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TiBB VO 9CZACILIQ ELMLORI

MEDICINE AND PHARAMACEUTICAL SCIENCES

DOI: 10.36719/2707-1146/03/6-8
Komals Mirabbas qiz1 Hasanova
Xalq Tobabat Morkozi
doctor_hasanova5@hotmail.com

TURSU-QOLOVI MUVAZINOTI VO ELEKTROLITLOR

Xiilasa

Qanin daimi pH vardir. Hidrogen (H+) vo hidroksil (OH-) ionlarinin nisbatine tursu golovi miivazinati
deyilir. Orqanizimdo tursu vo golovi amalo gotiron minerallar ekvivalent ¢ekido olmalidir. Tursu tonzimi
mineral maddoalar tolob edir.

Hipokaliemiya koskin vo xroniki metabolik asidozda, koskin tonaffiis alkalozunda, insulin vo gliikkoza daxil
edildikds, ailovi hipokalimik iflicdo vo paroksimal miopatiyalarda, hamginin bazi endokrin xastaliklarde
miisahids olunur

Agar sozlar: elektrolitlor, tursu-qalovi miivazinati, tonaffiis asidozu, tursu artiqligi, minerallar

Kamala Mirabbas Hasanova
Folk Medicine Center
doctor_hasanova5@hotmail.com

“The acid-alkaline balance and electrolyte”

Abstract

Changes of pH Levels of blood (7, 35-7, 45) in 0,5 times might be a sign of certain health conditions. More
serious health conditions can also Lead to respiratory acidosis and metabolic acidosis. It also causes metabolic
alkalosis and respiratory alkalosis. Huge roles belong to electrolyte tests which helds doctor determine certain
symphonisand makeappropriate treatment recommendations.

Hypokalemia is observed in acute and chronic metabolic acidosis, acute respiratory alkalosis, insulin and
glucose administration, familial hypokalemic paralysis and paroxysmal myopathies, as well as some endocrine
diseases.

Keywords: electrolytes, acid-base balance, respiratory acidosis, acid excess, minerals

Giris

Tursu-golovi miivazinoti (TQM). Tonoffiis alkalozu Hipokapniya vo tonoffiis asidozu Hiperkapniya.
Metabolik alkaloz vo asidoz. Toxuma daxili elektrolitlorin migdarinin doyismasinin asas sababi tursu-qolovi
miivazinatinin pozulmasidir. Elektrolitlorin qan plazmasindaki gostoricilorindoki doyisikliklor bu proseslori
dyronmoys komok edir. Bioloji miihitlordo hidrogen (H") vo hidroksil ionlarin (OH) nisbatina tursu-qolovi
vaziyyat va ya daha dogrusu, miivazinati deyilir (TQM). Qanin daimi pH-1 vardir. Onu ganin va toxumalarin,
agciyar, qaraciyar, boyrak vo mado-bagirsaq traktinin bufer sistemlori tomin edir. TQM-i tadqiq etmak {igiin pH,
PCO,, PO,, BE-dan istifads edirlor (Alimetov, Bokirzads, Ofondiyeva, Sadigova, Alimetov, 2011).

Tursu-golovi balansinin (miivazinatinin) pozulmasinin 2 asas névii ayird edilir: - asidoz (pH<7,37) va
alkaloz (pH7>44).

Bunlarm hor bir metabolik va tonoffiis (axirinci kaskin vo xronik olmagla) boliiniir. Norma
CO,+H,H,CO3H"+HCO; — Hipoventilyasiya CO,+H,0—H,CO;—H"+HCOs— Hiperventilyasiya

CO,+H,0—H,CO3—H"+HCO; — TQM:-in garisiq pozgunluglar garisiq alkaloz vo asidozdan ibarat olur.

Karbon gazinin parsial tozyiqi (pCO,).

Referent gostaricilar: arterial (PaCO,) — 35-45 mm c.siit.

Vena PyCO, — 42-55 mm c.slit. Artma tanaffiis asidozu Azalma tanaffiis alkalozu

Metabolik asidoz qan zordabinda bikarbonatin birincili azalmas1 ve ikincili pCO; kompensator asagi
diismosi ilo xarakterizo olunur.

Metabolik alkaloz bu bikarbonatin saviyyasinin birincili artmasi va ganin pCO, kompensator yiiksalmasi ilo
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xarakterizo olunur (-BE) ganda osaslarin defisitini vo ya artighigini (+BE) gostorir. Tursu tonzimi mineral
maddalar tolob edir (Bagirov, 2016).

Tursu artigh@min neytrallagsmasi ti¢iin organizmin minerallara ehtiyact var. Bunun tgiin ilk névbado
ganin galavi ehtiyatinin daim yenilonmasi lazimdir. Toxumalarda golovi amalo gotiron maddsler depolandig:
zaman onlar bu isi 6zlori reallagdira bilib. Tursu qaliglarmmin istiinlilyli zamani sonuncu ehtiyatlar da sorf
olunur. Orqanizmds olan hor hanst bir madde normal pH gostoricisine tasir edo bilor. Toacciiblii deyil ki,
insanlarda tursulasma ilk ndvbado mineral depolarinin azalmasina, sonda skeletin sinmasina, stimiiklorin vo
dislorin keyfiyyatinin azalmasina gotirib ¢ixarir (Tkachika, 2004).

Tursu va golovi depolar arasinda qolovi amals gatiron (natrium, kalium, kalsium, magnezium va s.) va tursu
amola gatiran (fosfor, kiikiird, xlor) mineral maddslorin differensiasiyasi ekvivalentliyi nozors almagla aparilir.
Tursu vo golovi yiginlart kimyovi analizlor vasitasi ilo miioyyanlosdirilir. Malum bioloji konstrantlar, yaxud
norma gostoricilori miixtslif riyazi hadler arasinda variasiya edirlor. Hor hansi parametr gostoricisinde omolo
galon doyisiklik funksional vaziyystin miiayyanlogsmasi ii¢iin ¢ox shamiyyatlidir. Funksional miinasibotlorin
mahiyyatini miixtalif parametrlorin miioyyan sadd daxilindo doyismasi toskil edir. Gostaricilar genis amplituda
corcivasinda toraddiid etdiyi halda, laborator milayina naticalari nisbi doqiq informasiya kimi qobul edilir (4).

Bela voziyyatdo miialico hokimlori miitloq laborator gostaricilarin noticalori ilo orientasiya edorak, miialico
miiddatinds bag veran doyisikliklorin dinamikasini nazaroatds saxlamalidirlar. Bu hokimloara xastaliyin naticasini
prognozlasdirmaqda, xastoys daha obyektiv ardicil yanagsmaqda, miialico dovriindokorreksiyani tomin etmokda,
xastonin suallarina dogru cavablandirmaqda, xastaliyin vo miialiconin miiddatini asaslandirmaqda komok edo
bilor. Bir sira gostaricilorin doayigsmasi patoloji vaziyyat kimi gabul olunur.

Elektrolitlordon kalium: Hipokaliemiya: 0ylimo, qusma, ishal, metabolik, alkaloz verir.Hiperkaliemiyada iso
agir metabolik asidoz va sok (5).

Natrium: Hiponatriemiya duz ¢atmamazIlig1 sindromu Hipernatriumemiya, orqanizm duzla yiiklonmasi.
Kalsium: Hipokalsinmemiya hiponatriemiya, Hiperkalsiumemiya miixtalif lokalizasiyal sislor verir.

Magnezium: Hipomagneziumemiya alkaloz, Hipermagneziumemiya yeni téromalor hiperkaliemiya verir.
Fosfor: Hipofosfatemiya respirator alkaloz, Hiperfosfatemiya respirator asidozda rast golinir.

Cl: Hipoxloremiya hipokaliumemik metabolik alkaloz vo diabetik asidoz. Hiperxloremiya alkaloz oamola
gatirir. Ogar laborator miiayine zamani har hansi dayisiklik agkar edilorsa, demsli funksional sistemds pozulma
movcuddur. Hor hansi pozuntu gostoricisinin normallasmast {iglin organizmin mdvcud kompensator
mexanizmlar zonciri dorhal soforbor olaraq, daxili miihitin sabitliyinin qorunmasini tomin edirlor. Bu hal
hemostaz adlanir. Hemostaz stabil miihit deyil, burada eyni anda miixtolif istiqgamatlorde hatta bir-birininaksi
istigamoatinds gedon saysiz-hesabsiz hoyat foaliyysti proseslori comlogmisdir (6).

Patalogiya vo norma hadlari ilo sortlonan istenilon gdstericinin ciizi doyisikliyi hossas yanagma tolob edon
hemostazin pozulmasimnin gostaricisidir. Hemostazin pozulmasinda tursu-qalovi miivazinati (TQM) va
elektrolitlor boyiik rol oynayir.

Bozi elementlorin kliniki shomiyystini nazordon kegirok.Masalon:

Hiponatriemiya.

Klinikada Hiponatriemiya daha tez-tez miixtolif patoloji voziyyatlordo miisahids olunur. Hiponatriemiyanin
osas soboblorindon biri diuretiklorin istifadesidir. Diuretiklorin boyiik oksoriyyati natriumun sidiklo
ekskressiyasini aktivlogdirir. Natriumun plazmada asagi konsentrasiyasi bozi bdyrok xostoliklori iigiin
xarakterikdir. Hiponatriemiya tirok ¢atmamazligi durgunlugunda da xarakterikdir.

Hiponatriemiya mads-bagirsaq traktinin patologiyalarinda da miisahids olunur (7).

Diareya gan plazmasinda, hiiceyradonkonar mayeds natriumun miqdarmi azalda bilir. Qaraciyar serrozunda
natriumun organizmdo miqdarinin ¢ox olmasina baxmayaraq, qan plazmasinda onun miqdari az ola bilir.
Sakarli diabetds ketoasidozun movcudlugunda boyraklards natriumun giiclii itkisi bas verir.

Hipernatriemiya

Qaliz kliniki situasiyalarda hipernatriemiya nadir hallarda rast golinir. Bu xarakterikdir, giiclii torlomada,
sokarsiz diabetds, beyin hipotalamus sahasinds olan patoloji proseslorde Kusinko sindromunda (8).

Hipofosfatemiya

Hipofosfatemiya steotoreya sababindon olan vitamin D; ¢atmamazliginda omals galir. Yaslilarda bu gox

vaxt vitamin D; ¢atmamazliginin sababi olur.

Birincili hiperparatirozda hipofosfatemiya miisayiat olunur.

Bir ¢cox boyrak xastaliklorindoe ganda fosfatlarin miilayim azalmasi olur.

Hiperfosfatemiya

Birincili hipoparatirozda, psevdogipoparatirozda, xroniki boyrok ¢atmamazliginda vo siimiiklorometastazda
hiperfosfatemiya miisahids olunur (9).

Hipokaliemiya. Hipokaliemiya kaskin vo xroniki metabolik asidozda, kaskin tonaffiis alkalozunda, insulin
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va qliikoza daxil edildikdo, ailovi hipokalimik iflicde vo paroksimal miopatiyalarda, hamginin bozi endokrin
xastaliklords miisahids olunur. Sinir sistemi toxumalar1 plazmada kaliumun soviyyasina tez reaksiya verir.

Hipokaliemiya {irok ritminin vo keg¢iriciliyinin pozulmasi ilo miisayiot olunur. Kalinin xroniki defisiti
zamani irayin Olciilori boyliylir, ritm pozgunlugu amalo golir. Qida ilo orqanizms kalin az daxil olanda da
hipokaliemiya omolo golir.Alkagoldan intensiv istifade edon pasientlords do elektrolit pozgunlugu amola golir.
Hiperkaliemiya (10).

Kalinin qida ils giiclii gobul edilmasi hiperkaliemiya omolo gotirir. Hiperkaliemiya boyrakiistii vozin
catmamazhiginda (Addison xastaliyi).

Kaskin va xroniki boyrok ¢atmamazliginda karbohidratlarin metabolizminin pozulmasi hiperkaliemiya vo
metabolik alkaloz amolo gatirir.

Hiperkaliemiyanin neyroazalo simptomlari paresteziyalarla vo daha agir hallarda otraflarin iflici ilo
naticolonir. Pasient ti¢in daha qorxulu vaziyyat kalinin koskin artmasi 7 mmol/l ¢ox olmasidir, bu tocili
diagnostika vo uzun miiddatli miisahido talob edir (11).

Hipomagneziemiya

Magnezium defisiti birincili gipoaldosteronizm misayiot edilir. Nefronun distal hissolori soviyyesindo
tasir edon farmakoloji preparatlar maqneziumun sidiklo ekskresiyasina sabab olur.

Hipomagneziemiya azals hiperaktivliyino (atoksiya, asmo, qusma) catdirir.

Magnezium defisiti — aritmiyaya sobob olur. Damar tonusunu aktiv requlyatorlarindan biri do
magneziumdur.

Hipermagneziemiya

Qida ilo magnezium ¢ox gobul edilarsa hipermagneziemiya bas verir.

Qeyd olunan hipermagneziemiya boyrok ¢atmamazligi ilo miisayiot olunur.

Hipermagneziemiya hipotireozda, hepatitdo, badxassali sislordo do geyd olunur. ©zals iflici vo tonaffiisiin
dayanmas1 hipermagneziemiyada 10-12 mq% omaols golir (12).

Natica
Miiasir insanin hoyat torzi organizmin tursulagmasi ilo naticolonir. Bunun sobabi ¢oxdur, an vacibi gida
rasionunda ziilalli qidalarin taravazli gidalardan tistiin olmasi vo eyni zamanda harokat azligidir.
Tursulasma tohliikasi askardir. Tursu tonzimi mineral maddoslor tolob edir. Asidoz bir cox xastoliklorin
asas sobobidir. Elektrolitlor bu proseslords bdyiik rol oynayir.
TQM va elektrolitlorin miisahids edilmasi, 6l¢iilmasi dyranilmasinin boyiik Kliniki shamiyyati vardir.
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DEEP LEARNING METHOD FOR EARLY PROGNOSIS OF
PARKINSON’S DISEASE ACUTENESS

Abstract

Generally, Parkinson’s disease (PD) in medicine is a long-term neurodegenerative and progressive disorder.
In some brain parts, as the dopamine generating neurons die or they are damaged. Then people begin to have
difficulty in walking, writing, speaking or making other basic missions. Some of the indications of the disease
worsen over time and thus result in increased acuteness of Parkinson's disease. We have proposed a
methodology for the prognosis of Parkinson’s disease acuteness. In this scientific article, we used deep neural
networks in UCI's Parkinson's telemonitoring voice dataset patients. We have utilized Kerasand TensorFlow in
Python deep learning library to implement our neural network for prognosis the PD acuteness. The correctness
values obtained with our method are preferable than the correctness values specified in the previous research
test.

Keywords: parkinson's disease, deep learning, UCI, python, deep neural network, keras, TensoFlow, UPDRS
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Parkinson xastaliyinin kaskinliyinin erkon prognozu iiciin dorin 6yronma metodu

Xiilasa

Umumiyyatlo tibbdo Parkinson xastoliyi (PD) uzun miiddot davam edon neyrodejenerativ vo miitoraqgi
bir xostolikdir. Beynin bazi hissolorinds, dopamin yaradan neyronlarin o6ldiiyli vo ya zadolondiklori {igiin
insanlar gozmok, yazmaq, danigsmaq vo ya digor osas tapsiriglar vermokds ¢otinlik ¢okmoyo baglayirlar.
Xostoliyin bazi olamotlori zaman kecdikco pislosir vo belsliklo Parkinson xastoliyinin koskinlosmosi ilo
noticalonir. Parkinson xastaliyinin koskinliyinin prognozu {i¢iin metodologiya toklif etdik. Bu elmi maqaloda
UCI'nin Parkinson'un telemonitoring sos malumatlari xastalarinds derin neyron gabokolorindan istifads etdik.PD
kaskinliyini prognozlasdirmaq tgiin Sinir sobokomizi hoyata kegirmok iigiin Python derin &yronmo
kitabxanasinda Keras vo TensorFlow istifads etdik. Metodumuzla olde edilon diizgiinliik doyarleri avvalki
todqiqat testinda gostarilon diizgiinliik doysrlorinden daha iistiindiir.

Agar sozlar: parkinson xastaliyi, dorin Gyronma, UCI, Python, darin sinir sobakasi, keras, TensorFlow, UPDRS

Introduction

In medicine, Parkinson's disease is considered a neurodegenerative disorder. That result in advanced
degeneration of functions related to the patient's motor performance due to damage to dopamine generating
brain cells. Various symptoms of this disease tremors, movement difficulties, behavioral problems, dementia,
depression, etc. The main motor symptoms are referred together to as Parkinson syndrome or Parkinsonism.
Changes in the patient's voice are one of the common symptoms that can be identified by analyzing the patient's
voice data. The patient's voice tends to stutter and gradually becomes affected as the disease becomes more
serious.

In deep learning became a popular method for efficiently analyzing unstructured data, such as speech and
audio signals. Deep neural networks use several layers of neurons that are connected together to create a
classification, and model selection function. In this article, in-depth training used to analyze a patient's voice
data to classify them into “heavy” and “non-heavy” classes. In this work, we have used two UPDRS (Unified
Parkinson’s Disease Rating Scale) evaluation metrics scores Total UPDRS and Motor UPDRS scores. The
Motor UPDRS evaluates the motor capacity of the patient on a scale of 0-108 and the Total UPDRS providesa
higher range of the score scale ranging from 0-176.
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Related Work

A lot of studies has been done to prognosis Parkinson’s disease in patients, but less work has been
reported to prognosis its acuteness. In these works, using various methods of machine learning.

In most of the offered research, the features received from speech signals: Galaz Z. et al. (Galaz, Mzourek,
Mekyska, Smekal, Kiska, Rektorova, 2016), Asgari M & Shafran I. (Asgari, M, Shafran, 2010) and Tsanas A.
et al. (Tsanas, Little, McSharry, Ramig, 2010) used for prognosis the acuteness of PD.

This survey, Angeles P. et al. (Angeles, Tai, Pavese, Wilson, Vaidyanathan, 2017) developed a sensor system
for recording kinetic data from the arm in order to assess indications of acuteness changes during Deep Brain
Simulation Therapy.

This works, Cole B. et al. (Cole, Roy, Luca, Nawab, 2014: 982-991) explored the used of dynamic machine
learning algorithms for detecting the acuteness of tremors and Dyskinesia from the data collected from wearable
sensors. In this paper, Das R. et al. (Das, 2010: 1568-1572) on the application of different classification techniques in
diagnosing the Parkinson’s disease, the neural network was found as the preferable classifier compared to decline
and decision tree.

Nilashiet M. et al. (Nilashi, Ibrahim, Ahani, 2016) offered a new hybrid intelligent system using Adaptive
Neuro-Fuzzy Inference System (ANFIS) and Support VVector Regression (SVR) for prognosis the PD progression.

In this works, Benmalek E. et al. (Benmalek, EImhamdi, Jilbab, 2015: 189-193) used 40-features Dataset
and detected nine finest features using Local Learning-Based Feature Selection (LLBFS) to classify PD
subjects into four classes (Healthy, Early, Intermediate & Advance), based on their UPDRS score.

Hariharan M. et al. (Hariharan, Polat, Sindhu, 2014: 904-913) offered a hybrid intelligent system using
clustering, feature decrease and classification methods for accurate PD diagnosis.

In this research, Li D. et al. (Li, Liu, Hu, 2011: 45-52) proposed a fuzzy-based nonlinear conversion method
where PCA used for feature extraction and SVM for PD prognosis.

Chen H. et al. (Chen, Huang, Yu, Xu, Sun, Wang, 2013: 263-271) offered a Parkinson's disease diagnosis
system using PCA for feature extraction and Fuzzy KNN for classification.

In this paper, Polat K. (Polat, 2012: 597-609) offered a model using Fuzzy C-Means (FCM) clustering and
KNN to diagnosis the Parkinson's disease. Genain N. et al. (Genain, Huberth, Vidyashankar, 2014) used Bagged
decision trees to prognosis the PD acuteness from voice recordings of patients and found an improvement of
2% correctness.

In a survey, Astrom F & Koker R. (Astrom, Koker, 2011) designed a PD prognosis system using similar
feedforward Neural Network and then the output compared against a rule-based system for making the final
resolution.

Materials and Method
The offered methodology for prognosis Parkinson’s disease acuteness using deep learning shown in
Figure 1. In the first stage, the voice data of PD patients collected for experimentation. Then, the data
normalized using the min and max normalization. In the next step, a deep neural network established with an
input, hidden and output layer. The input layer number of neurons fixed as the number of attributes in the input
data. The output layer contains two neurons corresponds to two categories; “seriously” and “not serious”.
Normalized data fed to the DNN designed for training and testing.

DATA COLLECTION

(UC, Irvane Dataset) 1

DATA PRE-PROCESSING
(the normalisation of data) 2

BUILDING THE
DEEP NEURAL NETWORK 5
(DNN)

TRAINING THE NETWORK 4

TESTING THE CREATED

NETWORK 5

Fig.1. Recommended deep learning framework.

The recommended model implemented in a system with an Intel Core i7-4710 MQ CPU @ 2.50 GHz and
8 GB of RAM. The Python library, Keras (tf.keras) (15) and TensorFlow (tf.estimator) (16) used toimplement
the Deep Neural Network.
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12.1.Data Collection

Here we have used the Parkinson’s telemonitoring voice dataset (Tsanas, Little, McSharry, Ramig, 2010:
884-893) from the UC, Irvine machine-learning repository (16). The data set is comprised of 42 patient’s
biomedical voice measurement. The different attributes of the data are 16 biomedical voices, the number of
subjects, the age of subjects, the gender of subjects, the interval of time, Motor UPDRS, Total UPDRS.

This dataset includes 5,875 voice recordings of the patients. The format of the data is ASCII CSV. On
average, there are around 200 recordings composed from every patient (identification can be done through the
initial attribute number).

12.2.Data Pre-processing
We have normalized the Dataset in the sequence of 0 to 1 using minimum and maximum normalization.
The normalization, are performed on columns using the equation (1).

. X — minimum (x)
Normalized value of x =

1
maximum (x) — minimum (x) o
Where x = column value, minimum (X) = minimum value for that column and maximum (x) = maximum
value for that column.

12.3.Building the Deep Neural Network (DNN)

There is a range from a minimum value of 5.0377 to a maximum value of 54.992 in case of Total UPRDS
score. The Motor UPDRS score in the dataset ranges from a minimum value of 5.0377 to a maximum value of
39.551. We composed the training datasets and testing dataset by splitting the normalized dataset into parts, for
the training datasets of 80% and for the testing datasets 20%. In addition, separate training datasets and test
datasets were composed for both Motor UPDRS score and Total UPDRS score. We kept each of these scores as
the output variable in their corresponding files.

The normalized values of 16 biomedical voice measures are selected as features for classification as
indicated in Table 1.

Jitter%.

J itterAbs, Several measures of variation
Jitter:RAP, in fundamental frequency
Iitter:PPQ5,

Jitter:DDP

Shunmer

Shimmer(dB)
Shimmer:APQ3 Several measures of vanation
Shimmer:APQS m amplitude
Shimmer:APQ11
DDA
NHR Two measures of ratio of noise to tonal
HNR components in the voice
RPDE A nonlinear dynamical complexity measure
DFA Signal fractal scaling exponent
PPE A nonlinear measure Qf fundamental
frequency vanation

Table 1. Biomedical VVoice Features.

The output classes are two categories: “seriously” and “not serious”. We have outlined the range for the
various metrics for seriously and not serious classes as indicated in Table-2 necessary to the restriction of
values in the dataset.

Metric Total-UPDRS ‘ Motor-UPDRS

Sertously Above 25 ‘ Above 20

Not Serious 0-25 0-20

Table 2. Acuteness Class Range.
The algorithm, get in the input dataset and compose an input pipeline, and describes iterators over it. These
ones are variables whichever help in scanning over the Dataset. The described algorithm also provides the
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functionality to confuse the dataset in order to provide randomness. After describing the input pipeline, with the
help lambda function, the second step is to feed the input data inside the training model. The model after
obtaining data performs training, evaluation, and prognosis. The training is done by describing the orderof the
hidden layer with the pre-initialized weightiness to the layer, whichever creates and saves model, inthe
processing system. Finally, we will perform an evaluation of the resulting DNN classifier. The DNN classifier
designed using as the backend TensorFlow with Keras. Our neural network including 16 units inthe Input
layers, in order of 10, 20, 10 neurons in each of the three hidden layers respectively. The network furthermore
trained with 1000 and2000 steps seriatim.

Research result
There is 16 biomedical voice attributes input dataset and the output changeable is Total UPDRS score.
Theclassification correctness obtained is 94.4422% and 62.7335% for training and testing dataset seriatim.

. Seriously
p >

N\
N\
=< \
>— \\- MmOl serious
2 2

2

16 Biomedical
vioce features

INPUT LAYER HIDDEN LAYER 1 HIDDEN LAYER 2 HIDDEN LAYER 3 OUTPUT LAYER
16 Units (10 neurons) (20 neurons) (10 meurons) (2 neurons)

Fig.2. Recommended Deep Neural Network.
TOTAL UPDRS SCORE

70

62,7335

60
S0 47,236
40
30
20
10

0

Correctness DNN ANFIS + SRV

3.1. First experimentation is Parkinson's disease acuteness prognosis on the basis of Total UPDRS Score.

We compared our experiment with that of the research work by Nilashi M. et al. (Nilashi, Ibrahim, Ahani,
2016) since they appraised their model on the same UC, Irvine Parkinson’s Telemonitoring Voice Dataset. They
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used ANFIS and SVR toprognosis Parkinson’s disease progression. Their research produced mean correctness
of 47.2% for the Total UPDRS score. The performance collection of classifiers for Total UPDRS score is
indicated in Fig.3.
3.2.Second experimentation is Parkinson's disease acuteness prognosis on
3.3.the basis of Motor UPDRS Score.

In this experiment, the input dataset is the 16 biomedical voice attributes and the output changeable is
Motor UPDRS score. The classification correctness obtained is 83.367% and 81.6667% for training and testing
dataset seriatim. In the collection of this, the methodology recommends by Nilashi M. et al. (Nilashi, Ibrahim,

Ahani, 2016) produced average correctness of 44.3% for the Motor UPDRS score. The performance collection
of classifiers for Motor UPDRS score is indicated in Fig.4.

Fig.3. Correctness Comparing for Total UPDRS score.

MOTOR UPDRS SCORE
90

30 81,6667

70
60

50

44,37

40
30
20
10

0

Correctness DNN ANFIS + SRV
Fig.4. Correctness Comparing for Motor UPDRS score.

Conclusion

In this work, we have implemented a deep neural network to prognosis the acuteness of Parkinson’s
disease. The recommended DNN model achieved better correctness compared to other existing methods. It is
also found that the categorization based on the Motor UPDRS score is finest than the categorization based onthe
Total UPDRS score. Therefore, it is able to conclude as the finest metric for acuteness prognosis. We have used
a dataset of 5875 instances, but the correctness of our approach can be further advanced by implementing it on a
big dataset. Having more number of instances of each acuteness class as well as on a unified database of
patients voice data and other patient attributes: like walking and handwriting features.
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KATARAKTA

Xiilasa

Katarakt, yasl insanlar arasinda on ¢ox rast golinan gz xostaliklorindon biridir. Insan goziiniin kristal lensi
“is1q siialarin atlayan va refraktor olan tobii lensa banzayir. Kristal lens géz qapaginin i¢arisinda iris vovitreous
hissalori arasinda yerlosir. Gonclikde goz lensi soffaf, elastikdir, formasini doyisdirs bilor, demak olar ki, dorhal
diqgetini yonlondirir vo idars edir, buna gore do gdz uzaq vo yaxin obyektlori eyni derocads yaxsi gordir.
Katarakt voziyystinds linzalarin qismen vo ya miitlaq buludlanmasi olur, bu da soffafliginin itirilmosine sobob
ola bilor vo goz yalniz az miqdarda isiq stialarini alir, belaliklo gérma ¢otinlogmosina sabab olur vo gozlorin
goriiniisii aydinlasmir vo bulanigliq. iller kegdikca xastalik iraliloyir: pozulmus hisse artir vo gérmo qabiliyyati
tamamils zaifloyir. Xostalik vaxtinda miialice olunmazsa, katarakt hotta tam korluga sabab ola bilor.

Acgar sézlar: travma, korluq, uzagr gorma, gozda bulamgliq, katarakta
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sayalibrahimova@mail.ru
Gulara Rufat Sadikhova

Baku Slavic University
gulara@gmail.com

Cataract

Abstract

Cataract iz one of the most common eye diseases among elderly people. The crystalline lens of the human
eye is like a “natural lens which skips and refractors light rays. The crystalline lens is located inside the eyeball
between the iris and vitreous parts of the eye. In youth the eye’s lens is transparent, elastic, can change its shape,
almost instantly directing and managing its focus, this is why an eye sees the far and near objects equally good. In
case of the cataract there is partial or absolute clouding of the lens, which may lead to the loss of its transparency and
the eye gets only the small amount of light rays, thus it causes the complication of vision, and the eyesight becomes
unclear and blurry. Over the years, the disease progresses: the degraded part increases and eyesight completely
weakens. If the disease will not be treated in time cataract may even lead to the complete blindness.

Keywords: trauma, blindness, hyperopic, turbidity in eyes, cataracta

Giris
“Insanin hiss organlari igerisindo gdz homisa tebiotin yaradic1 qiivvasinin on yaxs1 boxsisi vo oan mociizoli
asari hesab olunmusdur”
Q.Helmholst

Katarakta biillurun soffafliginin pozulmasi naticasinds gérma qabiliyyatinin zsiflomasi vo itmasidir. Biillur
— g6z daxilinds yerloson optik linzadir. ©ksor hallarda, katarakta qocalma ilo bagli olaraq tadricon inkisaf edir.
Goziin travmast olan, siia terapiyasi almig, miixtalif irsi xastaliklor, gokarli diabeti olan insanlarda kataraktanin
formalagmasi daha tez bas verir. Kataraktalar anadangalmo va qazanilma olur. Anadangalms kataraktalar gérmo
organinin anadangalma qiisurlarinin yarisini togkil edir. Xastolik birtorafli, ikitorofli vo basqa qiisurlarla birlikdo
inkisaf edo bilor. Anadangalmo kataraktanin amolo golmoasinde metabolik pozgunluglar, ananin sokorli diabet
xastoliyi, hamilaliyin ilk li¢c ayinda kegirdiyi infeksion xastaliklor (moxmarak, herpes, toksoplazmoz, grip,
qizilca, parotit va S.) asas faktorlar kimi gostarilir (Zolotaryova).

Qazanilmis kataraktalar get-geds inkisaf edir vo biillurun tam bulaniqligina sabab olur. Belo kataraktalardan
basqalarina nisbaton qocaliq kataraktasina, travmatik kataraktaya, diabetik kataraktaya, miotoniya, tetaniya vo
g06ziin bagqa sobalarinin xastaliyi ilo slagodar olaraq bas veran kataraktalara daha tez- tez tosadif olunur.

Qocaliq kataraktas1 — ahil adamlarda miisahids olunur vo 4 marhalodon ibarat olan inkisaf morhalasine
malik olur.
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Baslangic kataraktasi — biillurun periferik gatlarmin tam olmayan bulanigligi il xarakterizo olunur ki,
bunlar da kecon isiqda babayin qumizi fonunda biillurun morkszine ¢atmayan mil soklinds olur. Bu zaman
gdrma qabiliyyeti xeyli zoiflomis olur. Belo kataraktalarda xastalarin asas sikaysti gozlorinin 6niinds qaranliq
lokalarin goriinmasindon va gérma gabiliyyatinin zaiflomasindon ibarat olur.

Sismis vo ya yetismomis katarakta zamani bulanigliq boboyin merkozino qodor catir vo bir-biri ilo
bitisirlor. Milayino zaman1 kecon isiqda bazi yerds goz dibinin qurmuzi refleksi goriiniir. Gormao itiliyi keskin
suratdo zsiflayir.

Yetismis katarakta zamani biitiin biillur tutqunlasir, babak boz sokilde goriiniir, qiizehli gisadan diison
kolga yox olur, gorma gabiliyyati proyeksiyasi diizgiin olan isiq duygusunadok diisiir.

ifrat yetismis katarakta zamani periferik biillur liflori siyiqlasir, niivesi biiziilorok kisonin dibino enir. Bu
halda amoliyyat osas miialico tisuludur. Kataraktanin konar edilmasi ti¢iin onun yetiskonliyi asas gostaricidir.
Ifrat yetismis kataraktanin konar edilmosi bir ¢ox catinliklorlo alagodardir. Ona géra do kataraktasi olan xosto
vaxtinda omoliyyata génderilmok {igiin g6z hokiminin miisahidesi altinda olmalidir (10).

Ikincili ardicil va ya pordoali katarakta biillurun biitiin kiitlosi vo ya onun kisesi digqatlo kenar edilmoklo
travmatik katarakta sorulub c¢okildikdon sonra bas verir ki, bu zaman amsliyyatdan sonraki iridosiklitin bir
naticasi kimi babok vo kolobomin amoalo goldiyi nahiyys tosokkiil etmis eksudativ pards ilo oOrtiiliir. Noticodo
gbrmo itiliyi azalir, hotta bu zaman gézi¢i tozyiqin yiiksalmoasi do miimkiindiir. Miialicasi pardoni corrahi yolla
konar etmokdon ibaratdir (Kovalevskiy, 2003).

Travmatik katarakta goziin desilmis yaralanmasinda vo ya kontuziya zamani biillur kapsulasinin
biitovliiyliniin pozulmasi naticasinda bas verir. Cavan adamlarda biillur kiitlasi tez bir zamanda bulaniglasir Ki,
bu da gbérma itiliyinin isiq duygusuna qoador zsiflomasine sabab olur. Bazi hallarda, xiisusilo usaglarda biillur
kiitlasi ¢akilib geda do bilor. Ogar sorulub ¢okilma prosesi bas vermirsa, xiisuson gozici tozyiq artdiqda vo ya
quizehli gisa kaskin deracads qiciglandigda amaliyyat edorak biillur kiitlasini buraxirlar.

Agirlasmis kataraktalar gbziin basqa sobalorinin xastaliyindon (qlaukoma, uven, tor gisanin pigment
degenerasiyasi, tor gisanin qopmasi, yaxingérmanin yiiksok agirlasmasi va s.) sonra, imumi xastaliklor (diabet,
tetaniya, siia enerjisinin tosiri va s.) naticosindo bag verir.

Konsistensiyasina gors kataraktalar yumsaq vo ya bark ola bilor. Yumsaq kataraktalar cavan adamlardarast
galinir, ¢iinki onlarda biillurun niivasi olmur. Bork kataraktalar iso 30 yasdan sonraki dovrlards tosadiif olunur
ki, bu zaman ya niive formalasir, ya da formalagmis olur. Ogor katarakta travma naticesinde amolo golmayibsa,
0, har iki gozdo olur. Katarakta biillurun bir hissasini vo ya tamamini tuta bilor (Batmanov, 2005).

Zadalonma dorasindan asili olaraq kataraktanin simptomlart:

1) Bir gozii baglayanda, ikinci gozds ikilonma;

2) Tosvirin (eynakla korreksiya olunmayan) yayilmis vo dumanli olmas;

3) Yaxindan gérmonin amolo golmasi;

4) Is1lt1 va isiq hissi, osason geco vaxti;

5) Isi1q otrafinda sofoq omolo galmasi);

6) Rongli gérmoanin pislasmasi;

7) Geco gdrmoanin pislogmasi;

8) G0z qabaginda loka, xatlar va strixlarin olmast;

9) Parlaq isiga qars1 yiiksok hassasliq.

Katarakta inkisaf etdikco babayin rongi boz, ag-boz, hotta ag siid ranginds ola bilor. Eynok nomrasindaki
stiratli vo ani artimlar, baxilan yerds kolgalor gormo, ronglari ¢atin qobul etmo kataraktanin on shomiyyatli
olamotloridir. Katarakta soffaf olan linzanin, matlasmaga baslayaraq goziin qarsisinda gérms daqiqliyini pozan
bir sis pardssinin meydana golmosi kimidir. Goziin hissalori kamera parcalarina banzer. Gozds do eynilo
kameralarin icindoki kimi linzalar olar. Insan goziindoki katarakta noticesindo linza soffafligim itirir. Bu
vaziyyat gorliniisii bulaniglagdirir vo xastolorde gérmads bulaniglara sabab olur (7).

Kataraktanin on shomiyystli olamoti xostonin gérmo funksiyalarinda meydana golon doyisiklikdir. Bu
doyisiklik uzagi gora bilmems, yaxini géra bilmoms soklinds ola bilor. Ya da daha avval istifads edilon
eynoklorlo daqiq gora bilmomo formasinda ortaya ¢ixa bilor. Xosto baxdigi yerlordo kdlgolor goriib, ronglori
ayird eds bilmir. Ranglor ¢atin vo ya mat hesab edilir; xiisusilo mavi rong movzusunda xasto problemlar yasaya
bilor. Bazi xastalorin gecalar sikayotlori daha da artir; gormoda ¢atinlik vo ya geca korlugu diggets ¢arpandir.
Geco garanliginda avtomobil istifado edonlords isiq otrafinda rongli halgalar meydana golir. Bunlarin yaninda
clit gbérmo, sokilsiz vo bulamq gorms, kontakt linza vo ya eynsk ndmralorinin tez-tez doyismasi, darinlik
hissinin itkisi, goz yorgunlugu vo bas agris1 kimi ifads olunur. Ayrica baxildig1 yerds gara lakslar, kolgalor
gbrmo Kimi sikayatlor do kataraktanin slamatlori hesab olunur (Qasimov).
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Faktorlar

Kataraktanin amolo galms riski amili yaslanmaqdir. Biillurun ilkin bulanmasi adaton 40-50 yasdan sonra
amola golir. 65 yasdan boyiik shalinin yarisinda biillurun bir godor bulanmasi geyd olunur.

Kataraktanin digor amolo golms risk amillorine aiddir: sokorli diabet, ailo {izvlorinde kataraktanin olmasi,
kegmisdo goziin travmalart vo ya iltihabi xastoliklori, géz omoliyyatlari, gliikokortikoidlorin uzunmiiddatli
istifadasi, giin altinda ¢ox olma, ionlagdiran radiasiyanin uzun tasiri, sigaret gokmo (11).

Géz tozyiqi olanlarda va ya ciitciilor Kimi moruz galanlarda katarakta asan ortaya ¢ixir. Istilik do katarakta
tizorindo shomiyyatli rol oynadigina gora ¢orokgilords, domir doyms isi ilo masgul olanlarda, ya da haddindon
artiq istiliyo moruz galan pesolora sahib olanlarda kataraktaya six rast golinir. Edilon aragdirmalara goro
gadinlarda va zancilords katarakta daha ¢ox goriilmokdadir. G6za zorbo daymasi, iyno, mismar, tikan batmasi
kimi qiivvatli bir zodonin dorhal arxasindan katarakta inkisaf eds bilor. ©gor zodo boyiikso katarakta siiratlo
boyiiys bilor. Zodonin siddstine gora tosirinds do artim olur. Normal gérma soviyyesina sahib gérmoayi 100%
deys giymaotlondirsok katarakta meydana goldiyi zaman bu nisbat 10%-9 diiso bilor. Amma bu kataraktanin
doracasine gora doyisor. Bazon gbérmao itkisi 90% -do gala bilor. Uzun miiddot miialico olunmadiqda korluq
amoala golo bilar (Fedorov, Yartseva, Ismankulov, 2005).

Kataraktanin bir nego fargli tipi mévcuddur. Isiq oks olunmasi kataraktan1 miioyyan edon tapitilardan
biridir. O, kataraktanin hor tipinde miisahido olunmur, xiisusi ilo kortikal vo kapsulyar katarakta olaraq
adlandirilan linzanin ohatasindo kataraktanin meydana ¢ixmasi ilo miisahido olunan katarakta tiplorinds rast
golinir. Niivo kataraktasi adi1 verilon morkozdoki linzanin ¢ayirdok hissasinin galinlagsmasi ilo miisahido olunan
katarakta tiplorinda doyison doracalards miopiya bohs edilir.

Subkapsulyar katarakta: bu katarakta noviindo linzanin arxasindaki kapsulun morkozi ilk olaraq
tosirlonir. Bu tip kataraktalarda uzagi gérmo erkon morhoalads tasirlonir vo bu gérmo itiliyini on ¢ox pozan bir
novidir. Yaxindan gérmo do ¢ox pozulur. Niivo sklerotik do kataraktanin bir novidir. Bu xastolordos
yaxinigérmo ovvalkino nisboton yaxsilasa bilor, ancaq uzaglr gorme hodsiz derocods pozulur. Belo xastoalor
miopik eynoklordon az da olsa istifado edo bilarlor.

Kortikal katarakta: kortikal kataraktalarda iso gormo oksi tutulanadok gérma itiliyi kifayat deracods olur.
Amma katarakta ¢ox inkisaf etdiyi zaman gérmoys moanfi tasir etmayo baslayir (8).

Kataraktanin mialicasi adoton corrahi iisulladir. Hal-hazirda FAKO deyilon iisuldan istifade edilir. Bu
miialiconin xiisusiyyati; toxminon 3 millimetrlik bir kasikdon goz igino girilorak xiisusi sos dalgalari ilo ¢alisan
bir alotlo gdziin i¢ginds soffafligini itirmis, sortlogmis kataraktin parcalanmasidir. Daha sonra kigik bir ¢ubuq
komayi ils pargalanan soffaf tobaqenin ¢oxlugu amilir. Omilme amsliyyatindan sonra i¢i bosalmis bir kisa galir,
bu kisaya xiisusi lupalar yerlosdirilir. FAKO {isulunun on boyiik iistiinliiyii erkon dovrde gérmos doqigliyini
tomin etmosidir. Umumi anesteziya, lokal anesteziya vo damla anesteziya olmagq iizro 3 ndv anesteziya iisulu
istifado edilir. Xastalorin 90%-ds ¢ox praktik tisul olan damla anesteziya tisulu istifado edilir. Bu anesteziya
ndviinds gozo damla damladilaraq goziin uygunlagmasi tomin edilir. Boazi xostolorde goziin otrafina bir nego
iyna edilorok totbiq olunan lokal anesteziya segilir. Daha gonc xastolords iso iimumi anesteziya totbiq olunur.
Normal bir FAKO omaliyyati toxminon 10-15 doqiqe davam edir (9). ©Omaliyyatin ovvalinds detalli bir
aragdirma edildiyi {igiin xastalorin on az yarim giinlorini ayiracaq sokildo xastoxanaya golmolori lazimdir.
Omoliyyatdan bir saat sonra xasto 6ziinli yaxsi hiss edorsa eva geds bilor. Eve buraxilan xasto bir giin sonra
xostoxanaya golir vo gozii acilir, ilk damlalar1 tokiildiikdon sonra xastoys dormanlarini necs istifado edacoyi
haqqinda molumat verilir. Gormonin artimi, gorma daracasine baglh olaraq doyisir. Xostonin amsliyyat avvali
gOrmasi, ¢ox asagl isa, moasalon, 10%-o qodor diismiis iso amoaliyyat sonrasi 60- 70%-o godor ¢ixa bilar.
Kataraktanin miialicasindo moqsad gormonin artirtlmasidir, yaxud goézo zorar veracok qoador gox inkisaf etmis
sothlordoki kataraktalarda gozdo qalacaq qiisurlarin garsisini almagq mogsadilo katarakta mialicasi totbiq
olunur. Bazi xostolor kataraktalar: erkon morholods olsa bels, giindalik hayatlarinda haddindon artiq narahat
olurlar. Bu nov kataraktalar gormo soviyyasine ¢ox tosir edirso, katarakta oamoliyyati daha erkon morholodo
toklif olunur va linza yumsagken qoyuldugu iigiin bu daha sorfolidir. Cox gozlomis, gecikmis katarakta
hallarinda biillur ¢ox sortlagir vo amaliyyat bir az daha ¢okir (12). Katarakta ¢ox inkisaf etdiyi zaman gozdo
galic1 fasad meydana golmo ehtimali vardir ki, bunlar arasinda glaukoma, biillurun géz i¢ina diismasi va ya yer
doyismesi, uveit kimi xostoliklor yer almaqdadir. Artiq bu morholods katarakta emsliyyati edilmesindos vo
gérmo artimi ilo borabar osas mogsad goziin daha da ¢ox zoror ¢okmaosinin qarsisini almaqdir. Katarakta
inkisafinin dayandirilmast vo ya geriyo donderilmosi amoliyyatsiz miimkiin deyil. Kataraktanin tok miialico
novii — corrahidir. Kataraktas1 olan movcud biillur gézigindon ¢ixarilaraq yerino soffaf linza yerlosdirilir. Daha
onco kataraktanin aradan galdirilmasi iiclin adoton tikisli iisul istifado olunurdu. Bu iisulla amoliyyat daha ¢ox
vaxt aparir vo omoliyyatdan sonra batma, yanma vo bulaniq gérmos kimi sikaystlor daha ¢ox olurdu.
Fakoemulsifikasiya adlanan on miiasir katarakta carrahiyyasi néviinds buynuz gisadan ¢ox qisa bir kosikdon
g0ziin icino alatlo girilorak ultrases enerji ilo biillur ¢ox kigik pargalara boliinerak vakuumla gokilir. Bu kigik
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kasikdan gozo uygun linza yerlosdirildikdon sonra tikis qoyulmadan amoliyyat tamamlanir. Bu {isul genis bir
kosik olmadig1 vo qapali sistemds ¢alisildig: {igiin erkon dovrds gérmo soviyyasini artdiran olduqca giivenli,
cox az fosadi olan bir tisuldur. Kataraktali biillur tamamils g6z i¢indon alindig1 tigtin ikinci dofs katarakta omolo
golmosi miimkiin deyil (Musayev).
Naticd

Umumdiinya Sohiyya Toskilatinin molumatlaria gors diinyada 17 milyon insan, xiisuson 60 yasdan yuxari
insan katarakta ilo xastadir. 70-80 yaslarda hor 1000 kisidon 260-1 vo har 1000 gadindan 460-1 bu xastolikdon
aziyyet ¢okir. GOz xastaliklorini miialica etmak ¢otindir, lakin bu kataraktaya aid deyil. Biitiin katarakta novlori
miialico edilondir, asas masalo vaxtinda va ixtisaslasmis miiossisalora miiraciat etmokdir. Gozlar toabistin an
boyiik mdciizosidir vo diinyanin gozolliklorini, rongarangliyini gérmoyo imkan verir. Insanatraf miihit hagqinda
informasiyanin 90%-ni g6z vasitasilo alir vo onun itirilmosi diinyani itirmaya borabar olur. Ona goéro xalq
mosalinds deyildiyi kimi g6zii géz babayi kimi gorumag lazimdir.
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PARAZITAR XOSTOLIKLORIN MUALICOSININ QiYMOTLONDIRMO MEYARLARI

Xiilasa

Miiasir preparatlaridan istifads edilmosi daha genis yayilmis bagirsaq helmintozlarim miivoeffaqiyystlo
miialico etmoyo imkan verir. Lakin nozero almaq lazimdir ki, on miiasir preparatlardan he¢ biri bir kurs
islodildikdon sonra tam sagalmaya tominat vera bilmoz. Bir kurs miialiconin effektivliyi adoton 90%-don
artiq olmur, tam sagalma iso bir qayda olaraq, tokrar kurslar zamani alds edilir.

Parazitoloji sagalmanin effektivliyi 2 parametro gora giymatlondirilir: tam (vo ya radikal) sagalma veo
invaziyanm intensivliyinin azalmasi. Invaziyanin yoluxma soviyyesi yiiksok olan, tokrar yoluxmanin qarsisini
almag mimkiin radikal sagalma mosolosi goyulmur. Belo voziyyotlordo konkret ocagda miibarizonin
strategiyast islonib hazirlanir, risk qruplari, invaziyanin intensivliyi yiksok olan soxslor ayrilir vo s.
Invaziyamin yiiksok intensivliyi, uzunmiiddotli gedis, tokrar yoluxmalar yanasi gedon orqanopatologiyanin
inkisafina sabab ola bilor. Bu hallarda parazitoloji effektivlik klinik effektivliye gotirib ¢ixarmaya bilor vo ona
g06ra do, spesifik antiparazitar terapiya ilo yanasi patogenetik vo simptomatik terapiya da aparilmalidir.

Acgar sozlar: parazitar xastaliklor, insan parazitozlary, qurd invaziyalari, malyariya, invaziyanin intensivliyi
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Evaluation criteria for treatment of parasitic diseases

Abstract

The use of modern therapeutic agents for the treatment of intestinal parasitoses makes it possible to
successfully deworm them. It should be borne in mind that these therapeutic agents do not give guaranteed
results after applying only a single course of therapy. After a single use of the course of therapy, the
effecttiveness in most cases is only 90%, and with repeated courses of therapy a complete cure for helminthiasis
is achieved. The effectiveness of deworming is taken into account according to two criteria: a radical (or
complete) cure and a decrease in the intensity of the lesion. If it is impossible to prevent repeated cases of
transmission of helminthiases in endemic foci of invasion, questions of complete eradication from parasitoses
are not considered. In such cases, individual control tactics are developed for this outbreak, with the
identification of groups and risk factors, the presence of those affected with a high level of invasion.

Keywords: parasitic diseases, human intestinal parasitosis, helminthic infections, malaria, intensity of
invasion

Giris
Hazirki dovrdo bas veron siyasi tolatiimlor, migrasiya proseslori, tobiotin antropogen doayisilmosi
proseslorinin siirotlonmoasi vo miixtolif xastaliklorin, o ciimlodon parazitar xostoliklorin profilaktikasi {izra
movcud olan isullara diizolislorin edilmesini vo yenilorinin islonib hazirlanmasini tolob edir. Qeyd etmok
lazzimdir ki, insanin parazitar xositoliklori diinyada genis yayilmisdir. Inkisaf etmis &lkolordo xastolonmonin
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azalmasi geyd olundugu halda, inkisaf etmoakds olan 6lkolords vaziyyat shomiyyatli doracads goyismomisdir.
Inkisaf etmokdo olan 6lkolorin osas problemlorindon biri kifayat qoder gidalanmama vo ziilal ¢atmamazlig
oldugundan, bu soraitdo parazitar xostoliklor usaqglarin inkisafinin longimesinds vo populyasiyalarin immun
statusunun pozulmasi soklinds tazahiir edon miihiim patogen tosir gostarir ki, bu da digar yoluxucu xastaliklarin
yayilmasina sobab olur. Bagirsaq parazitozlari xiisusilo genis yayilir (Davydova, 2017: 32-40). Umumdiinya
Sohiyya Toskilatinin (UST) hazirki giymeotlondirilmesine gora, Yer kiirasi ohalisinin dérddo bir hissasi bagirsaq
parazitozlari ils infeksiyalasmigdir (WHO, 2012).

Malyariya har il an azi1 bir milyon soxsin liimiiniin sababkar1 sayilir vo buna slave olaraq 300-500 milyona
gador yeni klinik hadisolor bag verir, onlarin oksoriyysti diinyanin kasib o6lkolorindo geyds alinir. Diinya
ohalisinin 41%-don ¢oxu malyariya ilo yoluxma riski altinda yasayir, bu roqam har il tibbi xidmstin pislosmasi,
xoastalik toradicilarinin vo onun kegiricilarinin dermanlara ve insektisidlora qarsi davamliliginin artmasi, iqlimin
doyismasi vo miiharibolorlo slagodar yiiksalir. Diinya tocriibasi gostorir ki, malyariya lizro salamatliq heg do
homiso vo hor yerds aldo olunmur. Bu masala 0 dlkalords xiisusilo miirokkabdir Ki, onlardabu vo ya diger
sobablor {iziindon tozo yerli yoluxma hadisalori vardir vo malyariyanin logv edilmasi prosesi tam eliminasiya
olunmamigdur (Ayeh-Kumi, Addo-Osafo, 2016).

Hazirki todqiqatin - moqsadi  parazitar xostoliklorin  effektivliyinin  qiymotlondiril-mosindo  miiasir
preparatlarin ohamiyyatinin Oyranilmasi olmusdur. Parazitozlarin klinik tozahiirlori bir qayda olaraq, klinik
simptomatikanin qeyri-spesifikliyi, kumulyativ effekt hesabina miixtalif {izv vo sistemlorin funksiyalarinin
nisbaton long pozulmasi ilo miisayiot olunan xronik gedis vo ¢ox vaxt xostoliyin subklinik tozahiirlori ilo
miisayiot olunan latent gedislo xarakterizo olunur (Grimes, Tadesse, 2016). Gostorilon xiisusiyyatlor onlarin
monfi effektini gizlodir vo digor, xiisusan do yoluxucu xastaliklorlo miigayisada zoif patogenlik toossiirati
yaradir. Bu asason onunla olagoadardir ki, parazitozlarin oksariyyoti insanin hamiya molum olan xastoliklori
altinda maskalanir ki, bu da onlarin diagnostikasini shomiyyatli dorocads ¢atinlogdirir (cadval 1) (8).

Cadval 1. Bagirsaq parazitozlarin Klinik tozahiirlori

Klinik tazahiirlar Agirlasmalar Kanserogenez
Qarinda agrilar Qaraciyarin va madaalti vazinin absesi Yogun bagirsagin xarcongi
Istahamn azalmas: Bagirsaq kegcmoamazliyi (bagirsagq sistosomozu)
Urak bulanma Bagirsaq desilmasi
Qoabizlik Od axacaglarimn, madaalti vazinin
Ishal tutulmasi
Yorgunlug Domir defisitli anemiya
Anal gicisma Hiperinvazion sindrom (//V+

strongiloidoz)

Parazitlor oan ¢ox hozm orqanlarinda yasayir va bu organlarin xastaliklarina sabab olurlar. Klinik praktikada
moadoa-bagirsaq Yyolu torofindon miisahide olunan pozgunluglar bir sira hallarda parazitar xostsliklorin
maskalanmig formalar1 ola biler. Parazitar xastoliklorin gedisi dovrlarls, bu zaman miihiim doyisikliklor askar
etmok miimkiin olmur vo alimentar pozgunluqglarla slagadar koskinlogmoalarla, sinir-psixi gorginliklo vo .
xarakterizo olunur. Parazitar xastalorin boyiik hissasini yaxst kegon parazitozlarin agilmamis, silinmis formalari
olan xostolor toskil edir (Shkarin, Blagonravova, Saperkin, 2017: 39-49). Hozm orqanlarmin parazitar
xastoliklorinin  klinik tozahiirlori xostoliyin  baglangic morhalalorinde adoton qeyri-spesifik nevroloji
simptomatika ilo tozahiir edir: hoddon artiq zoiflik, yorgunluq, osabilik, yuxunun pozulmasi, sonradan
xoastoliyin miiddati uzandigca hozm organlariin xastaliklorinden xabar veran simptomlar inkisaf edir: istahanin
azalmasi, tirokbulanma, qarinda agrilar, qyeri-sabit qarin iglomasi. Bagirsaq parazitozlari arasinda helmintozlar-
nematodozlar, sestodozlar vo trematodozlar daha genis yayilmisdir vo daha boyiik tibbi-sosial shomiyyato
malikdir (Miropolskaya, 2015: 96-99).

Son onilliklords yeni derman preparatlarinin hazirlanmasinin qiymoti xeyli artmigdir vo aczagiliq firmalari
yeni antihelmintliklorin yaradilmasi isini oncil islor sirasina daxil etmirlor, bels ki, onlarin diqqst markazinds
digor xostaliklor durur. Yeni preparatlarin hazirlanmasi ilo olagadar voziyyat ona goro ¢atinlogir Ki, parazitar
xastaliklor sosial-igtisadi inkisaf soviyyasi asagi olan 6lkalords yayilmisdir. Bununla slagadar olaraq aczagiliq
firmalar1 yeni antiparazitar preparatlarin tadqiqinds va istehsalinda kifayst qader iqtisadi stimula malik deyil
(9). Buna baxmayarag, son illords yeni preparatlarin sintezi naticasinds bazi parazitar xostsliklorlo miibarizada
kimyavi terapiyanin rolu xeyli artmis va kiitlovi kimyavi terapevtik todbirlorin aparilmasi yolu ils
xostolonmonin azaldilmasinda real imkanlar yaranmigdir. Son illordo meydana ¢ixan antihelmintliklor ya
antihelmint aktivliys malik mslum birlasmslorin modifikasiyas1 yolu ilo, ya da kimyovi birlasmalarin yeni
siniflorinin dyranilmasi naticasinds alinmusdir (cadveal 2) (Ezeamama, Bustinduy, 2018).
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Cadval 2. Bagirsaq helmintozlarimin miialicasi iigiin istifads olunan asas antihelmintiklor

Preparatin adi Istifadoasi

Levamizol (Dekaris)- imidazol téramasi Preparatla miialico adoton bir dozada 2,5 mg/kq
hesabi ils aparilir. Bagirsaq nematodozlar1 zamani
effektivdir

Nebendazol (Vermoks, Vormin)- benzimidazol | Bagirsaq nematodozlari ii¢iin miialiconin adi sxemi

téramasi giinds 200 mq olmagla 3 giindiir

Medamin- benzimidazol téramasi Adatan 3-5 giin arzinds giinds 10 mg/mq dozada
isladilir

Pirantel (Kombantrin, Helmintoks)- Bagirsaq nematodozlarinin mialicasi tigtin helmintin

tetrahidropirimidin téromasi noviindan asili olaraq 1-5 giin miiddatinds 10 mqg/kq
dozada istifado olunur

Pirvinium embonat (Pirkon) Enterobiozun miialicasi tigiin bir dozada istifado
olunur (Boytiklar ti¢iin 450 mq)

Prazikvantel (Biltrisid, Sezol, Sistisid) Praktik olaraq biitiin sestodozlar va trematodozlar
zamani effektlidir. Helmintin noviindan asili olaraq 1
giindan 3 giina gadar va daha artiq miiddatds 10-15
mag/kq dozalarda istifads olunur

Niklozamid (Fenasal)- salisilanilidlorin Bagirsaq sestodozlarinin miialicasi {i¢iin adaton 2-4 q

toromasi dozada istifado olunur

Miiasir preparatlaridan istifado edilmosi daha genis yayilmis bagirsaq helmintozlarmi miivaffoqiyyatlo
miialico etmoyo imkan verir. Lakin nozero almaq lazzimdir ki, on miiasir preparatlardan he¢ biri bir kurs
isladildikden sonra 100% sagalmaya tominat vers bilmoz. Bir kurs miialiconin effektivliyi adoton 90%-daon artiq
olmur, tam sagalma isa bir qayda olaraq, tokrar kurslar zamani alds edilir. Sonillords helmintlords rezistentliyin
amola golmasini tasdiq edon molumatlar meydana ¢ixmisdir. Kimyoavi terapiyanin effektivliyinin artirilmasina
kombinasiyali preparatlarin vo kimyovi terapiya metodlarinin iglonib hazirlanmasi yolu ilo, homginin yeni
dorman preparatlar1 yaratmaqla nail olmaga saylor gostorilir (10).

300-don artiq miiddsatde malyariya oleyino miialicods kina agacinin gabigindan alinmig toz ve onun
torkibinds olan alkoloidlor, xiisusilo do xinin yegano miialico preparati olaraq qalmigdir. Malyariya iigiin
saciyyoavi simptom vo olamatlorin olmasi (titromo, dalagin bdyiimesi, anemiyali goriiniig, sklera vo dori
ortiiklorinin sariligl). P.falciparum istonilon malyariya oleyhino preparata qarst davamliliq gazanmagq
gabiliyatina malikdir. Davamliligin yaranmasi prosesinin bas verdiyi siirot vo onun mokan daxilinds yayilmasi
malyariya sleyhino preparatin necs istifado olunmasindan, ham¢inin malyariyanin yayilmasina hansi soviyyado
nozarat edilmasindon asilidir. Malyariya aleyhino preparatlarin nazaratsiz sokilds istifado olunmasi diinyanin bir
sira Olkalorinds tez-tez rast golon hadisalordon sayilir. Yalniz bozi dlkelor vaziyyeti yaxsiliga doyisdirmoya
caligirlar (Ayeh-Kumi, Addo-Osafo, 2016)

Bu strategiyanin asas istiqgamatlori bunlardir:

1) malyariya probleminin miivoffoqiyyatlo holl olunmasi &lkonin igtisadi vo sosial igliminin
yaxsilagdirilmasindan, ohalinin hoyat soviyyssinin artirilmasindan, xastaliyin yayilmasi iigiin ilkin sartlarin
azaldilmasindan va ya lagv edilmosindon asilidir.

2) effektiv vaksinlorin iglonib hazirlanmasi tobii immunitetin stimullasdirilmasi vasitasilo yoluxmanin
garsisin1 almaga, xostoliyin soviyyesini endirmoys imkan veror vo onlart Kigik yash usaglarin planh
vaksinasiyasinin aparilmasi zamani eyni vaxtda istifado etmok olar.

Aydindir Ki, yuxarida deyilonlor malyariyanin profilaktikasinin vo miibarizesinin uzunmiiddatli vo
qisamiiddatli perspektivlaridir. Malyariya {izro epidnozarat miialica-profilaktika miiassisalorinin vo sanitar-
epidemioloji xidmatin dovlat va idars is¢ilorinin magsadyonlii birgs foaliyyatini oks etdirir. Malyariyasleyhinoa
tadbirlorin planlasdirilmas1 vo aparilmasi malyariogen orazilorde malyariyanin yerli 6tiiriilmasinin olub-
olmamasi nozara alinmaqla hoyata kecirilir (11).

Epidemioloji nozarat sisteminds asas tadbir kimi:

-ham endemik (3 va daha ¢ox il arzinds yerli yoluxma olduqgda),

-hom do infeksiya monboyinin xaricdon golmesi zamami xastolorin vo parazitgozdiranlorin vaxtinda
agkarlanmasi vo somorsli miialicasi hesab edilir.

Xoastalonmoenin va toradicigazdiranliyin monitoringi - dovlst sanepidnazarat xidmatinin dovri geydiyyat
formalarmin tohlilinin ssasinda, xastsliklor vo alovlanmalarin lokalizasiyasi vo logv edilmosi lizra hoyata
kegirilon tadbirlor haqqinda verilon novbadonkonar malumatlarin, ocaqlarin epidemioloji miiayinasi kartlarinin,
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xoastalik tarixlorinin (dominantliq edsn klinik formalar, xastaliyin agirliq deracasi vo naticasi gdstorilmaklo),
miioyyan qruplar iizorindo aparilan dispanser miisahido molumatlarinin osasinda hoyata kegirilir. Elo homin
materialardan sosial-igtisadi tohlilin aparilmasi zamani istifads edilir (12).

Notica

Epidemik prosesin inkisaf ganunauygunluqlarinin aragdirilmasi profilaktik vo oksepidemik todbirlarin
yering yetirilmosinin strategiya vo taktikasini elmi cohotdon osaslandirmaga imkan verir. Miiasir soraitdo
epidemik prosesin idars edilmasinin strategiyasi parazitar xastoliklor tizorindo aparilan epidemioloji nozaratlo
six baglidir. Ohalinin invaziya soviyyasinin azalidilmasi tizro adekvat saglamlagdirma todbirlorinin aparilmasina
sosial-iqtisadi ¢atinliklor, ohalinin miqrasiyasinin foallagsmasi, pesokar parazitoloq kadrlarin, laboratoriya
miitoxassislorinin, diagnostik testlorin vo effektiv parazitoleyhino preparatlarin az olmasi boyiik manegilik
yaradir.

Parazitoloji sagalmanin effektivliyi 2 parametra goro qiymotlondirilir: tam (vo ya radikal) sagalma vo
invaziyanm intensivliyinin azalmasi. Invaziyanin yoluxma soviyyasi yiiksok olan, tokrar yoluxmanin qarsisini
almag mimkiin radikal sagalma masalasi qoyulmur. Belo voziyyotlordo konkret ocaqda miibarizonin
strategiyast islonib hazirlanir, risk qruplari, invaziyanin intensivliyi yiiksok olan soxslor ayrilir vo .
Invaziyanmin yiiksok intensivliyi, uzunmiiddotli gedis, tokrar yoluxmalar yanasi gedon orqanopatologiyanin
inkisafina sabab ola bilar. Bu hallarda parazitoloji effektivlik klinik effektivliya gotirib ¢ixarmaya bilar vo ona
gora do, spesifik antiparazitar terapiya ilo yanasi patogenetik vo simptomatik terapiya da aparilmalidir.

Belaliklo, parazitar xostoliklor zamani epidemioloji nozarst sanitar-epidemioloji vo aidiyysti olan diger
xidmeotlorin vo idarslorin faaliyyotinin koordinasiya edilmosi ii¢lin baza sayilir vo konkret infeksiyalarda vo
invaziyalarda epidemik prosesin idaro edilmosi ftizro aparilan todbirlorin planlagdirilmast vo hoyata
kegirilmasinin somaralogdirilmasi magsadila yerina yetirilir.
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ENDOKRIN SISTEMIN XOSTOLIKLORI. SOKORLI DIABET

Xiilaso

Sokorli diabet endokrin sisteminin on genis yayilmis xostoliklorindon biridir. Umumdiinya Sohiyya
Toskilatinin (UST) molumatina gora diinya ohalisinin 422 mln ¢oxu bu xastolikdon oziyyet ¢okir. Sokorli diabet
- orqanizmdo madoalti vazisi ilo ifraz olunan insulinin tam vo ya nisbi defisiti ilo alagodar olunan Xroniki
xostolikdir. Xostolik insan orqanizminds c¢oxsayli sistem orqanlarini zadsloyir. Xostoliyin on tohliikali
agirlagmasi komanin yaranmasidir. Xostaliyin miialicasindo sokorsaldirici preparatlar istifado olunur, bununla
yanasi ciddi pohriz toyin edilir.
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Disease of the endocrine system. Diabetes

Abstract

It is common knowledge that the Diabetes is a widespread disease of the endocrine system. To outline the
main points, it is worth too say that Diabetes is a chronic disease associated with an absolute or relative
deficiency of the hormone insulin, wherein the insulin secreted by the pancreas and cleaves the glucose inthe
blood. Diabetes affects many organ systems of the body so that the most severe complication of the disease is
coma. Therefore, in the treatment of the disease, sugar-reducing drugs and mandatory diet are used. It comes as
no surprise that almost 422 min of the world's population suffer from Diabetes, as it is stipulates by the World
Health Organization statistics.

Keywords: endocrinology, diabetes, hormones, diet, coma

Giris

Endokrinologiya (yunanca endo-daxili, krino-ifraz etmok, logos-elm) daxili sekresiya vazilorindon vo
vazilarls bilavasito qana ifraz olunan hormonlar (yunanca hormao — oyadiram, haroksts gotirirom) hagqinda
elmdir. Klinik endokrinologiya endokrin sistem xastoliklorinin etiologiya, patogenezini, diagnostika vo miialica
metodlarini 6yranir vo profilaktikasini aparmaq yollarini agkar edir.

Hormonlar bioloji foal maddslor olub, gan wvasitasilo orqanizmo yayilaraq orqganlarin faaliyyotini
stiratlondirmak vo longitmak yolu ilo maddslor miibadilesi, boyiime vo inkisaf proseslorini, fiziki ve psixi
inkisafi, lirok vo diger orqanlarin foaliyystini humoral yolla tonzimloyir (latinca humor — maye demakdir).
Hormonlar ¢ox faal birlogmalardir. Onlarin ciizi miqdar1 organlar vo organlar sisteminin faaliyyatine ¢ox giiclii
tosir edir. Hormonlar maddslor miibadilasinin tonzimindo son dorace mithiim rol oynayir. Bazi hormonlar isa
spesifik tasirs malikdirlor (Potyomkin, 2012).

Sakorli diabet (Diabetes mellitus) endokrin sisteminin on ¢ox yayilmis xostoliklorindon biridir.
Umumdiinya Sohiyye Toskilatinin (UST) molumatina gora diinya ohalisinin 422 min sokarli diabetlo xastodir.
UST-1n (1981) diabet iizra espertlorinin moruzasinds qeyd edilir ki, sokorli diabet orqanizmdo miixtolif daxili vo
xarici faktorlarin tosiri noticesinds yaranan xronik hiperqlikemiya voziyyastidir. Sokerli diabet orqanizmde
moadoalt1 vazisi ilo ifraz olunan insulinin tam vo ya nisbi defisiti ilo olagedar olunan xastolikdir. Insulin vo
qlilkkagon hormonlar1 madsalt1 vazin ¢ox az bir hissasini togkil edon vo axacaqlarla slagesi olmayan ayri-ayri
yiginlar-adaciqglar soklinds yerlason xiisusi hiiceyralords (Langenhars adaciqlari) sintez olunur.
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Etiologiya va patogenezi. Etioloji amillor arasinda irsiyyato xiisusi yer verilir. Ata vo ana gokorli diabetlo
xosto olarsa (xiisusilo Il tipde) &vladlarmin gokorli diabetlo xastolonmosi ehtimali ¢ox yiiksok olur.
Valideynlorin har ikisi xasto oldugda ehtimal 100%, biri xasts olduqda bu ehtimal — 50%, bac1, qardas vo basqa
gan gohumlar1 Xasts olduqda iss - 25% -dir (Abdullayev, Orucov, Nasibov, 2002).

Digor etioloji faktorlardan uzun miiddot davam edon sinir-psixi gorginliyi, infeksiyani, immunoloji
pozgunlugu; imumi ateroskleroz fonunda modoaltt vozini qidalandiran arteriyalarin sklerozu, gida rasionunda
karbohidratlarla zongin gidalarin gox istifade olunmasini gostormok olar. Qeyd etmok lazimdir ki, infeksion amillor
an ¢ox gonc yaslarinda xastoliyin omela galmasine sobab olur. Qrip, qizilca, parotit, kimi viruslar sokarli diabetin
etioloji faktorlar1 hesab edilir (3).

Basqa etioloji faktorlardan modoalti vozinin siglori, travmasi, insulino oks hormonlarm hipersekresiyasini
gOstormak olar.

Risk amillerine sokarli diabets irsi meyllik, patoloji hamilalik (toksikoz, spontan abort, 6liildogulmus iri dol),
badon kiitlasi 4,5 kq artiq olan yenidogulmuslar v onlarin analari, piylonms, hipertonik xastoliyi aid olunur.

Sokarli diabetin amala galmasinag sabab olan faktor kimi karbohidrat miibadilesine tosir gosteran dorman prepa-
ratlarin (diuretiklor, kortikosteroidlor, peroral steroid kontraseptivlor) uzun miiddot orzindo gobulu hesab oluna bilor.

Xaostaliyin patogenezinda insulinin nisbi (pankreastan konar) vo ya miitloq (pankreatik) ¢atismazligi asas rol
oynayir. Insulin ¢atismazlig1 naticosinda ilk ndvboda karbohidrat, sonra ziilal, yag, su-duz miibadilonin basqa
novlari pozulur ki, bununla da xastsliys xas olan Klinik slamatlor inkisaf edir (4).

Tasnifan. Sokarli diabetin imumgobulolunmus yekiin tosnifat1 yoxdur.

UST-nm (1979) diabet iizro espertlori sokorli diabetin vo gliikozaya tolerathigin pozulmasmin digor
meyyarlarimin agagida gostorilon tosnifatini tovsiya edirlor.

A. Kliniki siniflari.

Sokarli diabet.

Insulindon asil1 tip — I tip.

Insilindon asili olmayan tip — 11 tip:

a) normal badan kiitlasi olan xastalardo;

b) piylanms ils xastolords.

Digor tiplor, hansilara miioyyon hallar vo ya sindromlarla bagli sokorli diabet daxildir: modoalti vozin
xastoaliklori; hormonal etiologiyali xastaliklor; dorman vasitalari ilo vo ya kimyavi maddslarls toradilmis hallar;
insulins qars1 reseptrolarin zodolonmasi; miioyyan genetik sindromlar; garisiq hallar.

QOliikozaya tolerathigin pozulmasi:normal badon kiitlasi olan xastalords; piylonmo ilo xastolords; diger
miioyyan hallar va ya sindromlarla bagli.

Hamilalorin diabeti.

B. Daqiq risk siniflori (qlikozaya normal toleranthigi olan soxslor, lakin diabetin omolo golmasinin
yiiksok riski olan).

Qliikozaya tolerantligin oavvalki pozulmalari. Qliikozaya tolerantligin potensial pozulmalari (5).

Klinik gedisina gora xastaliyin ti¢ agirliq deracasi var:

1) Yiingiil forma - karbohidrat miibadilosinds olan pozgunluglar ancaq pohriz vasitasilo tonzimlona bilir
(insulindan asil1 olmayan tip);

2) Orta agirligda - karbohidrat miibadilosini  tonzimlomok ii¢iin 60 TB-o godor insulin vo yaxud
sokarsalici tabletlorin totbiq olunmasi lazim golir;

3) Agir forma - karbohidrat miibadilosini tonzimlonmosi {igiin 60 TB-don ¢ox insulin tolab edilir
(insulindan asih tip). Hamginin sokarli diabetin xronik agirlagsmalarinin agir gedisindo (masalan: nefroskleroz,
proliferativ retinopatiya) miialiconin iisulundan asili olmayaraq sokorli diabet agir forma kimi qobul edilir.

Klinikasi. Adston xastalik todricon baslayir, getdikca agirlasir. Belo hal on ¢ox insulindon asili olmayan (11
tip) diabet {i¢iin xasdir. Insulinden asil1 olan (I tip) diabet iso cavan adamlarda olur vo ¢ox vaxt kaskin sokildo
baslayir. Xostoliyin asas simptomlari: siddatli susuzluq, yang hissi (polidipsiya), ¢oxlu sidik ifraz1 (poliuriya),
cox yemok (polifagiya), ariqlama, agizda quruluqg, getdikco artan zoaiflik. Lakin bozi hallarda bu olamatlorin
hamuisi birlikds rast galmir vo xastalar sababsiz ariqlamadan, qasinmadan, tezyorulmadan, cinsi zaiflikdan, tez-
tez ¢iban ¢ixartmaqdan sikayat edirlar (6).

Xastoliyin on baglica slamoti hiperqlikemiyadir ki, bu da insulin ¢atismazligi sobobindon glitkkozanin
toxumalar torafindon monimsonilmasinin azalmasi naticesinds yaranir. Hiperglikemiya, 6z novbesinds
gliikozuriyanin, bu isa 6z novbasinds poliuriyanin yaranmasina sabab olur. Xastalor ¢oxlu maye gabul edir,
diurezin miqdan artir va sidik ifraz1 tezlogir. Xostalik bas verdikdon sonra xastolor 10-20 kq ariglayirlar. Belo
xostolorin dorisi quru, qirismis olub (susuzlagsma noticasinda) kopoklonir. Deride gqasinma, xostoliyin agir
formalarinda isa lipoid nekrobiozu olamatlari olur. Orqanizmin immunobioloji reaktivliyinin noticasinds doridos
miixtalif irinli xastaliklor bas verir, yani karbunkul, furunkul, ayaqda epidermofitiya va s. olur.
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Xostolordo on ¢ox qaraciyorin piy distrofiyasina rast golinir (hepatoz). Bir ¢ox xostolords garaciyarin
boyiimosi yalniz dekompensasiya vaxti yox, kompensasiya dovriinde do miisahids edilir (7).

Diabet zamani on ¢ox gan damarlar1 zodolonir ki, bu da mikro- vo makroangiopatiya soklindo tozahiir edir.
Mikroangiopatiyaya — goz dibi damarlarmin zadolonmesi — yani retinopatiya, boyrok damarlarinin zodolonmasi —
nefropatiya, dorinin vo asag1 otraflarin xirda damarlarimin zodolonmosi aiddir. Urayin koronar damarlarimn, aortamn,
beyin damarlarimin, asag1 otraflarin vo basqa nahiyslorin iri damarlarmin zodslonmosi makroangiopatiyaya aiddir.

Diabetik gangrena on ¢ox 40-70 yas sokorli diabetlo xostalordo amolo golir. Diabetik gangrena adoton
asag1 otraflarda miisahiudo olunur. Patogenetik amillordon asili olaraq diabetik gangrena infeksion, neyrotrofik
vo ya isemik ola bilor. Sokorli diabet zamani Sinir-azolo pozgunluglarin asagidaki formalar1 geyd olunur:
simmetrik polinevropatiyalar; tok-tok vo ya coxsayli nevropatiyalar; diabetik amiotrofiyalar. Diabetds sinir
sisteminin on tez-tez bas veron vo spesifik zodolonmosi periferik diabetik nevropatiya vo ya diabetik
polinevritdir (simmetrik polinevropatiyalar). Onun basvermo tezliyi 40-60% toskil edir (8).

Sokarli diabetin agirlasmalari. Sokorli diabetin agirlagmalar iki grupa boliiniir:

1) Xronik agirlasmalar; bu agirlagsmalara yiixarida geyd olunmus mikro- vo makroangiopatiyalar vo onlarmn
fasadlar aiddir.

2) Koskin agirlagmalar; bunlara diabetik komalar aiddir.

Sokorli diabet zamani on ¢ox hiperqlikemik, ketoasidotik, hipoqglikemik, nisbaton az hiperosmolyar vo
hiperlaktasidemik, birincili beyin komasi miisahido olunur.

Hiperglikemik, ketoasidotik koma xastods insulinin kaskin ¢atismazligr naticasindo amolo golir. Koma todriclo
inkisaf edir, xostolordo agizda qurulug, susuzlug, yang hissiyyatil olur, sidik ifraz1 giiclonir, tirokbulanma bag verir.
Xostolorin husu pozulur, yuxusuzluq vo soporoz hali amalo golir. Miialico etmodikdo xastolik agirlagir vo xasto
komatoz vaziyysta diisiir. Belo voziyyotde xostalorin agizindan aseton iyi golir, tonaffiis kiiylii vo dorin, dori Ortiiyii
quru olur. Gz almalarina tozyiq gostardikdo onlar yumsaq olur. Qanda sokorin migdari normaya (4,4 — 6,6 mmol/l,
yaxud 6,1 mmol/l-s gadar) nisbaton ¢ox artmus olur (25 — 35 mmol/l vo daha ¢ox) (9).

Hipoglikemik koma asason insulinin haddindon ¢ox yeridilmasi vo sair sobablordon bas verir, hiperglikemik
komadan forqli olaraq qisa vaxtda — birdon-bira amals golir. Xasto husunu itirir, derisi nom olur, agizdan aseton
iyi golmir, gbz almalari bark olur, ganda sokarin migdari 2-3 mmol/l olur vo sidikds olmur.

Hiperosmolyar koma ganin osmolyarligimin artmasi vo qanda sokorin hoddindon ¢ox yiiksolmoasi ilo
miisayiot olunur, ketoz olamotlori olmur, hipernastriyemiya, hiperxloremiya vo hiperazotemiya olur. Qanin
osmolyarligi (320 mmol/l-don ¢ox) va ganda sokarin saviyyasi yiiksalmis olur (20-30 mmol/l vo daha ¢ox).

Hiperlaktasidemik koma az rast goalir vo biquanid preparatlarinin nozaratsiz vo boyiik dozalardas gobul
edilmosi naticosinds bas verir. Qanda sokorin vo siid tursusunun miqdart artir, qanin tursu-golovi miivazinati
tursuluga dogru dayisir (10).

Miialicasi. Sokarli diabetin miialicasi asagidaki tadbirlordan ibaratdir: a) sokar miibadilasinin normallagdiriimasi;
b) xastonin amok gabiliyyatinin va ¢akisinin barpa olunmasi; c) kaskin vo xronik fasadlarin profilaktikasi.

Qida rasionunda torkibindo karbohidrat vo kora yagi zongin olan mohsullar mohdudlasdiriimalidir, bal,
dosab ¢ixarilmalidir. Xastays sutka orzinds lazim olan kalorinin 60%-karbohidratlarin, 20%-i yaglarin, 20%- i
isa ziilallarin hesabina 6denilmolidir. Pahrizda vitaminlor, xtisuson A, C, PP, B grupu vitaminlori daha ¢ox
olmalidir. Xastalorin qida rasionunda yagsiz ot, baliq, kesmik, yarma, valomir, qatiq, siid mohlullar1 vo qara
¢orok osas yer tutmalidir. Meyvalordon ancir, {iziim, yemis, qarpiz istisna olunmagla, diger meyvs novlorindon
va taravazin biitiin ndvlorindon istifade olunmalidir (11).

Xastoliyin insulinden asili olmayan formasinda sulfanilamid ve biquanid kimi sokarsalici preparatlardan
istifado olunur. Sulfanilamidlor insulinin sintezini artirir vo insulinazanin aktivliyini azaldir. Sulfanilamidlorin
toyin olunmasina gostarislar: 40 yasdan yuxari orta agirliq doracasi ilo gedon diabet, digar endokrin xastaliklor
naticosindo amoalo galmis diabet (simptomatik vo ya ikincili), insulina qarst yaranmus rezistentlik hallari, eyni
zamanda insulino qarst allergiyanin olmasi. Diabetik komalar, prekoma, hamilalik vo laktasiya dovri, gan
xastoaliklori, bdyrok catismazligi, qaraciyar xastoliklori, corrahi miidaxilslar, ganqrena va s. bu preparatin toyin
olunmasina oks gostorisdir. Biquanidlorin tosirindon hiiceyro membraninin qliikkoza kegiriciliyi artir vo
qliikozanin periferik toxumalar torafindon monimsonilmasi artir. Bu preparatlart adoton sutkada 2-3 tabletdon
artiq toyin etmirlor. Biquanidlori insulindon asili olmayan diabeti, xiisuson do piylonmasi olan xastalors toyin
edirlor. Basqa hallarda biquanidlors qars1 gostoris va oks gostarislor sulfanilamidlords oldugu kimidir (12).

Notica
Insulinlo miialico sokorli diabetlo xastolorin hoyatinda 6namli rol oynayir. Insulin totbiq edilonden sonra
hiperglikemik komadan 6lonlarin say1 koskin doracads azalmis (23%) vo xastalorin dmrii 18-20 il uzanmusdir.
Insulinlo miialicoys gostarislor asagidakilardir: sokorli diabetin insulinden asili olan névii, sokerli diabetin agir
formalari, usaq vo gonc yaslarda diabet, haddindon ¢ox ariqlama, agir fiziki amoklo mosgul olma, carrahi
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xostoliklor, hamilolik, qaraciyor vo bdyrok xostoliklori, asag1 otraflarin qanqrenasi, gan xostoliklori. Insulin
preparatlart qisa, orta vo uzunmiiddatli tosirs malikdir. 1 vahid insulin 4-5 q sokorin monimsonilmasina sarf
edilir. Insulin toyin olunmazdan ovval xastods insulina qarsi allergiyanin olub-olmamasi yoxlanmalidir. Dozani
miloyyon etmok {iglin xastonin sutkaliq diurezi vo sidikdo sokorin miqdari toyin edilir. Son zamanlar insulinin
sutkaliq dozasinin hesablanmasinda qliikozuriya vo hiperqlikemiyanin saviyyasindon YoX, baden ¢okisindon
asil olaraq ¢okinin har kg-na 0,1 -1 TV insulin tayin edilir.

Diabetik ketoasedotik komani hazirda iki iisulla — insulinin ki¢ik vo bdyiik doza rejimini totbiq etmoklo
miialico edirlor.

Diabet xastolorina ilds bir dofo galovi mineral sular vo sanator — kurort miialicasi maslohat goriiliir.
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Abstract

Prostate cancer is a disease that is most common in males and causes death in the second frequency in the world.
If prostate cancer is diagnosed in the early stages, surgery can be performed and the disease can be cured.

The aim of this study is to design an expert system to catch prostate cancer as early as possible with the
chance of surgical treatment by being diagnosed in the limited phase of the organ. The most accurate diagnosis
is to use risk factors such as Age, PSA (prostate Specific antigen), Clinical Stage, Tumor Size, Prostate Size and
ISUP (International Society of Urological Pathology). In other words, it is aimed to biopsy the minimum
number of patients and to diagnose the largest number of cancers.

For better detection both sets of characteristics are used in our research. In this study, as a diagnostic model, we
use a system based on multiple-layer (deep) feed-forward neural networks. The networks are trained with Differential
Evolution training algorithm using in parallel a pair of data sets (training and validation sets) to avoid overfitting and
improve model’s generalization ability (performance on untrained data). The applied DE algorithm has allowed
avoiding local minima of error function during the training. A third data set is used for testing trained network perfor-
mance. According to the obtained results, this method demonstrated better results than other existing approaches.

Keywords: prostate cancer, artificial neural network, differential evolution, optimization computational
intelligence methods
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Prostat MRT tarafindan prostat xarcangi xastalarinda patoloji marhalanin prognozlasdiriimasi:
Siini sinir sabokalori metodlar:

Xiilasa

Prostat xargangi, kisilorde an ¢ox yayilan va diinyada ikinci yerds olan bir xastolikdir. Prostat xargongi
erkan moarhalalords diagnoz qoyulsa, omoliyyat edils bilor vo xastalik sagalda bilor.

Bu aragdirmanin maqsadi orqanizmin mahdud fazasinda diagnoz qoyularaq carrahi miialics sansi ilo prostat
xar¢angini miimkiin gadar erkon tutmaq Ug¢iin miitoxassis sistem hazirlamaqdir. On dogru diagnoz Yas, PSA
(prostata xiisusi antigen), Klinik Marhalo, Sis Olgiisiisii, Prostat Olgiisii vo ISUP (Beynolxalq Uroloji
Patologiyasi Comiyyati) kimi risk faktorlarindan istifade etmokdir. Basqa sdzlo, xastolorin minimum sayimi
biopsiya etmak vo an ¢ox xar¢ong diagnozu gqoymaq magsadi dasiyir.

Daha yaxs1 askarlanmasi ligiin tadqigatimizda hor iki xiisusiyyat dasti istifade olunur. Bu arasdirmada,
diagnostik bir model olaraq ¢ox qatli (darin) gidalandirici sinir sobokolarina asaslanan bir sistem istifads edirik.
Sobokalar, haddinden artiq uygunlasmamaq vo modelin timumilosdirma qabiliyyatini artirmaq iigiin
(Gyrotilmomis malumatlar {izorinds islomok) paralel olaraq bir ciit molumat dosti (tolim vo qiymatlondirmo
dasti) istifade edorak Differensial Evolution tolim alqoritmlari ilo telimlondirilir. Tatbiq olunan DE alqoritmi
tolim osnasinda sohv funksiyalarinin yerli minimumlarindan qagmaga imkan verdi. Ugiincii bir molumat dosti
tolim kegmis gsaboko performansini yoxlamaq {igiin istifads olunur. Olds edilmis naticalara gora, bu tisul diger
movcud yanagmalardan daha yaxsi naticolor gostordi.

Acar sozlar: prostat xargongi, siini neyron sabakasi, diferensial tokamiil, optimallasdirma hesablama
intellekt metodiar:
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Introduction

The "prostate”, which means preservatives in Greek (prostates), is an organ similar to the chestnut found
between the bladder and the external urinary tract at the end of the discharge system. The prostate is not a
disease, it is an organ found in all men. Prostate inflammation growth complaints to old age or cancer.
Generally they are; Frequent urination, urinating, burning, urine is not a complete feeling, complaints such as
urinating. Early diagnosis is vital for patients, as one of every 12 males is considered to have prostate cancer.In
order to diagnose early prostate cancer, the most PSA test is applied (Catalona, Partin, Finlay, 1999: 220-224).

Since cancer experts do not have a device such as prostate cancer, mammography, it is noted that the tissue
sample was randomly taken in the biopsy and that the tumor could easily be overlooked. The definitive diagnosis of
cancer is possible only by examining the samples taken by a pathologist under the microscope. Pathologist, the
information obtained from the examination, with the diagnosis is transmitted to the doctor responsible for the
treatment. The doctor decides the most appropriate treatment method by analyzing this information. The importance
of the correct diagnosis for a successful treatment is enormous (Kumar, Toussi, Marr, Hough, Javle, 2004: 507-
509). In some cases, definitive diagnosis is a very difficult problem and may vary by 30%-40% among the expert
opinions. In such cases, auxiliary methods that use objective measurements will help the expert in improving the
performance of the diagnosis.

For the physician to diagnose, the decision-making process through a variety of data from patients and the need
to develop expert systems to help eliminate the difficulties in pre-diagnosis (Anagnostou, Remzi, Lykourinas,
Djavan, 2003: 596-603). In this way, both the early diagnosis and the tests for the disease can be prevented due to
the psychological problems that may occur in patients. In this study.

In this study among all possible methods to create required model, we have chosen multi-layer deep feed-
forward neural networks for a number of reasons (Le, Cun, Bengio, Hinton, 2015: 436-444). First, because they are
indeed universal approximators and can be used to reveal any complex relationships in large data sets. Second,
because recent developments in the theory and technology have significantly increased efficiency of neural networks.
For instance, increased processing power and parallel processing abilities of modern computers allow efficient use of
new evolutionary training approaches to effectively battle such bottleneck of large multi-layer neural networks as
time-consuming parameter adaptation. The global parameter search, which avoids local minima trapping, is now
much faster than ever. Third, because, neuron models are not now required to be constrained by smooth
differentiable transfer functions, connection weights by simple numerical values, and network architecture for large
input/output systems by single hidden layer of neurons (Price, Storm, Lampinen, 2005).

Methods

The data of 84 male patients (mean age 63.5 and age range 52-75) who applied to the Urology Department of
Hacettepe University were collected in the period from X to Y. 6 different attribute vectors were formed from the
data obtained from 84 different patients for classification. According to the pathological results of these patients
diagnosed with prostate cancer. Age, PSA (Prostate Specific Antigen), Clinical Stage, Tumor Size, Prostate Size and
ISUP (International Society of Urological Pathology) score parameters were used to diagnose patients (6).

PSA (Prostate Specific Antigen) is a substance produced only in the prostate. The Normal value is below4
ng/ml. However, when there is a problem with the prostate, the blood is more and more proportion, and therise
of the PSA level is noticeable. The only reason for the PSA height is the prostate it’s not cancer. Benign
prostate enlargement and prostate inflammation also elevates PSA.

The used detection model is multi-layer feed-forward neural network with non-linear transfer function
based neurons in hidden layers and linear neurons in input and output layers (7).

Given particular values for the neural network parameters, and given values for the inputs, a neural network
generates a value for each output:

Yi =NN,, x
The operation of an L-layer feed-forward perceptron neural network at each layer I=1,...,L-1 can be

described by the following equation:
yi(l) 0] [[Zwi(,lj}x(jl) J_'_Hi(l)J

where f ¥ () is the activation function used at network layer I.In the vector form this can be written more
compactly (8):
yO = O WOxO
Or, based on only the network activations as: y" = f0  w® yt®

Matrix w®” will denote weights connecting all neurons of layer | with all neurons of layer (I * 1). Thus
for an L - layered NN set w will contain matrixes

28



TOBIOT VO ELM Beynolxalq elmi jurnal. 2020 / Ne 02/03 / 27-31
NATURE AND SCIENCE International scientific journal. 2020 / Ne 02/03 / 27-31 ISSN 2707-1146

w® w®, . w
w;" is the weight of connection to neuron i at layer | from neuron jat the previous layer (I-1), 0 is the
threshold parameter of neuron i at layer |
The total number of connection weights and thresholds (i.e. number of elements in the set W) for a feed-
forward neural network is
N=n,+1n,+ n+1ln,+.+(n_,+1)n_,

The evolutionary algorithm used for training is Differential Evolution, which is one of the fastest
population based algorithms for global search in multi-dimensional vector space (9).

The DE algorithm in a basic form can be described in Figure 1.

Step 0. Initialize DE

Step 0.1. Set algorithm parameters: f (mutation rate), cr (crossover rate), and ps (size of population)

Step 0.2. Define the cost function as function of error function of current RFNN parameters

Step 1. Randomly generate ps vectors (potential network parameter sets) from respective parameter
spaces (e.g. in the range [-1, 1]) and form a population P={Xy, Xy, ..., Xps}

Step 2. While Termination condition is not met generate new parameter sets:

Step 2.1. Choose a next vector X; (i=1,...,ps)

Step 2.2. Choose randomly different 3 vectors from P: X,1, X2, X3 each of which is different from current X;

Step 2.3. Generate trial vector X=X +*(X>-X;3)

Step 2.4. Generate new vector from trial vector X,. Individual vector parameters of X, are inherited with
probability cr into the new vector X..,. If the cost function from X, is better (lower) than the cost function
from X;, current X; is replaced in population P by Xe, Next i

Step 3. Select the vector (RFNN parameter set) with best cost (training error E) function from population P

Figure 1. DE Algorithm for training NNs

The suggested Prostate Cancer Detection System is based on neural network based model is detection on
the basis of patient’s risk factors. The results from this system is combined to provide a quality detection of the
disease.

The data to train the systems and test the system’s performance are taken from real patients suffering the
decease and taking treatment (10).

Input Data for accepts the following patient characteristics as its inputs: Age

e PSA

¢ Clinical Stage

e Tumor Size

o Prostate Size

e ISUP

¢ QOutput Data for is the variable evaluating the severity (degree) of the disease: Pathologic Stage

The presents a Fragment of data used for training the neural network based in Table 1.

Inpu Data Output Data
Age PSA Clinical Tumor Prostate | ISUP | Patologic Stage
Stage Size Size
59 4,59 4 17 83,73 1 2
58 10,5 4 19 52,93 5 4
69 15 4 25 29,91 1 3
74 14,7 3 25 109,9 4 3
59 16,3 3 19 31,4 4 3
61 20,3 3 17 28,97 1 3
52 6,6 2 10 75,36 1 2
64 6,67 2 4 35,06 2 2
70 3,26 2 9 55,85 1 2
58 6,7 2 8 43,57 1 2

Table 1. A Fragment of data used for training Model 1 NN.
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13. Results

Several architectures for networks have been used for experimenting. The parameters for a successful
network are as follows (11):

4 Layered Feed-Forward NN with non-linear hidden and linear input and output layer neurons

Number of inputs (Layer 1): 6

Number of hidden neurons (Layer 2): 3

Number of hidden neurons (Layer 3): 6

Number of outputs (Layer 4): 1

Number of training/validation input-output data pairs: 84/10

Number of test input-output data pairs: 16

Training based on Differential Evolution algorithm

About 25 training experiments have been performed.

Best network RMSE after training (on training/validation data) obtained after 1000 iterations
(generations of DE): 0.65

RMSE of trained network on test data was 0.82

o5! NSIM (v2.3) Feed-Forward Neural Network Simulator - () X

Operations  About

User entry: Ok Copy Log ClearLog l
Resources: 18372 (K) 0%

Figure 2. Result of best NN training by DE

In the future work we intend to apply other computational intelligence methods as well including Neuro-
Fuzzy IS, Type-2 FIS, and Z-FIS to detect Prostate Cancer in patients on the basis of a number of stage (12).

Conclusion

Deep feed-forward neural network based approach is used for detection of Prostate Cancer. Two network
models trained on separate sets of real patients’ characteristics are used for better detection. The networks are
trained with Differential Evolution training algorithm on a pair of data sets (training and validation sets) to
avoid overfitting and improve model’s generalization ability. Results of the experiments has proven the
efficiency of the suggested method over the existing approaches.

Since prostate cancer causes fatal results, it is of great importance that the experts identify early and
accurate diagnosis on the patient. In the diagnosis of the disease, the implementation of ancillary expert systems
is an effective factor in order to prevent a malfunction due to human factor to have bad results.

With this study, it was aimed to create a system that would help the physician in early diagnosis and
unnecessary biopsy of the patients. Therefore, ANN models were used as an auxiliary system. The Four
Forward Layer Feed-Forward NN with non-linear hidden and linear input and output layer neurons which
has the greatest success of ANN models, showed a performance of 0.82%.

Increasing the data used in future studies and increasing the classifier type will produce positive results
for diagnosis. However, it will be possible to reduce the time spent on evaluations and the time spent on
evaluations.
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TUT iPOKQURDUNUN SONAYE YEMLOMOLORI UCUN OPTIMAL
BOSLONMOS NORMALARI

Xiilasa

Moqalada gostorilir ki, yemlomalordo normal temperatur va nisbi nomlik nizamlanmazsa, tut ipokqurdunda,
inkigafin diizgiin getmomasi, hozm pozgunlugu, qabigdoayismanin va bdyiimonin pozulmasi, bir sira xastoliklor
bas verir. Bunlarin garsisini almaq ti¢iin optimal temperatur normalarina osason kiimxanada istilik
nizamlanmahdir. ilk I-1I-III yaslarda kiimxanada orta temperatur 25,5°S, IV yasda 23,5°S, V yasda 24°S
olmhdir.

[k I-1I-III yaslarda kiimxanada orta nisbi nomlik 70%, IV yasda 70%, V yasda 65% olmasi normaldir.
Barama sarima dovriinds temperatur vo nomlik normada olmazsa barama sarima pozulur, bu da mohsul itkisine
sobab olur. Barama sarima dovriinds normal temperatur 23,5°S, normal nisbi nomlik 65% olmalidir.

Tut ipokqurdunun mohsuldarligina tesir edon asas amillorden biri do miixtslif yaslarda sahs normalariin
diizglin nizamlanmasidir. Ogar yasa miivafiq saho yaradilmazsa, naticado xastoliklar bas verar, qurdlar normal
yem ala bilmazlor. Miixtolif yaslarda normal saho vahidlori (1 qutu qurd {igiin) bunlar toyin olunmusdur: I yas-
2,5 m? Il yas- 6-7 m?, 11l yas- 15-17 m?, IV yas- 30-35 m?, V yas- 55-60 m?.

Kiimxanada yemlomo zamani zarorli qazlarin miqdari, hava corayaninin siirati normal olmalidir.
Tut ipekqurdunun tirtillarina ammonyak, hidrogen-sulfid, karbon qazinin artigligr o6ldiiriicii tosir
gostarir. Ona gora do yemloma zamani tez-tez kiimxananin havasi doyisilmalidir.

Hava coroyaninin siiratli olmasi vo ya he¢ olmamasi tut ipokqurdu {igiin zorarlidir. Tut ipakqurdu
tiglin yemlomolor zamani hava corayaninin siiratlinin 0,1 m/san olmas1 magsadomiivafiqdir.

Toyin olunmug normalarla tut ipoakqurdlart boslonildikdo baramalarin bioloji vo texnoloji
gostaricilari yiiksok olur.

Acar sézlor: Bombyxi mori, barama, ipak, temperarur, nisbi namlik, zararli gazlar
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Optimum silkworm feeding rates

Abstract

The article notes that non-regulation of temperature and relative humidity in silkworm feeds can lead to
malnutrition, digestive disorders, edema and inhibition of growth, as well as to a number of diseases. To avoid
this, the heat in the greenhouse should be adjusted according to optimal temperature norms. In the first years I-
[1-111 the average temperature in the greenhouse is 25.5° C, in IV-23.5° C, in VV-24° C.

Normal relative humidity should be adjusted during feeding in the greenhouse to avoid the above. In the
first I-11-111 years it is normal when the relative humidity in the greenhouse is 70%, in the IV age 70% and in the
V age 65%. If the temperature and humidity are not in the normal range during the cocoon transition process,
the turnover breaks, resulting in loss of product. The normal temperature during the cocoon transition process
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should be 23.5° C and the relative humidity should be 65%.

One of the main factors affecting the yield of silkworms is the correct regulation of field norms at different
ages. If an age-appropriate area is not created, the silkworm becomes ill, leading to malnutrition. Normal field
units (per 1 box of silkworms) were assigned at different ages: | year-2.5 m?, 1l year 6-7 m?, 1l year 15-17 m?,
IV year 30-35 m?, V year 55-60 m-.

The amount of greenhouse gases, the flow rate and the volume of air should be normal during feeding in the
greenhouse. Therefore, the greenhouse air must be changed frequently during feeding. The presence of toxic
gases, such as ammonia, hydrogen sulfide, is unacceptable.

The speed or lack of airflow is harmful to the silkworm. During feeding, the airflow rate is 0.1 m/s. When
feeding of silkworms is applying in accordance with established norms, biological and technological indicators
of silkworms are high.

Keywords: Bombyxi mori, silk, temperature, relative humidity, harmful gases

Giris

Azarbaycanin mithiim kond tosarriifatt saholorindan biri olan ipokgilik tut ipokqurdunun sahasinds yaranmis
va bu tarix, monbalora goro V asrdon baslayib. Kecan tarixi dovr orzinds ipakeilik gah inkisaf, gah da tonozziil
dovrlori kegmisdir. 2015-ci il “Kond Taesarriifat1 ili” elan olunmus, heyvandarligin vo bitkiciliyin inkisaf
etdirilmoasine start verilmisdir. Xiisuson heyvandarligda ipokgiliyin (baramagiligin), bitkicilikdo findiggiligin
inkisafi 6n plana ¢okilmigdir. Goriilon tadbirlars miivafiq olaraq 2015-ci ilds 200 kq, 2016-c1 ilds 71 ton, 2017-
ci ilds 300 ton, 2018-ci ilde 500 ton, 2019-cu ildo 641 ton barama istehsal olunaraq tohvil verilmigdir. “2018-
2025-ci illara ipakgilik tizro” gabul olunmus Dovlst Programina asason rekord - 6000 ton barama istehsal
nazards tutulmusdur. Hazirda 1 kq yas baramanin qiymati 9 manat hesablanmigdir. Qarsiya goyulan mogsads
nail olmaq ti¢iin mohsuldarligin asas amili olan yem bazasinin yaradilmas: vacib sortlordondir. Bunun iigiin
Cindon indiys kimi 3,5 milyon tut tinglori gotirilorak, respublikada oksor bolgalords okilmisdir. Homin tinglora
yaxst aqrotexniki qulluq edilmoklo, iki ildon sonra yerli tinglor oldo etmok miimkiin olmusdur. Yeni tut
agaclarmin ustiin cohatlari budur ki, onlar algaq boyludurlar, yarpaq moahsuldarligi ¢oxdur, yarpaqlart yigmagq,
agaclara qulluq etmok ¢cox zohmat talob etmir. Bu da iqtisadi cohatdon ¢ox sorfalidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, 2000 il bundan ovval tarixi “Ipok yolu” Cindo yaranaraq, Asiyani, Avropa vo diger
diinya 6lkalorini asas iqtisadi va strateji mohsul olan ipok mohsulu vasitasilo birlogdirmigdir. X VI asrds bu yol
siiquta ugramisdir. 1980-ci illordon “Béyiik ipok Yolu”nun yenidan borpast mosolasi galdirilmis vo Ulu Ondor
Heydor Oliyevin bilavasito togobbiisii va istiraki ilo 1998-ci ilin 7-8 sentyabrinda Bakida “Boyiik ipok Yolu”nun
barpa va tasis olunmasina hasr olunmus Beynalxalq konfrans kegirilmisdir. 33 dovlati birlagdiran bu yol (qgodim
vo miisir tarixds do bu yol Azarbaycandan ke¢misdir) xalglarin hamraylik, milli, madani, igtisadi, siyasi tranzit
yoludur.

Tarixi “Boyiik Ipek Yolu”nun barpasi yoniimiinde 2017-ci il 30 oktyabr tarixinde Azorbaycan vo Tiirkiys
Prezidentlorinin istiraki ilo “Baki-Thilisi-Qars” méhtosom layihosi reallasdi. Qadim “Ipok Yolu” vasitasilo (bu
yolun bir hissasi olan yeni domir yolunun tikintisine 10 il vaxt sorf olunmusdur) Pekindon (Cin) Londona
(Ingiltore) qodor, Avropa ilo Asiya arasinda korpii quruldu. Bu yol Orta Asiya Respublikalari, ©fganistan,
Araliq doanizi 6lkalori arasinda slags yaratdi. Naticods 60-dan gox Olkalar arasinda sosial, iqtisadi, tohsil, elm,
siyasi, omokdasliq olagalori reallagdi.

Tut ipakqurduna va onun yem amili ¢akils (tuta) doyisen iglim soraitinin tasirine hasr olunmus “Qara doniz,
Xozor donizi vo Morkozi Asiya Olkolorinin Ipokgilik Assosiasiyasi”nin “Iqlim doyisikliklori vo kimyovi
reagentlor - ipakgilikda yeni axtarislar” moévzusunda VIII Beynolxalq konfransi (Saki §. Azerbaycan, 02-07
aprel 2017-ci il) kegirildi. Beynolxalq konfransda diinyada ipokgiliyin inkisaf etdirilmosi, (Adigozalova,
Isgenderov, 2017: 128-132) son illords ipokgilik sonayesi vo barama istehsali ilo bagli problemlor vo onlarin
halli yollariio bagl miizakirslor, elmi miibadilalar olmusdur.

Tut ipakqurdu monofaq canlidir, yani tokca tut yarpagr ilo gidalanaraq ¢ox qiymotli tobii ipak iltehsal
edir. Tobii ipayin bir sira stiinliiklori vardir Ki, 0, yiiksok temperatura davamlidir, ondan hazirlanmis geyimlor
insan organizmi ii¢lin ¢ox faydalidir, tibbide carrahliqda, texnikada, harbide va s. bu kimi strateji shomiyyatli
saholarda istifads olunur.

Optimal sorait yaratmagla daha ¢ox tobii ipok almaq miimkiindiir (Haciyeva, 2005: 68-69; Abbasov, 2000:
18-20; Adigozalova, Isgenderov, 2017: 128-132; Haciyeva, Abbasov, Mommodov, Nocafova, 2009: 39-40).
Mohsuldarliga tasir edon bir ¢ox amillor vardir. Bu amillordon on vacibi kiimxanalarda mikroiglim amilloridir.
Mikroiglim amillorine asasen temperatur, nisbi nomlik, zorarli qazlarin miqdari, hava corsyaninin siirati,
isiglanma daxildir. Homg¢inin miixtslif yaglar {izro yemloma sahosinin ds normada olmas1 mohsuldarliga tosir
edon osas amillordondir.

Tadqiqat isinin aktualhgl. Tut ipokqurdunun normal bdyiimesing, inkisafina vo mohsuldarhigina,
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gOstorilon amillorin tosiri noticesindo organizmds gedon biitiin fizioloji proseslor nizamlanir (Adigozalova,
Isgenderov, 2017: 128-132; Haciyeva, Abbasov, Mommodov, Nocafova, 2009: 39-40). Normadan konarlasmalar
mohsuldarligin azalmasina, xostoliklora, hotta Glim hallarinin artmasina sabob olur ki, bu da masalonin
aktualligini artirir.

Tut ipakqurdunun saxlanmasi va baslonmasi ii¢lin normalarin hazirlanmasi, ipakeilik tesarriifatinin golocok
inkisafinda mohsulun maya doyoinin asagi salinmasi, yoni yemlomo miiddatinin qisaldilmasi, qurdun yasama
qabiliyyetinin yiiksaldilmasi, ipak ¢iximi faizinin artirilmasi ii¢lin ham nozeri, ham do praktik olaraq ¢ox
aktualdir ki, bu da sonda barama va ipak mohsulunun kamiyyat vo keyfiyyotco artmasina sobab olur.

Tadqgigatin maqgsadi. Tut ipokqurdunun saxlanmasi vo boslonmesi {iglin normalarin hazirlanmasi vo
tokliflorin verilmasi qarstya moaqgsad qoyulmusdur. Magsads nail olmaq {iigiin asagidaki vezifolor yerine
yetirilmisgdir.

Material vo metodika. Elmi todqiqat isi ADAU-da vo Az. ETHI-do “Ipokgilik va arig1liq” sébasinda yerino
yetirilmisdir. Azarbaycan respublukasi lizro mdvcud olan bazi tut ipakqurdu cins vo hibridlerindon istifads
olunmusdur.

Qurdlarin yemlondirilmasine tut agaclarinda kiitlovi 3-5 yarpaq acgilmasi zamani baslanmisdir. Qislamis
grenalardan inkubasiyaya qoyulmamisdan avvel, 3 tokrarda 100 mq dirilms faizini toyin etmok ii¢iin sayilib
gotiiriilmiisdiir ve ikubasiyanin sonunda dirilmayan grenalar sayilmigdir (5).

Qrenalar kiitlovi dirildikden sonra miivafiq sayda qurdlar saxlanilmis (4 tokrarda — 4-cii tokrar ehtiyatdir) vo
1 g-da olan qurdun miqdarim bilmak iiclin 50 mq qurd ¢okilib formalin mohlulunda fiksasiya edilmis vo
sayilmigdir. 3-cii yasin axirinda 4 tokrarda (4-cii tokrar ehtiyat rolunu oynayir) vo her tokrarda 150 qurd
gotiirlilmiis vo nozards tutulmusg aqrozootexnikaya uygun yemlondirilmisdir.

5-ci yasin 5-ci va 6-c1 giinlori biitlin tokrarlarin qurdlar cinsiyystine gore (erkor vo disi) se¢ilmis vo axira
gadar belo yemlandirilmisdir. Texnoloji gostaricilari tayin etmak ii¢lin har tokrardan 50 adad (25 disi, 25 erkak)
barama gotiiriilmiis, ¢okilmis va boguldugqdan sonra agilmagq tigiin texnologiya laboratoriyasina verilmisdir. Diri
baramanin ipakliliyini toyin etmok ti¢lin 50 odad (25 disi vo 25 erkok) barama gotiiriilmiis, pupla birlikds vo
pupsuz ¢akilorak atilmisdir. Yemlomonin sonunda miiqayisali optimal normalar toyin olunmusdur (6).

Tadqigatin naticalori. inkubasiya vaxti istilik ilk giin 12-14%S, sonraki 2-3 giindo 15-16°S vo bundan sonra
tut agaclarinda yarpagin bdyiimo vo inkisaf tempindon asili olaraq, temperatur qaldirilaraq 22-23°S-yo
catdirtlmigdir. Kosfiyate1 qurdlar ¢ixmaga baslayanda temperatur 25 -26°S olmusdur. Inkubasiya dovriinde nisbi
nomlik 75-80% olmusdur.

Inkubasiya elo nizamlanmusdir Ki, qurdlarm grenadan ¢ixib yemlondirilmosi tut agaclarinda 3-5-ci yarpagq
kiitlovi acan vaxta diismiis vo nozordos tutulmus agrozootexnikaya uygun yemlondirilmisdir (7).

Yemlomalor iiclin toyin olunmus optimal temperatur vo nisbi nomlik gdstoricilori agagida Cadval 1.-do
verilir.

Cadval 1.
Tut ipakqurdunun sanaye yemlomalari iigiin optimal mikroiglim gostaricilori
Yaslar Orta temperatur, S° Orta nisbi noamlik, %
I-11-111 25,5 70
v 23,5 70
\% 24 65
Barama sarima dovri 23,5 65

Mohsuldarliga tesir edon bir ¢ox amiller vardir. Bu amillorden on vacibi kiimxana daxilinde mikroiglim
amilloridir. Mikroiqlim amillsrine temperatur, nisbi noamlik, zararli qazlarin miqdari, hava carayanimin siirati,
isiglanma daxildir. Mikroiqlim gdstaricilarinin diizgiin nizamlanmamasi, tut ipakqurdunda giiclii stressin amala
galmasine sabab olur. Asagi vo yuxari temperatur, yliksok nomlik, havanin qaz torkibinin giiclii dayigmasi,
giiclii sos vo s. stres yaradan sobablordir. Kiimxanalarda tomizliys riayst olunmali, avadanhglar tomiz
saxlanilmali, xiisuson qurda (tut ipskqurdunun tirtillar1) tomiz, toze yarpaq (yem) verilmalidir. Sanitar-
gigiyenik qaydalara noainki kiimxana daxili, elocodo xaricds ciddi omol olunmalidir. Tomizlik sevon bu
heyvanlar, sanitar-gigiyenik qaydalara oamal olunmadiqda xastoliklors tez tutulurlar ki, bu da onlar arasinda
kiitlovi 6liim hallarinin bas vermasi sababindon mahsuldarligi minumuma endirir (8).

Yemlomolordo normal temperatur vo nisbi namlik nizamlanmazsa, tut ipokqurdunda, inkisafin diizgiin
getmomosi, hozm pozgunlugu, gabigdeyismenin vo bdyiimonin pozulmasi, bir sira xastoliklor bas verir.
Temperatur normadan yuxar1 olduqda sariliq xastaliyine tutulma hallar ¢oxalir, bir sira mikroorqanizmlarin
inkisafi giiclonir ki, bu sobabdon do onlar torafindon miixtalif xostaliklor yaranir. Temperaturla namlik tors
miitonasib oldugu tigiin yiiksok temperaturda tut ipskqurdunun gabiq doyismasi, boyiimasi longiyir. Temperatur
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asag1 olarsa tut ipakqurdunda hozm pozgunlugu, xastaliklors davamsizligi bas verir. Bunlarin garsisini almaq
tiglin cadvoldo verilon optimal temperatur normalarina osason kiimxanada istilik nizamlanmalidir. Cadvaldon
goriindiiyii kimi, ilk I-11-IIT yaslarda kiimxanada orta temperatur 25,5°S, IV yasda 23,5°S, V yasda 24°S olmasi
mogsodomiivafiqdir (9).

Kiimxanada yemlomas zamani normal nisbi nomliyin nizamlanmasi da ¢ox miihiimdiir, ¢iinki nisbi nomlik
normadan asagi vo ya yuxari olarsa tut ipakqurdunda yuxarida gostorilon hallarin basg vermasi siirotlonir.
Cadvaldon goriindiiyii kimi, ilk I-11-I1I yaslarda kiimxanada orta nisbi nomlik 70%, IV yasda 70%, V yasda 65%
olmasi normaldir. Barama sarima dovriinds (mohsuldarligin an masul vaxtinda) temperatur vo nomlik normada
olmazsa barama sarima pozulur; xirda, kar, ekiz va s. qiisurlu baramalar toxunur ki, bu da son anda mohsul
itkisino sobab olur. Barama sarima ddvriindo normal temperatur 23,5°S, normal nisbi namlik 65% olmalidir
(10).

Tut ipokqurdunun mohsuldarligina tesir edon asas amillordon biri do miixtalif yaslarda saho normalarinin
diizgiin nizamlanmasidir. Ogor yasa miivafiq saho yaradilmazsa, mosalon, qurdlarin yeri dar olarsa, onlar iist-
isto olmagla sixliq yaranmasi sobobindon bir-birini  zodoloys bilorlor, qalin kiinonin igorisindo
mikroorganizmlarin inkisafi siirotlonar, naticads xastaliklor bas verar, qurdlar normal yem ala bilmoazlor. Saha
boyiik olarsa yemlomo diizgiin toskil oluna bilmodiyindon mohsul itkisi vo qurdlarin yem almasi pozular. Ilk
kigik yaslarda tut ipokqurdunun tirtillarina az saha vahidlori tolob olunur. Lakin IV-V yaslarda miivafiq olaraq
genis saho lazim golir. Miixtolif yaslarda normal sahe vahidlori (1 qutu qurd {igiin) bunlardir:| yas- 2,5 m?, Il
yas- 6-7 m?, III yas- 15-17 m?, 1V yas- 30-35 m?, V yas- 55-60 m’.

Kimxanada yemlomo zamani zororli qazlarin miqdari, hava coroyaninin siirati, sasin migdar1 normal
olmalidir, Cadval 2-ds bu normalar verilir (11).

Cadval 2
Tut ipskqurdunun sonaye yemlomoalori iiciin saha vahidlori vo
bazi mikroiglim gostaricilari

Saho, m* Gostoricilor
I yas 2,5
Il yas 6-7
I yas 15-17
IV yas 30-35
V yas 55-60
zorarli qazlarin 1zi
miqdari: Ammonyak, olmamalidir
ma/m?® Hidrogen- IZi
sulfid, mq/m3 olmamalidir
Karbon gaz1, % 0,1
Hava carayaninin siirati, 0,1
m/san

Biitiin canlilara, xiisuson do inco, tomizliyi hadsiz sevan tut ipakqurdunun tirtillarina ammonyak, hidrogen-
sulfid, karbon gazinin artigligi oldiiriicti tosir gostorir. Ona gora do yemlomo zamani tez-tez kiimxananin
havasinin tomizliyina fikir verilmolidir. Ammonyak, hidrogen-sulfid kimi zohorli qazlarin kiimxana havasinda
olmasi yolverilmoazdir.

Hava corayaninin siiratli olmast vo ya he¢ olmamasi tut ipakqurdu ii¢lin zorarlidir. Tut ipakqurdu {igiin
yemlomsalor zamani hava ceroyaninin siiratlinin 0,1 m/san olmast maqsadamiivafiqdir. Tut ipoekqurdunda stress
yaradan sabablordan biri kimi sasin aradan qaldirilmasi vacibdir. Kiimxanada sasin migdari 30 dB olmalidir.

Qeyd olunanlarla yanas1 mohsul itkisins yol vermomaok ti¢iin kiimxanalarda tomizliys ciddi riayst olunmali,
avadanliglar tomiz saxlanilmalidir, tut ipokqurdunun tirtillarina tomiz, toza, yiiksok keyfiyyatli yarpaq (yem)
verilmalidir, mohsuldarligin yemdon, yaradilan mikroiglim amillorinden, aqrozootexniki qullugdan vo
kiimxananin sanitar-gigiyeniki vaziyystindon birbasa asili oldugunu nozars alarag, sanitar-gigiyenik gaydalara
nainki kiimxana daxili, elocads kiimxana xaricinds da ciddi amal olunmalidir (12).

Naticod
1.Inkubasiya elo nizamlanmalidir ki, qurdlarin grenadan ¢ixib yemlondirilmasi tut agaclarinda 3-5-ci yarpaq
kiitlovi agan vaxta diissiin.

2.Kiimxanada yemlomo vaxt: orta temperaturun ilk I-11-11l yaslarda 255°S, IV yasda 23,5°S, V yasda
24°Solmas1 normaldr.
3.Kiimxanada yemloma vaxtt orta nisbi nomliyin ilk I-1I-11l yaslarda 70%, IV yasda 70%, V yasda
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65%o0lmasi normaldir.

4.Barama sarima dévriinde normal temperatur 23,5°S, normal nisbi nomlik 65% olmalidir.
5.Miixtolif yaslarda normal saho vahidlori (1 qutu qurd @i¢iin) bunlar toyin edilmisdir: | yas- 2,5 m?, 1l

yas-6-7 m?, I yas- 15-17 m%, IV yas- 30-35 m?, V yas- 55-60 m’.

6.Ammonyak, hidrogen-sulfid kimi zohorli gazlarin kiimxana havasinda yemlomo vaxti izinin olmasi

yolverilmozdir.

7.Kiimxanada yemlomo zamani hava corayaninin siirati 0,1 m/san olmalidir.

Iddabiyyat

1.  Adigozalova, D., isgenderov, T. (2017). Bioecological factors of mulberry silkworm biological indicators
effect. 8" BACSA international confrence “Climate Changes and chemicals-the new sericulture challenges”
“CLISERI” 2017, Sheki, Azerbaijan,april 2™-7", p.128-132.

2. Haciyeva, Z. (2005). Ganca 6 texniki ipayin tolobati istiqamotinds yeni rayonlasdirilmis tut ipakqurdu cinsi.
Azorbaycan Aqrar Elmi jurnali, Ne 3-4, Baki, 5.68-69

3. Abbasov, B. (2000). “Tut ipokqurdunun adaptiv seleksiyasimin elmi-metodiki osaslar1”. Azorbaycan ET
Ipokgilik Institutunun elmi asarlor mocmuosi, Ganca, s.18-20.

4, Haciyeva, Z., Abbasov, B., Mommadov, Q., Nacofova, S. (2009). “Yiiksok mohsuldarliga, ipokliliys va
texnoloji xassalore malik yeni “Xoyal” tut ipskqurdu cinsi” Azarbaycan Aqrar Elmi, 3-4 sayli, Baki, 5.39-40.

5. https://www.researchgate.net/publication/266073840_Growth_and_Dietary_Efficiency_of Mulberry_Silkwor
m_Bombyx_mori_L_Under_Various_Nutritional_and Environmental_Stress_Conditions

6.  https://Aww.researchgate.net/publication/353452890 Improving_productivity of mulberry _trees and silkwo
rm_Bombyx_mori_L _using_vermicompost_application

7. http:/fen.worldsilk.com.cn/index.php/content/13250

8.  http:/fen.worldsilk.com.cn/index.php/content/13250

9.  http://baytarlig.adau.edu.az/images/files/2021-04/1617964237_259-dursun-adgozlova-miri.pdf

10. https://azertag.az/xeber/Keyfiyyetli_baramani_nece_yetisdirmek _olar__mutexessis_mesleheti-1159321

11.  http://anl.az/el/Kitab/2018/10/cd/Azf-304433.pdf

12.  https://muhaz.org/ministry-of-agriculture-of-azerbaijan-republic.html?page=6

Gondorilib: 02.04.2020 Qobul edilib: 01.07.2020

36


https://www.researchgate.net/publication/266073840_Growth_and_Dietary_Efficiency_of_Mulberry_Silkworm_Bombyx_mori_L_Under_Various_Nutritional_and_Environmental_Stress_Conditions
https://www.researchgate.net/publication/266073840_Growth_and_Dietary_Efficiency_of_Mulberry_Silkworm_Bombyx_mori_L_Under_Various_Nutritional_and_Environmental_Stress_Conditions
https://www.researchgate.net/publication/353452890_Improving_productivity_of_mulberry_trees_and_silkworm_Bombyx_mori_L_using_vermicompost_application
https://www.researchgate.net/publication/353452890_Improving_productivity_of_mulberry_trees_and_silkworm_Bombyx_mori_L_using_vermicompost_application
http://en.worldsilk.com.cn/index.php/content/13250
http://en.worldsilk.com.cn/index.php/content/13250
http://baytarliq.adau.edu.az/images/files/2021-04/1617964237_259-dursun-adgozlova-miri.pdf
https://azertag.az/xeber/Keyfiyyetli_baramani_nece_yetisdirmek_olar__mutexessis_mesleheti-1159321
http://anl.az/el/Kitab/2018/10/cd/Azf-304433.pdf

TOBIOT VO ELM Beynolxalq elmi jurnal. 2020 / Ne 02/03 / 37-40 ISSN 2707-1146
NATURE AND SCIENCE International scientific journal. 2020 / Ne 02/03 / 37-40

DOI: 10.36719/2707-1146/03/37-40

Kamals 9rastun qiz1 Sadiqova
AMEA Dendrologiya Institutu
kemale.sadigoval960@mail.ru

ABSERONDA INTRODUKSIYA OLUNMUS
HIPPOPHAE RHAMNOIDES L. NOVUNUN BOYUMO VO INKIiSAFI

Xiilasa
Toqdim olunan moqalodo tobii floramizda rast golon caytikani ndviiniin (Hippophae rhamnoides L.)
Abseronda introduksiyasi ilo alagodar olaraq, toxumla ¢oxaldilmasi, ciicertilorinin morfologiyast va bdylima
dinamikasi, kok sisteminin inkisafi verilmisdir. Apardigimiz todqiqatda adi ¢aytikaninin toxumla g¢oxaldilmasi
ticlin tobii floradan y1gilmis toxumlardan istifade olundugu miioyyonlogmisdir. Azarbaycan bitki florasi bioloji
foal maddolarls zongin miixtalif bitki novlerine malikdir. Todqiqatdan miioyyon olunmusdur ki, ¢aytikani ndvii
Abseronun torpag-iqlim soraitine yaxsi uygunlasir vo madoni soraitds becarils bilar.

Acar sozlor: Hippophae rhamnoides L., introduksiya, toxum, ¢oxaldilma, morfologiya, boyiima va inkisaf, kok
sistemi

Kamala Arastun Sadigova
ANAS Institute of Dendrology
kemale.sadigoval960@mail.ru

Growth and development of Hippophae rhamnoides L. introduced in Absheron

Abstract

The presented article provides seed propagation, seedling morphology and growth dynamics, root system
development in connection with the introduction of Hippophae rhamnoides L. species found in our natural flora
in Absheron. In our research, it was determined that the seeds collected from natural flora are used for seed
propagation of common sea buckthorn. The plant flora of Azerbaijan has various types of plants rich in
biologically active substances. The study found that the species Hippophae rhamnoides L. is well adapted to
the soil and climatic conditions of Absheron and can be grown in cultural conditions.

Keywords: Hippophae rhamnoides L., introdiction, seed, repoduction, morphology, dewelopment, root system

Giris

Respublikamizin torpag-iglim saraitinds faydali bitkilarin goxaldilmasinin, inkisafinin va aqrotexniki tisullarinin
bioloji asaslarla 6yronilmesi 6z aktualligi ilo diqqet merkazindadir. Azarbaycanin torpaq-iglim seraitinin son doraco
rongarongliyi bitki zonginliyinin yaranmasma imkan verir. insanlar qodim zamanlardan bu bitkilorin yabam
acdadlarindan vo miixtalif yabani bitkilorden (yemisan, ¢aytikani, itburnu, boyiirtgen, va s.) arzaq, dorman vo
tasarriifat mogsadlori iiglin istifade etmiglor vo hal-hazirda da istifads edirlor. Belo bitkilorin akilib-becarilmasi va
coxaldilmasi xalq tosarriifatinin miixtalif saholorinds bdyiik shomiyyat kasb edir (Shmadov, 2014: 88).

Odur Ki, apardigimiz todgiqatda Abseron soraitinds yayilmasi miimkiin olan, lakin az yayilan adi ¢aytikani
(Hippophae rhamnoides L.) nviiniin toxumla g¢oxaldilmasi, ciicartilorinin morfologiyasi, boyiimo va inkisafi,
yerli goraito uygunlagsmasi 6yranilmigdir (2).

Azorbaycan bitki floras1 bioloji foal maddslorle zongin miixtslif bitki ndvlerine malikdir. Bu bitkiler
igarisinda an ¢ox faydali olan va genis yayilan iydokimilar (Elaeagnaceae) fasilasidir. Bu fasiloys daxil olan adi
caytikan1 (Hippophae rhamnoides L.) novii shamiyyatine vo yayilma mokanina gora Oziinomoxsus yer tutur
(Mammadov, 2010: 467).

Adi ¢aytikan1 hiindiirliiyii 1-3m, bazon 3-10 m-o gadoar olan ikievli, tikanli agac va ya kol bitkisidir. Yabani
halda Orta Asiya, Qafqazda, Sorqi vo Qorbi Sibirds, Altayda genis yayilmisdir. Adi ¢aytikanina Azorbaycanin
torpag-iqlim xtisusiyystlorine gore biri digerinden forqlonon miixtalif bolgslorinds, Nax¢ivan MR-da deniz
soviyyasindon 1900-2000 m hiindiirliikkds ¢ay vadilorinde vo qumsal yerlords tosadiif edilir. Nestor formali, iist
hissesi tiind-yasil, alt hissasi giimiisii-ag rongli, gddok saplagli yarpaglari var. Cicoklomasi 18-20°C
temperaturda aprel aymin sonu may ayinin avvalinds miisahids olunur. Caytikan1 generativ vo vegetativ yolla
coxaldilir (Qasimov, Mommadov, 2014: 150).

Coyirdokli meyvo hesab olunan adi ¢aytikani isigsevon, duza va qisa davaml bitkidir. Yeriistii hissosi 50°C-
ya qadar saxtaya davam gatirir (5).
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Sak. 1. Hippophae rhamnoides L. toxumlar1

Apardigimiz todqiqatda adi ¢aytikaninin toxumla g¢oxaldilmasi iigiin tobii floradan yigilmis toxumlardan
istifade olunmusdur (sok.1). Toxumlar meyvadon tomizlonib, qurudulduqdan sonra torbada saxlanmisdir. Belo
olan halda toxumlar ciicormo qabiliyyatini 2-3 il saxlayir. Yaxst ciicorti almaq ti¢iin, sopindon avval toxumlar
stratifikasiya olunmusdur. Bunun {igiin toxumlar 3-4 giin suda isladilmis vo har 10-13 saatdan bir suyu
doyisdirilmigdir. Sonra toxum yuyulmus ¢ay qumu ilo 3:1 nisbatinds qarigdirilaraq, hiindiirlityii 20 cm, eni 30
cm olan yesikloro yi1gilmig voxiisusi ayrilmig kameraya qoyulmusdur (Vasilchenko, 1960: 301). Stratifikasiya
65-70 giin davam etmisdir. Bu miiddetdo qumun nomliyi 70-80%, havalanma 5-10°C olmusdur. Stratifikasiya
edilmis toxumlarda 10 -15% ciicarti miisahids olunduqgda, onlar mart ayimnin birinci ongiinliiyiinde Dendrologiya
Institutunun tocriibs sahasinde avvalcaden sulanib, qum vo peyin verilmis loklora sopilmisdir. Sopilmo aparilan
zaman torpagin temperaturu 8-10°C olmusdur. Corgoarast mosafo 13-16 cm olmagla, toxumlar bir- birinden 8-
10 cm arali sopilorak, haftado 2-3 dofa ¢iloms iisulu ilo sulanmigdir. Toxumlarda ilk cilicorti mart aymin |l
ongiinlukda (sapilmoesindon 10 giin sonra), kiitlovi ciicarti iso aprel aymin | ongiinliiyiinds (sopilmosindon 25
glin sonra) miisahids edilmisdir. Toxumlardan 85% ciicarti alds edilmisdir (sok.2) (7).

Sak. 2. Hippophae rhamnoides L. toxumlarinin clicartilori

Todqigat zamam toxumlarin sopilmosi, alman ciicortilorin morfologiyas: 1.T.Vasilgenkonun birinci
vegetasiya ilindo boéyiims vo inkisafi A.A.Molganov va V.V.Smirnovun metodikalar1 asasinda yerina yetiril-
misdir (Molchanov, Smirnov, 1967: 95).

Aparilan todqiqatda lops yarpaglarimin amals golmesi vo inkisafi miisahide edilmisdir. Hipokotil inkisaf
edorok rliseym govdasindon toxum qabigini desib ¢ixir. 2-4 giin sonra lops yarpaglarinin iist hissasindon asas
zog inkigaf edir. Caytikan1 toxumlarinin clicarmasi yeristii tiplidir. Malum olmusdur ki, toxumun ciicormasi
gabigin catlamasi, kokiin vo hipoktelin ¢ixmasi ilo baslayir. Ovval riiseym kokii, sonra hipokotil gixir.
Hipokotelin uzunlugu 10-15 mm, eni isa 0,7-1 mm-o gatir. Toxum ciicordikdo va hipokotil uzandigca lopa
yarpaglar1 torpagin iizarino ¢ixir. Onun uzunlugu 8-14 mm, eni 4-6 mm, saplaginin uzunlugu 3mm, yasil
rongli, formas1 yumurtavaridir (sak.3) (9).
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Sak. 3. Hippophae rhamnoides L. toxumunun ciicarms ardicilligi
Tadqiq olunan bitkinin ciicartilorinin morfoloji gostaricilori 1 sayli cadvaldo gostorilmisdir.

Cadval 1
Hippophae rh. L. nviiniin ciicartilorinin morfoloji gostaricilori
Nov Hipokolit Lapa yarpaglari
eni, | uzunlugu | eni | uzunlugu | rongi formasi Say1
mm mm mm mm
Hippophae 4-6 8-14 Yagil | yumurtavari 2
rhamnoides. L. | 0.7-1 | 10-15

Tadqiqat isinde ndviin ciicartilori {izerinde miisahidslor aparilmisdir. Miisahidolor zamani molum olmusdur
ki, dyranilon ndvds haqiqi yarpaq 10-12 giindon sonra amala golir, yarpagin eni 3-5mm, uzunlugu iss 5-8 mm
olur. ikinci hoqigi yarpaq iso 12-15 giindo sonra amolo golir (10). Martin {i¢iincii ongiinliiyiiniin sonunda
ciicartilorin hithdiirliiyti 2-3 mm, aprel ayun ikinci onglinliiyiiniin sonunda 3-4 mm olmusdur. Ciicartilorin
tizorindo 3-4 yarpaq olanda hiindiirliiyic 7 mm-o ¢atir. May aymin tiglincii onglinliiyliniin sonunda iso
clicartilarin hiindiirliiyniin 8-10 mm olmusdur. Noviin tam formalagmis yarpagmin eni 5-7 mm, uzunlugu iso 8-
12mm-dir. G6évda iizarinds yarpaglarin diiziiliisti névbalidir (Sok.4) (11).

Sak. 4. Bir va ikillik Hippophaeae rh. L. noviiniin kok sistemi

Tadqgiqatda bir vo ikiillik adi ¢aytikani noviiniin kok sistemi dyronilmisdir. Bels ki, birillik bitkilords asas
kokiin uzunlugu 5-8 cm olmusdur. 2-3 adod yan koklor inkisaf edir. Onlarin uzunlugu 1-5 cm-o catir. Ikiillik
bitkids asas kokiin uzunlugu iso 8-13 cm, 3-4 adad yan koklorin uzunlugu iss 5-20 cm olmusdur. Hom do kok
kiitlasi torpagin 15-20 cm darinliyindo yerlogsmosi qeydo alinmisdir. Beloliklo, bir vo ikiillik adi ¢aytikani
noviiniin kok sisteminin dyronilmasinden malum olmusdur Ki, asas kok ilo barabor yan koklor donormal
inkisaf edir (12).
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Natico
Tadqigat noticasindo Abseron soraitinde Hippophae rhamnoides L. novii toxumla ¢oxaldilmis vo yiiksok
clicorms faizi oldo edilmisdir (85%). Noviin ciicartilorinin morfologiyasi, boylimo dinamikas1 dyronilmisdir.
Molum olmusdurki, adi ¢aytikani ndvii Abseronun torpag-iglim soraitinds yaxsi inkisaf edir. Odur ki, meyvalori
vitaminlarlo zongin vo dekorativ goriintigo malik olan ¢aytikani bitkisini Abgeron soraitindo becormok vo bozi
arazilorin yasillagsmasinda istifade olunmasi moagsadsuygundur.
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QURAQLIQ STRESININ QARGIDALI CUCORTILORININ INKiSAFINA VO
FERMENTLORIN AKTIVLIK DINAMIKASINA TOSIRI

Xiilasa

Sitini quraliq stresi yaradilmaqgla stres soraitindo hiiceyrado NADPH pulunun formalasmasinda xiisusi
rolu olan qliikkoza-6-fosfatdehidrogennaza (Q6PDH, EC 1.1.1.49) vo dekarboksillogdirici malatdehidr-ogenaza
(DMDH, EC 1.1.1.40) fermentlorinin aktivliyi toyin olunmusdur. Mioyyon olunmusdur ki, qargidal
clicartilorinin inkisafi ilo bagli Q6PDH fermentinin aktivliyinin azalmasi, DMDH fermentinin akktivliyinin isa
nozaragarpacaq yiiksalmosi miisahido olunur. Quraqliq stresi har iki fermentin, xiisusilo do Q6PDH ham kok,
hom ds yarpaqlarinda faallagmasina sobab olur. Quraqliq stresinin davamli olmasi har iki fermentin, xiisusilo do
Q6PDH-ya nisbaton DMDH-1n induksiya olunmasina sabab olur.

Agar sozlor: qargidali ciicortilori, quraqlq stresi, qliikoza-6-fosfatdehidrogenaza, dekarboksillasdirici
malatdehidrogenaza, bitki
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The influence of drought stress on the development of maize seedlings and the dynamics of
activity of enzymes in their tissues

Abstract

Investigated the dynamics of the activity of glucose-6-phosphate dehydrogenase (G6PDG, EC 1.1.1.49) and
malate dehydrogenase decarboxylating (MDHD, malic- enzyme, EC 1.1.1.40) enzymes that play an important
role in the formation of NADPH pool of cells, under drought stress. It has been established that thedevelopment
of maize seedlings is accompanied by a weakening of the activity of the GBPDH and a noticeable increase in
the activity of MDHD. A drought stress causes activation of both of enzymes, in particular G6PGH, both in the
root and in the stem tissues of the seedlings. An increase in the concentration is accompanied by the induction
of MDHD activity to a greater extent, than that of GGPDH.

Keywords: maize seedling, drought stress, glucose-6-phosphate dehidrogenase, malate dehydrogenase
decarboxylating, plant

Giris

Quraqliq bitkilerin inkisafin1 lengiden, onlar1 mohsuldarliqdan salan, davamli oldugu zaman iss hatta
onlarin tomamilo mohv olmasina gatiron asas abiotik stres amillorindon biridir (Gill, Anjum, Hasanuzzaman,
2013: 204-212). Respublikamizda da son 10 illikde global iglim istilogsmalari ssbabindon quraqliq hor il
miigahide olunmaqdadir. Xiisusilo iyulun 15-don avqustun 20-no godor quragligin olmasi sobabindon
Respublikamizin bir ¢ox regionlarinda becarilon bostan va taxil bitkilorinin inkisaf fazasinin longimasi onlari
inkisafdan vo mohsuldarligdan salir. Umumilikde quraqliq stresinin tosirindon bitkilorin inkisafinda su
azligimmdan bas voron uygunlagmalar hesabina bas veron doyisikliklor bunlardir; agizciqlar baglanaraq
tranprasiya prosesinin azalmasi, fotosintezin zsiflomosi, biosintez prosesinin zaiflomasi, osmotik tasirli
maddalorin yaranmasi, oksidlogsma vo fosforlagma arasinda olagenin pozulmasi va s. (Bartels, Sunkar, 2007: 23-
58) Bitkinin tokamiil boyu qazandig1 stresa garsi doztimliiliik ve 6ziinli miidafis qabiliyystinin sayssinds bitki
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stresa qars1 doziimliilik gostarmoys c¢alisir, lakin stresin davamli oldugu soraitde bu ciir miidafis bitkinin
dayanigli olmasini tomin edo bilmir. Bu sobobdon do bitkilorin stres soraitindo miidafio sisteminin
mexanizminin dyranilmasi aktual problemlordon biridir ki, biz do todqiqat islorimizi qargidali bitkisinin (Zea
Mays L.) stres soraitinds inkisafiinin miisahids olunaraq, onun miidafis sisteminin asasinda duran va hiiceyranin
osas reduksiyaedici patensialini tomin edon NADPH amals gatiron fermentlorden bazilorinin dyronilmasine hasr
etmisik (Debnam, Emes, 1999: 1653-1661).

Todgiqat isimiz Baki Dovlot Universitetinin laboratoriyasinda gargidali bitkisinin Umid genotipi {izerindo
apartlmigdir. Tacriibolor zamani qargidali toxumlart 3%-li hidrogen peroksid mohlulunda 10 doqgige
saxlanildigdan sonra ardicil olaraq 2 dofs distillo olunmus su ilo yuyulduqdan sonra isladilaraq bir giin
saxlanildigdan sonra gablarda torpaqda okilorok ciicortilorin ¢ixmasi gozlonilmis, nohayat ciicartilor miisahido
olundugdan sonra gqeydlor aparilaraq biometrik hesablamalar aparilmisdir. Quraqliq stresinin gargidali
clicartilori tizorinds tosirinin dyronilmasi {iglin siini quraqliq miihiti yaradilmisdir. Beloliklo, okilmis qargidal
niimunslorindon biri kontrol variant gotiiriilorak hor giin orzinds suvarilmis, 2-ci variant 2 giindon bir, 3-cii
variant 3 giindon bir olmagqla suvarilmaqla 10 giin orzindo 4 giindon bir olmaqla ham ciicartilorin biometrik
goOstaricilori hesablanmig, eyni zamanda hiiceyroda streslo bagli miidafio rolu olan fermentlorin aktivlik
dinamikas1 qeydo alinmisdir (Sagi, Fluhr, 2006: 36-340). Tocriibalordo gozlonildiyi kimi kontrol variantda
bitkinin biometrik gostoricilori normal, 2 va 3-cii variantlarda zoiflomis kok vo gdvdo sistemi miisahido
olunmusdur. Homginin tocriibolor gostorir ki, bitkinin gévde ve yarpaglarinda su balansinin pozulmasi ilo
inkisafdan qalma, kok sistemino nozoron daha gabariq sokilde nazors garpir. 3 giindon bir suvarilan qargidali
yarpaqlarinda 2 gilinden bir suvarillan yarpaqlarla nisbotdo daha erkon quruma vo qivrilmalar miisahids
olunmusdur. Kok sisteminds do suvarilmanin azaldilmasi ils variantlarda sagaqglarin saxslonmosi vo uzanmasi
azalmigdir. Asagidaki cadvalds qargidali ciicartilorinin miixtalif variantlarda kok va govdo hissasinin biometrik
gostaricilari verilmigdir (Scharte, Schon, Tjaden, Weis, 2009: 8061-8066).

Cadval 1.
4 giin 8 giin 12 Giin

Kontrol govdo 6.2+03 | kok 8.4+03 kok 10.9+04

kok 2.6£02 | govdo 4.7 03 govdo 6.9+03

2 glindon bir govdo 34401 | kok 4.3+02 kok 5.1+02

Olmagla kok 2.5401 | govde 3.3+02 govdo 3.9+02
Suvarma

3 giindon bir govdo 2.9+01 | kok 3.6£02 kok 4.1+01

Olmagla kok 1.7401 | govde 2.3+01 govda 2.7+01
Suvarma

Cadvoldon do goriindityi kimi, suvarilma araligi azaldiqca bitkinin kdk vo yarpaglarinda inkisafin
zoiflomoasi miisahidos olunur.

Bitkinin miidafis olunmasi {igiin hiiceyrads hans1 molekulyar mexanizmlorin bas verdiyini aydinlagdiriimasi
iiclin fermentlorin aktivlik dinamikasinin Oyronilmosi maqsadilo biometrik gostoricilorin gqeyde alinaraq
miiqayiso olunmasi ilo paralel bitkinin ciicartilorinin kdk vo govdesindon hazirlanmis homogenat analiz
olunmusdur. Apardigimiz tadqigat islorinde hiiceyrads osas reduksiyaedici patensiala malik olan vo onun
miidafio sisteminin osasini tagkil edon NADPH omolo gotiron fermentlardon (Corpas, Barroso, 2014: 1-5)
qliikoza-6-fosfatdehidrogenaza vo dekarboksillagdirici malatdehidrogenaza fermentlorinin gargidali bitkisi
ciicartilorinin inkisafi vo stresdon asili aktivlik dinamikasi toyin olunmusdur. Qliikoza-6-fosfatdehidrogenaza
fermenti (G6PDH EC: 1.1.1.49) gliikozanin oksidlogsmsinin on gadim yollarindan olan pentozafosfat yolunun
oksidlogsma morhalasinin reaksiyalarini kataliz edir vo reaksiyalarin gedisindo NADPH sintez olunur (Kruger,
2003, 236-246). Dekarboksillagdirici malatdehidrogenaza fermenti (DMDH EC: 1.1. 1.40) do hiiceyrads asas
NADPH sintez edon fermentlordon olub, NADP+ NADPH-o gadar reduksiya edir (NADP-ME), stresa qarst
miidafionin tomin olunmasinda istirak edir (Liu, Cheng, Zhang, 2007: 49-57).

Homogenatin hazirlanmasi iiciin soyuq havongdostodo siliso qirintilarinin istiraki ilo bitkinin kdk vo
govdasi yaxsi qarigdirilaraq 2zilmis vo supernatant ferment preparatinin alinmasi tigiin 20 daqiqs arzinds 9000 g
v 4°C-da sentrifugalanmigdir.

Qliikoza-6-fosfatdehidrogenaza ferment preparatimin hazirlanmasi {igiin 10 mM MgCl,, 4 mM EDTA,
15 uM NADP, 10% gliserol va 1 mM fenilmetilsulfonil florid olan 50 mM TRIS-HCI buferindon istifada
etmisik. Reaksiya (pH-8,2) vo 23 C miihitindo aparilib. Aktivliyin toyin olunmasi 10 mM MgCl,, 0,15 mM
NADP vo 3 mM gliikozo-6-fosfat natrium duzu torkibli 50 mM TRIiS-HCI (pH 8,2) buferinds aparilmisdir.
Reaksiya inkubasiya miihitine 0.5 ml ferment preparati alava olunmagqla baglanmigdir (9).
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Dekarboksillosdirici malatdehidrogenaza ferment preparatinin (homogenatin) hazirlanmasi {iciin
torkibindo 5 mM MgCl,, 2 mM EDTA, 10% gliserol, 10 mM merkaptoetanol vo 1 mM fenilmetilsulfonil florid
olan 100 mM Tris-HCI (pH 7,2) buferi, aktivliyin toyin olunmasi iigiin iso torkibinda10 mM MgCl,,0,5 mM
NADP vo 4 mM malat olan 50 mM TRIS-HCI (pH 7.2) buferindon istifads olunmusdur. Reaksiyaya olavo
olunanadok malat K,CO; duzu ilo neytrallagdirilir. Bu reaksiyamiz da 0,5 ml ferment preparatininslava
olunmasi vo 1 m-o catdirilmaqla aparilmisdir (10).

Tacriibalor zamani miloyyan olunmusdur ki, hor 2 ferment ciicartilorin inkisafi ilo slagadar aktivlik gostorir
vo bu aktivlik eksperimental variantlardan hor 3-do forqli giymatlorlo miisahido olunur. Homginin qliikoza-6-
fosfatdehidrogenaza fermentinin aktivliyi azalan, dekarboksillagdirici malatdehidrogenazanin aktivliyi iso artan
xatlo izlonilir. Eyni zamanda tocriibalorin ilk 4-8 giinliiylinds kontrol variantda gliikoza-6- fosfatdehidrogenaza
fermentinin aktivliyi suvarilma fasilolorlo verilon variantlarda olduguna nazoron daha zoif olmusdur,
tocriibonin 12-ci giiniinds iso kontrol variantda dekarboksillagdirici malatdehidrogenaza fermentinin aktivliyi
digor variantlarda oldugundan yiiksok oldugu qgeydo alinmugdir. Bu iso aldigimiz naticolor vo odobiyyat
molumatlarina asasen bitkinin stress garst miidafio mexanizmlarinin ise diismoasi, hiiceyrado NADPH pulunun
formalagmasi ilo olagadar stresin ilkin dovriinds qliikkoza-6-fosfatdehidrogenaza, sonraki inkisaf giinlorinds iso
dekarboksillogdirici malatdehiidrogenaza fermentinin miidafioys kegmosini asaslandirmaga imkan verir (Ying,
2008: 179-206).

Asagidaki codvoldo qargidali ciicortilorinin kdk vo gdvda hissalorinin quraqligdan asili vo kontrol
variantla bagli ferment aktivliyi verilmisdir.

Cadval 2.
0 giin 4 giin 8 giin 12 giin

Kontrol 91.7+31 86.2 +3.2 79.2+3.1 69.5+2.3
Q6PDH 51.4+3.0 60.4+3.1 71.5+2.9 83.2+3.8
DMDH

2 giin araliqla
Suvarma - 107.1+1.2 96.2+2.2 82.4+1.6
Q6PDH - 71.3+1.3 93.7+1.9 117.3+£5.1
DMDH

3 giin araligla
Suvarma - 102.7+3.7 92.6+15 72.8+1.3
Q6PDH - 81.9+25 97.3+1.9 119.3+£ 3.2
DMDH

Codveoldon do goriindiiytt kimi, tacriibslorin ilkin dovriindo qliikkoza-6-fosfat dehidrogenaza yiiksok
aktivliklik dinamikasina malik olsa da tocriibalerin sonunda zosiflomo miisahide olunur, dekarboksillasdirici
malatdehidrogenaza fermenti iso ciicartilorin inkisafinin ilkin dovriinds zoif dinamikayla miisahido olunsa da
sonunda aktivlik gostarir (12).

Noatico

Tacriibalorimizdon aydin olur ki, qargidali ciicartilorinin inkisafi ilo bagli quraqliq stresinin tosirindon
qliikoza-6-fosfatdehidrogenaza fermentinin  aktivliyi azalan, dekarboksillogdirici malatdehidrogenaza
fermentinin aktivliyi iso artan dinamikayla miisahide olunur. Suvarilma aralifinin uzadilmasi ilo aktivlik
dinamikasinin induksiya olunmasi daha ¢ox dekarboksillosdirici malatdehidrogenaza fermenti ilo baglidir.
Belalikls kontrol variantla miiqayisade Q6PDH stresin ilk giinlorinds aktivlasorak todricon azalmaya dogru
qiymat aldig1 halda, DMDH fermenti gisman aktivlasir vo tocriibanin sonuncu giinlsrine dogru artan giymatls
miigahide olunur. Bu iso tocriibanin ilk giinlerinds ciicartilorin streso garsit miidafissi Q6PDH, son giinlarina
dogru DMDH asilidir.
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ADAU-nun “BILDIRCIN YETISDIRILMOSI UZRO TODRIS MORKOZINDO”
TALVARALTINDA FARAON BIiLDIRCINLORININ MUXTOLIF SISTEMLORDO
SAXLANMA TEXNOLOGIYASI

Xiilaso

Moaqalado Gance-Qazax zonasinda faraon cinsli bildirginlorinin talvar altinda miixtalif sistemlorde saxlanma
texnologiyasi miioyyonlosdirilmis. Todgiqat isi Azoarbaycan Dovlat Agrar Universitetinin“Baytarliq tobabati vo
zoomiihondislik fakiiltasinin” nozdinds “Bildirgin yetisdirilmasi tizro todris morkozindo” vo “Heyvandarliq vo
baliq mohsullarmin istehsal1 texnologiyasi” kafedrasinin laboratoriyasinda aparilmigdir. Bildirginlorden yiiksok
ot mohsulu oldo etmok vo onun keyfiyyot gostoricisini yiiksoltmok moagsadi ilo talvar altinda miixtolif
sistemlordo todqiqat islori aparilmisdir. Todgiqat zamani elektrik enerjisino gonaot etmok mogsadi ilo
bildir¢inlor a¢iq havada talvar altinda saxlanilmis, gecolor isiglanmani natrium lampalar ilo aparmaq yolu ila
bildir¢in anaclarindan yiiksak mohsul alds edilmosi hayata kegirilmisdir.

Acar sozlar: faraon bildirgini, saxlaniima sistemi, talvar alti, dosoama, gafas, kombina-edilmis, at, natrium

lampalari, kézorma lampalari, halloid lampalart
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Azerbaijan State Agrarian University
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The various keeping systems of technology of pharaoh quails under penthouse in
“Educational center of quails breeding” in ASAU

Abstract

In this article it was determined the various keeping technology of pharaoh quails under penthouse in
Ganja-Qazakh zones. The investigation work took place in ASAU s “Educational Center of Quails Breeding”
and in the laboratory of the faculty “Cattle and fish products production technology”. For getting the high meat
product and for improving its quality under penthouse it was held investigation work in different keeping
systems. For economy to the electric energy the quails were kept under penthouse, and at nights it was used the
natrium lamps and it was getting the high products from the female quails.

Keywords: pharaoh quails, keeping system, under penthouse, floor, cage, combine, meat, natrium lamps,
incandescense lamps, haloid lamps

Giris

Azarbaycanda son 10-15 ilds xirda va orta sahibkarliq gox genis inkisaf etmoya baslamisdir. Bildirgingilik
do asas tosarriifat sahslorindon biri kimi formalagmaqda ve inkisaf etmokdadir. Bildir¢inliyin inkisaf etdirilmasi
ticlin respublikamiz boyiik potensiala malikdir. Bu baximdan, Azarbaycanda bildirginlik tasarriifatlarina maraq
xeyli artmigdi. Bildirginlor tez yetiskonliyi, onlardan alinan mohsullarin keyfiyyatinin yiiksok olmasi, eyni
zamanda diinyada olan 6 cinsin respublikamizin tobii zonalarindan asili olmayaraq, homin soraito tez
uygunlagsmasi, bildir¢gin saxlayanlarin artmasina sabab olmusdur. Bildirgin atine ve yumurtasina
respublikamizda olan tolabatin giindon-giino artmasi bu sahanin ugurlu golocoayindon xobar verir (Tagiyev,
Moammadov, 2019: 5; Tagtyev, Mommoadov, Haciyev, 2015: 5).

Cox da boyilik sormays goymadan qisa bir miiddotdo bdyiik monfast gotiron tosorriifat sahosi kimi
bildir¢ingilik on galirli vo rentabelli tosorriifat sahasidir. Bu tosarriifat sahasi respublikamizda da alternativ golir
moanbayi kimi ¢ox bdyiik shamiyyatos malik ola bilor (Mustafayeva, 2013: 4).

Azorbaycan Dovlot Agrar Universitetinds 2013-cii ildon baglayaraq, ADAU-nun rektoru, prof.
[.H.Cofarovun soxsi kdmokliyi vo Baytarliq tobabeti vo zoomiihandislik fakiiltasinin professoru A.9.Tagiyevin
rohborliyi ilo yaradilmis "Bildirgingilik tizra Kkoordinasiya morkozi" respublikada bildir¢ingiliyin inkisaf
etdirilmosino tokan vermisdir. Azorbaycan Dovlot Agrar Universitetinin rektoru, professor 1.H.Cafarov bu
islarin hoyata kegirilmosi tigiin koordinasiya markazins il boyu koémokliklor gostorir. Elo bunun naticasidir ki,
Universitetin nozdinds 2015-ci ilin oktyabr ayindan istifadoya verilon illik dévriyyasi 108 min bas “Bildir¢in
yetigdirilmasi {izro todris markazi” iiclin bina tikilmis, biitiin avadanliglarla tachiz edilmigdir (Tagiyev, 2018:
6).

45


mailto:m.ramil201979@gmail.com
mailto:m.ramil201979@gmail.com

TOBIOT VO ELM Beynolxalq elmi jurnal. 2020 / Ne 02/03 / 45-47 ISSN 2707-1146
NATURE AND SCIENCE International scientific journal. 2020 / Ne 02/03 / 45-47

Faraon cinsli bildirginlorin otlik ti¢iin yetigsdirilmoasi 5-7 hofto ¢okir. Adoton, Azorbaycanda aparilmisg
todqiqatlardan aydin olur ki, bildirginlor kasimo 49 giinliiyliindo verilir. Bildir¢in oti yiiksok dad keyfiyyatino
malik olmagla, zarif konsistensiyasi, siraliliyi vo xos otri ilo forqlonir. Qidaliliq, dietik vo dad keyfiyyatino
g0ra bildirgin oti digar atlordon xeyli yiiksokdir (Mamedov, 2019: 98; Tagiyev, 2018: 27.

Material vo metodlar

Tadqgiqat isi Azarbaycan Dovlat Agrar Universitetinin “Baytarliq tobaboti vo zoomiihandislik” fakiiltasinin
nazdinds “Bildirgin yetisdirilmasi lizra todris morkozi’nds vo “Heyvandarliq ve baliq mohsullarinin istehsali
texnologiyas1” kafedrasinda aparilmisdir. Isti yaz vo yay aylarinda elektrik enerjisino qonaot etmok mogsadilo
bildirginlori saxlamaq iigiin Azorbaycanm Solyan, Bilosuvar, Kiirdomir, Yevlax, imisli, Zordab rayonlarinda
bildir¢inlori may aymin 15-don, sentyabr aymnin 15-0 kimi xiisusi talvarlar altinda saxlayirlar (6). Bu zaman
atmosfer havasinin gostoricilori, temperatur, nisbi nomlik, kiilok, yagintilar vo havanin giinoes torofindon
isiglandirilmasi vo qizdirilmasi, onlarin hom kliniki fizoloji halina, hom do mohsuldarligina, bunlarin da tosiri
altinda bildirginlorin ozalolorinde olan ovozolunmayan amintursularin miqdart doyisilir. Talvar altinda
bildir¢inlor hom dosonakli sistemdo, hom do qgofasli sistemds saxlanilarkon zoogigyenik gaydalarin norma
otrafinda doyismosi miioyyon olundu (7).

May aymin ovvalindo bildirginlor talvar altina kegirilorkon talvar altinda temperaturun bildirginlorin
saxlanma soraitino uygun olaraq zoogigyenik qaydada gdzlonilmasi iiglin soyuq giinlards talvarin 6n sahasi har
iki sistemds (Olciisii uzunluq 10 m, eni iso 3,5 m-o borabordir), gdy rongli Cin dovlatinds istehsal olunan
(ortiiklo) axsam saat 7-don sohar saat 9-a qodor ortiilii sokildo saxlanildi (sokil 1) (8).

2 = ; D
Sakil 1. Talvar altinda bildir¢inlar qafasli sistemdos saxlamilarkan

Aparilan todqigatlardan aydin olur ki, bu dovrdo 30 giinliikdon yuxari bildirginlor saxlanilarken
temperaturun yiiksok olmasi ilo slagodar olaraq suyun ¢ox goabul edilmasi miisahids edilir. Buna gors talvarda
iki torafli hava corayani yaratmadan temperaturu nizamlamaq mogsadilo bozi hallarda stasionar ventilyatordan
istifado edilmolidir (9).

Bildirginlor tizorindo aparilmis tocriibolor gostorir Ki, bildir¢inlorin miixtalif sistemlordo saxlanilmasi
(dosomoa, qofas, kombinoedilmis) otinin keyfiyyotino vo mohsuldarhigina tosir gostorir. Otlik istigamotli
bildirginlorin Azorbaycanin qorb zonasinda 12 giindon talvar altinda, sonra 49 giinliiyo qodor qofosdo
saxlanilmas1 daha effektli olmusdur. Bu iisul onlarn stlik mshsuldarligina, stin keyfiyystine veo bildir¢inlorin
saxlanma faizino daha yaxsi tosir gostorir. Bildirginlor talvar altinda saxlandiqda praktik olarag binam
isiglandirmaga va istilik sistemina olava elektrik enerjisi talob olunmur (10).

Son zamanlar bitki¢ilikds vo kiigalorin isiqlandirilmasinda istifads olunan yiiksak gorginlikli natrium
lampalarindan  istifadonin somorasi ¢ox oldugu igiin, bunlardan bildirginlor saxlanan binalarin
isiglandirilmasinda da istifado etmayi qarsiya moqgsad qoydugq. isti giinlords ventilyasiya sistemini islotmok
ticiin az miqdarda enerji talobati yaranir. Bildirginlordon alinan atin kateqoriyalarinin miisyyanlogdirilmasi do
gostordi ki, bildir¢inler yaz-yay aylarinda talvar altinda qofasli sistemds saxlanarken onlardan alinan I ndv atin
miqdar1 yiiksak olur (11).

Bildirginlor talvar altinda saxlanarken onlarin stinin keyfiyyot géstaricilori yiiksak olur. Alinan naticolorden
aydin olur ki, atin torkibinds olan su, ziilal, yag vo kiiliin miqdan talvar altinda saxlanma sisteminden asili
olmayaraq ham dosonokds, hom do qofasli sistemds keyfiyyatli olur (12).
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Noatica

Tadqiqatin naticesindon aydin oldu ki, bildir¢inlor binada miixtalif sistemdo saxlanarkon onlarin saxlanma
sistemlori faraon bildirginlorini Azarbaycanin garb zonasinda fermerlor may ayinin 15-den sentyabr ayinin 15-
no kimi talvar altinda saxlaya bilerlor. Fermerlor ilk 12 giin bildirgin ciicolorini xiisusi binalarda 38-28°C-do vo
60% nisbi nomlikds saxladiqdan sonra talvar altinda saxlamagqla yiiksok mohsul oldo eds bilarlor.Yaxs1 olar ki,
bildirginlori ilk 12 giin désamada, sonra kasima gedon giino kimi talvar altinda qofosds saxlasinlar. Talvar
altinda isiglandirma sistemindo JuaT lampalarindan istifade edildikde 3-5,4 dofs elektrik enerjisine qonast
edilir. Fermerlor bildirginlori yaz-yay aylarinda saxlamaq tgiin uzunlugu 10 metr, eni iso 3,5 metrolan
talvarlar tikmoli, isiglanma sistemindo istifado etdiklori k6zormo va halloid lampalarini natrium lampalari ilo
avaz etmolidilor.
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BIiOLOGIYANIN TODRIiSi METODIKASINDA iNTERAKTIV TOLIiM USULLARIVO
TOTQIQATCILIQ BACARIQLARININ INKISAFI

Xiilasa

Belalikls, biologiyanin todrisi metodikasinda interaktiv tolim iisullarina vo tadqiqat¢iligin inkisafina dair
mdvzulara toxunuldu. Aragdirmaya gors toxunulan movzulara derinden nazor salsaq, olmali vo oslindo olan
tadris arasinda boyiik forq var. Belo naticaya golinirki, Azarbaycan moktablorinds kurikuluma yetosrinca diqqat
gostorilmir. Tadris zamani qoyulan qaydalara asason darslor kecirilmir. Bunun da neticasinds sagird miiasir dersliyi
tam dork edo bilmir. Fonn kurikulumu 6ziinoxas xiisusiyatlor dasiyir. Masalon, tolimin foal tisullarindan istifads
olunmasi, bilik vo anlayislarin giymatlondirilmasi, talima calb olunma va s. Yeni tohsil programina géro biologiya
imumi orta vo tam orta tohsil soviyyelerindo todris olunur. Tadris zamani Syradilocok mozmun kurikulumun
standartlarma uygun olmalidir. Hal-hazirki darslore baxsaq gors bilarik ki, “interaktiv tolim” termin olaraq qalmaga
davam edir. Bunun da &ziino-moxsus soboblori vardir. Beloki, “interaktiv tolim” anlayisi Gyradenlors yetorinco
astlanmir. Bu terminin asl mahiyyati onlara ¢atdirilmadigindan, lazimi sokilds istifade olunmur.
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Development of interactive methods and research skills in the methodology of teaching biology

Abstract

So, here some major points were discussed such as the interactive teaching methods and research in
teaching methodology of biology. If we look at to the topics that covered in this research, we will see a big
difference between what should be and what is actually taught. We can conclude that in Azerbaijan schools
have insufficient attention to the curriculum. Lessons are not held in accordance with the rules that established
during the education. As a result, the student is not able to perceive completely the modern textbook. The
subject curriculum has its own characteristics. For example, the use of active teaching methods, assessment of
knowledge and conception, involvement to the training and etc. According to thenew educational program,
biology is teaching in the general secondary and complete secondary education levels. The content of the
learning during the training must be compatible in accordance to the curriculum standards. If we look at the
current lessons, we will see that the curriculum remains being just the term at the same time. There are specific
reasons for this. Thus, the curriculum is not sufficiently appropriated to teachers. This term is not used properly
because its true meaning has not been conveyed.

Keywords: interactive, evaluation, presentation, curriculum, methodology

Giris

Biologiyanin tadrisi metodikasi dedikda tolim va tarbiya proseslarinin sistemi haqqinda elm basa diigiiliir. Har bir
sahonin 6ziinomoxsus metodikast oldugu kimi, biologiya fonni do xiisusi metodikadan togkil olunmusdur. Bu
metodika pedaqoji prinsiplara asaslanarag, biologiya ne ti¢iin 6yronilir, neca dyradilir, nayin tizerindon ¢atdirilir Kimi
suallara cavab verir. Biologiyanin tadrisi metodikas1 bioloji biliklorin 6tiiriilmesinds hoalledici rol oynayir. Bununla
yanagsl, sadaco tohsilalanlara deyil, eyni zamanda tohsilveranlora yaxmdan komoak olur. Metodikanin vehdat togkil
etmoasi tadris prosesinda tadris iglorini deqiqlesdirir, moegsedyonlii totbiq edildikds sagirdlor mdhkam bioloji biliklora
yiyalonir (Nazarov, 2012). Biologiya miisllimi maktabda bioloji tahsilin dyradilmasinds tarbiyavi talimin gedisini,
elmi cohotdon diizglin vo planauygun olaraq hor bir kursun todrisini do izlomolidir. Hor bir metodika kimi
biologiyanin todrisi metodikas1 timumi vo xiisusi olmaqla iki yera boliiniir. Moktobda kegirilon biitiin bioloji
kurslarin todrisi qaydalari: todrisin ideoloji cahstdon istigamatlondirilmasi, mezmununun vahdati vo tadrisin
metodlari, todris islori arasindaki qarsiligli alage, biologiyamin todrisi sistemini miioyyan edon torbiyavi tolim
elementlorinin inkisafi vo s. biologiyanin todrisinin iimumi metodikasinda 6z oksini tapir. Xiisusi metodikalarda
metodiki darslor, ekskursiyalar, darsdonkenar islar, sinifdenkenar mosgalalar, basqa sézla, hamin kursun tadris
sistemlari biitdvliikde 6z oksini tapir va inkisaf etdirilir (Babayev, Macidov, 2008).
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Hazirda interaktiv metodlar, faal talim metodlar, interaktiv pedagogika, tolim texnologi-yalari anlayislarina
tez-tez rast golirik. “Interakriv” anlayisi ingilis dilinden dilimiza, o ciimlo-don digar dillors kegmadir.

Yeni anlayis kimi meydana ¢ixan “interakriv pedaqogika” ifadssini ilk dofa 1975-ci ilds alman todqiqatcisi Hans
Frits islotmisdir. Alimin todgigatlarinda interaktiv prosesin mogsodi bu proses istirak¢ilarinin davranis modelini
dayisdirmak vo yaxsilagdirmaqdir. O, interaktiv metodlar haqqinda interaktiv torbiys prosesi kimi danisir. Metod
olaraq interaktivlik tolim prosesindo miiollim vo sagird arasinda isin gedisindon — mdvzudan, sorhdon, dialogdan,
rollu oyundan homin anda meydana ¢ixan yanasma, izah vo s.-dir. Yoni, bu torz avvelcadon planlasdirilmar, isin —
talim prosesinin gedisi bu mogam ortaya ¢ixarir vo daha ¢ox sagirdin miistaqilliyi miidaxilasi ilo bas verir. Digor
torafdon, interaktivlik sagirdlorin 6zlori arasinda da ola bilor. Osas cohot odur ki, bu prosesdo amokdasliq edon,
Oyronanlor va dyradan eynihiiquqlu mévqeds dayanirlar. Tabii ki, miisllim dyradesn olaraq toskilatciliq, koordinator,
maslshatci, fasilifator funksiyasini yerins yetirir. Sagirdlarin islerine miidaxile etmadan problemlari qoyur, istigamar
verir, nozarat edir, axtaris strategiyasini hazirlamaga komok edir, amma tolim tapsiriglan {izorindo usaqlar 6zlori
birlikdo 6z aralarinda miibahiso edorak, diskussiya apararaq isloyirlor (3).

Bununla yanasi, hor bir sagirdin 6z fikri, ideyasi olur. Miibadilo naticasinds fikirlor doyisir, ideyalar
tozolonir. Beloliklo, psixoloji abu-hava doyisir. Qrupdaki zaif sagirdlor do miizakirado foal istiraka qosulurlar:
masalalorin miizakiresi vo kollektiv miizakironin gedisinde biri-birini dinlomoys aligirlar. Hor bir tolim
tapsirigiin bu ciir halli vasitosilo onlar idraki axtariciliq taktikalarini tokmillasdirir, talimdo 6z miivoffaqiyyot
formulunu har kasin 6zii qurur.

Belolikla, talim prosesinds sagirdlorarasi alaga, qarsiligli tasir vo amokdasliq asas olur. Talim naticasi talim
prosesi istirakeilarinin qarsiliqlt qiivvesi ile olds edilir, sagirdlor tolim naticalorine gora 6z iizarilorine qarsiligh
mosuliyyat gotiiriirlor (4).

Bunlar imkan verir ki, sagirdlor:

— Biliyi gavrama prosesini daha anlasiqli etsinlor;

— Oz fikrini formalagdirmagi, onu diizgiin ifado etmoyi, 6z ndqteyi-nozeri osaslandirmagi,
miizakiralogdirmayi vo siibut etmoayi dyronirlor;

— Digorini esitmayi, dinlomayi, alternativ fikro hormat etmayi 6yranirlar;

— Miixtolif sosial voziyyatlori modellosdirmoyi, miixtslif hoyati voziyystlora qosulmaqla vo bu hayati
duymagla 6z sosial tacriibalorini zanginlasdirirlar;

— Qrupda konstruktiv miinasibatlor qurmagi, burada 6z yerini miioyyonlogdirmayi, konfliktlordon qagmagi,
onlar1 hall etmayi, kompromis axtarmagi, dialoga say etmoyi 6yranirlor;

— Tolim materiallarini tohlil edir, onlara yaradici yanasirlar;

— Problemin timumi hallini tapirlar;

— Layihalarlos is faaliyyatina, miistaqil islomaya, yaradici islor gérmaya alisirlar va s.

Interaktiv metodlar miiollim vo sagird omokdashigini reallasdirir, onlar1 konstruktiv qarsiliqh horokato
aligdirir, darsds psixoloji iglimi saglamlasdirir, xos abu-hava yaradir (Orucov, 2011).

Miasir dovrds, inteqrasiyanin giiclii oldugu bir soraitdo biologiyanin todrisinin elmi osaslarindan
maqsadyonlii, diizgiin vo planli sokilds istifado etmok lazimdir. Burada miisllim sagirdlorin bioloji fonnlorlo
yanasi basqa fonnlari do 6yrandiklorini nozars almalidir. Bagga fannlardon dayaq kimi istifads etmokls, onlarin
biliklorini méhkemlondirmalidir.

Miisllimin iizerine diison asas vozifo program materiallarina uygun olage imkanlarini miioyyonlosdirmakdir.
Burada metodlardanda somarali istifads baslica sartlorden biridir. Masalon, metodlarin diizgiin tatbiqi, inkisafi ligiin
Oyradilon materialin mozmunu, hacmi va ¢atinlik doracasi nazera alinmalidir. Mileyyan edilmoalidir ki, miixtalif
mdvzulart hanst metodla kegsok daha yaxsi somers vers bilor. Movzudan asili olaraq miiollim lazim goldikds bir
metodu bagqast ilo avaz eds bilar. Metodlarin se¢imi zaman1 movzu ilo yanagsi sagirdlerin yas doracasi do nazara
alinmalidir. Asag siniflorde verilon is frontal vo ya miisllimin kémayils yerina yetirildiyi halda, yuxar siniflarde
miistaqil vo fordi sokilds yerina yetirilir. Bunlara amal olunduqda tahsilalanlarin miivaffaqiyyst qazanmasi daha rahat
formada olur. Sadacs sagirdler deyil, talim prosesi do miivaffaqiyyatli olmalidir. O zaman ki, hazirlayan miisllim va
sagird bu prosesde maqsadydnlii va faal istirak etsinlar. Dars tadris prosesinin asas formasi, sahasi oldugundan sagird
elmlarin osasini dorsde manimsayir vo bilik alir. Darsde dyrodenlor dyrenanlarin tadris foaliyyatinin togkiline daha
cox fikir vermali, onlant darslik, elmi-kiitlovi adabiyyatla, natural obyekt, ayani, texniki vasaitlo vo s. miixtolif
manbaloarls isloyarken miistaqil bilik alds etmaya yonaltmalidir. Tadris vaxti darslerin stereotip, cansixici kegmomasi
ticlin yaradiciliq togabbiisii olmalidir. Miiasirliya, yeniliya iistiinliik verilmali, faal yaradiciliq axtarislar1 aparilmalidir.
Tadris isini planlagdirarken, 6z yaradici faaliyystine uygun olaraq miisllim miixtalif bolmslers ayrilmis saatlara
miivafiq doyisikliklor apara bilar (6).

Pedaqogikanin, metodikanin morkazi problemlorindon biri do tolimdoki keyfiyyotin yiiksoldilmasi
prosesidir. EImi-metodik saviyyeni yiiksaltmok, dorsde sagirdlorin foalligini vo maragini artirmaq mogqsadils
yalnmiz foal tolim deyil, ononavi ilisullardanda istifado etmok lazimdir. Deyilonlora asason Gyronms prosesi
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Oyronanlarin aktiv sokilds istiraki ilo kegdikdo naticolor do yiiksok olur. Talimin aktiv kegmasi ligiin faal
(interaktiv) tolim tisullarindan istifads olunmalidir. Tolim prosesinin istirak¢ilarinin miisllim v sagird olmasina
baxmayarag, faal talimin totbiq edilmasine mohz miisllimdon baslamaq lazimdir (7).

Faal tolim iisullarindan istifade etmak {iclin agsagidakilar1 nozors almaq lazimdir: foal tolim {igiin is formalarinin
miioyyanlosmosi; faal dorsin merholalori; faal dorsin strukturu. Interaktiv tolim iisullar1 dorsdo sagirdlori biitiin
masuliyyati 6z iizorine gétiirmays havaslondirir. Bu zaman sagird qazandig tocriibenin doyarini 6zii qiymatlondirir.
Bu qiymatlonms iso osasen tadqiqat, toqdimat zamani meydana ¢ixir. Toqdimat faal (interaktiv) tolim metodlari ila
aparilan darslorin miihiim elementlorindondir. Eyni zamanda sagirdin tadqiqat foaliyystinin gostaricisi sayilir. Bu
metod sagirdloro imkan verirki, todgigatin naticosini miixtolif yollarla toqdim eds bilsin. Oziinii giymotlondirmo ilo
yanasi, 0z fikirlorini doqiq ifade etmok, miikommal natico ¢ixarmaq bacarigma yiyslonsin. Togdimata hazirlasan
zaman sagirdlor qrup halinda isloyonds {insiyyst madeniyystins yiyslonir, fikir boliismayi bacarir. Bels olduqda ise
tohsilalanlarin hazirladiglar taqdimat daqiq olur vo yaxst tortibati ilo diggati calb edir. Toqdimata hazirlasan sagirdlor
toqdimatin hans1 formada kegirilmosi barodo qaydalara yiyolonirlor. Interaktiv dors zamam miiollim miioyyon
hazirliq islori aparmalidir. Toqdimatin névii vo onun kegirilmasi qaydalar1 barads sagirdlori telimantlandirmali,
istigamot vermalidir. Bir n6v miisllim “drijor” rolunu ifads edir. Osas foaliyyat iso sagirdlors galir, onlarin istiraki ilo
kecir. Gostorilon tolimatlara omol edon sagird vaxtdan somorali istifado etmoyo, fikrini daha doqiq ve yigcam
formada ifado etmays ovvalcadon hazir olur. Togdimat zamani ona sorh vermoyi bacarir. Hazir olan togdimat
miizakira olunur vo meyarlara asason qiymatlondirilir. Togdimat mévzuya uygun olaraq fordi vo ya qrup soklinds
hoyata kecirilo bilor. Belo noticoya golinirki, interaktiv tolim sagirdlorin todqiqatgiliq foaliyyatine stiinliik
verilmasini nozords tutur va ona gora do faal talimin is formalarinin istifadosina genis yer Vverilir (8).

Interaktiv tolim metodu ilo kecilon dars bir neca bir-birils iizvi sokilde bagli olan morholalordon ibaratdir.

Homin morhololari asagidaki kimi qruplasdirmaq olar: Darsin I morholasi - “Motivasiya, probleminin
goyulmasi1” adlanir. Har bir dorsin avvalinds todqgigati baslamaq {iglin problem miioyyonlasdirmok lazimdir.
Yoni movzu otrafinda problem qoyulmalidir. Osl problem homiso goxsayl forziyyslor, ehtimallar dogurur va
bunlar1 da yoxlamagq ii¢iin ilk névbads tadqiqat suallar1 formalasdirilmalidir. Mohz tadqiqat suali yeni biliklarin
kosfino aparan bolodgi, “yolgdstaron ulduz” rolunu oynayir. interaktiv tolimin ilk mexanizmino osason mohz
problemin olmasi sagirdlorin idrak foalliginin yaranmasinin baglica addimi olur (9).

Bas no iigiin biz darsin bu morhalasini motivasiya adlandiririq? Psixoloji amil kimi motivasiya hor hansi
foaliyyotin mexanizmini iso salan sdvqedici, tohrikedici qiivvadir. Motivasiya qismindo ortaya gotirilmis
problem va onun halli tolobati foal dorsds tofokkiir prosesini islomoayas sdvq edon va sagirdlorin idrakfoalligini
artiran amil Kimi ¢ixis edir.Bu prosesin on miihiim nailiyyatlorindon biri diisiinmonin sorbastliyi va
miistaqilliyidir: Usaq 6z fikrini "Zonnimea...", "Mono belo golir ki,...", "Mon belo hesab edirom ki,..."
sOzlorindan istifado etmakls ifado edir.

Darsin II marhalasi — “Tadgiqatin aparilmasi” adlanir. Problemin halli iizrs irali siiriilon forziyyslori tosdiq vo ya
tokzib edon, habels qoyulan todgiqat sualina cavab vermoys komok eds bilocok faktlari tapmaq zerurati ortaya ¢ixir.
Buna — sagirdlori irali siiriilmiis problemin halline magsadydnlii sokilde aparan, 6ziinds yeni informasiyani va yeni
suallart dastyan miixtslif caligmalar komok etmolidir. Mohz yeni faktlarin Syronilmasi vo bu suallara cavablarin
tapilmas1 gedisindo diisiinmok vo yeni bilgilori kosf etmok {iglin miinasib gorait yaranir. Todqigat miixtolif
formalarda: biitiin siniflo birgs, ki¢ik qruplarda, ciitliik soklinds vo ya fardi sakilds aparila bilar (10).

Dorsin III morhalosi: “Informasiya miibadilasi” adlanir. Bu morhaloda istirakgilar todgigatin gedisindo oldo
etdiklori tapintilarin, yeni informasiyanin miibadilssini aparirlar. Qoyulmus suala cavab tapmaq zorursti
todqiqatin biitiin istrak¢ilarmni bir-birinin togdimatini foal dinlomayos sdvq edir.

Dorsin IV morholosi — “Informasiyanin miizakirosi vo toskili” adlanir. Bu, oan miirokkeb meorholadir vo
biitiin bilik, bacariq vo vardislerin, tofokkiiriin miixtalif ndvlerinin (mentiqi, tonqidi, yaradici) saforborliyini
tolob edir. Miiallim fasilitasiya osasinda (yonoldici, komokgi suallardan istifado etmokla) aldo edilmis faktlarin
mogsadyonlii miizakiresine vo onlarin toskiline kémok edir. informasiyanin toskili biitiin faktlar arasinda
olagolorin agkara ¢ixarilmasina vo onlarin sistemlosdirilmasine yonaldilir. Naticods movcud todqiqat sualina
cavabin cizgilori aydin secilmoays baslayir.

Doarsin V moarhalasi — “Natica, imumilagdirma” adlnir. Belalikla, sagirdlara yeni bilginin kasfi yolunda son
addimi atmagq: konkret naticaya galmak va limumilagdirmani aparmaq isi qalir. Bunun {igiin sagird nainkialda
olunan bilgilori timumilosdirmali, hom do goldiyi naticoni todgigat suali ilo vo irali siiriilmiis forziyyslorlo
miistoqil olaraq tutusdurmalidir (11).

Darsin VI morhoalasi — “Yaradici totbigetmo” adlanir. Biliklorin manimsanilmesinin baglica meyar1 onun
yaradici suratda totbigidir. Yaradici tatbigetma biliyi méhkomlandirir, onun praktiki shomiyyatini usaga agib
gostarir. Bu moarhala vaxt etibarils yalniz bir akademik dorslo mohdudlasdirilmaya da bilar, yani onun hayata
kecirilmasi sonraki darslorde do miimkiindiir.
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Dorsin VII marhalasi- “Qiymotlondirms” va ya “Refleksiya” adlanir. Qiymatlondirmoa istonilon prosesin
tokmillagdirilmesini tomin edon bir mexanizmdir. Tokmillogmak {i¢iin vaxtinda 6z qiisurlarini ve 6z nailiyystlorini
agkar etmok, ugur qazamlmasima nolorin mane oldugunu va nalarin komok etdiyini miioyyonlosdirmok vacibdir.
Sagirdlarin tolim faaliyyatini qiymstlondirms v refleksiya proseslari mohz bu magsads xidmot etmalidir.

Refleksiya — artiq basa c¢atmig prosesin siiurda inikasidir. Tolim prosesinin refleksiyasi biliklorin
monimsanilmasinin biitlin morhalalorini tohlil etmoys vo dorindon basa diigmoys imkan veron baglica
mexanizmlordon biridir (Veysova, 2003).

Notica

Bos yuxarida dediklerimiz Azarbaycan maktablorinds 6ziinii no daracads dogruldur? Maktab tacriibalorinin
gostaricilarine asason demok miimkiindiir ki, sagirdlorin vo bozi miiallimlorin totqiqatgiliq foaliyyati, bilik va
bacaragi gonastboxs deyildir. Bunun asas sabablarindon birincisi, dorslards hayat hadisalori hagqinda nazari va
praktik biliklor miiasir dovriin toloblorina cavab vermir. Oksar hallarda iso qurusdzgiilitys, yoni sifahi metoda
tstiinliik verilir.

Mbohz buna gora do, biologiya darslorinds sagirdlorin tatqiqatgiliq bacarigi inkisaf etdirilmir vo bu sahado
sistemli sokildo todqiqatgiliq xarakterli totqiqat aparilmir. Digor soboblordon biri do azorbaycan dilindo
biologiya miisllimlorinin isinin istigamatlondirilmosine kdmok eds bilocok metodik vesaitlorin olmamasidir.
Tadqigat¢iligin inkisafi tigiin ilk olaraq miollimlor maariflondirilmolidir. Lakin, 6lkomizde miosllimlorin milli
kurikuluma qgars1 havasin, maragin artirilmast tigiin heg bir hazirliq olmur. Kegirilon kurslarda iso kifayat qader
kirukulumun, totqiqat¢iligin dorinliyine gedilmir. Noticads, tam hazirlanmamis he¢ bir miisllim torafindon
somarali darslords hazirlamur.

Azorbaycanda interaktiv metodlarla isloyan az sayda olan miiallimlorin is tocriibasi xarici tocriibonin
somoaraliliyini tosdiq edir. Lakin tolim prosesinds moasaloya yanagmada tam taqlid ké¢lirma olmamalidir. Hor bir
foal, isgiizar Azeorbaycan miisllimi sagirdlorin sosial soraitini, ictimai miihitini, milli mentalitetini, adot-
ononalorimizi, fonnin, moévzunun fundamentalligimi vo ya praktikliyini, fonlorarasi olaqoni, hotta bilgilarin
inteqrasiyasini, yas vo anlaq hoyat tocriibasi saviyyesini vo pedaqoji-metodik, psixoloji-iradi xiisusiyyatlori
nazora almali, prosesin toskiline yaradici yanagmalidir.

Qeyd edok ki, interaktiv tolim metodlarindan hamisos istifads etmak onun tasirini azalda biler. Hoqiqi tolim iigiin
metod vo texnologiyalar garsiya qoyulmus maqsad va seraitden asili olaraq segilmalidir. Ona gora do miiallimlor
magsad vo soraitdon asili olaraq secilmslidir. Miiollimlor fonns, mévzuya, sagirdlorin tacriiba va bilik soviyyasing
go6ra biitlin tolim modellarinds miixtalif metodika vo texnologiyalardan istifado etmalidirlor. ©sas odur ki, tolim
usaqlari inkisaf etdirsin. Onlara diisiinmak, miistaqil fikir sdylomak, biliklarini totbiq eds bilmak bacariglari agilasin.
Onlarda iinsiyyat, anlagma modaniyyati, 6z problemlarini hall eds bilmok gabiliyyati formalasdirsin.
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NADIR TORPAQ ELEMENTLORININ LANTANOIDLOR QRUPUNA AID OLAN SERIUM
METALININ XUSUSIYYOTLORI VO ADSORBSIYA XASSOLORININ OYRONILMOSI
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Xiilasa

Serium nadir torpaq elementlori arasinda agkar edilmis ilk metaldir. Seriumun kimyovi simvolu “Ce”, sira
noémrasi 58, atom kiitlasi 140.11, sixlig1 ise 6.77 togkil edir. Orima temperaturu 799°C, gaynama temperaturu iso
3443°C-dir. Gliimiigii, glimiisli ag, yumsaq, siini metaldir. Saf serium bigaqla kasils bilar, asanligla islona bilar.
Cirtdan planet “Ceres” planetindon adini alir, qrupdaki digor lantanoidlordon farqli xiisusiyyotlora malikdir.
Buna gora do istifads sahasi do forgli vo genisdir. Yaniq dermanlarinda istifads edilo bilon bir elementdir. Kosf
edildikdon sonra qaz lampasi aligqani kimi istifads edilmisdir. Qaz lapmas1 alisqanlar1 50%seriumdan ibarotdir.
Serium, insan saglig1 {igiin bioloji bir rola malik deyil. Orta miqyasda toksiki xassolor gostorir. Serium, havada
65 vo 80°C araliginda 6z-6ziins alisa bilir.

Serium metalinin  miixtolif kompozit adsorbentlori ilo sulu hollordon adsorbsiya xususiyyatlori
Oyranilmisdir. Bu zaman pH, konsentrasiya, slage miiddati va s. qiymatlondirilmisdir. Serium ti¢iin pH 5,5— pH
6,5 araligi optimal pH oldugu miisyyon edilmisdir. Hom¢inin Longmur va Frendlix kimi izoterm modellori
aragdirilmigdir. Yenidon istifads iigiin desorbsiya xiisussiyyatlori miioyyon edilmisdir.

Acgar sézlar: serium metali, adsorbsiya, adsorbsiya xassalori, torpaq elementlori, yanig dormanlari
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Study of characteristics and adsorption properties of ceriumbelongs to the lanthanides
series of rare-earth elements

Abstract

Cerium was the first metal discovred among rare earth elements. The chemical symbol of the serium is
"Ce." The atomic number is 58, the atomic mass is 140.11, and the density is 6.77. The melting point is 799
degrees and the boiling point is 3443 degrees. It is silvery, silvery-white, soft, artificial metal. Pure cerium can
be cut with a knife and can easily be used. Cerium is named after the diiarf planet "Ceres", it has different
characterisatins from other lanthanoids. Therefore, the scope of use is different and broad. It is an element that
can be used in burn medicines. After the discovery, the gas lamp was used as a torch. The flame burner consists
of 50% cerium. Cerium has no biological role for human health. On average it shows toxic properties. Cerium
turnings self-ignite in air between 65 and 80 degrees.

The adsorption properties of aqueous solutions with various composite adsorbents of cerium metal were
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studied. At this time ph, concentration, contact duration, etc. evaluated. The pH 5,5-pH 6,5 range for the cerium
was determined to be the optimal pH. Isotherm models such as Langmur and Frendlix have also been studied.
Desorption specifications are defined for reuse.

Keywords: cerium metal, adsorption, adsorption properties, earth elements, burn medicines

Giris

Nadir torpaq elementlori haqqinda melumatlar 19-cu asrdo Klark ve Vasington torafindon miioyyan olunub.
Nadir elementlors sorti olaraq Mendeleyevin dovri sistemindoki miixtslif qrup elementlorindon toxminon 60-1 aiddir.

Serium (Ce) lantanoid grupu elementlari arasinda farqli xiisusiyyatlori olan imtiyazli elementlordon biridir.
Serium nadir torpag elementlori arasinda askar edilmis ilk metaldir. Serium, cirtdan planet “Ceres”don adim
alir, qrupdaki digor lantanoidlorden forqli xiisusiyystlors malikdir. Buna goro do istifado sahasi do forqli vo
genisdir. Orintilerin torkibinde olmasi arintinin temperatura qarst miiqavimetini artirir. Yaniq dermanlarinda istifade
edilo bilon bir elementdir. Kosf edildikdon sonra qaz lampasi alisgani kimi istifado edilmisdir. Qaz lapmasi aligganlari
50% seriumdan ibarotdir. Serium 1803-cii ildo isvegin Bollnas sohorinds bir domir modenindo tapilan mineralin
torkibinds Jons Jacob Berzelius vo Wilhelm Hisinger torsfindon askar edilmisdir. Eyni ildo Almaniyada kimyac1
Martin Heinrich Klaproth terafinden miistaqil olaraq tapildi. Berzelius vo Hisinger nadir torpaq elementlori olan
silikat mineral seritds tapdiglart seriumun duzlarimi hazirlamagla kimyavi reaksiyalarini aragdirdilar. Onlar saf metal
seriumu ala bilmodiler, amma seriumun iki oksidlogsme vaziyyetine malik oldugunu askar eds bildiler. Onlardan biri
rangsiz, ikincisi sar1 qirmizi duz idi (1). Seriumun kimyavi igarasi “Ce”, sira ndmrasi 58, atom kiitlosi 140,11, sixligi
is9 6,77 toskil edir. Orima temperaturu 799°C, qaynama temperaturu iso 3443°C-dir. Giimiisii parlaq vo giimiisii ag
rangli yumsaq, ¢evik bir metaldir. Saf serium bigaqgla kasils bilar, asanligla iglons bilor. Seriuma hava tasir edir, domir
kimi ssthindo paslanmayan bir oksid qati yaranir. Soth bir il miiddetinds tamamils korroziyaya ugrayir. Su ilo
reaksiyaya girir. Soyuq suda reaksiya zoif gedir, temperatur artdiqca siiratlonir. Bu reaksiyadan serium hidroksid vo
hidrogen qazi alinir. Biitiin halogenlorlo reaksiyaya girir. Flor ilo reaksiyada stabil ag rongli tetrafiilorid alinir. Domir
ilo birlosmasi ¢ox aktivdir. Tobiotdo saf halda olmur. Nadir torpaq elementlori arasinda qeyd olunmasina
baxmayaraq, yer gabigimin on zangin elementlori arasinda 26-c1 yerdadir. Serium yer qabiginin toxminon 0.0046%-ni
toskil edir. Lantanoidlor arasinda on ¢ox yayilmis nadir torpaq elementidir (2). Qurgusun vo qgalay kimi metallardan
daha ¢ox tapilir. Daniz suyu trilyonda 1,5 hisse seriumdan ibaratdir. Tobistdo, timumiyyastlo, serit, monazit, bastnazit
vo allanit minerallarinda yerlasir. Qonsu elementlor va seriyasindaki diger elementlorlo miiqayisede minerallarindan
asanligla ayrilir. Bunun sababi, digor lantanoid elementlori iigiin xarakterik olmayan +4 valentliys oksidlogmasidir.
Serium tabistde dord izotopun garisigidir. Bu izotoplar; Ce-136 (0,19%), Ce-138 (0,25%), Ce-140 (88,4), Ce-142
(11,1%). ©n sabit izotop Ce-140-dir. Digar izotoplar siini va radioaktivdir. Seria (serium oksid) yiiksak keyfiyyatli
optik sathlords istifade olunan diger metal oksidlori avoz edir. Aydinlatma sistemlarinds, xiisusils arintilords istifads
edilon komponentlardon biridir. Bazi birlogsmalari iizvi kimyada, elektronik komponentlords oksidlagdirici olaraq,
koamiyyat tohlillords asas standart olaraq istifads edilir. Televiziya ekranlarinda va fluoressensiya lampalardan istifads
olunan fosforlar iiciin shamiyyatli bir komponent olan serium, giinos isigina maruz qalmis pigmentlords polimerlorin
meydana galmasinin qarsisint alir. +4 birlosmeleri yaxs1 bir oksidlesdirici maddadir. Serium duzlan fotografiya vo
toxuculuq sonayesinda istifads olunur (3).

Serium oksid nanohissaciklori, dizel yanacagi {iglin yanacagin artmasina vo islonmis tullantilarin
azaldilmasimma komok etmok ii¢lin dizel yanacagi liclin ideal bir gatqr maddasidir. Serium oksid slavasi,
miiharrikdaki qat1 aradan qaldiraraq, motor faaliyyatini yaxsilasdirir. Serium oksidi siige sathlari cilalamaq tigiin
do istifads olunur. Serium, birlosmalorini vo arintilorini istifado edon bazi saholor vo mohsullar asagidakilardir:
pigmentlor, televiziya, siiso plitalor, reaktiv mitharriklori orintilori, karbon lampalari, farfor oértmslor, enerji
gonaatli lampalar, proyektorlar, maqnit, paslanmayan polad, kozoron lampa, maqnetik optik kompakt disklar,
xrom ortiiklar, eynaklor, 6z 6ziinii tomizloysn soba.

Serium insan saglig tiglin bioloji bir rola maik deyil. Orta miqyasda toksiki xassolor gostarir. Serium havada 65°
va 80° araliginda 6z-6ziino alisa bilir. Serium dumanlart zsharloyici xiisusiyyatlors malikdir. Serium-nitrat yaniq
infeksiyalarinin miialicasinds istifads edilon dermanlarin torkibinds olur. Seriumun illik istehsali 20 ils 30 min ton
arasinda doyisir. On genis serium mineral birlosmolori Hindistan, Brazilya ve Conubi Kaliforniyada olur (4).

Tadqiqatda istifads edilon materiallar va metodika
Magalads seriumun miixtalif adsorbentlorlo adsorbsiya xassoloring aid 2001-2018-ci illords nosr olunmus
todqiqgat islorinin naticaleri istifads edilmisdir.

Tadqiqatin sarhi Seriumun adsorbsiya xassalari
Maksimum adsorbsiya giicii 174,05 mq/q Ce(Ill) va 223,79 mqg/q Gd(III) ii¢lin olan donavar hidrogel
adsorbenti bir pillali yasil mahlul polimerlagmasi ilo hazirlanmsdir.
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Magnetik xitosan/maya (MXM) kompozitlori hazirlanmis vo sulu mohlullardan adsorbsiya olunan Ce(lll)
ionlarina totbiq edilmisdir. PH, kontakt miiddoti vo ilkin qatiligin tosiri arasdirildi vo hematit sizmasi da
Oyronildi. Optimal pH-5,5 idi. MXM kompozitlori magnetik sabitliyo malik idi (xiisusilo pH 4,5 ~ 7,0
araliginda). Kinetik moalumatlar birinci vo ikinci deracali psevdo modellar torafindon aragdirilmisdir. Kinetik
molumatlar ikinci doracoli psevdo modelo daha yaxsi uygunlagdi. Eksperimental molumatlar tarazliq
izotermlorini tohlil etmok {iglin Longmur vo Frendlix modellori ilo tochiz edildi. Frendlix modeli ilo
eksperimental molumatlar1 tasvir etmok daha yaxsi idi. Longmur izotermindon hesablanmig maksimum
adsorbsiya gabiliyyati 73,53 mq/q toskil edir (Ou, Bian, Weng, Huang, Zhang, 2013: 391-394).

Xitosan aminopolisaxariddir. Xitin adlanan polisaxariddon alinir. Xitin hasarat vo horiimgoklor Kimi quruda
yasayan hayvanlarin xarici skeletinds olan bir polisaxariddir. Gobaloklorin do hiiceyra divarlarinda selliiloza
deyil, xitin olur. Xitinin selliilozadan farqi torkibinds azot olmasidir. Xitosan yag sorma xiisusiyyatlorino malik
oldugu tigiin adsorbent olaraq istifads edilir (6).

CH,OH

NH,

Xitosamin formulu

Poli (allilamin)/silisium kompozitinin hazirlanmasi, xarakterizo edilmosi vo Ce(lll) adsorbsiyasi
aragdirilmigdir. Bu isdo, Uzvi-geyri-tizvi hibrid kompozit (poli(allilamin)/silisium) modifikasiya olunmus
silisiuma poliallilamini calaq etmoklo asanliqla hazirlanmisdir. Kompozitin sothi xassosi, morfologiyasi vo
qurulus parametrlori miivafiq olaraq infraqirmuzi spektroskopiya (iK), skanedici elektron mikroskopiyasi
(SEM) vo N, adsorbsiya/desorbsiya Ol¢molori ilo xarakterizo olunurdu. Sonra Ce(Ill)-iin barpas: {igiin bu
kompozisiyanin adsorbsiya xassolori sistematik gokildo aragdirildi. Qrup analizi, kontakt miiddati, adsorbsiya
miqdari, Ce(Ill)-iin ilkin qatiligi vo mohlulun pH-nin tosirini arasdirmaq tiglin bir sira soraitds aparilmigdir.
Optimal tacriibi soraitdo Ce(III) maksimal adsorbsiya qabiliyyoti 111,8 mq/g-o qador idi (7). Tam kinetik vo
termodinamik arasdirmalar, homg¢inin izoterm analizlori do aparildi. Adsorbsiya kinetikasinin ikinci deracali
psevdo model torofindon yaxsi uygunlasdirildigi, Frendlix modelinin tarazliq molumatlari1 {igiin daha yaxs1
tosviri verildiyi askar edildi.

Adsorbsiya prosesi adsorbsiya zamani bork mohlul interfeysindo tesadiifiliyin artmasi ilo spontan va
endotermik olmusdur. Bundan olave, poliallilamin/silisium kompozisiyasinin tokrar istifado qabiliyyati
qiymatlondirildi vo natico gostardi ki, kompozisiya ilkin isini shomiyystli doracads pozmadan bir ne¢o dovr
tiglin yaxs1 istifads edila bilar (Sen, Xujian, Yongjuan, Al-Shameri, 2014).

Cinin mixtalif torpaglarinda seriumun(IIl) adsorbsiya-desorbsiya kinetikasi Oyranilmisdir. Cinds dord tip
torpaqda Ce(Ill) adsorbsiya-desorbsiyasinin kinetikasi radioaktiv nukleotid **'Ce ilo toplama tisulu ilo todqiq
edilmisdir. Naticalor Ce(lll) adsorbsiyasinin siirotli oldugunu va 0,5 doqiqeden az bir miiddstdo basa catdigim
gostardi. Desorbsiya prosesi sinaqdan kegirilmis torpaglarda 1-30 daqige arzinds basa ¢atdi. Ce(l1l) desorbsiyasinin
tarazliq dovrlari miixtolif torpaglarla doyisir. Eyni vaxtda miixtalif torpaqlarda Ce(lll) desorbsiyasinin miqdari forqli
idi. Elovig tonliyi qara torpaglarda Ce(lll) desorbsiya reaksiyalarmm melumatlarmi uygunlagdirmaq {igiin an yaxst
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model oldugunu siibut etdi. Parabolik-diffuziya tonliyi isa qirmiz1 torpaqda ve bos torpaqda an yaxs1 model idi (Li,
Huang, Wang, Peng, 2001).

Ce(III) tiglin D151 gatraninin adsorbsiya va desorbsiya xiisusiyyastlori dyronilmisdir. Hazirki tadqiqat D151
gotraninin Ce(lll) ionlarmin adsorbsiyasinda istifado oluna bilocayi bir adsorbent kimi inkisaf etdirilmasine
yonolmisdir. D151 gotranindaki Ce(lll)-tin adsorbsiya vo desorbsiya xiisusiyyatlori kimya analiz ilo
aragdirilmigdir. Kontakt miiddoti, Ce(Ill)-iin ilkin konsentrasiyasi, mohlulun pH-in vo temperaturun Ce(l1)
adsorbsiyasina tosiri do arasdirilmisdir. Noticolor gostorir ki, Ce(lll) ii¢iin D151-nin optimal adsorbsiya
voziyyoti HAc-NaAc miihitindo pH=6,50 soviyyasindo oldo edilmigdir. Ce(III) maksimal udma giicii 298 K-do
392 ma/q qatrani idi. Ce(lll) adsorbsiyast hom Longmur izotermini, hom do Frendlix izotermini izlodi vo
korrelyasiya omsallari qiymatlondirildi. Ce(lll) adsorbsiyasinin hatta kinetikas1 da Oyronilmisdir (10).
Adsorbsiya siiratinin sabiti 298 K-do 1,3x10—5s—1 kimi qiymatlondirildi. ASy doyarinin 91.34 vo AH, olan 7.07
kg/mol olan termodinamik parametrlorin hesablama molumatlar1 adsorbsiya prosesinin endotermik
xtisusiyyatini gostorir. Bununla birlikdo Gibbsin sorbast enerjisini (AGg) artan temperaturda azalmasi
adsorbsiya prosesinin spontan xarakterini gosterir. Nohayot, Ce(IIl) 0.5 mol/L HCI mahlulu istifade edarak
elusiya edilo bilor vo ayrilma 100% soviyyasinds idi. Infraqirmiz1 spektroskopiya texnikasindan istifade edorok
Ce(III) ionlarinin D151 gotranina adsorbsiya edilmasi li¢lin adsorbsiya mexanizmi do toklif edilmisdir. Sarbast
enerji (AGg) artan temperatur ilo adsorbsiya prosesinin kortobii xarakterini gostorir. Nohayot, Ce(IIT) 0,5
mol/L HCl mohlulu istifado edorok eliitlosdirilo bilor vo eliitlosmo faizi 100% qodor idi. Infraqirmizi
spektroskopiya texnikasindan istifado edarok Ce(lll) ionlarimin D151 adsorbsiya edilmosi tiglin adsorbsiya
mexanizmi do toklif edilmisdir. Sorbost enerji (AGo) artan temperatur ilo adsorbsiya prosesinin kortobii
xarakterini gostorir. Infraqirmiz1 spektroskopiya iisulu ilo Ce(III) ionlarinin D151 qotranina adsorbsiyast iigiin
adsorbsiya mexanizmi do toklif edilmisdir (YAO Caiping, 2010: 183-188).

Sothi molekulyar tozyiqli tisulu ilo sokkiz SBA-15 matrisi torafindon dostoklonon bir Ce(IlI)-torkibli poli-
merin sintezi, xarakterizo vo adsorbsiya xiisusiyyetlori arasdirilmigdir. Ce(II)-ii sulu mshlullardan segici sokildo
¢ixarmaq tligiin istifado oluna bilon yeni Ce(IIl) ionlu polimer, sothi molekulyar tasir texnologiyasi ilo mosamoli
quruluslu SiO,-SBA-15-in matriks materialina asason ugurla hazirlanmisdir. Hazirlanmis polimer X-ray difraksiyasi,
elektron Gtlirmo mikroskopiyasi, Furye doyisdirici infraqirmizi spektrometri vo azot adsorbsiya—desorbsiya izotermi
ilo xarakterizo edildi. Noticolor, Ce(III)-1IB SBA-15-nin vahid bir ¢orcivodo mesamosini saxladigim, lakin Brunauer-
Emmett-Teller sothinin sahosini, maesamo hocminin vo orta mesamoli diametrinin azalmasimi gostordi. Bir qrup
adsorbsiya simnaglart mohlulun pH dsyerinin, sorbent kiitlosinin vo kontakt miiddstinin miixtslif Ce(Ill) ilkin
qatiliglarinda vo temperaturlarinda kontakt miiddstinin tasiri {izorinds tadqiq edilmisdir. Kinetik molumatlar, birinci
daracali psevdo modells miiqayisads ikinci daracali psevdo kinetik modelo yaxsi uygunlagdi. Adsorbsiya izotermi
Langmur modelins uygunlasdirilmigdir vo dl¢iisiiz ayrilma amili RL alverigli adsorbsiya gdstormisdir. Bundan alavs,
adsorbsiya molumatlarindan Gibbs sarbast enerji (AGy), entropiya (ASg) ve entalpiya (AHp) hesablanmigdir. Bu
qiymotlor Ce(Ill)-iin adsorbsiyasimin Ce(III)-1iP-ys tosiri prosesin spontan vo endotermik bir tobioti oldugunu irali
stirdii. Miixtoalif metal ionlari tiglin nisbi segilik amsallari, iz buraxmayan polimerdon daha boyiik idi, bu Ce(III) tigiin
sintez edilmis Ce(IIT)-1IP-in bu ion {i¢iin daha yiiksok segilik xiisusiyyatino malik oldugunu gostorir (Yan, Tian,
Meng, Dai, Liu, Meng, Juan, Wang, Chen, Yongsheng, Liang, 2014: 257-266).

Natica
1.Serium, insan sagligi tigtin bioloji bir rola malik deyil. Orta miqyasda toksiki xassolar gostarir.
2.Serium metalinin miixtalif kompozit adsorbentlori sulu hollordon adsorbsiya xassalori dyronilmisdir. Bu
zaman pH, konsentrasiya, alage miiddati vo s. giymatlondirilmigdir. Serium {giin pH 5,5 — pH 6,5 aralig1
optimal pH oldugu miioyyan edilmisdir.
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METALLOGENIK PROQNOZLASDIRMADA AEROKOSMIiK TODQIQATLARIN ROLU
(Azarbaycamin siirma-civa filiz formasiyasi yataqlar: timsalinda)

Xiilasa
Civonin deqazasiyast imumplanetar prosesdir. Geoloji inkisafda o, mantiyanin boyiik dorinlikloring niifuz

eds bilon dorinlik qirilmalarinin yarandigi dévrdon baslayir. Lineamentin uzanmasi boyu civenin zamanca
deqazasiyasi vo intensivliyi onun ayri-ayr1 hissalorinin — Yerin dorinliklari ilo bu slaqe zosifloyir vo yaxud bu
slagenin giiclonmo dovrii miisahide olunan inkisaf xiisusiyyatlorinden asili olaraq miixtslif olacaqdir. Cive vo
stirma-civa filizlogsmasinin dairavi vo ovalvari va s. strukturlarin xarici ¢orgivasi boyunca konsentrasiyasini, ¢ox
giiman ki, Yerin imumi cive deqazasiyasi ilo izah etmok olar. Bizim zonnimizcs, ideal hal dairavi, ovalvari v
s. strukturlarin lineament diiyiinlor ilo qovusma yerloridir ki, burada faydali qazintillarin sonaye shomiyyatli
yataqlar1 yarana bilor.
Acar sozlar: civa, aerokosmik tadgiqatlar, metallogenik prognozlasdirma, faydali qazinti

Zaki Abdulla Valiyev

ANAS Institute of Geology and Geophysics
PhD in geology-mineralogy
zekiabdulla@mail.ru

The role of aerocosmic research in metallogenic prediction
(on the example of antimony-mercury ore formation deposits in Azerbaijan)

Abstract
Mercury degassing is a global process. In geological development, it begins with the formation of deep

faults that can penetrate to great depths of the mantle. During the extension of the lineament, the degassing and
intensity of mercury in its individual parts - this connection with the depths of the Earth weakens or the period
of strengthening of this connection will be different depending on the observed development characteristics.
Round and oval of mercury and antimony-mercury mineralization, etc. the concentration of structures along the
outer rim can probably be explained by the general mercury degassing of the Earth. In our opinion, the ideal
case is circular, oval, etc. are places where structures meet lineament nodes, where industrially important
deposits of minerals can be formed.
Keywords: mercury, aerospace research, metallogenic prediction, minerals

Giris
Faydali gazinti yataqlarinin, o climladon siirmo-civo filiz formasiyasinin yerlosmo vo lokallagma
ganunauygunluqglarinin toyin edilmasi sahosindo todqiqatlarin genisliyi vo doaqiqliyine baxmayaraq, 6lkonin
sonayesinin vo xalq tesorriifatinin siiratli inkisafinin miilasir morhoslosindo askarlanma tempinin ¢evikliyi,
homginin tabii sarvatlorin manimsanilmesinin daha effektli, iqtisadi cohatdon sorfali va ananavi yanagmalardan
ohamiyyotli doracads forglonan distansion, xilisuson do aerokosmik todgiqatlar viisat almaqdadir (Gadzhnev,
Magerramova, Akhundov, Veliyev, 1984: 218-222).
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Son onilliklords filiz yataglarmin ve neftli-qazli strukturlarm prognozlasdirilmasinda distansion metodlarin
totbiqi xeyli genislonmisdir. Zagafqazye regionunda tobii sorvetlorin Gyronilmesindo distansion todgiqatlarin
totbiginde miihiim rol, gorkomli dovlet xadimi vo aerokosmik todqiqatlar sahasinde moshur alim, Beynolxalq
Miihondislik Akademiyasinin haqiqi lizvii, Azorbaycan Respublikasimin Dévlot katibi, amokdar elm xadimi, Dovlot
miikafat: laureati, texnika elmlori doktoru, SSRI Ali Sovetinin deputati, professor Tofiq Kazim oglu Ismayilov
torafindon bizim respublikada yaradilmis Aerokosmik Todqiqatlar Institutuna moxsusdur. Azorbaycanda kosmik
geologiyanin asasini iss istedadli vo votonporvar alim Emin Sattar oglu Siileymanov qoymus va onun moktobinin
davamgilart ilo ugurlu suratds inkisaf etdirilmisdir (Voaliyev, 2010: 106-113).

—

.
B N

Ismay1lov Tofiq Kazim oglu Stileymanov Emin Sattar oglu

Kosmik sokillorin (KS) faydali qazintilarin prognozunda istifadssi bizim ve xarici mislliflorin ¢ox sayli
osorlorinde 6z oksini tapmisdir. Kosmik sokillorin materiallarinin geofiziki todgiqat melumatlart ils birlikds
interpretasiyasi geoloji qurmalarin etibarliliginin vo dorinlik zondlamanin regional metodikasinin artirilmast iiciin
nohang potensiala malikdir (3).

L .
Diinyanin ilk kosmonavt1 Yuriy Alekseevig Qagarin
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Molumdur ki, kosmik sakillor genis orazilori saciyyalondirarok, boyiik strukturlarin biitdvliiyiinii oks etdirir,
onlarin qurulus vo inkisaf xilisusiyyatlorini agkar etmoys imkan verir (Sok.1). Biitiin bunlar faydali gazinti
yataglarimin mokani yerlosmo qanunauygunluqlarini hortorafli dork edilmosine sobab olur ki, bu da onlarin
inaml1 prognozlasdirilmasi ti¢iin zomin yaradir (4).

o Ss. 1. Azarbaycanin Markozi hissosinin kosmik oksi

Civa va siirmo-civa filizlosmosinin lineamentlarlo mokani qarsiligh slagssinin tohlili ERTS, “Salyut-4”
stansiyalarindan alinmis materiallarin vo orta generalizasiya soviyyali skaner tosvirlorinin calb edilmasils hayata
kegirilmigdir. Bu materiallarin desifrolonmosi naticasinda bizim tarafimizdon Kigik Qafqazin markazi hissasi vo
onunla hamsorhad regiondaki cive filizi saholorinin struktur yerlosmo sxemi tortib edilmisdir ki, burada
filizlogmonin xatti, qdvsvari, oval, dairavi va s strukturlarla mokani slagslorinds miisyyon gqanunauygunluq

toyin edilmisdir (5).
~
{f._.'_% 3 » ()b\ﬁ) Hawmxecan
N/ A\ ".\ TS
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Sak. 2. Kigik Qafgazin Markazi hissasinds civa filizi sahalarinin yerlosmasinin srruktur sxemi
(distansion todqiqatlar asasinda, 1: 500 000 miqyasinda, Z.A.Valiyevin tortibatinda)
1.intrageosinklinal qirilmalar, 2. Dairovi qirilma strukturlari, 3. Lineamentlor,

2.4. Miixtolif istiqamatli lokal qirilma pozulmalari, 5. Civa yataqlari, 6. Filiz tazahiirlari
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Toaklif edilon bu sxems biitiin qirilmalar sistemloari kogiiriilmiis, lakin daha baximli olmasi iigiin, regional
strukturlarin fragmentlorinin togkil edonlorden savayi, kicik qirilmalar xaric edilmigdir. Sxemdo hamginin
yataqlar, o ciimladon filizlosmanin gizli indikatorlar1 olan filiz tozahiirleri gostorilmisdir (Sak. 2).

Tadqigat orazisinds bizim torafimizdon bes lineament sistemi ayrilmisdir (6):

1. Ayrilmis regional derinlik qirilmalarina uygun golon simali-qorb (Qafqaz istigamotli) somtli lineamentlor.
Onlarin oksariyysti fragmentar sociyys dasiyir vo 6z istigamstlorini saxlamagqla, asason, regionun qirigiqliq
qurumlarina uygun uzanirlar.

2.Simali-sorq (antiqafqaz dyiizyunktiv dizlokasiyalara uygun golon) istigamotli lineament sistemi. Bu
birinci doracoali lineamentlor planda qafgaz istiqamotli lineamentlorlo demok olar ki, diiz bucaq toskil edir vo
biitiin nazarden kecirilon arazi boyunca izlonirlar.

3.Meridional istiqgamatli lineamentlor sistemi. O biri sistemlors nisbaton mohdud inkisafina baxmayaragq,
bizim zonnimizcs, magma-filiznozaratlondirmads halledici rol mohz bu sistemo maxsusdur.

4.Submeridional (hom simali-qorb, ham do simali-gorq istiqamatli) orientasiyali lineament sistemidir ki, cox
vaxt meridional istiqamarli sistemdon genis inkisafi vo davamiyyati ilo farglonir.

5.En dairasi vo sub en dairasi istiqamaotli lineamant sistemi nazardon kegcirilon region hiidudlarinda nisbaton
mohdud yayilmigdir.

Belaliklo, fragmentar goriinon vo tez-tez meridional vo submeridional somtli, ¢ox zaman dolib-kegon
saciyyeli lineamantlorlo siiriisdiiriilon dioqonal istiqgamatli lineamantlorin hakim mdvqayine (yayilmast iizro)
baxmayaraq, hamginin enina istigamatli (lakin bir godor mohdud sayda) lineamantlar miisahido olunur (7).

Sxemdon goriindiiyli kimi, komiyyot baximindan diaqonal istiqgamstli lineamentlor, biitiin lineament
sistemlori kosismolorinin miirokkeb diiyiinlorini yaradan, ortoqonal istigamatlillorin geotektonik inkisaf
tarixinds bdyiik rol oynamasina baxmayaraq, {istiinliik toskil edir.

Kosmik sokillordo desifro olunan lineamentlorin tektonik qirilma kimi ayrilma meyarlarina - har bir halda
fototosvirin holletma qabiliyyati ilo saciyyelonan iri lineamentlorlo miixtalif daxili quruluslu tektonik bloklarin
ayrilmast; miixtolif planlt bir nega strukturun kaskin geyri-uygun sokildo qovusmasi;keskin ifads olunmusg
diizxattli depresiyalar, sirimlar, relyefin bagqa slamaotlorlo birlikde oyilmesi kimi obyektiv olamotlor aiddir .
Nozora almaq lazimdir ki, davamiyyati dolib-kegen lineamentlor, asason, yer sothindo aydin geoloji slamato
malik olmayan gizli dorinlik qirilmalarini oks etdirir. Gizli lineamentlorin belo slamotlorinisbaton aktiv lokal
sahalorde fragmentar olaraq, miisahide olunur. Kosmik sokillorde on yeni tektonik otapda yerdoyismolar bag
verdiyi qirilmalar on parlaq suratds 6z oksini tapir (8).

Tadqiqat regionu daxilindo xotti lineamentlorlo yanasi, ilk dofo bizim torafimizdon goxsayli qdvsvari,
dairavi, konsentrik va s. strukturlar miiayyan edilmigdir. Malumdur ki, dairavi va qovsvari sturkturlarin bir nego
genetik qrupu ayrilir:

1.Meteoritlarin diismasils slagadar yarananlar;

2.Diiz glinbazlari, diapirler, hamg¢inin karst ugmalari ilo alagadar olanlar4

3.Hidrovulkanizm hadisalarila sartlonmislor;

4.Tag qalximlari va gneys giimbazloari ils slagadar olanlar;

5.S6nmiis intruzivlerin tavanmi Uizorindoki, bosalmis magmatik ocaqlarin istiindoki vo s. yerlosdirici
stixurlarin oturmasi ilo bagl olanlar.

Bu ndqteyi-nozordon bizim torofimizdon ayrilmis dairovi strukturlarin geoloji interpretasiyasi holalik
problematikdir vo ona goro da bu strukturlarin tabioti haqqinda xiisusi islor hosr edilmisdir. Tlkin molumatlara
asasan, onlar ya doarinlikdoki tektonik strukturlarin konturlarinin oksi vo yaxud da eroziya ils agilmamuis intruziv
massivlora uygundur. Masalon, siirma-civa filizlosmasi ndqteyi-nazorindon an maraqli obyektlordon biri olan
Levgay filiz sahosi uzunluq oxu tizro 15-20 km-o malik endairasine yaxin istigamatli oval lineamentlo
hasiyalonir ki, bu da Levegay antiklinorisinin an ¢ox qalxmis hissasina uygun galir (9).

Goygoa-Hokari tektono-magmatik zonanin daxilindoki Agyataq, Sorbulag, Agqaya, Cilgoz vo s. kimi malum
filiz sahalori do miixtslif 6lgiilii analoji dairavi, oval lineamentlorlo hagiyslonirlor. Todgiqat zonasindan bir
gader simalda molum Muravdag iistogolmasi boyunca eyni zamanda seysmoaktiv zolaga uygun olan Agstafa-
Coyamgay iri dairovi lineament strukturunun bir hissssi qeyd edilir (R.M.Haciyev, R.9.Axundov,
F.S.Moharromova, Z.A.Valiyev). Seysmoaktiv zolaq adi altinda biz energetik sinfi K>9 zalzolo
epimarkazlorinin yiiksalmis saxligr miisahido olunan Yer gabiginin 10 km qalinliga kimi sahslari nazords
tutulur. Lineamentlorin seysmoaktiv zolaglara uygun golmosi onlarin dorinliklo slagoesinin va ayrilmig
lineamentlarin etibarliliginin tokzib edilmoz siibutudur (10).
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Sok. 3. Kosmik okslarinds desifra olunan lineamentlor va seysmikolineamentlorin
miiqayisoli yerlogmoasinin sxemi. 1. Lineamentlor, 2. Seysmolineamentlor,
3. Seysmik saholor, 4. Aseysmik sahalor

Distansion tadqigatlarla Gyranilmis sahanin sorq hissasindan radiusu 100 km-o qadar va zalzals ocaglarinin
dorinliyi 20 km-o kimi olan Orta Kiir seysmoaktiv zolagin fragmenti kegir. Analoji dairs regionun simali-qorb —
conubi-sarq hissasindon kegir.

Dairavi lineament strukturlart vo onlara uygun seysmoaktiv zolaqlarin mahiyyati kifayst goder aydin
deyildir. Lakin burada ohomiyysli deracods boyiik vo on gadim Yer gabiginin blokunun varligi haqqinda
miilahizs yiirlitmok olar. Hor iki blok miiasir dovrde do aktivdir. ©gor bu dairavi lineamantlor vo seysmoaktiv
zolaqlarlarla hagiyslonmis strukturlar on qodim kembriyaqodorki biindvronin reliktloridirss, onda blokarasi
mokana daxil olaraq pazlasan Kigik Qafqazin ofiolit komplekslorini bu sahonin sonraki doldurucu kimi qobul
etmok olar (Vinogradov, 1971: 1465-1469).

Lineamentlor sxeminin geoloji-geofiziki materiallarla miiqayisesi ilo toyin edilmisdir ki, simali-qorb
(imumiqafqaz) istigamatli lineamentlor asason, geoloji xaritalords ayrilan miixtalif tip pozulmalara v onlarin
fragmentlorino uygun golir. Simali-sorq (antigafqaz) istiqgamotli lineamentlor igorisinde onlarin ciizi hissasi
geolji molumatlar osasinda ayrilanlarla uygunluq toskil edir (Sok.3). Ayrilmig diger lineament sistemlari, o
climladan dairavi, oval va s. mévcud xaritalards 6z aksini tapmir vo yaxud da az shamiyyatli fragmentlarls ifads
olunmusglar (Ozerova, 1977: 15-35).

Notica

Bu sxemin tohlili civa, siirmo, margiimiis, qizil va s. faydali qazint1 yataq ve tozahiirlorinin avvallor malum
olmayan imumiqafqaz istigamotli lineamentlorin diger samtli lineamentlorls kosisma diiyiinlorinds yerlogmasi
agkar edilmigdir. Burada qeyd etmok lazimdir ki, korrelyasiya oslaqesi ndqteyi-nazarindon, kosismods istirak
edon lineamentlorin saymndan veo filizlosmonin miqyas1 arasinda birbasa slage miisahido olunur, yoni bir
diiylinds na gador ¢ox lineament istirak edirss, ikincinin (Levcay, Agyataq, Agqaya, Sorbulag, Cilgoz vs s. filiz
sahalari) parametri bir o qadar ¢ox olur.

Digor bir dalil das - civa, slirmo, morglimiis, qizil va sairanin demak olar ki, biitiin yataq v filiz tozahiirlori
dairovi, oval vo s. lineamentlorin daxili ¢argivalorinds yerlogir. Malumdur ki, miixtalif morfologiyali
lineamentloro uygun golon qaz-maye emanasiyalari ilo doymus hidrotermlorin ¢6kmasi iigiin alverisli soraitlorin
yarana bilacayi qirilmalara zsiflomis zonalar kimi baxila bilor. Bununla slagadsr olaraq, cive “ifrat miqrasiya
malik” element oldugundan mohz yer qabigimin azmiiqavimatli hissalarine yonalir.

Oksariyyat tadqiqatcilar forz edirlar ki, cive Yerin doarinlik “nafasi” — onun deqazasiya moahsulu olaraq, asas
hissasi ¢ox giiman ki, mantiya maddesinin uzunmiiddstli differensiasiya prosesinde niivays yaxin qatlardan
sovrulmast naticasinds daxil olur. Civenin deqazasiyast @imumplanetar prosesdir. Geoloji inkisafda o,
mantiyanin bdyiik dorinliklorine niifuz eds bilon dorinlik qirilmalarinin yarandigi dévrdon baslayir. Bu
strukturlar ¢ox miixtolif ola bilor: araliq-okean silsilolori, geosinklinal sistemlor, xatti tektono-magmatik
aktivlogsmo zonalar1 va s. Lineamentin uzanmasi boyu civenin zamanca deqazasiyasi vo intensivliyi onun ayri-
ayr1 hissolorinin — Yerin dorinliklari ila bu alage zsiflayir vo yaxud bu olagenin giiclonma dvrii miisahida
olunan inkisaf xiisusiyyatlorindon asili olaraq miixtalif olacaqdir.
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Civo vo siirmoa-civa filizlosmasinin dairavi va ovalvari vo s. strukturlarin xarici g¢argivesi boyunca
konsentrasiyasini, ¢ox gliman ki, Yerin imumi cive deqazasiyasi ilo izah etmok olar. Bizim zonnimizcs, ideal
hal dairavi, ovalvar1 va s. strukturlarin lineament diiyiinlorils qovusma yerlaridir ki, burada faydali qazintilarin
sonaye shomiyyatli yataqlari yarana bilar.

Belslikla, acrokosmik (distansion) metodlarla askar edilmis filiz yataqlarinin mokanca yerlosmo qanunauygun-
luglari, filizlosmonin slave axtaris meyarlart kimi, hotta minerallasma slamatlorinin yoxlugu soraitindo bels, civo,
stirme va s. miisayatedici elementlorin giizli filizlasmasinin prognozlagdiriimasinda shamiyyatli rol oynaya bilar.
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