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D.M.Adigozolova — Zoologiya va heyvanlar alominin
miihafizasi. Ali moktoblor iiclin dorslik,“Nafta-Press”nosriyyati,
Baki, 2014, 470 sahifs (sokilli).

ADAU-da ilk dafa nasr olunan bu darslik, ADAU-nun uygun
fakultolorinin yenilogdirilmg tadris programina uygun yazilmig vo
todris islahatlarinin tolablorine cavab verir.Darslikdo onurgali vo
onurgasiz heyvanlarin morfo-fizioloji qururlusu, sistematikasi,
yayilmasi, faydali, zororli, xastolik keciron vo yayan, nadir vo nosli
kosilmokds olan novlers aid masalslor verilir. Heyvanlarn
miihafizesi, somarali istifads edilmasi liglin bdyiik shomiyyasto malik
olan qoruqlar, milli parklar, yasaqliqlar, ovguluq tesarriifatlari, habels
heyvanlarin  qorunmasimin hiiquqi  osaslart  uygun fosillordo
verilmisdir.

Dorslikdon ali vo orta ixtisas moktoblorinin  uygun
fakultolorindo tohsil alan talabolor, biologlar, kond tesarriifati
miitoxassislori, baytar hokimlori, zootexniklor, ovgular, baliggilar,
ekologlar, heyvandarliq sahosinds c¢alisan diger miitoxassislor,
homginin heyvanlar1 sevon genis oxucu kiitlasi do istifads edo biler.
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ON SOZ

Agqrar saho miitoxassislorinin - baytar hokimi, zootexnik, oczagi,
mesaci, baliqgl, bitki miihafizasi vo s.- todqgiqat obyekti heyvanlardir.
Heyvanlarin morfofizioloji qurulusunu, ekologiyasini, etiologiyasini, coxa-
masini, bir sdzlo biologiyasini bilmadon hokim bunlar1 miialice eds bilmaz,
tosarriifat shomiyyatli bir cox mohsullar lazimi gadar alds oluna bilmaz.

Biitiin bunlara nail olmaq f¢iin heyvanlardan bohs edon elmi-
zoologiyani yaxs1 bilmak vo 0z is tocriibasinde totbiq etmok miitoxassis-
larin bir némrali vazifalorindandir. Diizdiir biitiin ixtisas fanlori lazimlidir,
lakin bu fonlarle yanasi zoologiya fonninin 6z yeri var. Miitoxassis asagi
kurslarda heyvanin biologiyasini bilmoss, onu tamimasa, 6z golocok
iglorindo  bildiklorini totbiq edo bilmoz. Heyvandar aqrar saha
miitoxassislori iiclin zoologiya fonni diger fonlora giris vo bioloyi tomal
verarok, acar sayilir. Acar olmasa bagli gapilar agilmaz.

Zoologiya- kond tosorriifatt miitoxassislorinin  bioloji  tohsil
biliklorinin vo iimumi diinyagériisiiniin artmasina kdmok edir. Birinci kurs
tolabalori heyvanlarin qurulusu, hayat torzi, filogeniyasi, sistematikasi,
ohomiyyati hagqinda biliklori olds edorak, yuxari kurslarda ixtisas fonlarine
yiyslonmoak {i¢iin zomin slds edirlor.

Zoologiyanin baytarliq, zootexnik, aczac¢iliq, mesagilik, baliggiliq,
ipakeilik vo digor tohsil ilo oalaqosi hor seydon ovval Gyronilocok heyvanlar
alominin sistemlosmis qrupunun va onlarin konkretlosdirilmasi daracasinin
secilmosilo miioyyon edilir ki, bu da todris proqraminda gostorilmisdir.
Bundan bagqa, zoobaytar, digor uygun ixtisas¢ilar zoologiya fonnins vo
xiisuson baytar hokimlori ti¢iin bdyiik maraq kasb edon zooloji problemlars
xiisusi fikir vermolidir. Zooloji biliklor asasinda vehsi heyvanlarin (mesoa,
diizonlik, sohra, su vo s., habelo sinantrop heyvanlarin) epizootologiya,
epi-demiologiyada miixtalif xastoliklords rolu, shomiyyati, heyvanlar alo-
minds tiifeylilik, onlarin yayilmasi, iltihablarda faqositar nozariyyssinin
osasi olan faqasitozun heyvanlar alominds rolu, kond tesarriifati, meso, ov
heyvanlarinda, insanlarda infeksion, invazion xostoliklorin profilaktiki



miibariza yollari, insana vo heyvana zarorli olan heyvanlar vo s. miioyyan
edilir.

Heyvanlar alominin somorali istifado edilmosi vo onlarin miihafizosi
kimi aktual masalalor kond tesarriifatt miitoxassislorina zooloji biliklara
yiyoalonmayi talob edir.

XVIII osrin axirlarindan inkisafa baglayan kapitalizm vo bununla
olaqadar olaraq sonraki inkisafda elmi-texniki ingilab bir torafden insanin
tobiotdon asililigini azaldir, tobii ehtiyatlarin istifadesini asanligdirir, digor
torofdon iso o, Yer kiirosindo kainatda monfi iz buraxir: hava, su, torpaq
cirklonir, faydali qazintilar, heyvan, bitki ndvleri nainki azalir, hatta bir ¢ox
novlorin nosli kosilorak yer {izorindon silinir, bir ¢oxlarinin iso nasli
kasilmok qorxusu yaranmigdir. Biitiin bunlar insanlar qarsisinda miirokkab
vo tohliikoli problemlor yaradir. Buna goro do golocok miitoxassislor 6z
foaliyyetlorindo miitloq bunlari nozors almalidir.

Planetimizin hor yerinds, o climlodon Azarbaycan Respublikasinda
xammala, yeni-yeni yasayis, akin saholoring, alave araziys ehtiyac duyulur.
Bununla slagadar har yerdo mesalar qirilir, bataqliglar qurudulur, agiq su
hdévzalarindon genis istifads olunur. Biitlin biinlar biosferds fiziki, kimyavi
vo bioloji qanunauygunluqglarin sabitliyini pozur, xiisuson bitki, heyvan
novlorinin siradan ¢ixmasina sobab olur. Bunun naticssidir ki, diinyada bu
vaxta kimi 150-yo gador heyvan ndviiniin (tokco 1900-1970-ci illords 36
heyvan vo qus noviiniin) nasli kosilmis, 600 noviiniin iss nasli kasilmok
tizradir. Acinacaqli hal Azorbaycanda da bas vermis, burada sir, qulan,
hepard, poalong, yabani toyuq, dovoqusu kimi ndvlerin nasli kosilmigdir.

Hazirda respublikamizda bir ¢ox qiymsotli ov heyvanlar, qusalri, bir
cox faydali ciiciilor, baliglar mohv olmaq tohlikkesi altindadir. Bels
heyvanlardan 42 n6év momoli, 72 név qus, 14 nov siiriinon, 6 ndv suda-
quruda yasayan, 9 nov baliq, 77 ndv ciicii Azarbaycanin “Qirmiz1 Kitabi1’na
daxil edilmisdir.

Nadir vo nosli kesilmok qorxusu altinda olan heyvanlarin miihafizo
edilmosi {iglin bir sira todbirlor hazirlanmigdir. Bunlardan qoruqlarin, milli
parklarin, ovguluq tesarriifatlarinin, yasaqlarin isini xiisusilo geyd etmok
lazimdir.

Biitiin bunlar i¢iin, yeni faktlarla zongin dorslik vo ders vasaitlorine
boyiik ehtiyac vardir. Toqdim olunan dorslikdo onurgalilar vo onurgasizlir
zoologiyas1 bir yerdo verilmis, heyvanlarin miihafizasi mosalslori yeni
materiallarla zonginlosdirilmisdir ki, bu da fonnin monimsonilmasindo hom
Oyronanlors, hom do dyradonlors komok edocokdir, material catismamazligi



aradan qaldirilacaqdir. Kitabin hazirlanmasinda bioloq T.F.Isgondorova
miuallif minnatdarhq bildirir.

Sozsiiz ki, ¢atismamazliglar var, bu haqda soziinii deyonlora
miiollif minnotdarliq bildirir vo goalocok nogrlordo bunlar nazors
alinacaqdir.

GIRIS

Heyvanlar alomini harterofli dyronan elms zoologiya deyilir (zoon-
yunanca-heyvan, logos-elm  demokdir). Zoologiya- heyvanlarin
miixtalifliyini (sistematika), qurulus vo hayat faaliyyatini (morfologiya va
fiziologiya), onlarin yayilmasini (zoocografiya), yasadigi miihitlo olaqosini
(ekologiya), fordi (ontogenez) vo tarixi (filogenez) inkisaf
ganunauygunluqlarini dyrenir.

Heyvanlar alomi heyvan va bitki orqanizmlarinin hayat faaliyystinin
canlandigr yer qabigmin iist hissosini-biosferi ohato edir. Biosferdos
heyvanlar hazir {izvi qida maddslori ilo qidalanan-heterotrof, bitkilor iso
geyri-lizvi maddolorlo gidalanan-avtotrof orqanizmlordirlor. Lakin bitkilorlo
heyvanlar arasinda bir o godards koskin sorhod qoymaq olmaz. Mas; elmo
350-don artiq ciiciilorls, yani hazir tizvi maddslorls gidalanan ciicliyeyon
bitkilor malumdur, birhiiceyroli heyvan-evqlena bitkilor kimi geyri-lizvi
maddolorden fotosintez prosesinds {izvi maddslor sintez edsrok avtotrof
yolla gidalanr.

Zoologiya yuxarida adlarin1 ¢okdiyimiz elm  sahslorindon
(sistematika, morfologiya, fiziologiya, zoocografiya, ekologiya, tokamiil
tolimi) basqa bir sira ixtisas saholorini do ohato edir. Masolon,
parazitologiya- parazit heyvanlari, protozoologiya- birhiiceyralilori,
helmintologiya- qurdlari, entomologiya- ciiciilori, akarologiya- gonolori,
ixtiologiya-baliglari, ornitologiya-quslar1 dyranir.

Heyvanlar alomins daxil olan ndvlarin say1 toxmini sokilde miiayyon
edilir. Bels ki, iri6l¢iilii niimayandslari olan qruplardaki (memalilar, quslar
va b.) molum ndvlarin say1 haqigate yaxinlasir, kigcik heyvan ndvlarinin
miqdart iso toxmini molumdur. Miixtalif miislliflorin giiman etdiklori
rogamlordon orta bir rogem gotiirsak, hal-hazirda yasayan heyvan névleri
toxminon 1,5-2 milyon olacaq. Bir ndove aid olan fordlorin do say1
toxminidir, masolon, fillorin, gorgadanlarin yer iizorindo imumi say1 bir
ne¢o min, nosli kasilmokds olan zubrlarin say1 bir nego yiiz, ¢oyirtks
stiriilorinds milyonlarla, infuzorlarda ise saysiz-hesabsizdir.
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Heyvan ndvlerinin bir sahadon digor sahslors yayilmasi imkam da
mohduddur, bunlara bir ¢ox maneslor sabab olur-quruda yasayan heyvan
iiclin iri caylar, doniz vo okeanlar dag silsilolori, kegilmoz mesoliklor belo
maneslordondir. Bundan olave heyvanlarin bodonindo gedon fizioloji
proseslorde onlarin Yer iizorinde hor yerds eyni sokilde yayilmalarina
sobab olur. Ona goro do Yer {izorindo heyvanlar miioyyon zoocografi
vilayatlorde yayilmiglar. Alt1 belo vilayat ayird edilir; Holarktika,
Hoabogistan, Hind-Malay yaxud da Sarq, Conubi Amerika va ya Neotropik,
Avstraliya vo Antaraktika vilayatlori.

Miiasir heyvanlar alomi Yerin ke¢mis dovrlorinde mdvcud olan
heyvanlarin uzun siiron tokamiiliiniin naticesidir. Geologlar yerin tarixini 5
era (arxey, proterzoy, paleozoy- 6 dovrii var-kembri, ordovik, silur, devon,
Dag komiir vo ya karbon, perm; mezozoy-3 dovrii var-trias, yura, tabasir,
kaynozoy-3 dovrii var- paleogen, neogen, antropogen) vo gostorilon
dovrlora boliirlor. Xiisusilogmis hiiceyra niivesine vo xromosom qruluslu
genoma malik olan sukariot hiiceyralor 1,5-2 milyard il bundan avval
meydana golmis va hoyatin tokamiiliiniin baglica marhalasi olmusdur.

Ke¢misdo Azerbaycan Respublikasi heyvanlar alomi ilo zongin
olmusdur. Insanlar quruda vo suda yasayan onurgali heyvanlardan, ov
quslarindan vo heyvanlarindan genis istifads etmislor. Azarbaycan
orazisindo yasamig qodim insanlarin Qarabagda, Godobaydos, GOygol
(Xanlar) vo basqa bolgalorde gazinti halinda tapilan miixtslif ov alatlori
buna misaldir.

Eramizin I-1II osrlorinds yagamig Roma tarix¢ilorinin yazdigina goro o
vaxt Xozorin sahilinde ¢oxlu ov heyvanlari, quslart olmuglar. Qadim
albanlarin Kiir ¢ay1 vadisini tutmus 60 min naforlik ordusu heyvan dorisi
geymigdir (Q.T. Mustafayev). X-XII osrlordo Azorbaycanda heyvan
ovunun genis inkisafi Xagani vo Nizaminin osarlorinde do 6z oksini
tapmigdir.

Sonayenin inkisafinin, xiisusilo domir yolunun ¢okilmasinin
heyvanlarin ovlanmasina tosiri artirdi. Hakim tobagolor xaricilorin
sifariglori ilo ¢oxlu heyvan va qus ovlayib xarico gondorirdilor. Vaton
miiharibasi dovriinds vo ondan avvalki, hom do sonraki illords do ¢oxlu
heyvan vo qus ovlanib todariik edilmisdi. Tokco 1931-1942-ci illorde 850
min bas qus, 26 min bag miixtalif ¢6l heyvanlar1 (ceyran, maral, ay1, qaya
kegisi, ¢6l donuzu vs s.) todariik edilmisdir (N.K.Veresaqin).

Nadir vo nosli kosilmok qorxusu altinda olan heyvanlarin miihafizo
edilmosi {giin bir sira tadbirlor hazirlanmigdir. Heyvanlarin miihafizo



edilmaesindo  qoruqlarin, milli parklarin, yasaqliglarin, ovguluq
tosarriifatlarinin isini xiisusile geyd etmok lazimdir.

Azorbaycan Respubilkasinin Prezidentinin bilavasito digqgati vo
nozarati altinda xiisusi miihafizo olunan tobiot orazilori sisteminin
miiasir tolobloro uygun olmasi istigamotindo ( biitlin vacib
ekosistemlorin vo asas novlorin qorunmasi, dshlizlerin vo miihafzo
zonalarinin yaradilmasi ) bir sira davamli tadbirlor hoyata kegirilmis,
onlarin orazisi toqriban 10 illik qisa zaman tarixi orzinds 478 000
hektardan ( 14 dovlet tobiot qorugu vo 20 dovlot tobiot yasaqligi )
894 min hektaradok ( 9 milli park, 11 dovlst tobiot qorugu vo 24
dovlot tobist yasaqligi ) artirillaraq 6lko orazisinin 10,3 %-no
catdirilmigdir.

Heyvanlar alominin miihafizesinin asas yollarindan biri do heyvanlari
miihafizo maarifi vo tobligatinin genislondirilmoasidir. Bu saho heyvanlarin
qgorunmasi, onlarm artirilib c¢oxaldilmasi vo somaeroli istifads edilmosi
qaydalarii Oyradir vo toblig edir. Bu sahodo Azorbaycan Respublikasi
Ekologiya va Tabii sarvatlor Nazirliyinin apardigi miisbat islori xiisusila
geyd etmok lazimdir. Dovlat rohborliyinin qoruqlara, milli parklara,
yasaqliglara, ovguluq tosorriifatlarina gostordiklori qaygi ve todbirlor
naticasinda bir ¢ox nadir ndvlarin say1 kifayst qader artmis vo miioyyen
qaydalarla onlarin bozilorinin ovlanmasina da icazs verilmisdir.

Fannin vazifalari
Bu fonn orqanizm ve onun yasayis soraitinin vehdastliliyi, orqanizma

xarici soraitin tosirinin xarakteri haqqinda olan fikirlori tosdiq vo inkisaf
etdirir vo garsisinda duran asas vazifalar bunlardir:

1.  Heyvanlar alomini tanitmaq, onun inkisafinin osas xiisusiyyatlorini
Oyratmok;

2. Qazmti halinda toplanan vo miiasir heyvanlarin noév torkibinin
doaqiqlosdirilmasi;

3. Novlerin  doyiskenliyini vo nov  omologolms  amillorinin
Oyranilmasini;

4.  Sistematikada qohumluq slagolorinin yronilmasi;

5.  Heyvanlar alominin insan {igiin shamiyyatini gostormok;

6.  Nadir, say1 azalan vo nasli kasilmok qorxusu olan novlari tanitmaq vo

miihafizs todbirlorinin islonilmasi.
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FONNIN TOCRUBI OHOMIYYOTIi

Zoologiya vo heyvanlar alominin miihafizesinin tacriibi shomiyyati
¢ox miixtolifdir. Bu biliklorsiz miivoffoqiyyst oldo edilmosi miimkiin
olmayan miihiim istigamaotlori qeyd edok:

1. Arnigilig, ipokeilik, xozdarili heyvandarlig, siini baliq ¢oxaldilmasi,
xalq tesorriifatinin bu sahslori zootexniki istiqgamatdadir. Ancaq bir ¢ox
yeni tadbirlar zooloji miiayinalar ilo o gadar alagadadir ki, onlarn hallinds
zootexnik va baytar hokimlarilo yanasi olaraq zoologlar da istirak etmalidir.

2. Yox olmaqda olan vohsi heyvanlarin qorunmasi va onlarin ehtiyat
monbalorinin barpa edilmoasi (sigir, zebu, desman vo i.a.) ovculugun vo
sonaye ovunun nizamlanmasi, heyvanlarin miihafizesi todbirlorinin
iglonilmasi.

3. Teosorriifat magsadlori ilo vohsi nov heyvanlarin 6lkenin yeni
rayonlarinda iqlimlogdirilmasi.

4. Bitkiciliyin va heyvandarligin ziyan vericilarilo (ciiciilor, gonalar,
ilbizlor vo s.) yeni miibarizo todbirlorinin, o ciimlodon bioloji miibarizo
tisullarinin iglonilmasi.

5. Kond tasorriifat1 heyvanlarinin va insanlarin yoluxucu va invazion
xastaliklorda profilaktiki tadbirlerin islonilmasi bu xastaliklorin téradicilari
vo onlarin hayat marhalslari haqqindaki zooloji biliklor asasinda tadbirlarin
iglonilmasi.

Burada onurgasiz vo onurgali heyvanlarin har biri névu iiciin tabii
xostolik manbolorinin tamamils aydinlagdirilmas: xiisusilo shomiyyatlidir.
Onurgasizlar vo onurgalilar icorisinde xastalik toradicilerini dovr etdiran,
hoyat torzi keciron, yayan, kiitlovi, iqlimo uygunlagsmis vo sair
xiisusiyyatlora malik olan vohsi heyvanlar vardir, bunlarin bozilori xastalik
toradicilorini  gozdirirlor, digorlori iso toradicilori insana vo iqtisadi
cohoatdon qiymatli heyvanlara yoluxduran (keciron) foal kegiricidirlor.

6. Zoologiyanin nailiyystlori onurgasiz vo onurgali heyvanlardan
(todris  kitabinin xiisusi fosillorindo misallar gdstorilmisdir) alinan
mohsullar istifads edon sonaye sahalori ti¢lin do maraqlidir.

7. Nohayat, zoologiyanin malumatlari, xiisusila heyvanlarin qurulusu
vo hiss orqanlarinin funksiyalar1 texniki qurgularin yaradilmasi vo
tokmillogmasi iiciin bionikada genis istifads olunur.

Zoologiyanin ¢oxtarofli tocriibi shomiyyati gostarilonlorlo qurtarmur.
Senayenin someroli togkili iiclin sonaye vo bagqa faydali heyvanlarin
miqarinin kiitlovi artirllma dinamikasinin, habels yaxin illorde profilaktiki
todbirlorin aparilmasi magqsadils bitkiciliys ziyanvericilorin kiitlovi artimini
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vaxtinda askar edilmesi kimi masslslorin dyronilmasinin do shomiyyati
boytikdiir.

Zooloji biliklor heyvanlarin yeni nd&vlerinin  ohlilasdirilmasi,
miivoffoqiyyatlo saxlanmasi, ¢oxaldilmasi, miihafizosi vo bu kimi basqa
tadbirlar i¢iin do vacibdir.

ZOOLOGIYA VO HEYVANLAR ALOMININ MUHAFIiZOSININ
TARIiXi

Insan yarandigi giindon heyvanlarla qarsilighi slageds olmusdur.
Aciz, komoksiz, dardiislincali insan ac qaldiqda, tohlilke hiss etdikds,
soyuqdan, istiden 6ziinii qorudugda daima heyvanlarla tomasda olmusdur.
Zaman kecdikco biitlin bu olagolor insanlarin heyvanlar haqqinda
bildiklorini va biliklorini artirmis, onlarin davranislari, gidalanmalari, hoyat
foaliyyatloari ilo bagh anlayislarini, gordiiklorini zonginlasdirmisdir.

Heyvanlar alomi haqqinda insanlarin topladiglari ilk malumatlar Dag
dovriine (paleolit dovr) aiddir. Heyvanlar ovgulugun, baligeiligin va s.
obyekti olmusdur. Heyvanlar haqqinda yazilar holo Qadim Cin,
Hindistanda molumdur. Xiisusilo onurgasiz heyvanlarin tosviri genis
yayimigdir.

Elmi zoologiyanim asasini1 boyiik yunan miitafokkiri va alimi Arstotel
goymusdur (bizim eradan avval IV asr). Arstotel ona molum olan 500-2
yaxin heyvami iki qrupa aymrmusdir: 1) Qanli heyvanlar; 2) Qansiz
heyvanlar.

O, birinci qrupa ali heyvanlarin hamisini-momolilor, quslar,
stiriinanlar vo baliglar, ikinci qrupa isa ciiciilori, xarganglori, moyusklari,
qurdlart vo digor ibtidai heyvanlar1 aid etmigdir. Bu ilk zooloji sistem
elmdo uzun miiddot hokmranliq etmisdir. Bundan basga Arstotelin islorindo
giymoatli fikirlor, imumilosdirmolor vo orqanizmin hissolori arasinda olan
korelyativ slagslar haqqinda talim dos vardir.

Orta asrlards zooloji tadqigatlar zsiflayir.

Tabist elmlorinin, o climlodon zoologiyanin inkisafi yalniz XV
asrdon sonra baglanir.

XVI-XVII ssrlorde heyvanlarin qurulusu, hayat torzi vo miixtslifliyi
haqqinda ilkin molumatlar toplanmaga baslayir (Isveg¢rode K.Hesnerin,
Fransada, H.Rondelenin va P.Belonun asarlari va s.).
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XVI-XVII asrlords Hollandiyali A.Levenhuk torafinden mikroskopun
kosf edilmosinin mikroorqanizmlorin  Oyrenilmesinds, onlarin inca
qurulusunun askar edilmosindo boyiik rolu olmusdur.

XVII osrin sonu XVIII asrin birinci yarisinda heyvanlar alominin
sisteminin osas1 qoyulur (Ingilterods C.Rey, Isve¢do K. Linney). Isveg
tobiotsiinast K. Linneyin islorinin boyiik ohomiyysti olmusdur. O,
sistematik zoologiya va bota-nikanin inkisafinda semarali nomenklatura
tatbiq etdi. Onun «Tabiatin sistemi» adli asarinds (1735-1758-ci illar) bir-
birino qarsiligh tabe olan 4 sistematik kateqoriyalar-taksonlar (ndv,cins,
stra, sinif) ayird edilirdi. Linney 300-don artiq heyvan cinslorini miioyyan
edib onlara ad verdi vo oxsarliq doracasine gors siralarda birlogdirdi. Oxsar
stralar siniflords birlogdirilorak, 6 sinif miioyyen-lasdirildi: 1) Mamalilar, 2)
Quslar, 3) Siiriinonlor, 4) Baliglar, 5)Ciiciilor, 6) Qurdlar, (bu sinfo qurdlar
molyiikslar va biitiin digar ibtidai heyvanlar aid edilirdi).

XVIII osrin sonunda vo XIX osrin ovvalinds miiqayisali
anatomiyanin 9sasint qoymus fransiz zooloqu J.Kiivyenin islorinin boyiik
ohamiyyati olmusdur. Onun talobasi Blenvil 1825-ci ildo ali toksonomik
vahid kimi tip anlayigini sistema daxil etmigdir. J.Kiivye kimi o, ndvlarin
movcudlugunu, lakin onlarin doyismaz oldugunu gabul edirdi.

XIX osrin sonunda xarici miihit amllorinin tesiri ilo ndvlerin
doyismasi fikirlori meydana ¢ixir. Homin dovrds J.B.Lamark {izvii alomin
inkisafim1 tokamiilin ilk elmi nazoriyyssini izah edon «Zoologiyanin
folsofasi» (1809) kitabin1 cap etdirir. Onurgasizlar termin ids Lamarka
moxsusdur. O, onurgasiz heyvanlar1 10 sinfo ayirirdi (Linney comi 2 sinifo
ayirirdi).

XIX oasrin 30-cu illorinde M.Sleyden vo T.Svanin tadqiqatlart
osasinda yaranmig hiiceyra nozoriyyosi zoologiyanin inkisafina bdyiik tosir
etmigdir. Hiiceyra nozoriyyasi ilo bitki vo heyvanlarin mikroskopik
qurulusunun tamamils oxsar olmasi siibut olundu.

XIX osrin ikinci yarisinda C.Darvinin islorinden sonra biitiin
biologiya elminds, o climlodan zoologiyada bdyiik inkisaf dovrii baglandi.
Darvin «Tobii se¢mo yolu ilo novlerin amolo golmasi vo ya yasamaq
ugrunda miibarizado slverisli cinslorin saxlanmasi» (1859) osorinds iizvi
alomin tokamiiliinds tobii se¢monin asas amil oldugunu gostordi.

Tokamiil tolimi asasinda zoologiyada yeni saholor meydana goldi.

Almaniyada E.Hekkel vo F. Miiller Darvin nozoriyyasinden istifados
edorok osas biogenetik qanun kosf etdilor. Bu qanunda deyilir ki,
ontogenezlo (fordi inkisafla) filogenez (tarixi inkisaf) arasinda qarsiliglt
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olago movcuddur. Beloliklo, miiqayisali anatomiya vo miiqayisali
embriologiya meydana golir (rusiyada I.I. Megnikov, A.O. Kovalevski)

Homin dévrds V.O. Kovalevski qazint1 halinda tapilan dirnaqlilart
tadqiq edarak paleozoologiyanin asasini qoyur.

Heyvanlarm zoocografiyas1 veo sistematikas1 bdyiik siiratlo inkisaf
edir. Belo ki, K. Linneys (XVIII asrin sonunda) comi 4208 ndév molum
idisa, XIX asrin birinci yarisinda bu ragom artaraq 48000-a ¢atmisdir. Osrin
axirinda iso 400 mins yaxin heyvan novili qeyds almmigdir. Bu dovrdes
orqanizmlarin bir-biri ilo vo yasadiqglari miihitin fiziki amillori ilo qarsiliglt
alagalarini 6yrenan heyvanlarin ekologiyasi elmi amoalo golir.

XX osrda zoologiyanin inkigafi daha da siiratlonir. Xiisuson ke¢mis
SSRI-nin ekspedisiya gomisi «Vityaz» vo Danimarka gomisi «Qalateya»-
nin Diinya okeaninin dibinin dyronilmoesindo sonsuz xidmotlori olmusdur.
Bu gomilords 11000 metr dorinlikde okeanin dibi &yronilmis, yeni
pogonoforlar tipii A.V. Ivanov torofinden tasvir edilmis vo Oyranilmisdir.

Bu giino qgodor do zoologlarin isleri davam etdirilir. Kiivyenin
vaxtinda comi 4 tip ayrid edilirdiso, hal-hazirda 23 tipin varligi gobul edilir.

Miiasir elmi metodlardan istifade ederok zoologiya daha da inkisaf
edir. Novdaxili bolmalarin (populyasiyalarin) dyranilmasi név amalogolmas
problemins gotirib ¢ixarir. Sitoloji metodlardan istifade etmoklo
(xromosomlarin sayinin vo qurulusunun dyranilmosi) kariosistematika elmi
inkisaf edir. Biokimyavi metodlardan istifade etmokls zoologiya elmi daha
da inkisaf edir. Zoologiya elminin inkisafinda diinya alimlori ilo birlikde
rus alimlorindon A.O. Kovalevskinin, V.0O. Kovalevskinin, I.N.
Megnikovun, V.V. Zalenskinin, I. V. Nasonovun, V.M. Simkevigin, P.P.
Ivanovun, V.A. Dogelin, K.I. Skryabinin (helmintologiya sahasinds), N.A.
Xolodkovskinin, A.S. Danilevskinin, A.S. Mongadskinin, M. S. Gilyarovun
xidmatlori olmusdur.

Azorbaycanda yerli faunanm todqiqine 1920-1921-ci illordon sonra
daha miikommal baglanilmigdir. Bu dovrde ADU-da Zoologiya kafedrasi
yaradilir va yerli miitoxassislorin hazirlanmasina baglanilir. 9vvasllar xarici
tadqgiqatgilar (Qmelin, Pallas, Boqdanov, Radde va basqalari) yerli faunani
Oyronmis vo miilumatlar1 xaricde cap etdirmislor. Azorbaycanda yerli
faunanin Oyronilmasinde A.N.Olizadsnin, S.M.9sadovun, M.O.Musayevin
va b. bdyiik xidmatlori olmusdur.

Azorbaycanda Zoologiya Institutu 1940-c1 ilds yaradilmig, ona 6nce
A.N.Olizado, sonra S.M.Osodov, 1960-c1 ildon M.O.Musayev baseciliq
etmisdir. Hazirda AMEA-nimn miixbir {izvii 1.X.Olokborov rohborlik edir.
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Protozooloji ve parazitoloji todqiqatcilardan M.O.Musayevi,
Y.Y.Yolguyevi, S.R.Ibrahimovu, T.K.Mikayilovu vo b., entomologlardan
S.M.Coforova, = A.O.Abdinboyova, X.0.Oliyev, Z.M.Mommoadov,
L.M.Rzayeva, S.Oliyev vo b. gdstarmak olar.

Quru faunasi tlizra todgiqat¢ilardan N.K.Veresagin, A.M.Olokbarov,
M.O.Ohmadov, Q.T.Qarayev, I[.R.Babayev vo s., su faunasi iizro
A.N.Derjavin, ©O.N.Olizade, O.N.Qasimov, Y.O.Obdurrohmanov,
R.A.Qayibova, N.S.Abbasov, Z.M.Quliyev va basqalarmin xidmatlori
olmusdur.

Heyvanlar alominin miihafizasine dair ilk ideyalar hoalo qodim
zamanlardan movcud olmusdur. B.e.a. 268-232-ci illorde qadim Maqgadaha
hind imperiyasinin hokmdar1 Asokanin hakimiyysti dovriinde bir cox
heyvan vo quslar miihafizo olunmus, bogaz vo cavan heyvanlarin
ovlanmas1 qadagan edilmisdir. Eramizin baslangicinda Ingiltorodo Simal
marallar1 vo ¢6l donuzlann azadhigindan bu heyvanlarin ovlanmasi ciddi
qadagan olunmus, hatta onlar1 ovlayanlar 6liimle cazalandirilmisdir.

Miixtalif ictimai formasiylarda heyvanlara miixtolif miinasibot
olmugdur. Heyvanlar1 ovlayib yemokls barabar onlarin qorunmasi haqda da
bir ¢ox todbirler goriilmiisdiir. Ibtidai-icma qurulusunda vohsi heyvanlarin,
quslarin, baliglarin artmasi tiglin bir ndv yasaqliq yerlori ayrilir, miioyyan
vaxtlar heyvan ovu qadagan edilirdi. Quldarliq comiyystindo do
heyvanlarin miihafizosine diqqet yetirilirdi. Feodalizm comiyyatindo
feodallar torpagin, mesolorin vohsi heyvanlarin 6z nasillari {i¢iin qorunmasi
gqaygisina qalirdilar. Asagi tobogodon olan adamlar zadoganlara moxsus
yerlords ov etdiklori {igiin 6liimlo cozalandirilirdilar. XVIII-XIX asrlorda
kapitalizmin vo bununla birlikdo elm-texnikanin giiclii inkisaf etmaosi,
dagidict miiharibaler, otraf miihitin, eloco do heyvanlar alominin dagidici
tosirlorinoe moruz qaldi.

XIX osrin sonu XX osrin avvalindon biitlin diinyada tabistin, o
climloden heyvanlarin miihafizosi horokati baslandi. Avropada ilk qoruq
1870-ci ildo Karra qorugu (Irlandiya), Amerikada 1872-ci ildo Yellouston
milli parki, Avstraliyada 1894-cii ildo Tongariro, Afrikada 1897-ci ildo
Xluxluve qorugu (CAR), Asiyada 1900-cu ildo Gala (Srilanka) qorugu
yaradildi. Vahsi Heyvanlar1 Miihafizo Comiyyati toskil edildi. 1910-cu ilda
Cenevrodo tosis edilmis Tobiotin Miihafizo comiyyati boOyiik s6hrat
qazandi. 1911-ci ildo Yaponiya, Rusiya, Kanada vo ABS arasinda deniz
heyvanlarinin miihafizosi haqqinda ilk beynolxalq sazis imzalandi. 1913-cii
ildo Cenevrodo tobiotin miihafizosi iizro birinci beynolxalq miisaviro
kegcirildi.
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Rusiyada tobiotin mithafizasine dair ilk yazili formanlar XI-XII ssrlordo
verilmisdir. XIII asrdo knyaz Vladimir Volinski Belovejskaya mesosi
gorugunun osasinit qoymusdur. I Pyotr tobii sorvotlorin miihafizosi, ¢ay
suyunun tomizliyi, amansizcasina baliq ovunun qadagan edilmosi,
baliglarm kiirii token yerlorinin miihafizasi va s. haqqinda bir sira qerarlar
vermisdir. 1916-c1 ilds ilk dofs qoruglar haqqinda ganun verildi. 1918-ci
ilde «Ov haqqinda», 1920-ci ilds «Baliq istehsali va ovguluq tasarriifat»
haqqinda, 1921-ci ildo «Simal Buzlu Okeant vo Ag donizdo baliq vo
heyvan yataqlarinin miihafizasi haqqinda» va sonraki illards bu sopkids bir
¢ox gorarlar qobul edilmisdir.

Kegmis SSRi-do 1990-c1 illors qodor iimumi sahosi 21,43 milyon ha
olan 156 qoruq toskil edilmisdir.

Azorbaycan respublikasinda da tobioto, onun ayrilmaz torkib hissosi
olan heyvanlar alomina homiso miisbat monada miixtslif miinasibatlor
olmugdur. 1861-ci ildo Azorbaycanin gorkomli maarifperver alimi
H.Zoardabi torpagin, suyun, havanin gigiyenasina aid asor yazmisdir.

Azorbaycanda ilk qoruq 1925-ci ildo taskil edilmisdir. Yarandigi ilk
illardon 1990-c1 ila qadar, yani 65 il arzinds 14 qoruq toskil edilmisdir. Bu
goruglarda biitlin quru, su saholari, mesolor, comanlar, tarixi vo madoniyyat
abidolori faydali qazintilar, bitki alomi, o ciimlodon heyvan alomi dovlatin
nazarati altinda ciddi qorunur. Hal-hazirda voziyyati pis olan qorugqlara
dovlat yardimi gostorilorok onlarin isi yenidon qurulur, burada olan biitiin
gorunan obyektlorin, eloco da heyvanlar alominin vaziyysti daha da
yaxsilagdirilir.

Tabiotin, ham do heyvanlar alominin miihafizosi masalslorinin elmi
cohotdon  hazirlanmast  isindo rus alimlorindon  V.N.Sukagevin,
A.A.Qrigoryevin, Y.P.Trusovun, A.M.Ryab¢ikovun, V.A.Kovdanin,
N.P.Fedorenkonun va b. boyiik xidmatlari olmusdur.

Azorbaycan Respublikasinda miihafize masalolerinde akademiklardon
H.O.Oliyevin, M.A.Musayevin, M.1.Coforovun, 9.A.Osgarovun,
Q.T.Mustafayevin va b. xidmatlori bdyiikdiir. Otraf mihitin dagilmasi, bir
¢ox bitki, heyvan novlorinin azalmasi, yox olmaq tohliikesinin yaranmasi
gorkomli alim akademik H.O. Oliyevin 6ziinii ¢ox narahat etmis, «Hayacan
tabili» asorinde yazmisdir «Hayacan tabilini haradan asaq ki, hami esitsin.
Dostlarimdan biri dedi: «Hayacan tobilini» insanlarmm qulagmin dibindon
asmagq lazimdir».

Heyvanlar alominin qorunmasi iizro hazirda da 6lkoemizdo qorugqlar,
yasaqliglar, milli parklar, oveuluq tosaorriifatlart toskil edilir. Olko
Prezidentinin sarancamlart ilo 10 il orzinds (2003-2013-cii illor) 894 min
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hektaradok sahosi olan 9 milli park, 11 dovlat tobiot qorugu vo 24
dovlot tobiot yasaqligt yaradilmigdir. Tadris ocaglarinda heyvanlar
alominin miihafizasi {izro fonlor todris planina daxil edilir vo bu sapkids
miloyyan iglor goriiliir.

HEYVANLAR ALOMININ SiSTEMi

Hal-hazirda orta hesabla 1,5-2 milyon heyvan ndvii vardir. Heyvanlar
alomini bir-birino qarsiligh tabe olan bir sira sistematik kateqoriyalara-
taksonlara bdlmok gobul olunmusdur. «NOov» osas taksonomik vahiddir.
Novleri adalndirmaq {igiin K.Linney torafindon islonib hazirlanmig binar
nomenklatura tprinsipi totbiq olunur. Hor bir n6éva, iki s6zdon ibarat olan
latin adlar1 qoyulur. Birinci séz-ism-bir qrup yaxin novlori ohato edon
cinsin adini, ikinci s6z iso-sifot-ndviin 6z adini bildirir. Masolon, ¢ol
gdyarcini Columba livia adlanir. Novlorin ikiqat adla adlandirilmasi
alveriglidir, ¢iinki, o, hamin néviin hansi cinsa mansub oldugunu da dorhal
bildirir. Diger tarafdon biitiin diinya dillori miixtalif olsalarda néviin bu ciir
adlandirilmasi sayasinds hanst ndvdon séhbat getdiyi dorhal bilinir.

Bir-birine yaxin qohum olan cinslor fasilolords, dastslords, dastslor-
siniflords, siniflor-tiplorde birlogdirilir. Tip-ali taksonomik vahiddir.
Bunlardan bagqa araliq taksonlardan da istifado olunur, maosslon
yarimdasta, destaiistliiyii, yarimsinif, yarimtip va s. belalikls, masalon, ¢ol
goyorcininin daxil oldugu osas sistematik kateqoriyalar1 gostorok:

Tip: Xordalilar — Chordata

Yarimtip: Onurgalilar — Vertebrata

Sinif: Quslar — Aves

Yarimsinif: Yelpikquyruqlular —

Daosto: Goyerginkimilor — Columbiformes

Cins: Goyerg¢in — Columba

Nov: Col gdyarcini — Columba livia

Hal-hazirda heyvanlar alominin 23 tipdo birlogdirilmasi gabul
edilmisdir. Dogelin tosnifatina asason asagida tiplorin ad1 verilir:

Tip 1. Sarkogamgililar — Sarcamastigophora
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Tip
Tip
Tip
Tip
Tip
Tip
Tip
Tip
Tip
Tip
Tip
Tip
Tip
Tip
Tip
Tip
Tip
Tip
Tip
Tip
Tip
Tip

PN R LD

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Sporlular — Sporozoa

Knidosporidilor — Kinidosporidia
Mikrosporidilar — Microsporidia
Kirpiklilor va ya Infuzorlar — Ciliata
Lovhoagakillilor — Placozoa

Siingarlor — Spongia
Bagirsagbosluglular yo ya Dalayicilar — Coelenterata vo ya
Cnidaria

Daragqlilar — Ctenophora

Yast1 qurdlar — Plathelminthes
Nemertinlor — Nemertini
Ilkbadanbosluqglu va ya doyirmi qurdlar — Nemathelminthes
Tikanbaslilar — Acanthocephales
Annelidler ya halgovi qurdlar — Annelida
Bugumayagqlilar — Arthropoda
Onixoforlar — Onichophora

Molyusklar — Mollusca

Cixmtililar — Tentaculata

Darisitikanlilar — Echinodermata
Yarimxordalilar — Hemichordata
Pogonoforlar — Pogonophora
Qilganalilor — Chaetognatha

23.Xordalilar — Chordata

Birhiiceyralilor yarim alomi
(Protozoa)

Birhiiceyralilor diinyada hor yerds- torpaqda, suda, uganlarin

badoninds olmaqla havada yayiliblar. Sorbast ham do parazit halda yasayan
novlari ¢oxdur, 30000-dan ¢ox novlari var.

birlosdirir.

Ibtidailor tipi bir hiiceyradon ibarst olan heyvan orqanizmlorini

Birhiiceyrali heyvanlar elmo mikroskopun kosfindon sonra molum

olmusdur. Onlarin ilk tosviri XVII asrin ikinci yarisina tesadif edir.
Ibtidailarin birhiiceyrali orqanizm olmasi hagqqindaki anlayisin 6zii iso XIX
osrin ortalarinda Kelliger vo Zibold torafindon alman tobistgilorinin
yigincaginda verilmisdir.
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Hor bir ibtidai morfoloji qurulusuna gors bir hiiceyradon ibaratdir.
Fizioloji cohotdon Ozunomoaxsus hayat proseslori-maddolor miibadilosi,
qiciglanma, ¢oxalma, miihit goraitine uygunlasma qabilliyyati vo s. olan
sorbast organizmdir. Coxhiiceyrali heynanlardaki miixtolif orqanlarin
gordiiyii  fizioloji funksiyalar-horokot, hozm, maddslor miibadilosi
mohsullarinin ifrazati vo s.-ibtidailorde bir hiiceyra torafindon yerino
yetirilir. Coxhiiceyrali heyvanlarin hiiceyralori hor birisi 6z morfoloji va
fizioloji xiisusiyyatlorine goro organizmin tolobatin1 6domoys uygunlasmis,
ondan vo bagqa hiiceyralorden asilt olan butév orqanizmin ixtisaslasmis
hissesidir. Miixtalif miihit soraitinde qidalanan, sorbast birhiiceyrali
orqanizmlor hom do miioyyon hayat soraitine uygunlasa bilirlor. Qeyri-
olverigli miihit goraitinds birhiiceyralilor gizli hayat torzine —sista formasina
kecirlor. Coxalmalari cinsi vo qeyri-cinsi yolladir.

Birhiiceyralilarin tasnifati
(Dogels gor?)

Yarimalom: Birhiiceyralilar - Protozoa

I. Tip: Sarkomastiqoforlar - Sarcomastigophora
Sinif 1: Kokayaqlilar — Rhizopoda

Yarimsinif 2: Sualilar — Radiolaria

Yarimsinif 3: Gilinaskimilor — Heliozoa

Sinif 2: Qamcililar — Mastigophora

Yarimsinif 1: Bitki gameililart — Phitomastigina
Yarimsinif 2: Heyvani qamcililar — Zoomastigina
IT Tip: Sporlular — Sporozoa

Sinif 1: Qreqarinler — Gregarinina

Sinif 2: Koksidikimilar — Coccidiomorpha

I Tip: Knidosporidilor — Cnidosporidia

IV Tip: Mikrosporidiler — Microsporidia

V Tip: Infuzorlar vs ya kirpikliler — Ciliophora Seu Infuzoria
Sinif 1: Kirpikli infuzorlar — Ciliata

Sinif 2: Sorucu infuzorlar - Suctoria

Birhiiceyralilorin (ibtidailorin) morfo-fizioloji
xtisusiyyatlori
Oksor ibtidailorin badoni kicik mikroskopik 6lculors malikdir (orta
hesabla 50-don 150 mk). Lakin uzunu 2 mm va daha ¢ox olan iri formalar1
da vardir. Digor torofdon, qamcili parazitlor masolon, kond tesarriifati
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heyvanlarinda parazitlik edon piroplazmozun, insan vo itlorin paraziti
leysmaniozun téradicilori 2-4 mm. dlcuds olurlar.

Ibtidailorin bodoni-hiiceyrasi sitoplazma, bir, bozon iki vo ya ¢ox
niivodon ibaratdir. Sitoplazma iki tobagoys ayrilir: ¢ox inco, moéhkom vo
soffaf xarici tobaqo, ektoplazma; zoif axan vo daxili kiitlesi az soffaf olan
endoplazma. Hiiceyrs xaricdon pards ilo ortiilmiisdiir ki, bunun da kimyavi
torkibi vo mongoyi miixtalif ibtidailordo eyni deyildir. Bazilorindo
ektoplazmanin sathi mdhkom ortiikliidiir ki, bu da pellikula adlanr,
digoarlarinds glaf olur.

Ibtidailerin niivesi formasina géra ¢cox miixtolifdir (ancaq aksariyyat
novlordo girdo formadadir). Onlarin qurulusu miirokkobdir vo osas
coxhiiceyroli heyvanlarin  niivalorinin  qurulusuna oxsardir.  Niive
ibtidailorin hoyat foaliyyotindo vo onlarin ¢oxalma proseslorinds boyuk rol
oynayir.

Fizioloji cohatdon ibtidailerin orqanoidleri ¢oxhiiceyrali heyvanlarin
orqanlarina miivafiqdir. Lakin ¢oxhiiceyralilorde her bir orqan miixtalif
¢oxlu hiiceyralordon ibarat oldugu halda, ibtidailorin orqanoidlori bir
hiiceyanin ayri-ayr1 hissalaridir.

Horakot orqanoidlari-psevdopodileri (yun. Pseudos- yalanci, podos-
ayaq) vo ya yalanci ayaqlar, kokayaqlilarda; qamcililarda qamcilar,
infuzorlarda, kirpiklar olur (bax 1, 5, 11-ci sokillors).

Hozm orqanoidlari hazm vakuollari (latinca- vacuum- bosluq) adston
girdadirlar, icarisinde tutulmus qida fermentlorin kdmayilo hazm olunur.
Ibtidailorin hiiceyrosindo belo vakuollar bir vo ya bir neco dono olur.
Infuzorlarda hiiceyrs agz1 v hiiceyrovi udlagi vardir ki, bunlarin vasitasile
qida hozm vakuollarina dusur. Hozm olunan qidanin hsll olunmus hissasi
vakuollarin divarindan endoplazmaya sorulur, hoazm olunmayan hissa iso
xtisusi vakuollarda toplanaraq xarico atilir. Bozi ibtidailords hazm
olunmayan qaliq pellikula vasitasilo (endoplazmanin horskati naticesinde
vakuol pellikulaya yaxinlagir, pellikula miivaqgsti acilir), infuzorlarda isa
tullant1 dsliyindon atilir.

Ifrazat orqanoidlori ifrazat vo ya yigilib-agilan vakuollardir (sokil 1,
5, 11).

Ifrazat vakuolunun icarisi maddslor miibadilasinin son mohsullar
olan maye ilo dolu qovuglardir. Bu mayenin miqdar1 tez artir. Vakuol
miloyyon hacmo catdiqda icerisindoki mayeni xarico tullayir. Bir
miiddotdon sonra onun yerino yenidon omoalo golmis maye toplanir, sonra
yenod onun hocmi getdikco artir vo yenidon xarico atilir. Infuzorlarda vo bozi
qamcililarda bu vakuollar xiisusi gatirici kanalciqlarla (bir, iki vo ya daha
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¢ox) tochiz olunmusdur ki, bunlarin da vasitasilo maddslor miibadilasi
mohsullart endoplazmanin dorin qatlarindan vakuola gotirilir. Miixtalif
ibtidailordo yigilib-acilan vakuollarin miqdar1 miixtolifdir, (oksoron 1-2,
bozon ¢ox). Ancaq biitiin ibtidailorin qurulusundan asili olmayaraq
hiiceyrado ifrazat aparati endoplazmanin dorinliyinds yerlogir. Miixtalif
novlords ifrazat vakuollarin yigilib-agilan tezliyi ¢ox miixtslifdir. Bundan
basqa xarici soraitdon, o cumlodon temperatur doyiskeonliyinden asili olaraq
bir vo eyni névde pulsasiya ¢ox giiclu doyisir. Miiasir zoologlara goéra
yigilib-agilan vakuol ifrazat funksiyasindan basqa hiiceyrado suyun
miqdarini vo osmotik tozyiqi nizamlamaqdir.

Ifrazat vakuolunun komayils plazmaya toplanmis su xaric olunur ki,
bu da ibtidaini 6lumdan qoruyur. Buna gora da duzla zongin olan miihitds
yasayan, masolon, donizlordoki parazit ibtidailords ifrazat vakuol olmur vo
ya zoif inkisaf etmis olur. Nohayat, belo hesab edilir ki, bu vakuollar
ibtidailerin badenindon su ilo birlikdo oksigends qobul edirlor ki,
hiiceyranin tonoffiisiinde qismen istirak edirlor.

Mionemlor sitoplazmada yerlogon nazik qisaldici liflordon,
(fibrillorden) ibarotdir. Xarici vo ya daxili amillarin tasiri altinda mionemlar
tez qisalir, qalinlig1 artir, sonra 6z Sl¢iisiinii vo formasini alirlar. Mionemlor
infuzorlar vo nisboton kokayaqlilar (stialilar), sporlularda (qreqarin),
gamcililar icarisinds genis yayilmislar.

Ibtidailorin mionemlori qurulusuna goroe eynicinsdirlor, bu cohatdon
coxhiiceyralilorin saya ozalslorini xatirladirlar. Mionemlorin shamiyyati
ondan ibaratdir ki, onlarin qisalmasi zamani (xiisusilo xaricdon pis tosirlor
oldugda) badonin vo ya onun hissesinin formasi tez vo ya miivaqqati
doyisilir. Boazi ibtidailor (bazen qreqarin) mionemin qisalmasimin kémayilo
harakat edirlar.

Trixosistlor-hiicum vo miidafio orqanoidlori infuzorlarin ¢goxunda vo
bazi gamcililarda olurlar. Onlarm qurulusu miixtslifdir, ancaq adston onlar
endoplazmada yerloson copsoxsar cixintilardir. Elektron mikroskopun
komoayilo aparilan tadqi-qatlar gOstormisdir ki, bu tdromolorin
qurtaracaginda iti vo mohkom qurtaracaqlar vardir. Miixtalif zoologlar
torofindon trixosistlorin funksiyas1 miixtslif ciir izah edilir, onlarin asas
funksiyast hucum etmokdon vo mudafiaden ibaratdir.

Yasil qamcililarda isiga hassas orqanoidlor-miixtalif quruluslu
stigmalar- igiga hossas pigment lokasi vardir. Bels ibtidailer stigmanin
komoyilo is181 garanligdan seco bilirlor, mosalon, evqglena homiso isiq
manbayina dogru horakat edir.
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Birhiiceyralilor qiciglanmaya, yoni otraf miihitdon olan tosirlers bu vo
ya digor formada cavab verma qabiliyystine malik olaraq birinci ndvbada
bunlara 6z horakatlorilo reaksiya verirlor. Ibtidailorin xarici qiciqlara
verdiyi haroki reaksi-yalar taksislor adlanir. Tabii goraitdo ibtidailords asas
bir neco nov taksis goriliniir.

Fototaksis-isiga verilon horoki reaksiya, xemotaksis-kimyavi amillora
(duzlarin; gslavilarin, iizvi maddslorin, mahlullarin va s.) verilon reaksiya,
termotaksis-temperatur doyigkonliyins verilon reaksiya va s.

Coxalma va hayat dévrlari. Ibtidailorin coxalmasi iki iisulla-cinsi vo
geyri cinsi yol ilo hoyata kegirilir.

Ibtidailords geyri-cinsi ¢oxalma asason 2 formada olur:

1) Hiiceyranin ikiys boliinmasi,

2) Sizoroniya vo ya ¢oxlu boliinmo.

Biitiin hallarda geyri-cinsi ¢oxalmada avvalca niive, sonra sitoplazma
boliiniir.

Ikiys boliinms yolu ilo ¢oxalma zamani ana hiiceyrs iki oxsar qiz
hiiceyrasino boliiniir (sokil 2). Bozi ibtidailords (biitiin gamgililarda)
boliinma badenin uzununa dogru gedir, infuzorlar-enins, amdoblor va s.
boliinmo miixtalif istiqamotds geda bilir. Coxlu organoidlsri olan miirakkob
ibtidailorin boliinmasi zamani qiz hiiceyralords c¢atismayan orqanoidlor
yenidon amolo golir.

Sizogoniya (yun. Schizo-par¢alanma) vo ya ¢oxlu boliinms ondan
ibarotdir ki, ibtidailorin badeoninds niive bir ne¢a vo ya ¢oxlu miqdarda
niivolora boliiniir. Bundan sonra qiz niivalorinin sayma miivafiq sitoplazma
hissoloro boliinlir. Noticedo ana hiiceyrosinin ¢oxlu miqdarda qiz
hiiceyrolorino boliinmasi bas verir (bax sokil 8, 10).

Ibtidailorin cinsi ¢oxalmasi iki hiiceyronin qametlorin birlogmosindon
ibaratdir, bunlarin birisi erkok, digori-disi tobiotlidir. Hor iki gametin
birlosmasindon ziqota adlanan yeni bir hiiceyra omolo golir ki, bu da
sonralar adi boliinms va ya sizoqoniya yolu ilo ¢oxalmaga baglayir.

Ibtidailords iki ndv cinsi proses vardir: izogamiya (yunanca isos-
borabor, gamos-kobin) vo anizogamiya (yunanca a-inkar demokdir).
Izogamiya bdyiiklii-yiine, formasina vo daxili qurulusuna gors bir-birinden
forqglonmoyon erkok vo disi qametlorin kopulyasiyasina deyilir.
Anizogamiya zamani iki gamet morfoloji vo fizioloji cohatdon bir olmur.
Disi qametlor vo ya makroqametlor (yunanca makros-bdyiik) daha iridir vo
adoton horokotsizdir. Erkok vo ya mikrogametlor (yununca mikros-kicik)
kicikdirlor vo foal horokoto qadirdirlor. Anizogam kopulyasiyast zamani
erkok vo disi qametlor arasinda forq ¢cox boyiik ola bilor.
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Infuzorlarda cinsi prosesin xiisusi formas1 vardir (konyuqasiya
prosesi). Iki hiiceyra 6z niivolorinin bir hissasini bir-biri ilo dayisirlor, sonra
ayrilirlar vo hor birisi boliinmas yolu ilo geyri-cinsi ¢coxalmaga baglayirlar.

Ibtidailor g¢ox siiratlo ¢oxala bilirlor. Hor hansi bir tosorriifatda
vaxtinda miibarizs todbirlori aparilmadiqda va ya kifayot qodor olmadiqda
dovsanlarin koksidiozunun (téradicilor Eimeria-cinsindon olan sporlular)
neco slirotlo yayilmast molumdur. Isitmo agcaqanadi insanin ganini
sordugda o miloyyon miqdarda isitmo torodicisini qana yeridir vo 14-18
glindon sonpa insanda xostoliyin birinci olamati gdriiniir. Bu miiddstdo
toradici insan orqanizminds gliman edilmoz miqdarda coxalir. Insan vo
heyvan patogen ibtidai ilo yoluxduqdan sonra xastoliyin siiratine noainki
toradicinin yiiksok templo ¢oxalmasi, hotta basqa sortlor do sabab olur
(sahibin yas1, onun iimumi saglamliginin voziyyoti, kokliiyii, cografi iglim
soraiti vo s.).

Ibtidailorin hoyat dovrlari bir-birini avaz edon nasillor amalo gotirir.
Ibtidainin orqanizminde bir ne¢e nasil arzinde bir-birinin dalinca gslon
doyisiliklorin hamisi birlikdo hoyat dovriyyesi adlamir. Adston ibtidainin
hoayat dovriyyesine onun ¢oxalma prosesi-qeyri-cinsi va cinsi ¢oxalma
prosesi daxil edilir. Noviin hoyatinin iki eyni adli moerhalssi arasindaki
miiddst onun hoyat dovriyyasi vo ya hayat tsikli adlanir. Serbast yasayan
ibtidailorin hayat dovriyyasi bilavasito miihit goraitindon asilidir. Miixtolif
n6v kirpikli infuzorlar tizerinds aparilan todqiqatlar gostermisdir ki, sirin su
hovuzlarinda yasayanlarin inkisaf dovriyyesi basqa sularda yasayanlarin
inkigaf dovriyyesindon forglonir, mosalon, vaxtasiri konyuqasiya prosesinin
bas vermasi. Sarbast yasayan ibtidailor, movsiimdar, yerin tobii soraitindon
asil1 olaraq birillik hayat dovriine malikdir. Parazit ibtidailorde bu masalo
basqga ciirdiir. Bunlar {i¢iin bilavasito miihit, sahibin hiiceyrasi, toxumasi vo
orqanlaridir. Onlarin hoayat dovrlori dolayr yol ilo tobiotdoki soraitin
doayisilmalori ilo, sahibin orqanizmindoki doyisiliklorlo slagadardir. Bu
ibtidailorin parazit hoyat torzi onlarin haoyat ddvriyyelorinde iz qoyur:
ibtidai sahibin organizmina daxil oldugdan sonra orada siiratlo goxalmaga
baslayir, bir nego nasildon sonra, bagqa sahibin yoluxmasina sabab olan
xtisusi morhololor amolo golir. Bundan basqa parazit ibtidailorin hoyat
dovriyyasi ¢ox hallarda bir do onunla miirakkabloasir ki, onun bir hissasi bir
sahibin orqanizminds (adoton onurgasizlarda) digor hissasi iso bagqa
sahibin (adston onurgali heyvan, insan) orqanizminds kegir.

Belo hallarda parazit ibtidailorin hayat dovriyyesinin xiisusiyyotlori
har iki sahibin hayat soraitinden asili olur.
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BIRHUCEYROLILORIN HOYAT TORZi, YAYILMASI

Birhiiceyralilorin 30000-don artiq névleri var. Bir metr dorinlikds
riitubatli torpaqglarda yasayan ibtidailor do (amdblor, bozi qamgililar vo
infuzorlar) vardir. Bu ibtidailor torpaq zorraciklori arasindaki nazik
kapillyarlara dolmus suda yasayirlar va bakteriyalar ils gidalanirlar. Torpaq
ibtidailori sirin suda yasayan faunadan amolo golmisdir, belo ki, torpaq
faunasinin oksar novleri sirin suda yasayan ibtidailors aiddir va yalniz ciizi
miqdari (torpaq amobii) torpaqda yasayir.

Donizlordo vo okeanlarda yasayan ibtidailor doniz planktonunun
ohomiyatli hissosini togkil edir ki, bunlarla g¢oxhiiceyrali plankton
orqanizmlor qidalanir. Bunlar da 6z névbasinde baliglarin qida monbayi
sayilir. Doniz ibtidailorinin basqa bir hissesi (kokayaqlilar sinfindon olan
foraminiferlor) deniz dibi hayat torzi kecirirlor, bunlar sahilyani zonalarda,
¢ox hallarda yosunlar igarisinds vo agiq donizlorin dibinds lildo yasayirlar.
Doniz dibi hoyat torzino uygunlagmaya sobob miidafioedici-ohonglonmis
gat amola galmasidir. Daniz tasiri olan sahillorde yasa-yan ibtidailorin bu
qati darinliklords yasayan ibtidailerinkinden qalin vo méh-kemdir.

Sirin su ibtidailori biitiin ¢aylarda, denizlords, kicik su hovuzlarinda,
kanallarda, gélmagalarda, su ils dolu ¢allaklarda, borularda va s. yasayirlar.
Sirin su hovuzlari suda hall olan oksigenin, mineral duzlarin va iizvi
maddolorin  (bitkilorin ¢iirime mohsullari)) miqdarma gors koskin
forglonirlor. Bundan asili olaraq miixtalif sulardaki ibtidailorin faunasi 6z
ndv torkibine géra eyni deyildir. Cox zaman biitiin il orzinde homin sularda
hovuzunda iizvi maddslarin vo oksigenin miqdar1 doyisir. Masolon, axari
olmayan su hovuzu (maesolon, yazda icorisindo ¢oxlu iizvi qarisiglart olan
g6lmogo) biitlin sonraki aylarda heyvanlarin, o ciimlodon ibtidailorin
yayillmasi noticosinde xeyli tomizlonir (su monbaslorinin  bioloji
tomizlonmasi).

Torpaq ibtidailori ¢oxlu miqdarda torpaqda yasayirlar. 1 q torpaqda
on va yiizminlarls ibtidailar ola bilar.

Hazirda siibut edilmisdir ki, bazi kigik infuzorlar, qamg¢ililar, ¢ox
kicik amdbalar, hom foal, hom do sista halinda torpaqda yasayirlar.
Ibtidailar faunasi va torpaq bakteriyasi florasi arasinda miirokkob qarsiligl
olaqo yaranir. Bakteriyalar ibtidailorin gidasini toskid edir. Lakin ibtidailor
noinki onlar1 yeyir, homginin bakteriyalarin (xiisusilo, azotfiksoedan)
¢oxalmasinmi stimulo edon bozi maddslor ifraz edir. Gostorilmisdir ki,
ibtidailer xiisusile riitubatli conub torpaqlarinda (mosolon, pambiq bitkisi
olan zonalarda) miinbitliyin (mshsuldarligin) yiiksalmasini tomin edir.
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Parazit ibtidailorin bozi limumi xiisusiyyatlori xiisusi maraq kasb
edir. Ibtidailor igorisinde parazitliyin genis yayilmasina onlarin haddon
artiq kigik o6l¢iido olmasi kémok edir, bunun noticosindo onlar miixtolif
¢oxhiiceyrali heyvanlarin badoninds vo hotta hiiceyralorin daxilinda
yerlagirlor. Parazit ibtidailor bagirsaq bosluqlulardan baslamis momali
heyvanlara kimi heyvan alominin ¢ox miixtalif niimayandslarinin
orqanizminda yasayirlar. Coxu kond tesarriifati vo sonaye heyvanlariin
parazitlori sayilirlar. Ibtidailorin bir sira novlori insan orqanizmindo
parazitlik edir. Ibtidailorin bdyiikk miqdar1 endoparazitdirlor, ancaq
miioyyon miqdarda ektoparazit formalar1 da vardir.

Parazit ibtidailorin, sahibin boadonindo vo daxilinds yerlogmosi
miixtalifdir. Ektoparazit ibtidailor igarisinds bazilori sahibin badon sothinin
istonilon sahasinda, bagqasi-yumsaq, inco oOrtiiklo ortiilmiis sahado (yumsaq
badanlilorin  golsamale-rinde vo s). yasaywrlar. Onlarin  hayatinin
golsamalara kecmasing sobab sahibo qida va oksigen gotiron axintinin tosiri
olmusdur. Endoparazit ibtidailorin yerlosmasi daha miixtslifdir. Bazilori
(sporlularin oksor hissasi) 6z sahibinin hiiceyralorinde va toxumalarinda
parazitlik edir. Toxumada parazitlik edon ibtidailors onurgali heyvanlarin
gqaninda yasayanlari aid etmok olar. Bunlarin bozilori (qamgililardan
tripanozomlar) qanin maye hissosinds-qanin plazmasinda, bagqalar
(molozlorin piroplazmast vo insanlarin malyariya torodicisi) qanin
eritrositlorinds yasayirlar. Bu parazit ibtidailorin hiiceyrolori ¢ox sado
qurulusdadir.  Basqalar1  (qregarinlor) sahibin  badoninin  imumi
bosluglarinda yasayirlar. Digarlori miixtolif daxili orqanlarin bosluglarinda
parazitlik edirlor: madado, bagirsaqlarda, sidik kisesindo vo bdyroklordes
(baliglarda), 6d kisesinds ¢oxalma orqanlarinda va s. Badonin vo orqanlarin
bosluglarinda yasayan ibtidailorin igorisindo noévlorin yarisina godori
bagirsaqlarda parazitlik edanlordir. Bunlar {igiin badonin bdyiik olgiiya
malik olmasi xarakterikdir. Bagirsaqlarda qidanin harokotlorilo slagadar
olaraq bagirsaq ibtidailorinin ¢oxu bagirsaq divarina yapigmasi ii¢iin xiisusi
orqanoidlors malikdirllr. Bazilorindo (qamgililar) bu orqanoidlor xiisusi
gbvdo, bagqalarinda (qreqarinlordo, bazi infuzorlarda) qgarmaq soklindadir.

Oksor sorbost yasayan ibtidailor sistalasma qabiliyystine malik
olduqlarina gbro onlar olverissiz soraits doze bilirlor. Sistalasma zamani
harokot orqanoidloari itir, psevdopodilor badonin igino ¢akilir, qgamgilar va
ya kirpiklor diiiir, plazmadaki qida hissaciklari vo qida qalig1 ixrac olur.
Ifrazat orqanoidlorinin giiclii islomosi noticosindo hiiceyrodon xeyli
miqdarda su xaric olur ki, bu da plazmanin borkimosino vo bu iso 6z
ndvbasinds ibtidainin hacminin ¢ox kigilmasine sobob olur. Maddslor
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miibadilasinin intensivliyi kaskin diigiir. Badonin formasi girdslagir vo onun
sothindo ¢ox zaman iki qath qilaf ayrilir. Bozi ibtidailords do bu qilaf
xitinoid maddosindon, bagqalarinda-selliillozadan vo ya bagsga maddolordon
ibarat-dir. Belo qilafla ortiilon ibtidailor sistalar adlanir. Sistalagma oamolo
goldikco ibti-dailor horoskotdon mohrum olurlar, qidalanma ifrazat
vakuollarinin pulsasiyasi dayanir. Goriinon hoyat slamatlori itir, ibtidailer
anabioz vaziyyato kecirlor (gizli hoyat). Belo vaziyyatda ibtidailor aylarla
va bir nega il gala bilorlor. Hava axini ilo birlikds sistalar atmosfers ¢ixa
bilir vo kulokls uzaqlara aparilir ki, bu da onlarin yayilmasina sabab olur.
Sistalar olverisli miihit soraitine diisdiikdo, ibtidailor qilafin partlamasi yolu
ilo ondan azad olurlar. Organoidlor vo onlarin foaliyyati borpa olunur,
ibtidailer horakat edirlor, qidalanirlar va coxalmaga baslayirlar.

Sorbost yasayan ibtidailordo sistalasma prosesi olverigsiz miihit
soraitino garst miidafio reaksiyasindan ibarotdir. Xiisusilo sistalasma sirin
su, osas etibarilo kicik hovyzlarda vo torpaqda yasayan ibtidailorde daha
¢ox bas verir, bu miihitlords sorait vaxtasir1 giiclii doyisir (quruma, donma
Vo s.).

Parazit ibtidailords sistalasma prosesinin bagqa shamiyyati do vardir.
Onlarda sistalagsma sahibin orqamizmins daxil olmasina uygunlagsmasi
ticlindiir, bels ki, sahibin yoluxmasi ¢ox zaman sistalarla yoluxmus qida va
su ilo bag verir. Buna goro parazit ibtidailorin ¢oxunda sistalagma hoyat
dovriiniin bir marholasi olub miintazom tokrar olunur.

Ibtidailerin ¢oxalma prosesi noticesinda omala golon qiz hiiceyrolori
adoton ayrilir vo sorbost yasayirlar. Onlarin oksor ¢oxlugu otraf miihitdo
harokot edirlor, ancaq bazi ibtidailor substrata yapisirlar vo oturaq hoyat
torzi kegirirlor.

Ibtidailorin bir ¢ox noviindo ¢oxalma zamani omolo golon hiiceyrolor
ayrilmirlar, bir-biri ilo ¢ixitilar vo ya basqa vasitolorlo birlosmis halda
birlikde yasayirlar. Ibtidailerin bels, bozon daha ¢oxlu miqdarda yigimm
omalo golir ki, koloniyalar adlanir. Koloniyalar formalarina géro miixtalif
olurlar, ancaq on ¢ox agaca vo ya sara oxsar formalart olur (sokil 6).
Koloniyal hoyat torzino sporlulardan bagqa digoer ibtidailor igorisindo rast
golinir.

Sorbost yasayan ibtidailorin oksariyyetinin hodsiz ¢oxalmasi veo
sistalagmig halda uzaqlara aparilmasi, onlarin genis yayilmasina sobab olur.
Novlorin ¢oxu okeanlarin vo ya miixtalif qitslorin sirin sularinda genis
sahodo yayilaraq, boyiik areala malikdirlor.

Har bir név plankton ibtidailor 6lciisiine gore an kicikdir vo saysiz-
hesabsiz miqdarda istonilon sayda ola bilor. Ibtidailorin ¢oxu daha kicik
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orqanizmlor ilo qidalanirlar. Bu ibtidailerle kigik deniz va sirin su
heyvanlari- plankton xorgonglor, qurd siirfolori vo sair qidalanirlar,
axirincilar inkisaflarinin  son morholosindo baliglar iiclin qida sayilir.
Birhiiceyrali bitki orqanizmlorilo yanagi ibtidailor ali quruluslu heyvanlar
iciin gidalanmanin birinci ve ilk holgesini toskil edir. Buna gora do onlar
iizvi alomds maddslor dévraninda boyiik rol oynamis vo oynayirlar.

Tip Sarkomastiqoforlar (Sarcomastiqophora)

Bu tipin niimayendsleri yalan¢1 ayaqlarin vo ya gqamcilarin kdmayi
ilo horoket edirlor. Sorbast vo parazit yasayan ¢oxlu miqdarda novlori
vardir. Sarkomasti-qofora tipi 2 sinfo boliiniir: sarkodinler (Sarcodina) vo
gamgililar (Mastiqophora).

Sinif I. Sarkodinlar (Sarcodina)

Sarkodinler sinfi yalang¢1 ayaqlarin-psevdopodilorin komayile harokot
edon ibtidailori birlosdirir. Boadoni nazik membranla ortiiliidiir. Coxunun
miixtolif quruluslu daxili skeleti vardir (stialilar; glinoskimilar). Horokoat
zamant bodonin miioyyon hissasindo ardicil olaraq psevdopodilor amolo
golir vo ona goro kokayaqlilarda badenin formasi daimi deyildir.
Ektoplazma 6z ssothindo onu xarici miihitden ayiran nazik perds omsolo
gotirir.

Biitliin kdkayaqlilar-heterotrof orqanizmlordir. Qida yalang1 ayagqlar
torofinden tutulur. Yalang1 ayaqlar qida hissaciklarini shats edir vo badenin
daxiline otiiriir. Belsliklo, yalang¢i ayaqglar iki funksiya dasiyir: horoket
orqanoidlari sayilir vo qidani tutmaq {iglin xidmoat edirlor. Qidanin hozm
olmasi hozm vakuollarinda gedir, hozm olmayan qaliq ise badonin
sothindon xarico ixrac olunur. Sirin suda yasayanlarda doyiinon vakuollar
vardir, donizdo yasayanlarda bu olmur. Ikiyo boliinmo yolu ilo ¢oxalirlar.
Qeyri-cinsi ¢oxalma yolu ilo yanasi onlarin ¢oxunda cinsi ¢oxalma da
vardir, bazon bu proseslorin diizgiin olaraq bir-birini ovoz etmasine do rast
golinir. 10000-o godar novii vardir, bunlar donizlords, sirin sularda
yayilmiglar, bir ¢oxu goxhiiceyrali heyvanlarin parazitloridir. Bazi névlori
torpaqda yasamaga ugyunlagmisdir.

Sarkodinler sinfi ii¢ yarimsinfo boliiniir: kokayaqlilar (Rhizopoda),
stialilar (Radiolaria), glinaskimiler (Heliozoa).

Yarimsinif 1. Kokayaqhilar (Rhizopoda)
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Yalan¢1 ayaqlarin komoyilo substrat iizerinde horokst edirlor,
miixtalif ndvlerinds yalan¢1 ayaqlarin formalar1 vo miqdart eyni deyildir.
Daxili skeleti olmur, ancaq oksoriyyot novlorondo miidafio organi gabiq
(canaq) tohno olur. Sarbast yasayan kokayaqlilar deniz va sirin sularda
yasayirlar. Parazit ndvlerin miqdar1 ¢ox deyildir. Yarim sinif ii¢ destoys
boliiniir: amobalar  (Amoebina), ¢anaqli kdkayaqlilar (Testacea),
foraminiferlor (Foraminifera).

Dasto 1. Amobalar (Amoebina)

Amobalarin qurulusu basqa kokayaqlilara nisbaton daha sadadir,
oOlgiilori 10-15 mkm-don 2-3 mm-o goadar olur. Mikroskop altinda ¢ox da
boylik olmayan, homiso formasini doyison rongsiz, sirin su amobii
(Amoeba proteus) 0,5 mm-o yaxin 6l¢iido olur. Igorisindo asan segilon
niive, ektotoplazma, daxilinds endoplazma goriiniir (sokil 1).

Sokil 1. Amdba Amoeba proteus.
1-ektoplazma; 2-endoplazma; 3-udlulan qida hissaciklori; 4-y181lib-
acilan vakuol; 5-niive; 6-qida vakuollari.

Amobalarin yalangi ayaq ils harokati, heyvanin bir yerden basqa yera
olan yavas horakotine oxsayir. Miixtslif névlords yalangi ayaqglarin formasi
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miixtalif clir (psrooxsar, siiali va s.) ola bilor. Amobalarin qidalanmasi
harokat ilo six olagadar-dir, horokot prosesi zamani onlar miixtalif kigik
obyektloro toxunaraq yalang1 ayaqlar1 ilo bu cisimlori ohato edir vo daxilo
otiiriir. Endoplazmada hozm vakuollar1 vardir, burada qidanin hozmi gedir.
Hozm olunan qidanin hall olmus hissasi endoplazmaya sorulur, vakuol iso
hozm olmayan qaliqla birlikds badsnin istonilon sahasindon onun sathina
yaxinlagir va buradan qaliglarin xarica tullanmasi bas verir. Amobalar kigik
yosunlar, bakteriyalar, daha kigik ibtidailor ilo qidadanirlar. D&yiinon
vakuollar (ifrazat vakuolu) vardir. ©ksar amdbalar ikiys boliinms yolu ils
geyri-cinsi yolla c¢oxalirlar. Amdbanin boliinmasinden qabaq yalangi
ayaqglar yigilir vo badon girdslosir. Sonra niivenin bdoliinmasi bas verir.
Hiiceyronin iize-rindo gorilmo goriinlir vo amobanin badoni iki qiz
hiiceyrosino boliiniir (sokil 2).

Sakil 2. Amoeba proteus.
A-D-boliinmanin ardicil marhalslari

Amobalar-girin su orqanizmloridir, bozon donizlor do rast golinir.
Bozi amobalar (Amoeba terricola) torpaqda yasayirlar. Parazit amdbalar
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insanin vo miixtalif heyvanlarin (donuzlar, gomiriciler, si¢anlar, sigovullar,
qurbaga, ciiciilor) bagirsaqlarinda yasayirlar. Insanin yogun bagirsaginda
yasayan 10-a qodor amoba névii miioyyon edilmisdir. Bunlarin oksoriyyoti
ziyansizdir. Tacriibi cahatdon ziyansiz amobalardan genis yayilani bagirsaq
amobas1 (Entamoeba coli) buna misal ola biler. Yogun bagirsagin yuxari
sObosindo amoba formasinda, asagi sobado iso sistalagmis halda tapilir.
Patogen formalarindan amoéb dizenteriyasini amolo gotiron dizenteriya
amobiiniin rolu daha boyiikdiir. Bu amoba ilk dofs Peterburqda dizenteriya
ilo xastolonmis insanda (1875) F.A.Les torofindon toyin edilmisdir. Les iti
bu amébls yoluxdurmagla onun patogenliyini siibut etmisdir. Dizenteriya
amobalari insanin bagirsaginda yasamaqla vo orada ¢oxalmagla bir nego
morhalo kegirir. Toxuma formas: adlanan aktiv forma ¢ox iridir, (20-30
mk), horokatlidir, korpiliyooxsar niivasi vardir (sokil 3). Bu forma yogun
bagirsagin divarlarinda yasayir, maye qidadan bagqa eritrositlor vo
leykositlor ilo do qidalanirlar. Bir sira boliinmoslordon sonra toxuma
formalar1 daha kigik sistagabagi formalara baslangic verirlor, bunlar da
bagirsaglarin bosluguna kegirlor va sistalasirlar. Dizenteriya amdbasinin 4
niivasi olan_girdo sistalar1 ekskrementlo xarico ¢ixir. Burada riitubatli
mihitdo sistalar bir ne¢o ay qala bilirlor, ancaq quru soraitdo tez tolof
olurlar. Insanin améba ilo yoluxmasi, sistallarin udumasi, qida ilo vo ya
cirkli ollorle agiza diismasi yolu ils bag verir.
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Sokil 3. Bagirsaq amobasi (solda) va dizenteriya amobasinin (sagda)
sistalar1. Sistalarda niivelorin (bagirsaq amobasinda sakkiz, dizenteriya

30



amobasinda dord) ve xromatiod cisimciklorin goriiniisii.

Entamoeba histolytica-dezinteriya amobasi bagirsaq kolitinin (yogun
bagirsagin iltihabi)-amdbioz xastoliyinin téradicisidir. Onun sistalarmin
yayilmasinda vo belsliklo nifeksiyanin kegirilmasindo milgaklor boyiik rol
oynayir. Xastalik ganli ishalla vo yogun, kor bagirsagin divarlarinda darin
yaralar amoalo golmosi ilo kegir, ancaq adoton temperatur yiiksolmir.
Xostaliyin iti gedisi ¢ox zaman Oliimlo noticolonir. Amobalar gan ilo
bagirsagdan gara ciyarin parenximasina diison zaman xastolik qaraciyarin
absesi ilo miirokkablags bilir. Bazan peritonit naticasinde yogun bagirsagin
desilmosi do ola bilor. Ancaq amoblor ¢ox hallarda xroniki kegir.
E.histolytica heyvan orqanizminde (meymunlar, sigovullar, sicanlar va s.)
subtropik vo tropiklords (pisiklor vo itlor) parazitlik etmosi haqqinda
molumatlar vardir.

Amob dizenteriyast osas etibarilo subtropik vo tropik o6lkolordo
yayillmigdir. Bagirsaq mohtaviyatinin kiitlovi miiayinesinin mslumatlarina
goro Ent. histolytica sistalar1 méotadil iglimi olan 6lkolordo yasayan
insanlarda tapilmigdir. Nadir hallarda bels sistalar1 dasiyanlar amdbiozla
xastolonmirlar, ancaq invaziyanin yayilmasinin golocok manbayi sayilirlar.

Amobiozla miibarizenin profilaktiki todbirlori: sllorin tomizliyini,
torpaq va sulari-xasto vo sista dasiyan orqanizmlordon ekskrementlorlo
cirklonmadon qorumaq, qida mohsullarim1 ¢ibinlorindon, motbax
bdcayinden va sair ciiciilordon qorumaq, amdbioz dastyicilart olan insanlar
askar edilorso onlarin ictimai iaso idarslorine, usaq miiossisoalorine va s. igo
buraxilmamasi.

Bagqa parazit amobalar icerisindo 1849-cu ilde Qros tersfindon kosf
edilon amob (Ent. gingivalus) qeyd etmok lazimdir. Adoton buna kariozlu
dislordo dislorin {izorini Orton ag yumsaq pordodo rast golinir. Bozi
tadqiqatcilar onun ziyansiz oldugunu hesab edirlor. Alveollarda (bu zaman
saglam dislor torponir vo diigiir) ¢coxlu miqdarda agiz amdbiiniin tapilmasi
bu xastaliyin etiologiyasinda onun miihiim shamiyystinin olduguna osas
verir. Yaxin vaxtlarda insanin bagirsagindan yeni patogen amob
Dientamoeba fragils tapilmisdir. Bunun protoplazmasinda udulmus
eritrositlor goriinmiigdiir. Bu amoba kor bagirsagin kasilib atilmig ayrivari
cixintisinda tapilmisdir.

Bir nov amob (Malpigameba mellificae) sista morhslssinds gida vo
su ilo bal arisinin bagirsagina diisorok onun ifrazat orqanlarinda (malpigi
borularinda) toplanirlar vo orada coxalirlar. Noticodo onlarin tolofatina
sobab olan arilari amdbiozunu toradirlor.
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Dasto 2. Canaqh amébalar (Testacea). Bu dostonin niimayandolori
bodoni Orton ¢anagin olmasi ilo xarakterlonir. Bozilorinds ¢anaq
ektoplazmanin ifrazt ilizvii maddedon (Arcella) (sokil 4) ibaratdir,
basqalarinda o sitoplazmanin ifrazati ilo yapisdirilmis yad hissaciklardon
(qum denaciyi va s.) amoalo golir.

Canaqli amobalar sirin sularin dibinds, yosunlarda va s. yasayirlar.

LlWakun 4. YaHarnbl KlokanarabllapblH MUXTSAANG HIOBAPW.
A-Ovpdnyana CI1; b- Apbenna Bynsapuc.
1- ManaH4bl anar; 2- YaHar

Doasto 3. Foraminiferlor (Foraminifera). Foraminiferlor 1000-don
¢ox doniz kdokayaqlilarimi birlegdirir. Canaq plazmanin ifrazindan vo
ohangls (CaCO:s) hopan iizvi maddadan (psevdoxitindan) ibaratdir. Canagin
formas1 vo qurulusu ¢ox miixtolifdir vo forqlor asasinda foraminiferlori
sistemlogdirirlor. Boazi foraminferlorin ¢anagin nadir incaliyi vo gozalliyi ilo
forqlonirlor. Foraminiferlords yalan¢i ayaqlar bozen sapvaridir, onlar ¢ox
zaman bir-birilo birlogirlor vo tutucu tor amolo gatirirlor, bu tora qida
sayillan kicik orqanizmler diislir. Foraminiferlorin yalang1 ayaqlar
canaqdaki iri dolikdon, bundan basqa canagin divarlarindaki saysiz-
hesabsiz mosamaociklordon xarico ¢ixirlar.

Foraminiferlor- gqodim formalardir. Onlarin ¢anagina paleozoy
erasinin Kembri vo Silur dovrlari ilk yer qatlarinda rast galinir. Milyon iller
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orzindo Olmiis foraminiferlorin ¢anaqlar1 dag siixurlarinin  ¢okmiis
qatlarinin asas hissasinds yasil qum va tobasir amosls gatirmislor.

Qazintilarda tapilan foraminiferlorin neft kosfiyyatinda bdyiik
ohomiyyoti vardir. Hor geoloji dovir yer qatinin §ziinamoaxsus
foraminiferlor faunasi vardir. Qazint1 naticasinds onlardan neft yerlorinin
kosfiyyati zamani laylarin yasinin toyin edilmasinds istifads edilir.

Foraminifer tohnasinden vo onlarin qaligindan, yumsagbadanlilorin,
darisitikanlilar va bagga ¢oxhiiceyrali heyvanlarin galiglarindan ibarat olan
ohong tikinti materiali kimi genis istifade olunur. ©hongin xiisusi daha
nacib ndvlarindan yazi tabasiri va dis tozu haziranir.

Yarumsinif 2. Siialilar (Radiolaria)

7-8 min novdon ¢ox siialilar tosvir olunmusdur. Bunlar ancaq
kokayaqlilardan bodonin daxilindoki mohkom skeletin olmasi ilo farglonan,
denizlorda, subtropik yerlords sarbast yasayan formalardir.

Kokayaqlilardan forqli olaraq stialilar-aciq denizlords yasayan
plankton orqanizmlordir. Onlarin siiali yalangi ayaqciglar1 ilo saraoxsar
badoni olur, bundan basqa hiiceyranin morkozi hissasini shato edon va
plazman1 daxili ve xarici kapsula hissasine bdlon kip kapsulasi olur.
Kapsulanin xarici plazmasi giiclii vakuollagmis vo siialinin suda asili halda
galmasini asanlagdiran hidrostatik aparatdan ibaratdir. Silisium oksidindon
(az hallarda stronsium sulfat) ibarat olan radiolarilorin skeleti qurulusuna
goro cox miixtolif olub qariba incoliyi vo gdzolltiyi ilo farqlonir. Olmiis
stialilarin skeleti diba ¢dkorak radiolyar lil omals gatirir. Kegmis geoloji
dovrlordaki stlialilarin skeletlori toplanaraq dag siixurunu omsls gatirir,
bundan da trepel vo ya dag unu hasil edilir. Bu un metal va siiso
momulatlarinin cilalanmasi {i¢iin, habelo sumbata kagizinin hazirlanmasi
ticiin isloadilir.

Yarumsinif 3. Giinaskimilor (Heliozoa)

Gtlinogkimilar sirin su va denizds yasayirlar. Onlar radiolarilorden
moarkazi kapsulanin olmamasi ilo forqlonirlor. Badoni oksor hallarda kiire
formasinda olub, ektoplazma vo endoplazma saholorine ayrilir.
Endoplazmada bir va ya bir ne¢o niive olur. Sirin su ndvlerinds nadir
hallarda doyilinen vakuollar olur. ©ksor novlerde mineral skelet yoxdur.
Cox hallarda geyri-cinsi, bazan cinsi yolla ¢oxalir.
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Sinif II. Qamcililar (Mastigophora)

Qamgililar sarkodinlordon onunla forqlonirlor ki, onlarda hoarokot
funksiyasini basqa horokot orqanoidlori-qamgilar yerino yetirir. Bunlarda
hiiceyronin qilafi vardir. Qamgililarin badeninin formasi daimidir.

Qamgilar iti horokoto malik olan nazik sapaoxsar vo ya lentooxsar,
xaricdon qilafla ortiilon maye plazmani shate edon nazik plastiki saplardan
ibarotdir. Qamg¢inin 9sas1  xlisusi bazal cismo gqodor uzanir. Bozi
qamcililarda (tripanozoma, leysmaniya vo s.) xiisusi cisimcik-blefaroplast
vardir ki, bu da asagidaki rola malikdir. Qamcilarin sorf etdiyi enerji
homisa yenidon barpa olunmasimi tslob edir vo plazmadan gamgilarin
daxiline yag donaciklari kecmasi ila bu enerji barpa olunur. Horokat zamani
gamgilar irsliys yonalir vo topasilo bu orqanin asasina yonalmis dalgavari
horakat edarak 6zii ilo biitiin orqanizmi do aparir. Qamgilarin say1 adaton
birdon sokkiza kimi, bazan ¢ox ola bilar, adaton bir-iki adad olur.

Bozi qamgcililarda qamgilarla yanasi yalangi ayaqlar da vardir, bu
gamgililar miivoqgoati amdb halina kega bilirlor, bu da ibtidailorin siniflori
arasindaki qohumluq olagolorinin oldugunu gostorir. Bir nego gamgilar
oldugda bunlarin biri arxaya istigamst alir vo ibtidainin harokatini
nizamlayir (stikan rolunu oynayir). Qamgilar nainki harakat orqanoidlorinin
funksiyasimni yerino yetirir, hamginin suda asili halda olan kicik qida
hissaciklarini ibtidaiya Otiiriir.

Qidalanma  xarakterine  gdére  gamcililarin  ¢oxu  avtotrof
orqanizmloardir; belo formalarda qidalanma yasil bitkilordo olan fotosintez
prosesi kimi gedir. Bu qrupa bodonindo xlorofil tipli maddesi olan
boyanmis cisimciklor-xromatoforu olan qameililar aid edilir. Basqa qrupu
heterotrof tipli qidalanmaya malik olan qamcililar taskil edir; bunlar daha
kigik organizmlori- yosunlari, bakteriyalar1 vo sair udmaq yolu ilo hazir
iizvi maddoslori monimsayirlor. Onlarda gidanin tutulmasi qamgilarin va
hiiceyronin kdmayils yerina yetirilir. Osmotik yol ilo gobul edilmis maye
iizvi qidalart ilo gidalanan saprofitlor qamgililarin xiisusi qrupunu toskil
edir. Bunlara parazit formalar, habelo parcalanan iizvi maddolorlo zongin
olan ¢irklonmis su hovuzlarinda yasayan qamgililar aiddir. Miistosna hal
yasil evqilena toskil edir ki, bu da isiqda avtotrof yolla qgidalanaraq
qaranliqda saprofit vaziyyata kecir, basqa sozla, miksotrof oraqnizm say1lir.
Normal gidalanmada hazm olmus gidanin bir hissasi gamgilinin badeninds
ehtiyat qida maddsleri kimi (yag, qlikogen, paramil) toplanir.

Avtotrof qamgcililarda (mesolon, yasil evqglena) isiga hassas
orqanoidlor-miixtalif quruluslu stigmalar vardir (sokil 5). Stigma
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(gozciiklar) is1q qiciqlarint gabul edir. Yasil qamgililar miisbat fototaksiso
malikdir.

Demok olar ki, biitiin gamgililarin badsninin formasini miisyyan edon
qulaf- pellikulasi vardir. Bu forma miixtolif névlords ¢ox miixtalif ola bilir:
oval, milsokilli, girds, bazon ¢ox qoriba sokilli formalari olur. Bozi
gamgililarda xarici qoruyucu qilaf sellillozadan ibarat olur.

Sakil 5. Evqlena- Euglena viridis.

1-gqamgt, 2-y181lib-acgilan vakuolun rezervuari, 3- yigilib-agilan vakuol,
4-xlorofilo malik xromatoforlar, 5-niive, 6-paramil donslor, 7-gézciik.

Oksor gamgililar geyri-cinsi yol ilo uzununa boliinms ilo ¢oxalirlar.
Bitki gamgililarinin bazi niimayandslerinde geyri-cinsi ¢oxalma ilo yanasi
cinsi proses do vardir ki, bu da gametlorin amals golmasi yolu ilo gedir.

QAMCILILARIN TOSNIFATI VO MUHUM NUMAYONDOLORI

Qamgililar sinfi 2 yarimsinfa boliintir:

1-yarumsinif Bitki qamg¢ililari-Phitomastigina-buraya avtotrof vo ya
miksotrof yolla qidalanan bitki tobistli qamg¢ililar aiddir (enqlenalar,
volvoks koloniyalart  va's.)

2-yarumsinif Heyvani qamg¢ililar- (Zoomastigina)-buraya sorbost
yasayan, masalon, yaxalighh qamecililar vo ya parazit hoyat torzi kegiron
qamgililar, masslon, tripanosomalar, leysmaniyalar va s. daxildirlor. Bunlar
animal va ya saprofit lisulla qidalanan heterotrof gamgililardir.
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Bir neg¢o miihiim dastolari ilo tanis olaq.
Dasta 1. Evqlenalar (Eiiglenoidea)

Evqlenalara daha iri gamegililar aiddir, bunlarin bir qamg¢isi olur, sirin,
bozon ¢irkli sularda yasayirlar. Oksoriyystinin yaxsi xromatoforlart vo
stigmas1 var. On tipik niimayandasi yasil evqlenadir (Euglena viridis). Bitki
kimi qidalanmadan saprofit veziyysto vo oksine ke¢moys qadirdir. Bu
destanin rongsiz niimayandslari bakteriyalar vo ibtidailar ilo qiqalanirlar.

Dasta 2. Fitomonadlar (Phytomonadina)

Bunlar kigik formalardir. Ik hallarda dord qamgiya malikdirlor. Tok
yasayan formalar ilo yanasi bir sira koloniya halinda olan formalar1 da
vardir, mosalon, Eudarina, Volvox, Pandorina vo s. Koloniyalarin torkibino
daxil olan hiiceyralorin say1 miixtolif névlords 4-don 10000-0 kimi dayise
bilor.

Volvoks (Volvox) biitov sardan ibarotdir, onun yapisqanli divarinda
¢oxlu miqdarda (10000-a gadar) hiiceyralar yerlogsmisdir (sokil 6). Onlarin
oksor c¢oxlugu somatik (yunanca sorma-badon) hiiceyralor olub biitiin
fizioloji funksiyalar1 yerino yetirirlor. Daxili qatdan hiiceyronin ¢ox az
hissasi qameto ¢evrilo bilir. Erkek qameto cevrilo bilon har bir hiiceyrs
boliinma yolu ila ¢ox kigik gqamet vers bilir, disi istigamatinds inkisaf edon
hor bir hiiceyra biitlinliklo makrogametaya cevrilir. Sonra volvoksun
icarisinda horakatli mikrogamet makroqametls birlosir. ©mals golon ziqota,
ardicil, boliinms yolu ilo yeni volvokslarin baslangicini verir, ana volvoks
isa pargalanir
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Sakil 6. Volvoks - Volvox aureus- koloniya geyri-cinsi ¢goxalma
prosesinda, ana koloniya igarisinda qiz koloniyalar.
Heyvani qamgililarin bir neca dastasi va niimayandalori ilo tanis olaq

Dasta 1. Choanflaqellata. Yaxalhqh qamgihilar

Bir-iki qamgilt rongsiz, kicik qamgililardir. Bunlarm bir hissosi
sorbast yasayanlara, bir hissesi parazitloro aiddir. Bu dostonin
niimayandolorinin daha bdyiik tocriibi shomiyyati vardir, onlar c¢irkli
sularda kiilli miqdarda goxalir vo suyun ¢irklonmasina sabab olurlar. Digar
torofdon parcalanmis uzvi maddslor vo bakteriyalar ilo gidalanaraq suyun
bioloji tomizlanma proseslarinds istirak edirlor.

Sorbast yasayan formalar igerisindo nozori cohstdon yaxaligh
gamgililar maraglidir (Choanflagellata). Bunlarin oksariyysti (koloniya
formalilarda, qamgilarinin otrafinda qidanmi tutmaga qadir olan hiindiir vo
nazik protoplazmatik yaxaliq vardir. Belo yaxaligli hiiceyralor (xoanositlor)
stingarlorin badeninds ds olur, burada onlar hozmdas boyiik rol oynayirlar.

Dasts 2. Kinetoplastida-kinetoplasthlar

Bunlar igerisinde daha boyiik maraq Trypanosoma vo Leichmania
cinsindan olan novlar toskil edir.
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Niivonin arxasinda yerloson kinetoplastdan vo ya blefaroplastdan
gamg¢1 baslayir ki, bu da hiiceyronin boyunca uzanaraq qabaq hissasinin
qurtaracagina gatir, biitlin bodon boyu nazik dalgavari perds (titrayici
membran) tripanozoma ila birlagir. Qamg¢i yalniz 6ziinlin gabaq hissasinin
qurtaracaginda sarbast olur. Tripanozoma qamginin tosiri vo dalgavari
pordenin  komayilo horsket edir. Uzununa bdoliinms ilo ¢oxalir.
Tripanozomalar miixtalif onurgali heyvanlarin vo insanin qan Vo
toxumalarinda parazitlik edirlor. Onlar qanda eritrositlords yox, onun maye
hissesinde-qanin plazmasinda yasayirlar. Bunlarin omoslo gotirdiklori
xostaliklor tripanozomozlar adlanir.

Davalorin, atlarin, az hallarda esgoklorin ganinda qizdirma, anemiya
sislor halinda kegon su-auru xostoliyini omolo gotiron (Trypanosoma
evansi) parazitlik edir. Toradicinin kegiricilori miixtoalif mal milgoklori vo
bazi gan sorucu ¢ibinlordir. Bagqa novii (Trypanosoma eguiperdum) atlarin
orqanizminds parazitlik edir vo atlarm tripanozomu vo ya ciitlosmo
xostoliyinin torodicisi sayilir. Bu xostolik he¢ bir kegiricinin istiraki
olmadan bilavasito saglam atin xosto atla ciitlogsmasi zamani1 bas verir.
Profilaktiki toadbir kimi xasto heyvanlarin ciitlogsmoys buraxilmamasi toklif
olunur.

Tripanozomalara yaxin olan leysmaniyalar aiddir (sokil 7). Badenin
dayirmi va ya oval formasi va kicik dl¢iilari ils (3-4 mk) tripanozomalardan
forqlonirlor Leischmania tropica insanin dorisinds parazitlik ederok dori
leysmaniozu vo ya sorq yarasi, xostoliyini omslo gotirir. Xastoliyin
toradicisinin kegiricisi kigik gan sorucu ciicii-Phlebotomus cinsindon olan
migmigalardir. Insanin qanimi soran zaman migmigalar leysmaniyalar
deriys kegirir, onlar dari hiiceyrolorinds yasayaraq vo ¢oxalaraq onun hayat
foaliyyetini pozurlar. Dorido 10-12 sm olgiisiino ¢atan yaralar bag verir.
Bundan sonra yaralar sagalir, onlarin yerinds ¢apiq qalir.
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Sokil 7. Kulturada leysmaniyanin gamg¢ili formalari

Dari leysmaniozu transmissiv xastalik olub ciddi xastolik menbayina
malikdir. Migmigalar toranliq vaxti (qasqaralan) aktivlegen ciiciilordir, giin
batandan sonra insana vo heyvana hiicum edir, giindiizlori iss sakit yerlordo
gizlonirlor. Magaralar, torpaqdaki dorin qatlar vo ohali olmayan vo ya az
ohalisi olan yerlor, yuvalar, siginacaqlar, kirpiler, gomiricilor (iri qum
sigani, siinbililqiran, oxlu kirpi), habelo vohsi heyvanlardan-canavarlar,
tillkiiler, caqqallar vo s. glindliiz migmigalarin gizlonmo yerlori sayirlar.
Biitlin bu kigik vehsilorin dori leysmaniozunun yayilmasinda rolu vardir,
ancaq osas yeri iri qum si¢ani tutur. Bu gomiricinin koloniyalari ¢ox zaman
genis sahani ohato edir vo har koloniyada yuvalarin say1 bir ne¢a yiizo ¢ata
bilir. Iri qum sicam yuvalarda gizlonir vo c¢oxalirlar. Migmigalar bu
heyvanlari leysmaniyalarla ilo yoluxdurur ki, bu da onlarda xastalik omalo
gotirir.

Insanlarin dori leysmaniozu ilo miibarizads profilaktiki todbir kimi
Leichmania tropica-tobii gozdiricilorinin-iri qum sican1 vo bagqa momali,
heyvanlarin vo onun kegciricilorinin- migmigalirin hoyat torzini 6yronib
ilibarizo aparmagqdir.

Leysmaniyalarin basqa ndvii-Leisehmania donovani insanda ¢ox
ciddi xostolik-sorq Olkolorindo kala-azar adi ilo moshur olan visseral vo ya
daxili leysmanioz omolo gotirir. Bu qameili, insanin qara ciyorinda,
dalaginda vo siimiik iliyindo parazitlik edir. Onu insana se-se milgayi
kegirir. Xastalik yliksok temperatur ilo (39-40°S), qan azlig1, ariqlig, ishal
va s. ilo kegir. Cox zaman 6liimlo naticalonir. Xastsliyin yilingiil formalari,
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habels bir ne¢s il davam edon xroniki formasi da vardir. Bu xastoliyin
xarakterik nisanosi qaraciyarin hoddindon artiq boyiiyorak ¢okico
artmasidir, bunun da naticesindo xastonin qarni qabaga cixir. Xastalik
miixtolif orqanlara qan sizmaqla, pnevmaniya vo s. miirokkoblogo bilor. Bu
xostoliyin tdradicisi kegon osrin 80-ci illorinde Leysman ve Donovan
torofindon kosf edilmisdir. Orta Asiyada visseral leysmanioz «Kala-azar»
xastaliyi usaqlarda gox yayilib.

Itlar, caqqallar, canavarlar, oxlu kirpilor do Leischmania donovaninin
gozdiricisi sayilirlar. Insanin yoluxma manbayi asas etibarilo leysmaniozla
xostolonmis itlordir. Visseral leysmaniozla miibarizenin profilaktiki
tadbirlari birinci névbads sahibsiz itlorin miloyyan edilmasing, giindiizlor
migmigalar toplanan yerlords onlarin tolof edilmasine va bu ciliciilordon
gorunma tadbirlorine dogru yonsl-dilmalidir.

TiP SPORLULAR (SPOROZOA)

Sporlular tipina yalniz parazit ibtidailor daxildir. Onlar tiglin biitiin
hayat dovrlerindo {izeri méhkem qoruyucu qilafla ortiilon spor-riiseym
omoalo gotirma dovrlorini  kecirmosi xarakterdir. Ibtidailorin basqa
niimayandoalorine nisbaton sporlular sade qurulusludur: onlarda harokat
orqanoidlari olmur va ya az tesadiif edilir, agz1, hozm va ddyiinon vakuollar
yoxdur. Zoif horokatlidirlor. Qidalanma vo maddslor miibadilesi
mohsullarinin ufrazi badanin biitiin sathile osmotik yol ils bas verir.

Sporlularda ¢oxalma, cinsi vo qeyri-cinsi noslin (koksidilar,
hemosporidilor) bir-birini avazetmasi yolu ilo gedir, yoni sporlularda nasil
novbolosmosi var. Inkisaf bir sahibin daxilindo geds bilir: belo halda
sporlar ilo yoluxma onun sporlarinin udulmasi yolu ils bas verir. Bagqa
sporlularda sahib doayisilmasi da ola bilar. Bela ki, masalon, plazmodilarin
inkigaf fazasinin bir hissasi (qeyri-cinsi ¢oxalma) insan orqanizminds, cinsi
coxalma iso agcaganadin orqanizmindo gedir. Belo hallarda inkisaf
dovriiniin heg bir moarhslasinds parazit xarici mithito diigmdir.

Sporlular genis yayilmiglar vo onlar demok olar ki, ¢oxhiiceyrali
heyvanlarin biitiin siniflorinin niimayandslerinds parazitlik edirlor.

Sporlar hayat dovrasinin sonunda amals golir. Oksariyyatinds sahibin
doyisilmasilo sizoqoniya va sporoqoniya bir-birilo oavoz edilir. Bozilori
heyvan va insan hiiceyrolorinin daxilinds, badonin boslugunda vo
bagirsaqlarda yasayirlar.

Tip iki sinfo boliiniir: Qreqarinlor (Gregarinina); koksidikimiler
(Coccidiomorpha).
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Sinif 1. Qreqarinlor (Gregarinina)

Qreqarinlor qurdlarin, ciiclilorin vo bagga onurgasizlarin boadon
boslugunda vo ya bagirsaglarinda parazitlik edirlor. Bunlar kifayot qodor iri
qurdaoxsar badonlidirlor. Badon 3 bugumludur, 6n hissasi yapismaga
xidmat edir vo epimerit adlanir. Badonin qalan hissasi ya biitovdiir, yaxud
ektoplazmatik porde ilo orta protomerit vo arxa-deytomerit sobayo
boliinmisdiir. Ektoplazmada halgovi ve ya uzununa ozalo liflari
yerlogmigdir. Deytomeritds niiva yerlagir. Qreqarinin harakati ya azalslorin
kémayi ilo badonin qisalmasi yolu ilo, yaxud da arxa torofdoki maye
halinda olan yapisqanli maddenin ifraz1 yolu ils hoyata kegirilir, bu halda
arxaya olan tosirdon qreqarin iraliyo horokot edir. Qreqarinlorin kond
tosarriifatinda praktiki shamiyyasti yoxdur.

Sinif 2. Koksidikimilar (Coccidiomorpha)

Sinfo daxil olan ndvlorin hoyat dovrosinin ¢ox hissosindo
hiiceyrodaxilindo parazitlik edirlor vo miirokkob hayat tsiklino malikdirlar.
Koksidikimilor sinfinin 2 dostesini- koksidilor (Coccidia) vo gan
sporlularin1 (Haemosporidia)- nozardon kegiracayik.

Dasta 1. Koksidilar (Coccididae)

Koksidilor onurgali, az hallarda onurgasiz heyvanlarin miixtalif
orqanlarinin  (bagirsaq, qaraciyor, boyrok) epitelisindo  yasayan
hiiceyradaxili parazitlordirlor. Miixtolif ev heyvanlarinda (bozi hallarda
insanda) genis yayilmis xastaliyi-koksidiozlar1 amolo gotirirlor. ©On g¢ox
dovsanlarin, xiisusilo cavanlarin koksidiozu malumdur. Koksidlarin inkisafi
(sokil 8) cox miirokkob kecir vo onu ii¢ dovro bdlmok olar: sizoqoniya,
gametoqoniya va sporoqoniya.

1. Sizoqoniya. Dovsanlar qida ilo birlikdo koksidlorin sistalarini
udmagla yoluxurlar, sistalarin dérd sporu olur, hor birisindo sporozoit
adlanan iki riiseym olur. Madoalt1 vazi girasinin tasiri altinda sporozoitlarin
qulafi hall olur vo azad olan sporozoitlor bagirsagin vo ciyarin epitel
hiiceyralorina daxil olur. Orada onlar boylylirlor vo girde sizontlara
gevrilirlor. Sonra gizontun niivasi bir ne¢o dofs boliinlir, hor bir qiz
niivasinin atrafinda sitoplazma yaranir va sizont merozoitlora gevrilir.
Sizoqoniya dofslarls tokrar olunur, ham parazitlorin miqdarca ¢oxalmasina,
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hom do epitel hiiceyralorinin talof olmasina sobab olur, dovsanlarda bu
¢oxalma 4-5 dofs tokrar olunur.

2.Qametoqoniya. Bir neco nosildon sonra merozoitlor cinsca
forglonmoays  baglayir. Ovvalco yetismoyon mikrogametositlor va
makroqametositlor omolo golir. Sonra mikroqametositlar boliinma yolu ilo
coxlu miqdarda mikrogametlor omalo gotirir, makroqametositlor isa
makrogametloras ¢evrilir.

Qametlor birlasirlor va oosista adlanan ziqot amolo golir.
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Sakil 8. Eimeria cinsindan olan koksidilorin inkisaf tsikli
I-sizoqoniyanin birinci nasli, [I-sizoqoniyanin ikinci nasli,

III- sizogoniyanin iigiincii nosli, IV-qgametoqoniya, V-sporoqoniya.
1-sporozoitlar, 2-cavan sizonit, 3-béyiimokdo olan ¢oxniivali sizont,
4-merozoitlora boliinmiis sizont, 5-merozoitlor, 6-makrogametin inkisafi,
6a- mikrogametlorin inkisafi, 7-mikrogametlor, 8-oosista,
9-sporoqoniyaya baglayan oosista, 10-dord sporoblast va galiq
cisimlo birlikds oosista, 11-sporoblastlarin inkisafi,
12-har sporunda iki sporozoit olan dord sporlu yetkin oosistalar.

Oosista  xaricdon iki qilafla ortiiliidiir. Elektron mikroskopik

milayinonin molumatlarina gors iist qilaf ¢ox giiclii, torkibindo qlikogen
olan plastinkalardan ibaratdir ve daxili qilaf dorinlikds yerlagir. Daxili qilaf
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0z novbesindo torkibindo beorabor miqdarda lipidleri olan iki qatdan
ibarotdir.

3.Sporoqoniya. Bagirsagin bosluguna diisorok oosistalar xarico ifraz
olunurlar. Burada onlarin sonraki inkisafi gedir. Oosistalarin niivasi iki dofa
boliintir. Hor bir sahonin otrafinda sitoplazma ayrilir vo dord spor amala
golir, bunlarin da igarisinds iki-iki sporozoit yaranir.

Dovsanlarin yoluxmasi -igarisinds sporlart va sporozoitlari olan
oosistalarin udulmas1 yoly ilo bas verir. Heyvanlarin bagirsaq enitel
hiiceyralorini zodolomokls koksidilor hazm fosaliyystini pozur, ariqliq ve
hotta tolofat amolo gatirir.

Kond tesarriifati heyvanlarinda koksidiozlarin torodicilori vohsi vo
momali ev heyvanlarinda, quslarda, siirtinenloerds, suda quruda yasayanlar
va b., onurgasizlar-dan-qurdlarda, horiimgokkimilords, ciiciilordo parazitlik
edon Fimeridae ailosinin niimayaondslaridirler. Eimeria magna vo Eimeria
intestinalis dovsanlarin koksidiozalarinin, 6liimlo naticolonan xastsliyinin
toradiciloridir. Miibarizo todbirlori vaxtinda olmadiqda dovsangiliq
tosarriifatlari1  dagidir. Eimeria smithi, Eimeria zurni-iribuynuzlu
heyvanlarda koksidiozlu kolit omolo gatirir. Eimeria tenella ciicalorin,
Eimeria carpelli karp baliglarinin zararvericiloridirlor vo onlarin kiitlavi
qirilmasina sabab olurlar.

Oosistalar yuxarida tosvir edilon qilaflarin olmasi naticasinda xarici
tosirlora ¢ox davamlidir vo bazon xarici miihitde bir ilden ¢ox diri qala
bilirlor. Bunlarin sonraki inkisafi {i¢lin (spor va sporozoitlorin omolo
golmosi) miloyyon temperatur vo nomlik soraiti, habelo oksigenin olmasi
lazimdir.

Toksoplazma va toksoplazmozlar. 1908-ci ildo fransiz alimlori
Nikol vo Manso torafindon Afrikada gomiricelorde hiiceyradaxili parazitlor
tapilmis vo Toxoplasma qondii adlandirilmisdir. Sonralar mioyyon
edilmisdir ki, bu parazitlor quslar, momolilor vo insanda da parazitlik
edirlor vo onlar koksidilora aiddirlor. Parazitin osas sahiblori pisikimilor
(sokil 9), araliq sahiblori momalilor (sigan, sigovul), insandir. Sahibin
beynindo, toxumalarinda toksoplazma qeyri-cinsi (endodiogen) yolla
coxalaraq ortiiklo shato olunmus toplular- sistalar omolo gotirirlor. Osas
sahib (pisik) bels arilaq sahiblari (sican) yedikds sistalar onun bagirsagina
diisiirlor vo orada sizoqaniya, mikro-, makrogametlorin omolo golmasi,
sporoqoniya marahalalorindon ibarat tsikl kegirirlor. Bunlara oosistalarda 2
spor vo hor sporda 4 sporozoit olur. Oosistalar yoluxma monboyidir.
Yoluxma homginin 6lmiig araliq sahibin toxumasi, bagirsaq ifrazati, burun
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va udlaq seliyi vasitasilo bag vera bilor. Momolilords toksoplazmalar atona
vasitasilo dolo do verilo bilar.

Sakil 9. Toxoplasma gondiinin inkisaf tsikli vo yoluxma iisullari

1-sizoqoniya va cinsi tsiklin marhalalari ke¢on sahib-pisik, 2, 3, 4-
oosistanin inkisaf moarhalslari har birinds iki adod dérd sporozoitli spor, 5,
6- olava geyri-cinsi ¢oxalma bag veran sahiblor-sicanlar, koskin infeksiya
olan yer (paraziti sahibin toxumalarindan tocrid edon sistalar omolo golir),

7-siganlarin botndaxili yoluxmasi.

Toksoplazmalarin ~ torotdiklori  xestalik  toksoplazmoz  adlamir.
Xostaliyin kliniki olamatlori bunlardir; limfatik sistemin zodolonmalari,
yatalagabonzor  xostoliklor, sinir  sisteminin, gérms orqanlarinin
zadalonmolari. Xastaliys garsi ham tibb, ham ds baytar hokimlori miibarizs
aparirlar.

Sarcosporidilor (Sarcosporidia) vo sarkesporidiozlar. Koksidilora
daxil olan bu parazitlor —ot sporlular1 miixtalif ev heyvanlarinin, qaramalin,
goyunun, donuzun ozalalorindo, bir sira vohsi ndvlordo parazitlik edirlor.
Onlar avvalco 0,5-5 mm-o qodor 6l¢iido uzunsov kisociklor amolo gotirirlor
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vo bunlar azalo toxumasimin daxiline kegirlor. Homin sistalarin daxilinda
ylizlorlo qurdabonzor birniivali hiiceyrolor olur. Osas sahib —it belo oti
(qoyunu) yedikdo parazitlor bagirsagin epitelisino daxil olur, burada
sizogoniya kec¢irmodon makro- vo mikrogamontlara g¢evrilirlar, bunlardan
isa makro vo mikroqametlor inkisaf edir. Mayalanmadan sonra oosistalar
alinir, bunlarin har birinds 2 spor inkisaf edir.

Qida ilo araliq sahiba (qoyuna) diigan yetkin oosistadan sporozitlor
¢ixir, qan vasitasilo damarlara, oradan ozalalora daxil olur vo endodiogen
yolla ¢oxalaraq yuxarida tosvir olunan sistalar amalo golir.

Sarkosporidilorin torotdiklori xostolik sarkosporidiozlar adlanir vo
ohali, hom do ev vo vohsi momolilor arasinda bir ¢ox novleri genis
yayillmisdir. Onlar quslarda va siiriinanlords ds tapilmisdir.

Sarkosporidilorlo giiclii yoluxmada, masolon, iirok ozolosinin
zadolonmosi zamani agir xostoliklor omolo golir. Zoif yoluxmada iso
xostolik olamatlori miisahida edilmir.

Dastd 2. Qan sporlular: vo ya hemosporidilor (Haemosporidia)

Haemosporidia (yunanca haima-qan) miixtalif heyvanlarin va insanin
badoninin toxumalarinda yasayan kicik parazitlordir. Hoayat dovriiniin xeyli
hissasini onurgalilarin ganinin eritrositlorinds kegirir, burada onlarin geyri-
cinsi ¢oxalmasi gedir, cinsi ¢oxalma ise axirinct sahibin (ciiciiler)
orqanizminds gedir. Demok olar ki, hemosporidilor yer kiirasinin hor
yerindo  genis yayilmigdir. Hemosporidilor insanin, iribuynuzlu
heyvanlarin, atlarin, qoyunlarin, quslarin vo s. ciddi xostaliklorini omalo
gotirirlor.  Bu xostoliklor iimumi hemosporidiozlar adimi dasiyir vo
transmissiv sayililrlar. Buna goéroe do hemosporidilor tibb vo baytarliq
cohotco boylik maraq kosb edirlor. Hemosporidilerin inkisaf marhalolori
koksi-dilora oxsardir. Ancaq hemosporidilordo hoyat marhalasi sahib
doyisilmasilo kegir, bunlar da qarsiliqlt olarsa bir-birini yoluxdururlar,
koksidlarin inkisafi iso bir sahibdo gedir. Inkisaf prosesinds koksidilords
sporlar omoalo golir ki, bunlar da invaziyanin baglangict sayilirlar.
Hemosporidilords isa sarbast spor marholasi olmur.

Hemosporidilor dastesinin  ailolori igarisinde-Plasmodiidae-ailasi
daha bdyiilk maraq kosb edir, buraya insanlarda qizdirmanin téradicisi
Plasmodium-cinsinin novlori aiddir. Bu torodicilorin insana spesifik
kegiricilori-Anopheles-cinsindon olan miixtslif agcaqanadlardir.
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Ucgiinliik qizdirma téradicisi-Plasmodium vivax- misalinda parazitin
inkisaf dovriyyasini nazardon kegirok.

Agcaqanad insan1 sancan zaman onun tlipiircoyi ilo sporozoitlor qana
diisiirlor. Insanin ganina diigon sporozoitlor avvalco miixtalif organlarin
qaraciyarin endotelisina kecirlor, burada sizoqoniya yolu ilo g¢oxalirlar,
sonra merozoitlor formasinda qana diisiirlor vo eritrositlora daxil olurlar.
Eritrositlords onlar goxalirlar vo yenidon sizontlara ¢evrilirlor. Bu sizontlar
ovvalco ortasinda vakuolu olan girde forma alirlar, sonra amdobsoid
morholasi kegirlor vo nohayst, bunlardan da sizoqoniya yolu ilo merozoitlor
omals golir. Eritrositlor parcalanir vo azad olmus merozoitlor qan
plazmasina diisiirlor, sonra yenidon eritrositlora daxil olurlar. Sizogoniya
yolu omoalo golon bir sira qgeyri-cinsi nosildon sonra, mero-zoitlorin bir
hissosindon cinsi formalar-makrogametositlor vo mikrogametositlor omolo
golir. Parazitin sonraki inkisafinin davam etmosi iiglin onlar insanin
ganindan-Anopheles-cinsindon olan arcaqanadin bodonine diigmolidirler.
Bu hal agcaqanad bels qam1 soran vo udan zaman bas verir. Agcaqanadin
ganinda makroqametlor vo harokotli mikrogametlor omolo golir. Sonra
makroqametlorin mikrogametlorilo mayalanma prosesi bas verir va
ookineta adlanan harokatli ziqota omals golir. Hor bir ookineta agcaganadin
bagirsaginin epitelisino daxil olur vo onun xarici sothi sisir. Burada ¢oxlu
sporozoitlor amala galir. Sislor partlayaraq sporozoitlor azad olurlar, ganla
agcaqanadin biitiin badenine yayilir vo onun tiipiircok vazilorine diisiirlor
(sokil 10). Ogor sporozoitlor ilo yoluxmus agcaqanad insanin ganini
sorarsa, onda tiiplircoklo qana sporozoitlori salir vo tosvir edilon biitiin
marhalolor yenidon baslayir.
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Sokil 10. Plasmodium cinsind maxsus malyariya
plazmodisinin inkisaf tsikli

1-sporozoitlar, 2-4- qaraciyords sizoqoniya (2 qaraciyar hiiceyrasine daxil
olmus sporozoit), 3- boylimokds olan ¢oxniivali sizont, 4-merozoitlora
parcalanan sizont, 5-10-eritrositar sizoqoniya(5-halqa formali cavan
sizont), 6-bdylimokds olan psovdopodili sizont, 7-8- inkisaf edon sizontun
daxilinds niivelarin, (merozoitlords slava pigment donalori goriiniir),
11-cavan makrogamont, boliinmasi, 9-10 sizontun merozoitlora
pargalanmasi v onlarin eritrositdon ¢ixmasi 11a-cavan mikrogamont,
12-yetkin makrogamont, 12a-yetkin mikrogamont, 13-makroqamet,
14-mikrogamet,15-mikrogametin amolo golmasi (flagellyasiya),
16-kopulyasiya,17-ziqota, 18-harokatli ziqota (ookineta), 19-ookinetanin
agcaqanadin bagirsaq divarini dalib daxil olmasi, 20-agcaqanadin
bagirsaginin xarici divarinda ookinetanin oosistaya ¢evrilmasi,
21-22-boylimakdas olan oosista, boliinen niivelarls, 23-yetkin oosista
sporozoitlar va qaliq cisimlo, 24-oosistani tork edon sporozoitlor,
25-agcaqanadin tiipiircok vozisindo sporozoitlor

Insan orqanizminds dord név qizdirma vo ya malyariya plazmodilari
ola biloar:
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1. Plvivax- {iggiinliik qizdirmanin toradicisi, 2 qeyri-cinsi nasil
arasindaki fasilos 18 saatdir.

2. Pl.malariae-dordgiinliik qizdirmanin téradicisi, bunlarda iki qeyri-
cinsi ¢oxalma arasindaki fasilo 72 saatdir.

3. PLfalciparum-tropik qizdirmanin toradicisi. ©lamatlor hor giin
tokrar olunur, bu an agir formadir.

4. Pl oxuale- az hallarda, osas etibarilo Afrikada rast golinir.

Miixtalif noév plazmodilori arasindaki forq sizontlarin formasindan,
Olgiilarin-don va harokat doracasindan, sizontlarin boliinmasindon amalo
golon merozoitlorin miqdarindan ve s. ibarotdir. Qizdirma slamatinin
baslangict1 merozoitlorin  kiitlovi olaraq eritrositlordon ¢ixaraq qan
plazmasina diigmasilo bir vaxta diisiir. Habelo qan plazmasina parazitlorin
maddoalor miibadilosi mohsullart da diisiir. Bunun naticasinds insanin
orqanizminde zohorlonma gedir ki, bu da xastoliyin slamat-larini amalo
gotirir. Qizdirmanin miixtolif formalarinda (48, 72 vo 24) xostoliyin
olamotlori arasindaki fasilolorin  berabor olmamasi, miixtalif ndv
plazmoidlordo qeyri-cinsi ¢oxalma morholesinin  vaxtlar1 arasindaki
fasilolorinin geyri-barabor olmasi ilo izah olunur. Xostolik zamam
eritrositlorin miqdarca azalmasi da gedir ki, bu iso qan azligina sabab olur.
Organizmds timumi zsiflik yaranir va is qabiliyyati itir, tropik formada ¢ox
zaman Oliimlo do naticalona bilor.

V.Y .Danilyevski vo onun sagirdlori quslarda qizdirmanin téradicisini
tapmis vo onun hoyat morhalosini todqiq etmoklo insanda qizdirma
toradicisini 6yronmoya kdmok etmislor. I.I.Megnikov (1887) bu toéradicinin
ibtidailar tipinin sporlular sinfino monsub oldugunu miisyyan etmisgdir.

Qizdirmanin yayilma manbolori bataqliq yerlor dur§un vo ya az axar
olan su monboloridir. Bu onunla izah edilir ki, qizdirmani kegiron
agcaqanadlarin siirfalori suda inkisaf edirlor.

Qizdirma Yer kiirosinin miixtalif 6lkolorindo, moétadil, xiisusilo
subtropik va tropik zonalarda genis yayilmigdir. Bu vaxta qader bu xastslik
insanin saglamli-gina va is gabiliyystine boyiik zorbs vuran vo milyonlarla
0liima sabab olan xasta-lik kimi qalmaqdadir. Biitiin 6lkslards har il ¢oxlu
insanlar bu xastoliys tutulur.

Xostoliya qarst aparilan hom miialicovi, hom do profilaktiki todbirlor
timumdovlat isidir. Profilaktiki todbirler her seydon avvel agcaqanadlarin
yumurta qoydugqlari, kiitlovi toplandiglart va qisladigi yerlorde mohv
edilmosindon ibarotdir. Agcaqanadlarin yumurta qoyduglar1 yerlordo
onlarin mohv edilmasi ii¢lin su monbolorinin qurudulmasi, su monbalarino
yayda siirfalora oldiiriicii tosir edon maddslor, neft va s. tokiilmolidir. Disi
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agcaqanadlarin giindiiz vo gecolor kiitlovi toplandiglar yerlors miixtalif
preparatlar tokmoklo, kiikiird yandirmagq]a, tiitiin tiistlisii buraxmagq va s. yol
ila tolof edirlar.

Insanlarin  agcaqanad hiicumundan qorunmasmin da bdyiik
ohomiyyaeti vardir; evlerin, yatagxanalarin, maktablerin, usaq bagcalarinin,
klublarin vo 5. pance-ralorine kip tonzif vo ya kigik mosamoli metal tor
¢okilmolidir. Isin xarakterino goro ¢6ldo gecoaloyan adamlar tonzif parda
altinda yatmalidirlar vs s.

Qizdirma ilo bazi quslar da xostolonirlor. Qizdirma tdradicisini
miixtolif dostalordon olan vohsi quslardan, ev quslarindan toyugqlar,
ordokler, qazlardan alinmigdir. Bir sira hallarda toyin olunmusdur ki, bu
hemosporidlorin quslara kegiricisi adi agcaqanadlardir (Culex).

Plazmoidilorin hoyat torzine vo inkisaf dovriine piroplazmoidlors aid
olan (Piroplasmoidae) sporlular da oxsardir. Onlar miixtslif kend tosarriifati
vo vohsi dirnaqli, az hallarda yirtici heyvanlarin qaninda vo damarlarin
endotelisindo, eritrositlorinde do yasayirlar. Miixtalif hallarda onlarin
badoninin formasi eyni deyildir. Bazan onlar bir-biri ila iti bucaq altinda
birlagan ikili armud cisimciyina oxsayir (Piroplasma).

Sizogoniya ¢ox hallarda heyvanin daxili orqanlarinda gedir. ©malo
golon merozoitlor qanin eritrositlorine  kecgirlor. Bu sporlular ev
heyvanlarinda osason bir-birino oxsar xastoliklori omoalo gatirirlar,
toradicinin cinsinin adindan asili olaraq miixtslif clir adlamirlar: iri va
kicikbuynuzlu heyvanlarin piroplazmozlar1 (Piroplasma); atlarin vo s.
heyvanlarin niittaliozu (Nuttalia). Piroplazmoidlorin axirinci sahiblori
onurgalilarin qani ilo qidalanan otlaq genaloari (iksoidlar) sayilir.

Gonolor inaklorin, atlarin vo basqa heyvanlarin qanini soran zaman
onlar1 sporlular ils yoluxdurur. Piroplazmoz xastaliklori ¢ox zaman yayin
axirinda, gonolor daha cox olan zaman giiclonir. Bu xostoliklor ilo
miibarizads profilaktiki xarakterli tadbirlerin kond tesarriifati heyvanlarini
gonolorin hiicumundan qoruyan, bunlar ii¢iin zohorli sayillan maddslorin
komayi ilo gonalorin dldiiriilmasi va s. ¢ox bdyiik rolu vardir.

Tip Knidosporidilor (Cnidosporidia)
Bunlarin hamisi parazitdirlor. Sporlar1 ¢oxniivali va ¢oxhiiceyralidir.
Tipin iki sinfi var- miksosporidilor (Myxosporidia) va aktinomiksidilor

(Actinomyxidia). Birinci sinfi nozordon kegirilir.
Sinif- Miksosporidilor (Myxosporidia)
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Baliglarin  parazitloridir. Ozslslords, qaraciyarde 06d ve sidik
kisosindo  yasayir, Dbagirsagqlarda olmur. Riiseyim morhslasindo
amobaoxsardirlar va ikiniivalidirler. Ciitlosma prosesinden sonra kapsulalar
ilo tomin olunmus sporlar omolo gatirir, kapsulalar dalayici saplarla tomin
olunmusdur. Saglam baliq xosto baligin badeninden suya ifraz olunmusg
sporlar1 udmasi yolu ils yoluxur. Selikli sporlularin goxu giymeatli baliglarin
(s1f, sirbit, xalli qizil baliq va s.) kiitlovi xastoliklorini va talofatini téradir.

Tip-Mikrosporidlar (Microsporidia)

300 novii var, hamisi hiiceyrodaxili parazitlordir. Sporlar
birhiiceyralidir, dalayict sap1 var. Oz adinda bir dostosi var. Ciiciilorin vo
baliglarin organlarinin hiiceyralorindo parazitlik edirlor. Iki név-Nosema
apis va N.bombycis xilisusi maraq kasb edir.

N.apis arilarin bagirsaq epitelisindo parazitltk edsrok nozematoz
xostoliyini omals gotirir. Hoyat dovrii orta bagirsaglarin divarinda kegir,
bunun naticasinds bagirsaq epitelisinin zodalonmasi bag verir vo qida hozm
oluna bilmir. Omalo golmis sporlar bdyiilk migdarda bagirsaq bosluguna
kegirlor vo ifrazatla birlikdo xarico ixrac olunurlar vo potoyin divarlarina,
ramkasina, bala, arilara diistirlor. Saglam arilar torofindon qida ilo birlikdo
udulmus sporlar onlarin nozematoz xastsliyine tutulmasina va tolofatina
sobab olurlar. Ari ailasi 4 aydan bir qader artiq miiddat arzinds talof olurlar.
Xastalik tez yayilir vo sanitar profilaktiki miibarizo toedbirleri olmadiqda
arilarin patokds kaskin olaraq sayca azalmasina sabab olur.

Nozematozun profilaktikas1 O6lmiis arillarin yandirilmasindan, an
potoklorinin  vo ar1  avadanliglarinin  qaynar soda mohlulu ilo
dezinfeksiysindan, balin  gaynadilmasindan, mumun  yenidon
aridilmasindan va s. ibaratdir. N.bombycis-ipok qurdunun organlarinda (tut
ipak qurdu kepeonoyinin siirfolorinds) bagirsaqlarin divarlarinda, azolodo,
ipak vazilarinda va hatta cinsiyyat vozilorinds parazitlik edirlor. Bu sporlar
tut ipak qurdunun nozematoz vo ya pebrin adlanan xostoliyini omolo
gatirirlor. Nozema ils yoluxmus qurdlar boyiik miqdarda talof olurlar. ©gor
parazit salamat qalarsa koponoklori do yoluxdururlar. Bu koponoklorin
goyduglar1 yumurtalarda nozematozlarin sporlar1 olur, bunlar da sonraki
naslo kegirlor. Kegon osrin 60-c1 illorindo pebrin epizootiyast Fransa
ipakeiliyini tohliikks altinda qoymusdur. Bundan olan ziyan milyard
frankdan ¢ox olmusgdur. O vaxt maghur fransiz mikrobioloqu Lui Paster bu
xastaliyin dorin miiayinasilo masgul olaraq kosf etmisdir ki, mikroskopun
komaoyilo sporlar ilo  yoluxmus koponok yumurtalarmi saglam
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yumurtalardan se¢gmok miimkiindiir vo bununla da ipakgilori pebrin ilo
miibarizads etibarli vasita ilo silahlandirmigdir.

TIiP INFUZORLAR VO YA KIRPIKLILOR (Ciliophora)

Ciliophora niimayandslari kirpiklorin komaoyils horokat edirlor.

Tipa 7000-don ¢ox ndv daxildir. Niimayondslorindo on azi
keyfiyyotco forqli olan 2 miixtolif niivenin —iri vegetativ niivoe —
makronukleus; kicik generativ niivo-mikronukleusun olmasidir. Ciliata
sinfinds birlagon bdyiik oksariyyati biitiin hayati boyu (sistalagma morhalasi
miistasna olmaqla) kirpiklere malikdirlar. Sictoria sinfina daxil olan kigik
bir qruppu iso hoyat dovrasinin yalniz miisyysn moarha-lalorinde
kirpikcikloro malik olur, qalan vaxtlarinda horakat orqanoidlorindon
moarhumdur.

Tipin 2 sinfi vardir: Kirpikli infuzorlar (Ciliata), Sorucu infuzorlar
(Suctoria).

Sinif L. Kirpikli infuzorlar (Ciliata)

Hom badon qurulusuna gore ve hom ds fizioloji cohotdon kirpikli
infuzorlar ibtidailarin alisi hesab olunurlar. Bu sinfin niimayandslarinin ¢ox
xarakterik xiisusiyyoti horokst orqanoidlerinin kirpikciklordon ibarat
olmasidir. Kirpikciklor 6z asasi ilo bazal cisimciklors birlogmigdir. Elektron
mikroskopik todqiqatlara goro bazal hiiceyralor lifli qurulusludurlar.
Kirpikciklarin fibrillari bazal cisimciklorden bilavasito periferiyaya kegarak
vahid lokomator (herokot) sistemi omalo gotirir. Kirpikciklorin horakati
bircinslidir, bir istiqgamotds titroyir. Daxili vo ya xarici qiciglarin tosiri
altinda miixtolif kirpikciklorin titromosi noticoesindo infuzorlar miixtolif
harokatlor eds bilirlor. Miixtolif infuzorlarda kirpikciklor do miixtslif ciir
yerlagir. Bazi funksiyalarin yerino yetirilmasinds ixtisaslagsma ilo slagadar
olaraq (mosolon, gida hissociklorinin segilmosi vo s.) kirpikciklorin bir
negasi bir yers yigilaraq membranel 16vho vo ya dalgavari pordo amalo
gotirir. Badon xaricdon pellikula ilo ortiilmiisdiir. Elektron mikroskopunun
molumatlarina gors infuzorlarda pellikula iki tobaqaden ibarotdir. Xarici
tabage vo ya pellikulanin 6zii va subpellikula. Birinci qat dord va ya
altikiincli. an1  sanma oxsarilo ortiilii, morkozindo iki kirpiyi olan
membranadan ibarstdir. Infuzorlarin c¢oxunda trixosistlor membranaya
yapismigdir. Yapisma noqtoesinds trixosistler inca liflorle birlesirlor. Ikinci
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tabaqa-subpellikula-kirpiklorin asasini bazal cisimciklori vo cisimciklordon
¢ixan miirokkob tor omolo gotiron, pellikulanin sothino papalel yerlogon
spiral quruluslu liflor dostosi saxlayir. Miixtolif infuzorlarda qisalma
mionem vo ya liflorle olur. Elo infuzorlar vardir ki, bunlar da mionemlor
osas bir istiqamotdo agiz sahasi yanindan badonin arxa qurtaracagina torof
yerlosirlor. Basqa infuzorlarda mionem sisteminin qurulusu miirokkobdir,
formalarin ¢oxunda iso (gdvsoyan mamolilorin madasinds yasayanlar)
mionemlor boadonin miixtalif hissolorinds yerlogon saysiz dostalorden
ibaratdir: agiz sahasinin otrafi, udlaq boyunca, onun giracayinin otrafinda
va s. yerlarda.

Parazit formalarindan basqa oksor infuzorlarda agizyani ¢okokliyin
dibinde yerloson agiz doliyi olur (peristoma). Agizin arxasinda
endoplazmaya yonolon udlaq yerlosir. Infuzorlarin qidalanmas1 miixtolifdir.
Bunlarin bazilari bakteriyalarla, qamcililarla, su heyvanlarinin parcalanmis
mohsullarn ilo, basqalar1 bir hiiceyrali yosunlar ils, daha kigik infuzorlar vo
basqa orqanizmlorlo qidalanirlar. Qida hissacikleri agizyani kirpiklorin
tasiri ilo udlagin dorinliyins o6tiiriiliir. Udlagin dibinds hazm vakuolu amala
golir. Hozm vakuolu ayrilir vo endoplazmanin axini ila birlikds ibtidainin
bodonindo horakot edir, bu zaman endoplazmadan daxil olmus hozm
sirolorinin tosiri altinda qida hozm olunur vo sorulur. Hozm olunmayan
qaliq iso tullant1 daliyinden xaric olunur. Bazi infuzorlarin badsninds eyni
zamanda onlarca hozm vakuollart omolo golo bilor. Kifayst qodor
gidalanma zaman1 endoplazmada qlikogen va ya donaciklor halinda ehtiyat
gida maddolori toplanir.

Infuzorlarin badoninds (sokil 11.) bir vo ya bir neco yigilib-agilan
vakuollar vardir, onlar ifrazat vo osmonizamlayic1 aparat vozifosini goriir.
Adoton vakuollar radial yerlogon gotirici kanallar ilo ohato olunmusdur.
Maddolor miibalilasinin son mohsullar1 avvalca kanallara, oradan vakuola
vo sonra da xarics ifraz olunur.

Infuzorlarda, {imumiyystlo birhiiceyrsalilordo xarici qiciga qarsi
qiciglanma ils cavab reaksiyasi vardir.
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Sokil 11. Infuzor torlik
Paramecium caudatum.
1-kirpikcikler, 2-qida
vakuollari,

3-mikronukleus, 4-ag1z doliyi,
5-udlaq, 6-tullant1 dsliyi-hazm
olunmayan qida qaliglarinin
xarico atilmasi anni,
7-y1gilib-acilan vakuol
(morkazi rezervuar vo radial
yerlogon gatirici kanallar),

8 makronukleus,
O-trixiosistalar.

Infuzorlarm c¢ox miihiim, onlarm yerds qalan biitiin ibtidailorden
forqlondiran xiisusiyyatlorden biri onlarda diferensiallagmis niive aparatinin
olmasidir.  Makronukleuslar infuzorlarin  vegetativ  proseslarindo,
mikronukleuslar-cinsi prosesdo rol oynayirlar. Boyiik niivelorin formasi
miixtoalif ola bilar.

Infuzorla ringoxalmasi geyri-cinsi-enino boliinme (Sakil 12) yolu ilo
gedir, bol gida, optimal temperatur vo s. bu prosesi giiclondirir. Coxalma
har iki niivonin mitoz yolla boliinmasi ilo miisayst olunur. Qiz fordlorda
yenidon kirpikciklorin, agiz aparatinin omolo golmosi bas verir. Yigilib-
acilan vakuollardan biri k6hnadan qalsada, digeri yeniden amala galir. Otaq
temperaturunda infuzor torlik sutkada 1-2 dofs qeyri-cinsi yolla boliiniir.
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Sakil 12. infuzor terliyin qeyri-cinsi yolla boliinmoasi, sxematik; 1-y181lib
acilan vakuol;2-agiz,3-bdliinan makronukleus,4- boliinan mikronukleus

Bir neco geyri-cinsi nasilden sonra boliinms cinsi ¢oxalma ils avaz
olunur (konyugqasiya). Konyuqasiya tipli cinsi ¢oxalmanin farqlondirici
xiisusiyysati ondan ibarotdir ki, iki infuzor miivaqqoeti birlogir, niive
aparatlari ilo qismon miibadilo etdikden sonra ayrilirlar. Konyuqasiya vaxti
infuzorlar ciit-clit yaxinlasir, konyuqantlar amolo golir vo onlar qarin
toroflori ilo bir-birine yapisirlar (Sokil 13). Yapisdiglari sahado pellukula
hall olur va konyuqantlar arasinda birlasdirici sitoplazmatik korpii amslo
golir. Konyuqgasiya zaman1 miihiim doyisikliyo niivo aparatt moruz qalir
(Sokil 13). Makronukleuslar hissoloro pargalanir vo todricon sitoplazmada
rezobsiya edilirlor (sorulurlar).

Mikronukleuslar meyozun iki bdliinmasine uygun boliinerak, haploid
xromosom dasting malik olurlar. Hor konyuqgantin i¢arisinde amols golon 4
niivadon iicli dagilir, biri yenidon mitoz yolla boliiniir. Noaticods har
konyuqant mikronukleusdan toromis iki niivoye malik olur. Bunlar cinsi
niivolor — pronukleuslardir. Onlardan biri (miqrasiya edon vo ya erkok
niive) konyuqganti tork edir vo qonsu forde kegir; burada tok qalmig
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stasionar niive (disi niive) ilo qovusur, bu hal diger konyuqantdada bas
verir. Beloliklo, har iki cinsi niivonin — stasionar vo miqrasiya edon (disi vo
erkok) qovusmasi noticosindo diploid xromosom dosti borpa olunur.
Konyugasiyanin axirinda hor konyugant ikili mongoli bir niivays vo ya
sinkariona malik olur. Bundan sonra infuzorlar bir-birinden ayrilir.
Ayrilmis konyuqantlara ekskonyuqantlar deyilir vo onlarda niive aparati
yenidon qurulur. Sinkarion (yeni torkibli niive) mitoz yolla 1, 2, 3 dofs
boliiniir, bu niivelorin miioyyan hisasi mikronukleuslara, digor hissosi
makronukleuslara c¢evrilir. Niive aparatinin yenidon qurulmasi basa
catdiqdan sonra infuzorlar yeniden q