TOBIOT vy ELM

Beynolxalq elmi jurnal

N ATURE and SCIENCE

rnatlonal scientific journal

\ |

aem.az \ ISSN: 2707-1146
e-ISSN: 2709-4189
|




AZORBAYCAN RESPUBLIKASI

THE REPUBLIC OF AZERBAIJAN

TOBIOT vo ELM

Beynolxalq elmi jurnal

Cild:5 Say: 9

NATURE and SCIENCE

International scientific journal

Volume: 5 Issue: 9

Baki — Baku
2023



Jurnal 04.07.2019-cu ilda
Azarbaycan Respublikasi
Odliyys Nazirliyi
Motbu nagrlorin
reyestrino daxil edilmisdir.
Reyestr Ne 4243

The journal is included in the
register of Press editions of the
Ministry of Justice
of the Republic of Azerbaijan
on 04.07.2019.
Registration No. 4243

Redaksiyanin iinvani
AZ1073, Baki goh.,
Motbuat prospekti, 529,
“Azorbaycan” nosriyyati,
6-c1 martobo

Editorial address
AZ1073, Baku,
Matbuat avenue, 529,
“Azerbaijan” Publishing House,
6-th floor

Tel.: +994 50 209 59 68
+994 55 209 59 68
+994 99 805 67 68
+994 12 510 63 99

e-mail:
tebiet.elm2000@aem.az

Beynolxalq indekslor / International indeces

INTERNATIONAL
‘ STANDARD
SERIAL
' NUMBER
INTERNATIONAL CENTRE

®s

: *Xx
@ s ’; .
S | opernicus
Europe’s eyes on Earth

@ Scilit 7 INTERNATIONAL

Scientific Indexing

ISSN: 2707-1146
e-1SSN: 2709-4189
DOI: 10.36719

— Crossref
Content
Registration

StrikePlagiarismcom

ORIGINALITY IS A VALUE

\J

W\

°

CAS

A division of the
American Chemical Society

MENDELEY

‘publon

ARCHIVE

|

=
s(a}\ WorldCat

INTERNET

d
Resoune ()A-mg & idealonline

OpenAIRE

* Resource

Index
“ResearchBib

CiteFactor

Research
journals Indexing

\\\_\ SEMANTIC SCHOLAR

Furasian
Scientific

ESJI 55

www.ESJIndex.org X
_—
A’ @ Impact F:cloy

]O URNALSDIRECTORY  TOGETHER WE REACH THE GOAL

ROTINDEXING

& Academia.edu

Scientific Journal

© Jurnalda ¢ap olunan materiallardan istifade edarken istinad miitloqdir.
© It is necessary to use reference while using the journal materials.

© https:/faem.az

© info@aem.az


mailto:tebiet.elm2000@aem.az
mailto:info@aem.az

Tasisci va bas redaktor

Tadqiqater Miibariz HUSEYINOV, Azarbaycan EIm Morkazi / Azarbaycan
+994 50 209 59 68
tedgigat1868@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-5274-0356
Founder and Editor-in-Chief

Researcher Mubariz HUSEYINOV, Azerbaijan Science Center / Azerbaijan
+994 50 209 59 68
tedgigat1868@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-5274-0356
Redaktor

Assoc. Prof. Dr. Elza ORUCOVA, Azarbaycan Tibb Universiteti / Azorbaycan
elzaqudretgizi@gmail.com

Editor

Assoc. Prof. Dr. Elza ORUJOVA, Azerbaijan Medical University / Azerbaijan
elzaqudretgizi@gmail.com

Redaktor komakgilori
Soliga QAZi, AMEA Zoologiya Institutu / Azorbaycan
seligeqazi08@gmail.com

Dissertant Seido OHMODOVA, Azorbaycan Elm Morkozi / Azarbaycan
seide-86@mail.ru

Assistant editors
Saliga GAZI, ANAS Institute of Zoology / Azerbaijan

seligegazi08@gmail.com

PhD student researcher, Saida AHMADOVA, Azerbaijan Science Center / Azerbaijan
seide-86@mail.ru

Dillar iizra redaktorlar
Prof. Dr. Abbas ABBASOV, Baki Dovlat Universiteti / Azorbaycan
Assoc. Prof. Dr. Sohla 9HMODOVA, Baki Slavyan Universiteti / Azorbaycan
Language editors
Prof. Dr. Abbas ABBASOV, Baku State University / Azerbaijan
Assoc. Prof. Dr. Shahla AHMADOVA, Baku Slavic University / Azerbaijan

Elmi sahalar uizrs redaktorlar

Prof. Dr. Nasib NAMAZOV, V.Axundov adina EImi-Tadgiqat Tibbi Profilaktika institutu / Azerbaycan

Prof. Dr. 9li ZALOV, Azarbaycan Dovlat Pedaqgoji Universiteti / Azarbaycan

Assoc. Prof. Dr. Lalo RUSTOMOVA, V.Axundov adina EImi-Tadqiqat Tibbi Profilaktika Institutu / Azorbaycan
Assoc. Prof. Dr. Ramiz @HLIMANOV, Baki Dovlat Universiteti / Azarbaycan

Editors in scientific fields

Prof. Dr. Nasib NAMAZOV, V.Akhundov Scientific-Research Institute of Medical Prophylaxis / Azerbaijan
Prof. Dr. Ali ZALOV, Azerbaijan State Pedagogical University / Azerbaijan
Assoc. Prof. Dr. Lala RUSTAMOVA, V.Akhundov Scientific-Research Institute of Medical Prophylaxis / Azerbaijan

Assoc. Prof. Dr. Ramiz AHLIMANOV, Baku State University / Azerbaijan


mailto:tedqiqat1868@gmail.com
mailto:tedqiqat1868@gmail.com
mailto:seliqeqazi08@gmail.com
mailto:seliqegazi08@gmail.com
https://az.wikipedia.org/wiki/Az%C9%99rbaycan_D%C3%B6vl%C9%99t_Pedaqoji_Universiteti

Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.

Dr.
Dr.

Dr
Dr

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Dr
Dr
Dr

REDAKSIYA HEYOTI

Tibb va aczagihq elmlari

Eldar QARAYEV, Azarbaycan Tibb Universiteti / Azarbaycan

Onur URAL, Selcuk Universiteti / Tiirkiya

. Akif BAGIROV, Azorbaycan Tibb Universiteti / Azorbaycan

. Musa QONIYEV, Azorbaycan Tibb Universiteti / Azorbaycan

Sudeyf IMAMVERDIYEV, Azorbaycan Tibb Universiteti / Azorbaycan
Ziohrab QARAYEV, Azarbaycan Tibb Universiteti / Azorbaycan

Sabir ETIBARLI, Azorbaycan Tibb Universiteti / Azarbaycan

Nikolay BRiIKO, 1.M.Segenov adina Birinci Moskva Dévlot Tibb Universiteti / Rusiya
El¢in AGAYEV, Azorbaycan Tibb Universiteti / Azorbaycan

. Abuzar QAZIYEV, Azarbaycan Tibb Universiteti / Azsrbaycan

. David MENABDE, Kutaisi Dovlot Universiteti / Giirclistan

. Ibadulla AGAYEV, Azorbaycan Tibb Universiteti / Azorbaycan

Dr. El¢in HUSEYN, Azorbaycan Dovlot Neft vo Sonaye Universiteti / Azorbaycan

Assoc. Prof. Dr. Rafig BAYRAMOV, Azorbaycan Tibb Universiteti / Azarbaycan

Assoc. Prof. Murad COLILOV, Uludag Universiteti / Tiirkiys

Dr. Xanzoda YULDASEVA, Tibb scilorinin Peso Kvalifikasiyasinin Inkisafi Morkozi / Ozbokistan

Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.

Assoc.
Assoc.
Assoc.
Assoc.
Assoc.
Assoc.
Assoc.
Assoc.
Assoc.
Assoc.
Assoc.
Assoc.

Dr
Dr

Dr.

Dr
Dr
Dr

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

Biologiya elmlori vo agrar elmlor

. Irado HUSEYNOVA, AMEA Molekulyar Biologiya vo Biotexnologiyalar Institutu / Azorbaycan
. ibrahim COFBROV, AMEA / Azorbaycan

Mehmet KARATAS, Necmettin Erbakan Universiteti / Tiirkiyo

. Saiq iIBRAHIMOV, AMEA Zoologiya Institutu / Azorbaycan

. Dlévsat QULIYEV, AMEA Torpagsiinasliq vo Agrokimya Institutu / Azarbaycan

. Elsad QURBANOV, Baki Dovlat Universiteti / Azarbaycan

Panah MURADOV, AMEA Mikrobiologiya Institutu / Azerbaycan

Ilham SAHMURADOV, AMEA Botanika Institutu / Azorbaycan

Ulduz HOSIMOVA, AMEA Fiziologiya Institutu / Azarbaycan

Sayyara iIBADULLAYEVA, AMEA Botanika Institutu / Azorbaycan

Rajes KUMAR, Tekstil Nazirliyi / Hindistan

Duygu KILIC, Amasya Universiteti / Tirkiyo

rof. Dr. Mahiyaddin MEHDIYEV, Mingagevir Dévlat Universiteti / Azorbaycan

rof. Dr. Dasqin Q9NBOROV, Nax¢ivan Dovlat Universiteti / Azorbaycan

rof. Bladdin EYVAZOV, AMEA Zoologiya Institutu / Azarbaycan

rof. Akif AGBABALI, Baki Dévlot Universiteti / Azorbaycan

rof. Obiilfoz TAGIYEV, Baki Dovlat Universiteti / Azorbaycan

rof. Dr. Mahir HACIYEV, Heyvandarliq EImi-Tadqiqat Institutu / Azarbaycan

rof. Mahir MOHORROMLI, AMEA Naxgivan bdlmosi, Bioresurslar Institutu / Azorbaycan
rof. Torana O9KBORI, Azarbaycan Dovlot Pedoqoji Universiteti, Samaxi filiali / Azarbaycan
rof. Dr. Arif HUSEYNOV, Azarbaycan Dovlot Agrar Universiteti / Azorbaycan

rof. Dr. Sevda TAHIRLI, Baki Dévlot Universiteti / Azorbaycan

rof. Azar¢in MURADOV, lisu Dévlat Tobiot Qorugu / Azarbaycan

rof. Dr. Aytakin AXUNDOVA, Baki Slavyan Universiteti / Azorbaycan

Dr. Svetlana QORNOVSKAYA, Beloserkovsk Milli Agrar Universiteti / Ukrayna
Dr. Fuad RZAYEV, AMEA Zoologiya Institutu / Azorbaycan

Kimya

Prof. Dr. Vaqif ABBASOV, AMEA Neft-Kimya Proseslori Institutu / Azorbaycan

Prof. Dr. Nazim MURADOV, Markazi Florida Universiteti / ABS

Prof. Dr. Georgi DUKA, Moldova Elmlor Akademiyasi / Moldova

Prof. Dr. Vaqif FORZOLIYEV, AMEA Asqarlar Kimyas1 Institutu / Azoerbaycan

Prof. Dr. Sohano HUSEYNOVA, Berlin Texnik Universiteti / Almaniya

Prof. Dr. 9li ZALOV, Azarbaycan Dovlat Pedaqoji Universiteti / Azarbaycan

Assoc. Prof. Dr. Fizzo MOMMODOVA, AMEA Naxgivan bdlmosi, Tobii Ehtiyatlar Institutu / Azorbaycan
Assoc. Prof. Dr. Bilal BUSRA, Muhammad Ali Cinnah Universiteti / Pakistan



Yer elmlari vo cografiya

Prof. Dr. Elxan NURIYEV, Baki Dévlat Universiteti / Azarbaycan

Prof. Dr. Salih SAHIN, Gazi Universiteti / Tiirkiys

Prof. Dr. Mehmet UNLU, Marmara Universiteti / Tiirkiys

Prof. Dr. Sakar MOMM®ODOVA, Baki Dovlat Universiteti / Azorbaycan
Assoc. Prof. Dr. ®nvar OLIYEV, AMEA Cografiya Institutu / Azarbaycan

EDITORIAL BOARD
Medicine and pharmaceutical sciences

Prof. Dr. Eldar GARAYEYV, Azerbaijan Medical University / Azerbaijan

Prof. Dr. Onur URAL, Seljuk University / Turkey

Prof. Dr. Akif BAGHIROV, Azerbaijan Medical University / Azerbaijan

Prof. Dr. Musa GANIYEV, Azerbaijan Medical University / Azerbaijan

Prof. Dr. Sudeyf IMAMVERDIYEV, Azerbaijan Medical University / Azerbaijan

Prof. Dr. Zohrab GARAYEV, Azerbaijan Medical University / Azerbaijan

Prof. Dr. Sabir ETIBARLI, Azerbaijan Medical University / Azerbaijan

Prof. Dr. Nikolai BRIKO, First Moscow State Medical University named after I.M.Sechenov / Russia
Prof. Dr. Elchin AGHAYEYV, Azerbaijan Medical University / Azerbaijan

Prof. Dr. Abuzar GAZIYEV, Azerbaijan Medical University / Azerbaijan

Prof. Dr. David MENABDE, Kutaisi State University / Georgia

Prof. Dr. Ibadulla AGHAYEV, Azerbaijan Medical University / Azerbaijan

Dr. Elchin HUSEYN, Azerbaijan State University of Oil and Industry / Azerbaijan

Assoc. Prof. Dr. Rafig BAYRAMOV, Azerbaijan Medical University / Azerbaijan

Assoc. Prof. Murad JALILOV, Uludag University / Turkey

Dr. Khanzoda YULDASHEVA, Center for Professional Development of Medical Workers / Uzbekistan

Biological and agrarian sciences

Prof. Dr. Irada HUSEYNOVA, ANAS Institute of Molecular Biology and Biotechnology / Azerbaijan
Prof. Dr. Ibrahim JAFAROV, ANAS / Azerbaijan

Prof. Dr. Mehmet KARATASH, Nejmettin Erbakan University / Turkey

Prof. Dr. Shaig IBRAHIMOV, ANAS Institute of Zoology / Azerbaijan

Prof. Dr. Alovsat GULIYEV, ANAS Institute of Soil Science and Agro Chemistry / Azerbaijan
Prof. Dr. Elshad GURBANOV, Baku State University / Azerbaijan

Prof. Dr. Panah MURADOV, ANAS Institute of Microbiology / Azerbaijan

Prof. Dr. Ilham SHAHMURADOV, ANAS Institute of Botany / Azerbaijan

Prof. Dr. Ulduz HASHIMOVA, ANAS Institute of Phyziology / Azerbaijan

Prof. Dr. Sayyara IBADULLAYEVA, ANAS Institute of Botany / Azerbaijan

Prof. Dr. Rajes KUMAR, Ministry of Textile / India

Dr. Duygu KILICH, Amasya University / Turkey

Assoc. Prof. Dr. Mahiyaddin MEHDIYEV, Mingachevir State University / Azerbaijan

Assoc. Prof. Dr. Dashgin GANBAROV, Nakhchivan State University / Azerbaijan

Assoc. Prof. Aladdin EYVAZOV, ANAS Institute of Zoology / Azerbaijan

Assoc. Prof. Akif AGHBABALLI, Baku State University / Azerbaijan

Assoc. Prof. Abulfaz TAGHIYEV, Baku State University / Azerbaijan

Assoc. Prof. Dr. Mahir HAJIYEV, Cattle-breeding Scientific Research Institute / Azerbaijan
Assoc. Prof. Mahir MAHARRAMLI, ANAS, Nakhchivan Institute of Bioresources / Azerbaijan
Assoc. Prof. Tarana AKBARI, Azerbaijan State Pedagogical University, Shamakhi / Azerbaijan
Assoc. Pof. Dr. Arif HUSEYNOV, Azerbaijan State Agrarian University / Azerbaijan

Assoc. Prof. Dr. Sevda TAHIRLI, Baku State University / Azerbaijan

Assoc. Prof. Azarchin MURADOV, llisu State Reserve / Azerbaijan

Assoc. Prof. Dr. Aytekin AKHUNDOVA, Baku Slavic University / Azerbaijan

Dr. Svetlana GORNOVSKAYA, Beloserkovsk National Agrarian University / Ukraine

Dr. Fuad RZAYEV, ANAS Institute of Zoology / Azerbaijan



Chemistry

Prof. Dr. Vagif ABBASOV, Institute of Petrochemical Processes of ANAS / Azerbaijan

Prof. Dr. Nazim MURADOV, University of Central Florida / USA

Prof. Dr. Georgi DUKA, Moldovan Academy of Sciences / Moldova

Prof. Dr. Vagif FARZALIYEV, ANAS Institute of Chemistry of Additives / Azerbaijan

Prof. Dr. Shahana HUSEYNOVA, Technical University of Berlin / Germany

Prof. Dr. Ali ZALOV, Azerbaijan State Pedagogical University / Azerbaijan

Assoc. Prof. Dr. Fizza MAMMADOVA, ANAS Nakhchivan Institute of Natural Resources / Azerbaijan
Assoc. Dr. Bilal BUSHRA, Muhammad Ali Jinnah University / Pakistan

Earth sciences and geography

Prof. Dr. Elkhan NURIYEV, Baku State University / Azerbaijan

Prof. Dr. Salih SHAHIN, Gazi University / Turkey

Prof. Dr. Mehmet UNLU, Marmara University / Turkey

Prof. Dr. Shakar MAMMADOVA, Baku State University / Azerbaijan
Assoc. Prof. Dr. Anvar ALIYEV, ANAS Institute of Geography / Azerbaijan



TOBIOT VO ELM Beynolxalq elmi jurnal. 2023 / Cild: 5 Sayi: 9/ 7-11 ISSN: 2707-1146
NATURE AND SCIENCE International scientific journal. 2023 / Volume: 5 Issue: 9 /7-11 e-ISSN: 2709-4189

TiBB VO OCZACILIQ ELMLORI
MEDICAL AND PHARMACEUTICAL SCIENCES

DOI: https://doi.org/10.36719/2707-1146/36/7-11
AKkif Salehov
V.Y.Axundov adina Elmi Tadgiqat Tibbi Profilaktika Institutu
Tibb iizrs elmlor doktoru
akif.salehov@mail.ru
Sohla Canahmoadova
V.Y.Axundov adina Elmi Tadgiqat Tibbi Profilaktika Institutu
Tibb tizrs folsafo doktoru
janahmedova@mail.ru
Faxraddin Xanmirzayev
V.Y.Axundov adina Elmi Tadgiqat Tibbi Profilaktika Institutu
Tibb tizrs folsafo doktoru
fakhradinkhanmirzoyev(@gmail.com
GiilnarJ 9liyeva
V.Y.Axundov adina Elmi Todgigat Tibbi Profilaktika Institutu
gulnarealiyeva555@gmail.com
Yegano Abbasova
V.Y.Axundov adma Elmi Todgiqat Tibbi Profilaktika Institutu
yegane.baqirova@inbox.ru

GEOHELMiNTOZLARIPI QLKB PATOLOGIYASINDA ROLU VO YAXIN GOLOCOK
UCUN PROQNOZLASDIRILMASI

Xiilasa

Geohelmintozlar insanlar arasinda genis yayilan parazitar xostoliklorden biridir. Oton illor
orzinda bu xaostaliklorin bazi aspektlori ilo bagh coxli elmi-tadqiqat islori aparilmig, miixtolif rayon
vo yasayls montagolorindo geohelmintozlarin ohali arasinda yayilma soviyyesi, risk qruplari,
epidemioloji xiisusiyyotlori dyronilmis, somoroli diagnostika iisullari, effektiv miialico sxemlori
islonib hazirlanmis vo onlarla miibarizodo bozi nailiyyatlor oldo edilmisdir. Biitiin bunlara
baxmayaraq, ohali arasinda, xtisuson do, moktob yash usaqlar arasinda askaridoz, trixosefalyoz,
ankilostomidoz, strongiloidoz, toksokarozla yoluxma hallar1 yiiksok olaraq galir. Son 30 ildo demok
olar ki, geohelmintozlar iizrs kiitlovi miiayinolor, yoni aktiv agskarlanma aparilmamais, helmintoloji
miayinolor bir dofs, asason adi yaxma tisulu ilo aparilmisdir. Buna goérs do, geohelmintozlarin ohali
arasinda yayllmasmin hazirki voziyysti haqqinda otrafli molumat yoxdur. Bu baximdan,
geohelmintozlarin miiveud voziyystinin Oyronilmasi vo onlara qars1 effektiv miibarizo vo
profilaktika todbirlorinin hoyata kegirilmasi ¢ox aktual masaladir.

Acar sozlar: askaridoz, trixosefalyoz, ankilostomidoz, strongiloidoz, toksokaroz
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The role of geohelminthoses in the pathology of the country and forecasting for the near
future

Abstract

Geohelminthosis are one of the widespread parasitic diseases among humans. Over the years,
many scientific-research works have been carried out on some aspects of these diseases, and the
level of spread of geohelminthosis among the population in different regions and settlements, risk
groups, epidemiological characteristics have been studied, efficient diagnostic methods, effective
treatment schemes have been developed, and some achievements have been achieved in combating
them. Despite all this, infection with ascariasis, trichocephalosis, ankylostomiasis, strongyloidosis,
and toxocarosis remains high among the population, especially among school-aged children. In the
last 30 years, it can be said that mass examinations on geohelminthoses, that is, active detection was
not carried out, helminthological examinations were carried out once, mainly by the usual smear
method. Therefore, there is on detailed information about the current state of distribution of
geohelminthiasis among the population. In this regard, the study of the current state of
geohelminthiasis and the implementation of effective control and prevention measures against them
are very urgent issues.

Keywords: ascariasis, trichocephalosis, ankylostomiasis, strongyloidosis, toxocarosis

Giris

Geohelmintozlar insanlar arasinda genis yayilan parazitar xostoliklordon biri olmagqla,
torodicilorinin inkisafi insan organizminda vo torpaqda kegir. UST diinyada 2 milyard insanin
geohelmintozlarla yoluxmasi barade molumat verir (VOZ. 2016-2020).

UST bu helmintozlarin insan patologiyasina manfi tosirini, xiisuson do, usaqlarda vo onlarm
nainki inkisaf etmokdo olan, o climlodon inkisaf etmis Avropa regionlar1 6lkolorinds do genis
yayillmasini nozoro alaraq, geohelmintozlarin nozarot vo profilaktikasina dair 2016-2020-ci illor
ticiin program hazirlamigdir. Bu proqramin asas moqsadlorindon biri Avropa regionunda maktablilor
arasinda 2020-ci ilo kimi geohelmintozlarin eliminasiyasi garsiya qoyulmusdur (VOZ. 2016-2020).
Azorbaycan Respublikas1 geohelmintozlarin genis yayildig: regionlardandir. Bels ki, burada daha
cox askaridoz, trixosefalyoz, strongiloidoz, toksakoroz, Lonkoran vo Zagatala bolgosindo iso
ankilostomidozlar yayilmisdir. Bu xostoliklorden toksokaroz zoonoz xastolikdir. insan toksokaroza
toksokar yumurtalar1 ilo yoluxur. Parazitin siirfolori insan orqanizminds yetkin formaya catmuir.
Respublikada bu helmintozlarin elmi osaslarla dyronilmasina 1931-ci ildon Azorbaycanda Elmi-
Todgigat Tibbi parazitologiya vo Tropik tobabat Institutu yarandigdan sonra dinamik vo intensiv
olaraq basglanmisdir. Bu illar arzinds xostoliyin miixtolif aspektlorino dair ¢oxli elmi-tadqiqat islori
aparilmigdir. Bu todqiqatlarin noticosindo geohelmintozlarin miixtolif regionlarda vo yasayis
montogalorinds ohali arasinda yayilma soviyyesi, risk qruplari, epidemioloji xiisusiyyatlori
Oyronilmis, somorali diagnostika {isullari, effektli miialico sxemlori islonib hazirlanmig vo onlarla
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miibarizodo bozi nailiyystlor oldo edilmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu elmi-todqiqat islorinin
oksariyyati 25-30 il bundan avval aparilmigdir.

Cobanov R.O. apardig1 todqiqatlarda, respublikada 1985-ci ilo kimi ohali arasinda askaridozun
orta hesabla 22,1%, trixosefalyozun orta hesabla 27,0% hallarda rast goldiyi gostorilmisdir. Lakin
askaridoz vo trixosefalyoz ayri-ayri bolgolordo borabor paylanmamisdir vo bu helmintozlarin
yoluxma saviyyasina gora onlarin ocaqlari 5 tips boliinmisdiir. I vo II tip ocaqlarda askaridoz 10%-
9, trixosefalyoz 15%-o qadar, III tip ocaqlarda askaridoz 10-24,9%, trixosefalyoz 15-29,9%, 1V tip
ocaqglarda askaridoz 25-30,9%, trixosefalyoz 30-44,9%, V tip ocaqlarda askaridoz 40%-don,
trixosefalyoz 45%-don yuxari oldugu gostorilir. Goriindiiyii kimi, geohelmintozlarin inkisafinin bir
hissasi torpaqda kecdiyi tiglin onlarin ocaqlart helmint yumurtalart ils ¢irklonmosine goro do 3
grupa boliinmiisdiir:

e [ tip zaif ¢irklonmis torpaq - 1 kq torpaqda 11 askarida vo 7 tiikbag yumurtasi olan,

e I tip nisboton ¢irklonmis - 1 kq torpaqda 11-don 35-0 godor askarida, 7-don 26-ya qodor
tiikkbas yumurtasi olan,

e [II tip cox ¢irklonmis - 1 kq torpaqda 35-don ¢ox askarida vo 26-dan ¢ox tiikbag yumurtasi
olan torpaqlar.

Aparilmis todqiqatlarda miislliflor bu helmintozlarla on ¢ox 4-11 yash usaqlarin vo evdar
qadinlarin yoluxdugunu gostarirlor (Cobanov, 1985:46 ).

Askaridoz vo trixosefalyozun yoluxmasi i¢iin olverisli olmayan Abseron yarimadasinda
aparilan miiayinalords ohalinin askaridozla orta hesabla 9,73+0,7%, trixosefalyozla iso 4,29+ 0,48%
yoluxdugu askar edilir. Bu miiayinolor do askaridoz vo trixosefalyoza on ¢ox 4-11 yash usaglarin
yoluxdugnu gdstarir (Salehov, Fotullayeva, 2018:140-144; Salehov, Xanmirzayev, 2020:89-94).

Tadqiqatlarin oksariyystindo miiayinoslor zamani bir metoddan istifade edilmisdir. Qeyd edok ki,
on effektli koproloji metodda, xiisuson do bir dofs totbiq olunduguna gors lazimi effekt vermir. Bozi
hallarda parazit yumurta ifraz etmir, digor hallarda iso bagirsaqlarda parazitin yalniz erkok novii
olur ki, bu zaman da miiayinonin diizgiin naticosini aldo etmok olmur. Ona gors do, bu
todqiqatlarda, gostorilon yoluxma faizlori real voziyyati tam oks etdirmir.

Son illords bozi todqiqatcilar askaridozun usaqlarda rast golmo tezliyini, onun miqrasiya vo
bagirsaq morholosini dyronmislor. Askaridoz usaqlarin 21,0+1,1%-do askar edilmisdir. Burada da
askaridoz on az 1-3 yash usaqlarda (13,6+2,3%), on cox iso 4-7 (24,5+2,1%) vo 8-11 yash
(25.842,1%) usaqlarda rast golmisdir. Goriindiiyli kimi, askaridoz son illordo usaqglar arasinda
yiiksok soviyyoada yayilmaqdadir (Ibrahimova, 2014:21; Salehov, 2015:207-210; Salehova, 2017:21;
Salehov, Ibrahimova, 2013:94-95; Salehov, ibrahimova, Salehova, 2013:156-158).

Baki sohori vo otraf yasayis montogolorindo 1985-1988-ci illordo toksokoroza goro aparilmis
miiayinalorde on yiiksok yoluxma 4-7 (10,1£1,1%) vo 8-11 yash usaqlar arasinda (9,7+1,0%),
nisboton az qadinlar (5,4+0,7%), daha az kisilor arasinda (2,0+0,4%) seropozitivlik askar edilmisdir
(Quliyeva, 1989:21; Cobanov, Quliyeva, Niftullaev, 1989:162-163). 2009-2015-ci illorde usaqlar
arasinda toksokaroza goOro aparilan miiayinolordo miiayino edilon usaqlarin 8,8+2,5% -do
seropozitivlik askar edilmisdir ki, burada da an yiiksak seropozitivlik 4-7 (10,0+1,5%) va 8-11 yash
usaqlarda (10,8+1,5%) rast golmisdir (Salehova , 2017).

Goriindiiyl kimi, bu iki todqiqat arasinda 24-28 il vaxt keg¢so do, ohalinin xiisuson do, usaglarin
toksokarozla yoluxmasinda azalma miisahido edilmir. Son zamanlar sahibsiz itlorin saymin hor
yerda artmasi toksokarozun insanlara yoluxma riskini daha da artirir.

Azorbaycan Respublikasinda tosadiif edilon geohelmintozlar arasinda strongiloidoz ¢otin
diagnostikasi, toradicisinin miirokkab inkisaf tsikli, yoluxma yolunun miixtslifliyi ilo secilon
helmintozdur. N.C.Quliyev uzun illor Azarbaycanda strongiloidozun shali arasinda yayilmasi, onun
regional xiisusiyyetlori, xostoliyin diagnostikasi, klinik gedisi, miialicosi vo s. aspektlorino dair
todqiqatlar aparmigdir. Bu todqiqatlar zamani respublikada ohalinin orta hesabla 7,2+0,1%-nin
strongiloidozla yoluxdugu askar edilmisdir. ©n ¢ox yoluxma Lonkoran zonasinda (15,5+0,7%),
sonra Boylik Qafqazda (8,1+£0,1%), sonra Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda (4,3+0,2%), nisbaton
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az Kicik Qafqaz vilaystinds (3,9+0,1%), an az iso Kiir-Araz ovaliginda (2,3+0,1%) rast golmisdir
(Quliyev, 1987:42).

Moktablilor arasinda strongiloidoza (8,2+0,1%) moktobagodor yash usaqlardan (4,7%0,1%;
p<0,001) 2 dofo ¢ox rast golinir. Moktablilor (8,2+0,1%) vo bdyiiklor (7,5+ 0,1%; p>0,005) arasinda
strongiloidoz toqribon eyni soviyyodo askar edilmisdir. Strongiloidoza kond ohalisi arasinda
(7,4+0,1%), sohor ohalisino (5,4+0,1%; p<0,001) nisboton cox rast golmisdir. Lakin rosmi
molumatlara gora, strongiloidoz 2018-ci ildo 22 nafordo, 2021- ci ildo 27 nofords, 2022-ci ildo 58
nofordo askar edilmisdir. Xostolorin az askar edilmosi miayinolorin ¢ox hallarda diizgiin
aparimamasinin naticosidir.

Ankilostomidozlar respublikanin 2 zonasi: Zaqatala - Balakon vo Lonkoran - Astara bolgosi
iiclin endemikdir. H.©.Hiiseynov uzun illor bu xostoliklora dair todqigatlar aparmisdir. Aparilan
todgiqatlar noticosindo respublika orazisinds ankilostomidozlarin 2 tdradicisi: Ancylostoma
duodonalae vo Necator americanus askar edilmisdir. Lonkoran - Astara qrupu rayonlarinda hor iki
parazit, Zaqatala — Balakon qrup rayonlarinda iso yalmiz Necator americanus askar edilmisdir
(Hiiseynov, 1987:46).

1956-1960-cx illor arasinda aparilan miiayinslor zamani ankilostomidozlar Lonkoran rayonunda
milayino edilonlorin 59,7+0,8%-ds, Astarada 48,3+0,7%-ds, Lerikdo 12,0 +1,1%-do, Zaqatalada
56,8+0,9%-do, Qaxda 10,8+1,4%-do, Qabalods 7,3+0,6%-do askar edilmisdir. 1-3 yasdan basqa
qalan digor yas qruplarinda yoluxmada bdyiik forq miisahids edilmomisdir.

Yoluxma soviyyasino goro, muollif ankilostomidozla yoluxma ocaqlarint 3 qrupa: yiiksok
yoluxma (25%-don yuxari), orta yoluxma (10-25%) vo zoaif yoluxma (10%-o goder) olan ocaqlara
bolmiisdiir.

1986-c1 ilo godor aparilan kompleks miibarizo vo profilaktika todbirlori noticesindo 329
ankilostomidoz ocagindan 250-si invaziyadan azad olmus, invaziyanin askar edildiyi 8 rayondan 5-
ds is9 invaziya logv edilmisdir. 1986-c1 ildo 43 qaliq ocaqglarinda comi 80 xasto agkar edilmisdir.

Belolikls, ankilostomidozlar praktik logv edilmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, kecon 36 il
orzindo ankilostomidozlarin aktiv agkar edilmosi aparilmamisdir vo hor il az da olsa
ankilostomidozlu xastolor agkar edilir.

Son zamanlar rayonlarda ¢oltikg¢ilik genis inkisaf etmisdir vo bu da ankilostomidozlara endemik
rayonlarda onlarin yayilmasi {i¢lin miinbit gorait yaratmisdir. Digor torofdon Azorbaycanin xarici
Olkalorlo slagoelorinin artmasi naticosindo respublika vatondaslarinin tropik ve subtropik 6lkolora
soforlori coxalmig, homin 6lkalordon buraya golon xarici votondaglarin da say1 xeyli artmigdir. Bu da
ankilostomidozlarin respublikaya gotirilmo ehtimalini xeyli artirmigdir.

Rosmi molumatlara goro, 2022-ci ildo 38 nofor ankilostomidozla, 15843 nofor askaridozla, 58
nafor strongiloidozla vo 2900 nofar trixosefalyozla yoluxmusdur. Tabii ki, bunlar aktiv agkar edilon
xastolor yox, xostoxanalara miiraciot edon soxslordir.

Klinika va poliklinikalarda helmintozlarin miiayinesinds ¢ox vaxt spesifik miiayins lisullarindan
istifade edilmomaosini vo miiayinslorin asason bir dofo aparilmasini nozors alsaq, deys bilorik ki,
gostarilon rogamlor helmintozlarla ohalinin yoluxmasinin real vaziyyatini oks etdirmir.

Geohelmintozlar insanlar arasinda on genis yayilan parazitar xostoliklordon biridir. Bu
xostoliklorlo miibarizodo miioyyon miisbot noticolor oldo edilso do, askaridoz, trixosefalyoz,
strongiloidoz, toksokarozla yoluxma hallar1 bu giin do ohali arasinda, xiisuson do, moktob yash
usaqlar arasinda yiiksok olaraq qalmaqdadir. Ankilostomidozlar praktik olaraq lagv edilsa do, onlara
moxsus endemik bolgalords ohali arasinda sporodik ds olsa tesadiif edilir. Son 30 ildo demak olar
ki, geohelmintozlar {izro kiitlovi miiayinolor, yoni aktiv askarlama aparilmamis, helmintoloji
miayinalor bir dofs, asason adi yaxma {iisulu ilo aparilir. Buna goro do, geohelmintozlarin shali
arasinda yayllmasmin hazirki voziyysti haqqinda otrafli molumat yoxdur. Bu baximdan,
geohelmintozlarin moévcud voziyystinin Oyronilmasi vo onlara qars1 effektiv miibarizo vo
profilaktika todbirlarinin hoyata kecirilmasi ¢ox aktual masalslordondir.
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Xiilasa

Leysmaniozlarin biitiin formalarinin asas xiisusiyysti onun sahibinin makrofaqgal sisteminin
xostoliyi fonunda bas vermasi hesab edilir. Hiinli saglam insani1 sancdiqdan bir ne¢o saat sonra
inokulyasiya nahiyasinds yerli iltihab prosesi yaranir vo bu zaman promastiqotlarin bir qismi sahib
organizmin lizosomal fermentlori hesabina tolof olur. ©gor dori leysmaniozu zamani lokal
histositoma inkisaf edirso, visseral leysmaniozda iso leysmaniyalar daxili organlarin retikulo-
endotelial hiiceyralorinds (qaraciyer, dalar, stimiik iliyi vo limfa diiyiinlori) lokalizasiya olunaraq
inkisaf etmoyo baslayirlar.

Leysmaniyalarin osas xarakterik xiisusiyyati onun qamgiya yaxin yerlosmis kinetoplasta malik
olmasidir. Kinetoplast unikal mitoxondri olub dairovi, oval va ¢opsokilli formaya malik ola bilar. O,
homg¢inin ¢ox miqdarda DNT-ys malik bir orqanella hesab edilir.

Leysmaniyalarin promastiqot formalar1 hiiniilorin (Phlebotomus) bagirsaq traktinda yasayirlar,
insanin bodonindo iso amastiqot formaya rast golinir. Hiiniilor xosto insan vo heyvanlarin ganini
soran zaman amastiqotlar hiiniilorin orta bagirsagina kegirlor.
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History of the study of leishmaniasis, its clinic and morphology of causative pathogen

Abstract

The main feature of all forms of leishmaniasis is its occurrence against the background of a
disease of the host's macrophage system. A few hours after the bite of a healthy person, a local
inflammatory process occurs in the area of grafting, at which time part of the promastigotes is
destroyed by the lysosomal enzymes of the host organism. Cutaneous leishmaniasis develops local
histocytoma with visceral leishmaniasis, leishmania begins to develop, localizing in the
reticuloendothelial cells of the internal organs (liver, spleen, bone marrow and lymph nodes).

The main feature of Leishmania is the presence of a kinetoplast located near the flagellum. The
kinetoplast is a unique mitochondrion that can be round, oval, or rod-shaped. It is also considered
an organelle with a large amount of DNA.

Promastigote forms of leishmania live in the intestinal tract of Phlebotomus, while the
amastigote form occurs in humans. Amastigotes enter the phlebotomus midgut when mosquitoes
suck the blood of sick people and animals.

Keywords: leishmania, cutaneous leishmaniasis, visceral leishmaniasis, promastigote, amastigote,
mosquitoes

Giris

Leysmaniyalar mikroalomin eukariotlar (yunanca eu - yaxsi, xeyirxah, karyon - niiva) qrupuna
aiddir. Bu qrupa aid olan mikrocanlilar digor mikroorqanizmlordon formalasmis niivesinin olmast,
eloca do mitoz boliinmasi ilo forqlonirlor.

Leysmaniozlar hagqinda moalumata, xiisuson do dori leysmaniozu haqda geydlors orta osrlorin
yazili nimunalarinds do rast golmok olur. Gorkamli klassikimiz dahi Nizaminin “Sirlor Xozinasi”
osarindo o, sorq gbzolino homiso bir torofdon baxmaq lazimdir demasi ilo yanaqda adston yara
olmasia isaro etmis olur. ©bos deyildir ki, XX oasrin 70-ci illorino qodor Gonco sohari
(Yelizavetopol, Kirovabad) klassik antroponoz dari leysmaniozunun endemik ocagi hesab edilirdi.

Doari leysmaniozunun téradicisini ilk dofa rus hokimi P.F.Borovski 1898-ci ildo Daskonddo askar
etmigdir. O, tdradicinin ibtidailora aid oldugunu sdyloeso do, onu tosnifata sala bilmomis vo
toradiciyo ad vermomisdir. Ona goro do Borovskidon 5 il sonraya, amerika alimi bu tdérodicini
yenidon kosf edona qodor xastolik “sorq yarasi” vo ya “Borovski xostoliyi” adlandirilirdi. 1927-ci
ildo akademik Y.N.Povlovski Borovskinin dori leysmaniozunu kost etdiyini siibut etmisdir.

1900-cii ildo Leysman vo 1903-cii ildo Donovan xosto insanlarda daxili orqanlar
leysmaniozunun téradicisini kosf etdilor. Biitiin oldo olan molumatlar1 comlosdirarok Ross gorkomli
tropikologlarin sorofine torodicini  Leishmania adlandirmag: toklif etdi. 1974-cii ildo Lamsden
leishmania-lar1 2 kompleksdo comlosdirdi. Onlarin birincisi visseral leysmanioz toradicilori, ikincisi
iso dori leysmaniozu toradicilori kimi tosnifata daxil edildi.

Leishmania donovani (visseral leysmanioz) kompleksino daxildir: (Wilhelm, 2019: 833-837; El
Aissate, El Khader, Zinebi, 2021:1103; Safavi, Eshaghi, Hajihassani, 2021: 446-448; Stefaniak,
Paul, Kacprzak, 2003: 341-8).

1. L.d.donovani. Bu toradici Asiyada daha genis yayilmigdir (Cin, Hindistan). Antroponoz
infeksiya hesab edilir vo asason do yuxari yas qruplarinda daha ¢ox tosadiif edilir.

2. L.d.infantum. Bu toradici asason Araliq donizi hovzasi 6lkalorinde (Avropada) tosadiif olunur.
Toradici ilo osason kicik yas qrupunda olan usaqglar xostolonir vo xostolik zooantroponoz hesab
edilir. Saglam usaqlar, asason infeksiya monbayi sayilan vohsi vo ev heyvanlarindan (tiilkii, ¢aqqal,
yenot, oxlu kirpi, it) hiinli (migmiga, moskit) vasitasi ilo yoluxur.

3. L.d.chagasi — xastolik Conubi Amerika qitosindo rast golinir. Infeksiya monbayi vohsi vo ev
heyvanlar1 hesab edilir. Risk qrupuna iso ham usaqlar, ham ds bdyiiklor daxildir.

Leishmania tropica (dori leysmaniozu) kompleksino daxildir: (Gurel, Tekin, Uzun, 2020:
140-151; Aronson, Joya, 2019: 101-117; Pathania, Budania, 2022: 824-825; Abadias-Granado,
Diago, Cerro, 2021: 108-3).
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1. L.t.tropica (=minor) osason quru yaralar omolo gotirmoklo xarakterizo olunur vo ¢ox vaxt
sohar tipli (quru) forma adlandirilir. Xostolik antroponoz dori leysmaniozu adlanir.

2. L.t.mayor — kond tipli dori leysmaniozu (sulanan) formasinda infeksiya monboayi gomiricilor
(Rhombomys cinsli) hesab edilir.

Leysmaniozlarin Oyronilmosindo ilk yerlordon birini tutan Liverpul tropik xostoliklorlor
moktobinin (Bdyiik Britaniya) molumatlarina asason (Gardener, Chance, Peters, 1974: vol.68, iss.3;
Kilgour, Gardener, Godfrey, 1974, vol.68, iss.2) leysmaniyalarin niivo vo kinetoplast DNT-nin
sixlig1 toyin edilmisdir.

Leysmaniyalarin morfoloji vo taksonomik xiisusiyyatlari.

Leysmaniyalarin osas xarakterik xiisusiyyaoti onun qamgiya yaxin yerlosmis kinetoplasta malik
olmasidir. Kinetoplast (bazal cisimcik, blefaroplast, kinetonukleus vo s.) unikal mitoxondri olub
dairovi, oval vo ¢Opsokilli formaya malik ola bilor. O, homginin ¢ox migdarda DNT-yo malik bir
organella hesab edilir.

Leysmaniyalarin morfoloji morhalolori bir sira miitoxassislor torofindon GSyronilmisdir.
Romanovski iisulu ilo boyanan yaxmanin isiq mikroskopu ilo mikroskopiyasi zamani amastiqot
formanin Olgililorinin  2-5 mkm, promastiqot formanimn dlciilorinin  12-30 mkm, gamg¢inin
uzunlugunun iso 20 mkm-ya barabar oldugu toyin edilmisdir.

Leysmaniyalarin identifikasiyas1 moaqgsadi il ilk seroloji miiayins tisulunu Noqusi 1926-c1 ildo
toklif etmisdir. Bu moagsadlo o, hamin dovr iiciin yeni hesab edilon aqqliitinasiya, KBR va ¢ox
miiasir hesab edilon bir iisuldan istifado etmisdir: leysmaniyalar1 dovsan qan zordabi, homoloji vo
heteroloji immun zardab olavo olunmus yarim bark qidali miihitden istifade edorok dyronmisdir. Bu
testlordon sonra alimlor bir-birinin ardinca bir sira miiasir seroloji reaksiyalardan: Adler testi
(keyfiyyoat vo komiyyat iisullar), IFR, IFA, RIM, ELISA vs s. istifado etmoklo leysmaniyalarin
xiisusiyyotlorinin ~ daha  doqiq  Oyronilmesine  miiyossor  olmuslar.  Immunologiyanin,
serodiagnostikanin XX osrin sonlarindan etibaron leysmaniozlar zamani hiiceyra vo humoral
immunitetin  vaziyyatinin qiymatlondirilmasi iiglin ¢ox yeni todqiqat usullar1 sayillan axin
sitometriya vo zancirvari polimeraza reaksiyalarindan istifads olunmaga baslamisdir.

Leysmaniyalarin hoyat tsikli

Leysmaniyalarin promastiqot formalar1 hiiniilorin (Phlebotomus) bagirsaq traktinda yasayirlar.
Holo ki leysmaniyalarin transovarial yolla momalilore yoluxmasi fakti qeydo alinmamisdir. Belo ki,
onlarin hiiniilorin bagirsagindan digor toxumalara kegma fakti siibut olunmamisgdir.

Hiiniilor xasto insan vo heyvanlarin qanini soran zaman amastiqotlar hiiniilorin orta bagirsagina
(midgut) kegirlor. Bagirsaga kecon coxsayli leysmaniyalarin oksoriyyeti tolof olsa da, sag qalan
fordlor promastiqot formaya ¢evrilir vo intensiv artmaga baslayirlar. 3-5 giindon sonra hiintilor artiq
yoluxdurma qabiliyyasti oldo edirlor. Promastiqotlar bundan sonra hiiniilorin qirtlagma (pharynx)
y1g1lib opistomastiqota g¢evrilir va hiinli bu andan yoluxdurucu sayilir.

Xastaliyin klinikasi

S.D.Magkovski vo B.A.Sautgeyt (1972) xostoliyin patogenezindo coxsayli faktorlarin rol
oynadigini geyd etmislor. Bunlarin on asaslarina xostonin fenotipik durumunu, onun hoyat torzini,
otraf miihiti, qida rasionunu, qidalanma soraitini, téradicinin orqanizms daxil olma nahiyyasini, yas
xiisusiyyatlorini, yoluxma dozasini, soxsdo yanasi infeksiyanin olmasini, onun anadangslmoa vo
gazanilma immunitetinin voziyyatini vo bir sira digor xiisusiyyatlorini misal gostormok olar.

Leysmaniozlarin biitiin formalarinin osas xiisusiyyoti onun sahibin makrofaqal (histiosit)
sisteminin xostoliyl fonunda bas vermosi hesab edilir. Zukermanin (1975) fikrino goro hiinii saglam
insan1 sancdigdan bir ne¢o saat sonra inokulyasiya nahiyosindo yerli iltihab prosesi yaranir
(histositoma) vo bu zaman promastiqotlarin bir qismi sahib orqanizmin lizosomal fermentlori
hesabina tolof olur. ©gor dori leysmaniozu zamani lokal histositoma inkisaf edirso, visseral
leysmaniozda iso leysmaniyalar daxili orqanlarin retikulo-endotelial hiiceyralorindo (qaraciyer,
dalaq, stimiik iliyi vo limfa diiyiinlori) lokalizasiya olunaraq inkisaf etmays baglayirlar. Bu zaman
organlarin siiratli generalizo olunmus giiclii spleno vo hepatomeqaliyasi yaranir. Bu iso 6ziinli agir
hiperqgammaglobulinemiya va proqressivlason limfositar leykopeniya formasinda biiruzs verir. Ogor
spesifik miialico aparilmazsa, prognoz bodbin xarakter dasiyir.
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Son illords tosdiq olunmusdur ki, leysmaniyalarin sayindan vo onlarin proliferasiya siirotindon
asili olaraq xostolik xos vo bodxassoli olmagla iki formaya boliinlir. Xosxassoli gedis zamani
histiositomaya limfositlor daxil olur vo makrofaglarin leysmaniyalarla ¢oxsayli zodolonmasinin
qarsisin1 alir. Bu iso 6z ndvbasinde parazitin qisa miiddstde orqanizmdon eliminasiyasina sabob
olur. Yuxarida geyd olunan limfositar reaksiyanin yaranmamasi leysmaniyalar1 nozaratsiz buraxir,
bu iso 6z ndvbasinda badxassoli formanin inkigafina sorait yaradir. Onu da qeyd etmok lazimdir ki,
dori leysmaniozunda humoral immunitetin rolunun ¢ox da yiiksok olmadigina baxmayaraq, visseral
leysmanioz zamani humoral immunitet xiisusi rol oynayir. Visseral leysmanioz zamani yaranan
spesifik okscisimlorin hesabina zordab ziilallarinin miqdarinda nozoro ¢arpacaq doyisikliklor bas
verir. Bu zaman albuminlorin miqdar1 asag: diisiir, oksina IgM va IgG-nin miqdar: kaskin artr.

Leysmaniozlarin kliniki tasnifati

Hal-hazirda insanlarda rast golinen leysmaniozlarin bir sira kliniki tosnifatlar1 toklif olunmusdur.
Bunlardan on miiasiri S.D.Maskovski vo V.I.Sautgeyt (1972) torofindon toklif olunanidir. Onlar
tosnifat liclin osas amil kimi xastoliyin kliniki slamatlorini gotiirmiislor. Bu tosnifata goro miixtolif
formal1 leysmaniozlar 2 nazoloji formaya malikdirlor:

1. Dari leysmaniozu

2. Ko6hna vo Yeni Diinyada rast golinon vo daxili organlarda lokalizo olunan visseral leysmanioz.

Preston vo Dyumond insan leysmaniozunun long tipli hiperhoassasliginin da miisahids olundugu,
yaxud olunmadigi kliniki-immunoloji tosnifatin1 toklif etmislor (Preston, Dumonde, 1976: 126-
138).

Kecon osrin avvalinds (1913-ci il) Azorbaycanda A.Q.Qurko torofindon 5 usaqda visseral
leysmanioz geyds alindigdan sonra bu problemin dyronilmasino baglanmisdir. 1949-cu ilo qoder
Azarbaycanin 46 rayonunda 129 xasto geydo alinmigdir.

Azorbaycanda visseral leysmaniozun Araliq donizi hdvzoesi formast (L.donovani infantum)
geydo alinmigdir. Umumiyyatlo, bu tip visseral leysmanioza 45° simal vo 15° conub en dairalori
arasina tosadiif edilir. Xostolik asason 1-5 yash usaqlar arasinda daha ¢ox miisahids olunur. Xastolik
zoonoz xarakteri ilo digor visseral leysmaniozlardan forglonir. infeksiya monboyi it, tiilkii, oxatan
kirpi, ¢aqqal vo bir sira digor heyvanlar hesab edilir. Xostolik sporadik xarakterli olsa da, bozi
illorde yasayis moskonlorinds epidemik alovlanmalar da qeyds alinir. Xostoliys yoluxma mdvsiimii
yay, onun kliniki tozahiir dovrii ise homin ilin pay1z vo yaxud ndvbati ilin yazi hesab edilir.

Klinikasi: Xostaliyin inkubasiya dovrii orta hesabla 20 giindon 3-6 aya qodor davam etso do,
bozi hallarda bu miiddot daha da arta bilor (xostonin immun durumu vo yas haddina gors). Digor
visseral leysmanioz formalarindan forqli olaraq bu tip zamani xastolorin dorisinds he¢ zaman dori
leysmanoidi miisahido olunmur. Homg¢inin bu tip leysmanioz zamani xostolorin dori Ortiiyl
tiindlogmir, oksino dori solgun “cini rongli olur”, bazon iso mum vo ya torpaq rongindo goriiniir.
Dorinin avazimasi inkisaf edon anemiyaya paralel olaraq daha da artir.

Kaskin forma kigik yas qruplart iiglin xarakterikdir, spesifik miialico aparilmadigi hallarda
oliimla naticalonir.

Yarim koskin forma iso 30% xostalords rast golinir, 5-6 ay davam edir vo hamginin spesifik
miialico aparilmadigi hallarda 6liimlo noticolonir.

Davamli uzun ¢okon forma iso yuxar1 yas qruplarinda miigahids olunur vo hor zaman letal
sonlugla noaticolonmir.

Xostoliyin diagnozunun daqiqlosdirilmasi {iglin parazitoloji, immunoloji vo eksperimental
iisullardan istifads olunur.

Natico
Diinyanin 98 6lkasinds leysmanioza rast golinir. Xostaliyin hom dori, hom visseral formasi eyni
zamanda Azorbaycan Sohiyyo sisteminin ciddi problemlorindon biri olub, 6lko patologiyasinda
miihiim rol oynayir vo hazirda 6lkamizin 50-don artiq regionunda tasbit edilir. Bu xastoaliklo effektli
miibarizo aparmaq ii¢iin onun téradicilori hagda kifayat qodor dorin biliklora sahib olmaq lazimdir.
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Abstract

The reaction of alicyclic oximes and dioximes with epichlorohydrin in the presence of a
BF;0(C,Hs), catalyst to obtain chlorohydrin ethers of the corresponding dioximes was studied. A
probable mechanism for the reaction is proposed. Epoxy ethers of dioximes were synthesized by
dehydrochlorination of chlorohydrin ethers with alkali. The physico-chemical parameters of the
synthesized compounds were determined. The composition and structure of chlorohydrin and epoxy
ethers were proven by 'H, "C NMR, IR-spectroscopy and the hydroxyl, chlorine and epoxy
numbers of the synthesized compounds were determined. The synthesized epoxy compounds can be
used as synthetic fibers in the textile industry.
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Alisiklik oksimlar, dioksimlor va onlarin téramalari asasinda mono va diepoksi efirlorinin
alinmasi va xassalori

Xiilaso

BF;0(C,Hs), katalizatorunun istirak: ilo alisiklik oksimlorin vo dioksimlorin epixlorhidrinlo
reaksiyas1 miivafiq dioksimlorin xlorhidrin efirlorini oldo etmok {igiin tadqiq edilmisdir. Reaksiya
iclin ehtimal olunan mexanizm toklif olunur. Dioksimlorin epoksi efirlori xlorhidrin efirlorinin
qolovi ilo dehidroxlorlasdirilmasi yolu ilo sintez edilmisdir. Sintez edilmis birlogsmolorin fiziki-
kimyovi parametrlori miioyyon edilmisdir. Xlorhidrin vo epoksi efirlorinin torkibi vo qurulusu 'H,
BC NMR, IQ spektroskopiyast ila siibut edilmis vo sintez edilmis birlosmolorin hidroksil, xlor vo
epoksi saylart miioyyon edilmisdir. Sintezlosdirilmis epoksi birlosmolori toxuculuq sonayesindo
sintetik liflor kimi istifads edilo bilor.

Acar sozlor: kondensasiya reaksiyasi, epixlorhidrin, alisiklik dioksimlar, bor trifluorid efirati,
epoksidlagsma, epoksi efirlori
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Introduction

Epoxy compounds are one of the most important products of petrochemical synthesis, which,
due to their chemical activity, find great practical use as stabilizers and plasticizers, emulsifiers,
bactericides, foaming agents and foam plastics, lubricants and dyeing agents, paints and adhesives,
as monomers for the production of heat-resistant epoxy polymer materials.

As an analysis of the literature shows, the reaction of alicyclic oximes with epichlorohydrin
(ECH) is unexplored (Eselev, Bobilev, 2009: 12-14-16; Zeynalov, 1996: 222; Zeynalov, Kazimova,
Sharifova, 2003: 188). Based on ECH, which contains two reactive groups in its structure an epoxy
group and a chlorine atom-glycerol derivatives are obtained, which are of interest as intermediates
for organic synthesis and the production of biologically active compounds. When interacting with
proton-donor organic compounds containing a mobile hydrogen atom: alcohols, phenols, amines,
acids, oximes, ketones, aminoacids, mercaptans, it is possible to obtain multifunctional compounds
of various modifications with a complex of useful properties (Bakulina, Lazarev, Yakovlev, 1982:
26).

Previously, studies were carried out on the synthesis of alicyclic epoxy ethers by the interaction
of alcohols, acids, amines, aminoacids and ECH, followed by dehydro-chlorination of
chlorohydrins into epoxy ethers (Budaqova, Zeynalov, Kasumova, 2010: 245-247; Budaqova,
Zeynalov, Kasumova, 2011:335; Budaqova, Zeynalov, Sharifova, 2007: 23-36; Budaqova,
Zeynalov, 2012: 41).

Results and discussions.

In order to create a process for producing alicyclic epoxy ethers and expanding their range, we
carried out a reaction between oximes and dioximes with ECH. The following cyclic oximes were
chosen as the object of study: cyclopentanone and cyclohexanone oximes,
cyclohexanedionedioxime-1,2- (nioxime-1,2), cycloheptane-dionedioxime - 1,2 (heptoxime-1,2).

Condensation reactions of ECH with oximes were carried out in the presence of a BF;0 (C,Hs),
catalyst according to the following scheme:

BF30(CoHs),
(CH)y >> C=N-OH + CICH, - CH-CH, ————>

O

KOH
—— (CH)n > C=N-0-CH, - CH-CH,Cl — > (CH2y>> C =N -0-CH, - CH-CH,

OH 0

rae n=4,5

Condensation reactions of ECH with cyclic oximes were carried out in a sulfur ether medium
with catalysis by BF;0(C,Hs), in an amount of 0.01% relative to ECH at a temperature of 30-35 °c
and a time duration of 5-6 hours.

During the research, it was found that the nature of the reactions and the proper-ties of the
resulting products depend on the properties and structure of the initial hydroxyl-containing
components, the composition of the reaction medium, the type of catalyst used, and the synthesis
conditions.

The opening of the epoxy ring of ECH with oximes of the alicyclic series occurs according to
Krassusky’s rule for compounds with the presence of an electronegative element, which exhibits a
negative inductive effect.

In the structure of ECH, the chlorine atom promotes a shift in electron density, weakening the
bond of the a-carbon atom, the rupture of which leads to the formation of chlorohydrin ethers of
oximes. The formation of products of exactly this structure was proven in the second stage of the
reaction by dehydrochlorination of the corres-ponding chlorohydrins to epoxy ethers.
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Based on an analysis of literary and experimental materials, the following diagram of the
stepwise mechanism of the reaction for the synthesis of chlorohydrins based on alicyclic oximes
was proposed:

s
I. R - OH + BF;0(C,Hs)- —T R - O -BE;0(CoHs), ] -

I CICHJ—CVH: TBF:O(C:Hs) o &

CICH; - CH - CH;

BF:0(C:H3),

CICH, -CH - CH;

111_[11 - O-BF;0(C-Hs) ]H" +

BE;O(C:Hs),

—_—= RO C'H: - C"H - CH:CI + B].:_;D(C:Hj): :

OH

' $=:~: -OH
rre R-OH, (CHy, >>C=N-OH, (CHy, <[ n=4:5
C¢=N-OH

Boron trifluoride ether, as a compound with a coordination bond O---B, acts as a donor of BF3
since the bond in the etherate is weak - 14 kcal BF; itself participates in the reaction. The first of
them are fragile and form a [ROBF;]H+ complex with oximes, where n=1 or 2, and the second
complex is BF3;<(ROH)n.

The second complex is more stable. In this complex, boron trifluoride coordinates with the
oxygen of the hydroxyl group, dramatically increasing the acidity of the pro-ton, which acts as acid
catalysts since the BF; addition products and oximes are strong acids.

At the same time, it is known that ECH is also catalyzed by Lewis acids, in parti-cular boron
trifluoride, forming a protonated complex with the oxygen of the oxide, increasing its reactivity.

The mechanism of interaction of ECH with oximes in the presence of an acidic Lewis acid
catalyst includes three stages. In the reaction mechanism proposed above, the limiting —
determining stage is the interaction of the BF;O (C,Hs), catalyst with ECH, i.e. First, an
equilibrium interaction of ECH, oxime and catalyst occurs, very slowly forming an intermediate
complex, which is quickly consumed in the second stage of the reaction. The decomposition of the
resulting complexes with the forma-tion of a carbocation at the a-carbon atom of ECH leads to the
interaction of the cation with the oxime. The mechanism is located between SN1 and SN2 )

At the second stage of the process of obtaining epoxy ethers, the dehydrochlori-nation reaction
of chlorohydrin ethers of oximes was carried out. When chlorohydrins are dehydrochlorinated with
alkali solutions, a side reaction occurs - the hydrolysis of chlorohydrins to diols. To avoid side
processes, the dehydrochlorination reaction is carried out with dry alkali in sulfuric ether or benzene
at a temperature of 30-35 °C and a time of 5-6 hours. After washing the alkali with water, separating
the organic layer and drying over anhydrous CaCy,, ether and excess alcohol were extracted by
atmospheric distillation. Epoxy ethers of the corresponding oximes are obtained by vacuum
distillation. In order to obtain diepoxy ethers based on cyclic dioximes and their derivatives, the

19



TOBIOT VO ELM Beynolxalq elmi jurnal. 2023 / Cild: 5 Sayi: 9/17-23 ISSN: 2707-1146
NATURE AND SCIENCE International scientific journal. 2023 / Volume: 5 Issue: 9 /17-23 e-ISSN: 2709-4189

epoxidation reaction of dichlorohydrin ethers with alkali was carried out according to the following
scheme:

C=N-OH
(CHY)y &< | +2CI-CH,-CH-CH,  BFsO(CHy),
C=N-OH
BF,0(C,Hy), cHy). < (|: =N-O-CH,-CHOH-CH,Cl +KOH
C=N-0-CH,- CHOH-CH,Cl  -KCl
+KOH o) <C|::N-O-CH2-CH-CH2
-KCl 2 S C=N-O-CHp-CH-CH,  maen=4;3

By adjusting the process by varying the starting components, mono- and diepoxy ethers of
dioximes can be obtained.

Experimental part.

The composition and structure of the synthesized chlorohydrin and epoxy ethers of oximes were
determined by 'H, ?C NMR, IR, and the purity of the compounds was determined by GLC
analysis.

IR spectra were recorded on a UR-20 spectrometer in a microlayer of a suspension with vaseline
oil (Tarasevich, 2012: 55). 'H NMR spectra were recorded on a Tesla BS-487 C instrument with an
internal standard of hexamethylenedimethylsila-xane (HMDS), with an operating frequency of 80
MHz in a CCly solution (Aniskov, 2010: 234; Gyunter, 1984: 92). The concentrations of the sample
solutions are respectively equal to 10-15%, gas-liquid chromatography (GLC) was carried out on an
LKhM-80 brand chromatograph, with a katharometer, column length 2000 mm, diameter 3 mm,
where polyethylene glycol adipate (PEGA) was used as a stationary phase in an amount of 15%,
applied to Inzen brick. The temperatures of the column, detector and evaporator are 200°, 210°,
230° C, respectively. The gas carrier was helium, the rate of which was 1.8 I/h. The progress of
reactions was also monitored by changes in the refractive index determined on an IRF-454B
refracto-meter.

Hydroxyl and chloride numbers were determined by titration on a Ph-meter. According to
existing methods and GOST standards, the epoxy numbers of the synthesized epoxy compounds
were determined.

1. Chlorohydrin cyclopentanone oxime.

The reactor is loaded with 50 g (0.5 mol) of cyclopentanone oxime dissolved in sulfuric ether
and 0.01% of the BF;O(C,Hs), catalyst relative to ECH. 46.25 g (0.5 mol) of ECH are added
dropwise over 1 hour. The reaction was carried out at a tempe-rature of 30-35° C for 1-2 hours.
After distilling off the solvent by vacuum distillation, the chlorohydrin ether of cyclopentanone
oxime is isolated with a yield of 92.4 g (96% of theoretical), having the following physico-chemical
parameters: T,,= 118-120° C (3 mm.hg), ns*’=1.4680, d;*°=1.0586.

IR spectra cm-': 3370 characteristic absorption bands for (OH), 1660 (C=N), 1460 (-CH;-),
1240, 1087 (CO, C-O-H), 732 (C-CI) bonds.

"H NMR spectrum: 1.32 m. (4H, -CH;-), 2.38 m. (4H, -CH,C=N), 2.70 N. (2H, OH), 3.74 d.
(4H, - CH,CI), 3.85 d. (2H, -CH;-0), 3.96 m (2H, CH-OH).

BC NMR spectrum: 25.3-25.4 (2C, 25.4 (s), 26.9-27.1(2C, 27.0 (s), 27.0 (s)), 42.3 (1C, s), 55.7
(1C, s), 65.3-65.4 (2 C, 65.4 (s), 65.4 (s)), 85.6 (1 C, s), 151.6-151.8 (2 C, 151.7 (s), 151.7 (5)).
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At a molar ratio of dioxime: ECH=1:1, dioxime monochlorohydrin ether is obtained, followed
by dehydrochlorination of which dioxime monoepoxy ether is obtained.

2. Chlorohydrin cyclohexanone oxime.

It was obtained according to the general synthesis procedure similar to example 1. From 56.5 g
(0.5 mol) of cyclohexanone oxime and 46.25 g (0.5 mol) of ECH, 90.7 g (89.3% of theoretical)
chlorohydrin oxime ether was obtained, having the following physico-chemical parameters: Ty,=
134-136" C (4 mm.hg), ng*’= 1.4700, d,*°= 1.0889.

IR spectra cm™: 3385 characteristic absorption bands for (OH), 1671 (C=N), 1456 (-CH»-),
1240, 1110 (CO, C-OH), 740 (C-C1) bonds.

'H NMR spectrum: 1.28 m (6H, -CH,-), 2.43 m (4H, CH,-C=N), 2.65 N. (2H, OH), 3.72 d. (4H,
CH,CI), 3.94 d. (4H, -CH;0), 4.05 sh. (2H, CH-OH).

BC NMR spectrum: 25.2-25.4 (2C, 25.4 (s), 26.9-27.1(2C, 27.0 (s), 27.0 (s)), 42.3 (1C, s), 55.7
(1C, s), 65.3-65.4 (2 C, 65.4 (s), 65.4 (s)), 85.6 (1 C, s), 151.6-151.8 (2 C, 151.7 (s), 151.7 (5)).

3. Dichlorohydrin cyclohexanedionedioxime.

It was obtained according to the general synthesis procedure similar to example 1. From 71 g
(0.5 mol) of cyclohexanone oxime and 111 g (1.2 mol) of ECH, 165 g (91% of theoretical) of
chlorohydrin oxime ether was obtained, having the following physico-chemical properties : Ty,p=
240-242° C (2 mm.hg), ng*’= 1.4750, d,*°= 1.1860.

IR spectra cm™: 3398 characteristic absorption bands for (OH), 1674 (C=N), 1456 (-CH,-),
1243, 1110 (CO, C-O-H), 740 (C-C1) bonds.

'H NMR spectrum: 1.27 m (6H, -CH,-), 2.43 m (4H, CH,-C=N), 2.65 N. (2H, OH), 3.72 d. (4H,
CH,CI), 3.94 d. (4H, -CH;0), 4.05 w. (2H, CH-OH).

BC NMR spectrum: 25.3-25.4 (2C, 25.4 (s), 26.9-27.1(2C, 27.0 (s), 27.0 (s)), 42.3 (1C, s), 55.7
(1C, s), 65.3-65.4 (2 C, 65.4 (s), 65.4 (s)), 85.6 (1 C, 5), 151.6-151.8 (2 C, 151.7 (s), 151.7 (85)).

4. Cycloheptanedioxime dichlorohydrin.

It was obtained according to the general synthesis procedure similar to example 1. From 78 g
(0.5 mol) of cycloheptanedione dioxime and 111 g (1.2 mol) ECH, 179.5 g (95% of theoretical) of
dioxime chlorohydrin ether was obtained, having the following physico-chemical properties: Tp,=
263-265° C (2 mm.hg), ng*’= 1.4800, ds*°=1.1211.

IR spectra cm™: 3398 characteristic absorption bands for (OH), 1674 (C=N), 1456 (-CH,-),
1243, 1110 (CO, C-OH), 740 (C-C1) bonds.

"H NMR spectrum: 1.26 m (6H, -CH,-), 2.43 m (4H, CH,-C=N), 2.65 N. (2H, OH), 3.72 d. (4H,
CH,CI), 3.94 d. (4H, -CH;, O), 4.05 w. (2H, CH-OH).

BC NMR spectrum: 25.3-25.4 (2C, 25.4 (s), 26.9-27.1(2C, 27.0 (s), 27.0 (s)), 42.3 (1C, s), 55.7
(1C, s), 65.3-65.4 (2 C, 65.4 (s), 65.4 (s)), 85.6 (1 C, ), 151.6-151.8 (2 C, 151.7 (s), 151.7 (s)).

The yields and some physico-chemical parameters of the synthesized mono- and dichlorohydrin
ethers of the corresponding oximes are presented in table 1.

Table 1. Yields and some physicochemical parameters of
mono — and dichlorohydrin oximes.

Titles E;(it, Top Ohc Ild20 ;1420
Connections /o mm-g g/em3
mass.
Chlorohydrin oxime cyclopentanone 96 118-120/5 | 1,4680 | 1,0586
Chlorohydrin oxime cyclohexanone 89 134-136/4 | 1,4700 | 1,0889
Dichlorohydrin cyclohexanedionedio-xime-1,2 91 240-242/, | 1,4750 | 1,1860
Dichlorohydrin cyclohexanedionedio-xime-1,2 95 263-265/> | 1,4800 | 1.1211

5. Epoxy ether of cyclopentanone oxime.
To a mixture of 28 g (0.5 mol) of powdered KOH in a medium of 150 ml of sul-furic ether, with
stirring for 30 minutes, 220 g (1.2 mol) of chlorohydrin ether of cyc-lopentanone oxime was added
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dropwise. The reaction was carried out for 5-6 hours at a temperature of 30-35° C. After washing the
alkali with water, separating the organic layer, drying over CaCl,, sulfuric ether was distilled by
atmospheric distillation, and then the epoxy ether of cyclopentanone oxime was extracted by
vacuum distillation. The yield of the target product is 176.5 g (80.1% of theory) with Ty,= 97-99° C
(2 mm.hg), ng’= 0.9675, d4*°= 1.4510, epoxy number - 5.42%.

IR spectra cm™': 1648 characteristic absorption bands for (C=N), 1456 (-CH,-), 1227, 1140 (CO,
C-0O-C) bonds.

'H NMR spectrum: 1.35 m (4H, -CH,-), 2.30 d (2H, CH,-C=N), 3.72 d., 3.94 d. (2H, -CH,-0).

BC NMR spectrum: 24.1 (2C, 25.4 (s), 26.9-27.1(2C, 27.0 (s), 27.0 (s)), 42.3 (1C, s), 55.7 (1C,
s), 65.3-65.4 (2C, 65.4 (s), 65.4 (s)), 85.6 (1 C, s), 151.6-151.8 (2 C, 151.7 (s), 151.7 (s)).

6. Epoxy ether of cyclohexanone oxime.

Produced similarly to example 5. From a mixture of 28 g (0.5 mol) of powdered KOH and 246.6
g (1.2 mol) of oxime chlorohydrin ether, 162.3 g (77.1% of theoretical) reaction product with
Tp,=111-113° was obtained C (4 mm.hg), ns*’= 1.4525, ds*°= 0.9893, epoxy number - 6.08%.

IR spectra cm™: 1655 characteristic absorption bands for (C=N), 1460 (-CH,-), 1230, 1150 (CO,
C-0O-C) bonds.

'H NMR spectrum: 1.36 m (6H, -CH,-), 2.28 d (2H, CH,-C=N), 3.72 d., 3.94 d. (2H, -CH,-O).

C NMR spectrum: 24.1 (2C, 25.4 (s), 26.9-27.1(2C, 27.0 (s), 27.0 (s)), 42.3 (1C, s), 55.7 (1C,
s), 65.3-65.4 (2C, 65.4 (s), 65.4 (s)), 85.6 (1 C, s), 151.6-151.8 (2 C, 151.7 (s), 151.7 (s)).

7. Cyclohexanedioneoxime diepoxy ether.

Produced similarly to example 5. From a mixture of 28 g (0.5 mol) powdered KOH and 354 g
(1.2 mol) dichlorohydrin cyclohexanedionedioxime, 305 g (86% of theoretical) of the reaction
product with Ty,p= 217-219° C (4 mm.hg) was obtained, ng"'=1.4690, d;*°=1.1124, epoxy number -
12.64%. IR spectra cm™: 1657 characteristic absorption bands for (C=N), 1460 (-CH,-), 1232, 1148
(CO, C-O-C) bonds.

"H NMR spectrum: 1.36 m (6H, -CH,-), 2.32 d (2H, CH,-C=N), 3.72 d., 3.94 d. (2H, -CH,-O).

BC NMR spectrum: 24.1 (2C, 25.4 (s), 26.9-27.1(2C, 27.0 (s), 27.0 (s)), 42.3 (1C, s), 55.7 (1C,
s), 65.3-65.4 (2C, 65.4 (s), 65.4 (s)), 85.6 (1 C, s), 151.6-151.8 (2 C, 151.7 (s), 151.7 (s)).

8. Cycloheptanedioneoxime diepoxy ether.

Produced similarly to example 5. From a mixture of 28 g (0.5 mol) of powdered KOH and 370 g
(1.2 mol) of cycloheptanedioxime dichlorohydrin, 340 g (92% of the theoretical) reaction product
with Ty, =244-246° C (2 mm.hg) was obtained, ns*’=1.4745, d,*°=1.1196, epoxy number - 14.05%.

IR spectra cm™: 1670 characteristic absorption bands for (C=N), 1456(-CH,-) 1238, 1152 (CO,
C-0-C), bonds.

'H NMR spectrum: 1.36 m (6H, -CH,-), 2.32 d (2H, CH,-C=N), 3.72 d., 3.94 d. (2H, -CH, O),
4.0 d (4H, CH,0).

BC NMR spectrum: 24.1 (2C, 25.4 (s), 26.9-27.1(2C, 27.0 (s), 27.0 (s)), 42.3 (1C, s), 55.7 (1C,
s), 65.3-65.4 (2C, 65.4 (s), 65.4 (s)), 85.6 (1C, s), 151.6-151.8 (2C, 151.7 (s), 151.7 (s)).

The yields and some physico-chemical parameters of the obtained mono- and diepoxides of the
corresponding oximes are presented in Table 2.

Table 2. Some physicochemical characteristics of
mono- and diepoxy oxime ethers.

Titles Exit, Top e nd20 d420 Epoxy
connections % mass. mm.hg g/em’ number,%
Cyclopentanoneoxime epoxy ether 80 97-99/, 1,4510 | 0,9675 5,42
Cyclohexanoneoxime epoxy ether 77 111-113/4 1,4525 0,9893 6,08
Diepoxyether cyclohexa- 86 217-219/, 1,4690 1,1124 12,64
nedionedioxime-1,2
Diepoxyether cyclohepta- 92 244-246/, 1,4745 1.1196 14,05
nedionedioxime-1,2
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IR spectra for mono- and diepoxy ethers (cm™): characteristic bands for 1648-1655 (C=N), 1456
(-CH»), 1227, 1140 (CO, C-O-C) bonds.

'H NMR spectra: 1.35 m. (4H,-CH,), 2.30 d.(2H), 2.35 m.(4H, CH,-C=N), 2.74 m.(1H), 3.90
d.(2H,-CH;0), 2.34 in., 2.76 characteristic stripes for the epoxy ring.

Conclusion

Thus, as a result of a series of experiments, effective methods for the synthesis of new mono-
and diepoxy ethers based on oximes and dioximes of the alicyclic series were developed and
studied. The optimal process mode for the production of chlorohydrin and epoxy ethers has been
selected. A probable mechanism for the reaction is proposed. Epoxy ethers of dioximes were
synthesized by dehydrochlori-nation of chlorohydrin ethers with alkali. Synthesized epoxy
compounds can be used in the production of plastics, as cross-linking agents, solvents, diluents,
plasticizers, stabilizers, adhesives and paints, pharmaceuticals, and also as synthetic fibers in the
textile industry.
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OLAVO YARIMQRUP METALLARI MOVZUSUNUN TODRIiSi PROSESINDO
LABORATORIYA TOCRUBOSI VO PRAKTIK ISLORIN APARILMASI PROSESI
SAGIRDLORDO FONNO MARAGIN ARTIRILMASI VASITOSI KiMi

Xiilasa

Mogalads kimya fonninin todrisi prosesinde sagirdlords bacariq vo vordislorin formalagmasinda
kimya eksperimentinin aparilmasina dair metodik iglor 6z oksini tapmisdir. Kimya dorslorindo
miistaqil islorin hoyata kegirilmo prinsipi, laboratoriya moggoalalorinin ndvlori va toskili soviyyasi
haqqinda malumat verilir. Sonda IX sinfin kimya kursunda metallar mévzusunun todrisindo idrak
foalligini inkisaf etdiron amillor gostorilir.

Acgar sozlar: alava yarimqrup metallari, sagirdlar, fonna maraq, nazari biliyi praktikaya tatbiq
edilmasi, motivasiya, tadqgiqatin aparilmast
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Laboratory experience and the process of conducting practical work as a means
of increasing students' interest in the subject in the process of teaching the
subject of additional subgroup metals

Abstract
The article reflects the methodological work on conducting a chemical experiment in the
formation of skills and habits of students in the process of teaching chemistry. Chemistry classes
provide information on the principle of independent work, types and level of organization of
laboratory classes.At the end of the IX grade chemistry course, the factors that develop cognitive
activity in the teaching of additional semigroup metals are shown.
Keywords: additional semigroup metals, students, interest in the subject, applying theoretical
knowledge to practice, motivation, conducting research

Giris
Miiasir dovrde kimya elmi ¢ox bdyiik suratlo inkisaf edir. Beloliklo orta moktoblords todris
olunan kimya fonni sagirdlors tobiot elmloring aid bilik metodlari, miiasir istehsal texnologiyalari vo
otraf miihit problemlori ils tanis olmagq iiclin boytlik imkanlar toqdim edir. Kimya elminin miioyyan
movzulariin todrisindo kimya istehsalatinin iimumi elmi prinsiplori ilo sagirdlorin tanis edilmosi
onlarda kimya sonayesinin elmino va texnologiyasina yiiksok maraq oyadir. Kimya elminin asasini
toskil edon laborator-praktik moggalolor xeyli genislondirilmali, dorsin planini hazirlayarkon kimya
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elminin ohomiyyotini gdstoron tocriibolordon misallar gotirilmasi nozaors alinmalidir. Indi sagirdlorin
kimya ixtisas1 iizro hazirliginin genislondirilmasine vo todris proqramlarinin yerino yetirilmasi
iizorindo nozaratin giiclondirilmasine bdyiik shomiyyat verilmalidir.

Bunlardan olavo olaraq kimya istehsalat saholorino ekskursiyalar toskil edilmoli vo orta
imumtohsil moktoblorindo kimya gecolori kecirilmali, sagirdloro ev soraitindo edo bilocoklori
tocriibolor aparmalar {igiin yol gostorilmali, dorslordo nozoriyonin praktika ilo alagoli kegirilmasi
liclin moktab rohborliyi vo kimya wmiisllimlori olverisli laboratoriya soraiti yaratmaga caligsmaldir.
Sagirdlorin bilik vo bacariglarinin  méhkomlondirilmasinin  formalagdirilmasi, nozori biliyi
praktikaya totbiq etmok miiollim foaliyyotinin diqget morkozinds olmalidir. Bu mogsadle tolim
materialinin sagirdlor torofindon sliurlu surotdo monimsonilmosi olduqca vacibdir. Miisllim
fasilitator funksiyasin1 yerino yetirmoli vo sagirdlorin tofokkiiriinii horokoto gotirmali, onlari
diistinmaya, fikir miibadilesi aparmaga sdvq etmolidir. Miiallim qarsisina qoydugu mogsada nail
olmagq tigiin praktik vo laborator islori, didaktik oyunlar, todqigat¢iliq metodundan istifado edir. Bu
metodlarin kdmayi ilo sagirdlor biliklorini yeni goraitdo yaradici surotdo totbiq edir, onlara verilon
is1 miistaqil olaraq yering yetirir, idrak foallig1 noticosinds dorso maragi artir. Miistoqil is sagirdin
biliklori, informasiyalar1 foal gokildo qavramaq, yenidon islomok, dorinlogdirmok, eyni zamanda
mohkomlondirmok moagsadilo istifado edilon tolim formasidir. Sagirdlorin miistoqil islorinin
sistematik olaraq aparilmasi bu sahoys maraq vo vordisglorin artmasina komok edir. Burada nozori
material osasinda sagirdlorin miistaqil islori asas yer tutmalidir. Miisllim moktob kimya kursunun
todrisinds hesablama, g¢evrilmo kimi tapsiriglarin yerino yetirilmosino xtisusi fikir vermali, bu
sahado sagirdlorin miistoqil is aparmalar liclin sorait yaratmalidir (Sliyev, 2006: 240; Latifov,
Mustafa, 2016: 204; Pasayeva, 2021: 250-251, Mustafa, Lotifov, 2016: 204; Veysova, 2007: 154).

Miisllim izah edir ki, domir, kobalt vo nikel domir ailosini oamolo gotirir. Bu elementlorin
atomlar1 eyni sayda elektron tobogosino (dord) malikdirlor. Atomlarinin xarici tobogoesindo 2
elektron vardir (ns?). Elektronlarla sonuncudan ovvalki d-orbitallari tamamlandigindan onlar d-
elementlora aiddirlor. Domir ailosi metallar1 xassolorino goro oxsardirlar. Biitiin bu metallar ¢ox
mohkomdirler, plastikdirlor, doytile bilirlor. Hamis1 ferromaqnitlordir. Domir, kobalt vo nikel,
xiisuson do onlarin orintilori miiasir texnikanin osas elementloridir. Birlosmolordo onlar, adston +2
vo +3 oksidlogsma daracasi gosterirlor. Bu oksidlogsma daracaloring uygun oksidlor amalo gatirirlor:
RO va R,03, miivafiq hidroksidlari iso R(OH), va R(OH); .Olava yarimqrup metallart mévzusunun
tadrisinin icmal planini verak:

Standartlar: 2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogmaloring, sado iizvi birlogsmalors
aid reaksiya tonliklorini tortib edir. 3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin miihiim
birlogsmoloring, sado lizvi birlogsmoloro aid miisahido vo tocriibolor aparir, naticolorine miinasibot
bildirir.

Magsad: Olavo yarimqrup metallarina (Fe, Cu, Zn, Cr) aid tocriibo vo miisahidolor apararaq
miivafiq reaksiya tonliklorini tortib etmokls miinasibat bildirir.

Dorsin tipi: Yeni bilik veron dors .Talim/is formasi: Kollektiv vo kigik qruplarla is.

Tolim iisullari: ©qli hiicum, miizakirs, miistoqil islorin toskili, strategiya ilo oxu vo qisa
miihaziro. Inteqrasiya: Fiz.—2.2.1, F-3.1.1. Resurslar: Domir mdvzusu ii¢iin:

Darslik, K.E.D.S. cadvali, Fe tozu, HNO3, H2SO4, HCl, FeCl2, FeCl3, NaOH, NH4SCN
mohlullari, sinaq siigolori. Mis mdvzusu {igiin: Darslik, K.E.D.S. cadvali, Cu qirintilari, tozu vo
moftili, gatt HNO3 vo H2SO4 tursulart sinaq siigolori, S tozu, spirt lampasi.Sink movzusu {igiin:
Doarslik, K.E.D.S. codvali, Zn qirintilari, gatt HNO3 vo H2SO4 tursulari, NaOH mohlulu, sinaq
stisolari, S tozu, spirt lampasi. Xrom mdvzusu liciin: Darslik, K.E.D.S. codvali, Cr qirintilari, qati
HNO3 vo H2S04 tursulari, xlorid tursusu, sinaq siisolori, S tozu, spirt lampasi.

Doarsin gedisi: I moarhala. Motivasiya, problemin qoyulusu. Domir, Mis, Sink, Xrom
movzularmin tadrisi zamani ilk marholods uygun olaraq asagidaki motivasiya suallari ilo dorso giris
etmok olar:- Texnikada on ¢ox hansi metaldan istifado olunur? Na ii¢iin? No ii¢ilin elektrik naqillori,
istilik-miibadilo aparatlart misdon hazirlanir? No ii¢lin bozi bazok osyalar1 misin qalayla orintisindon
— biirlincdon hazirlanir? Na ti¢lin metal momulatlarini korroziyadan qorumagq iigiin onlarin {izerina
sink oOrtiikk ¢okilir? No {iclin orintilorin hazirlanmasinda xromdan genis istifado olunur?-
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Paslanmayan poladdaki xromun rolu nodon ibarotdir? Sagirdlorin cavablar1 {imumilogdirilorok
doqiglosdirilir. Miisllim domirin kimyovi xassolorini izah edir: Saf domir havada davamlidir.
Praktikada saf domirdon istifado olunmur. Domir orintilori korroziyaya asan ugrayir. Saf domir
korroziyaya ugramir. Domir — orta kimyovi aktivliys malik metaldir

I. Qeyri-metallarla qarsiligh tasiri

1. Xlor va kiikiirdla (qizdirdigda). Xlor qiivvatli, kiikiird iso zaif oksidlosdiricidir.

OFe +3Cl, L 2Fect,  domir (I11) xlorid ~ 2Fe + 3Br, - 2FeBrs

Fe+S Ls 2Fes domir (I1) sulfid

1. Karbon, silisium va fosforla (yiiksak t 9.
3Fe + C -t Fe3C (domir karbid va ya sementit)
2Fe + Si -4 Fe,Sidomir(Il) silisid

2
3Fe + 2P -Ls Fe,p, domir(11) fosfid
2. Kézarmis damir maftil oksigenda yanur

3Fe + 20, -t Fe304 (vo ya EéO«IJr:EéZOQ domir(11, 11I) oksid

3. Hidrogen va azotla reaksiyaya girmir:

Fe+H, # Fe+ N, #

I1.Miirakkab maddalarls qarsihqh tasiri

1.Riitubatli havada domir korroziyaya ugrayir (paslanir):

2Fe + O, + 2H,0 — 2Fe(OH);

4Fe(OH),d + O, + 2H,0 — 4Fe(OH)sd (va ya Fe,03-xH,0)

Yekun: 4Fe + 30, + 6H,0 — 4Fe(OH)sd (domir pasi) .Metalin sothinde qonur pas qati
gOrlinilir; o, mosamali oldugundan domirin sonraki korroziyasinin garsisint almair.

2. Yiiksok temperaturda (700-900 °C) domir su buxari ilo reaksiyaya girir:

3Fe + 4H,0 -t- Fes04 + 4H,T
3. "Oksidlasdirici olmayan" tursularla domir Fe?*-ys godar oksidlogir:
Fe + 2HCI — FeCl, + H,T
Fe + HySO4(duru) — FeSO,4 + HyT

4."Oksidlagdirici” tursularla. Qati sulfat vo nitrat tursulart adi temperaturda domirin
passivlesmosi naticesindo reaksiyaya daxil olmur, lakin, yiiksok temperaturda domir Fe**-a gador
oksidlogir. Duru nitrat tursusu ilo Fe, homg¢inin, Fe®**-o godor oksidlosir, HNOs-iin reduksiya
mohsullari onun qatiligindan vo tempera-turdan asilidir. Damir Al-dan forgli olaraq duru HNO3-do
qizdirmadan da holl olur:

8Fe + 30HNO3; (dUFU) — 8FE(N03)3 + 3N,0O + 15H,0
(voyaNy)
8Fe + 30HNO;3 (¢ox duru) — 8Fe(NO3); + 3NH4NO;3 + 9H,0
(vo ya NHs)

5. Damirin duz mahlullari ilo reaksiyasi: Fe + CuSO4 — FeSO,4 + Cu

Fe + HgClz — FeCl, + Hg . Fe + ZnSO, #

6. Duru galavi mohlullar: damira tosir etmir. Qoalavilorlo yalniz giivvatli oksidlagdiricilarla
aritdikda reaksiya miimkiindiir:

Fe + KCIO3 + 2KOH — K3FeO,4 + KCI + H,0; Fe + 2KOH #

II moarhala. Tadqgigatin aparilmas1 Sonra miisllim sagirdlori 4 qrupa ayiraraq movzulara
uygun tocriibalori aparmagi tapsirir.

Domir. Domirin oksid va hidroksidlari .Tachizat: domir yonqgarlari, xlorid tursusu, duru vo
qat1 sulfat tursusu, qati nitrat tursusu, 4 sinaq siisosi, spirt lampasi.

Isin gedisi: 4 sinaq siisosinin hor birino 0,5 q domir yonqar1 tokiib birincisine xlorid tursusu,
ikinci va liglinciisiine duru vo qati1 sulfat tursusu, dordiinciisiino iso qati nitrat tursusu olavo edib
miisahido aparin. Bir qodor sonra gati tursular olavo edilon sinaq slisolorini zaif qizdirin. Miisahido
vo naticalor doftors geyd edilir:
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— Adi soraitdo hansi siaq siisosindo kimyovi reaksiyanin olamotlorini miisahido etdiniz? Qati
tursular olavo olunan sinaq siisolorini qizdirdigda no miisahidos etdiniz?

— Sizco, reaksiya mohsullarinda domirin oksidlogsma doracasi eynidirmi? Na ii¢iin?

Mis .Tachizat: mis moftil, spirt lampasi, xlorid tursusu, mis vo kiikiird ovuntusu, sinaq siisosi,
stokan, su.

Isin gedisi: mis moftili spirt lampasinda {izori qara toboqo ilo &rtiilonadok qizdirin, sonra onu
xlorid tursusuna salin vo miisahido aparin.Sinaq silisosino avvalcodon qarigdirilmis mis vo kiikiird
ovuntusundan 0,5 q. tokiib onu kiikiird srimays baslayana qador spirt lampasinda qizdirin vo sonra
qizdirmagi dayandirin. Sinaq siisesi soyuduqdan sonra igindoki gara kiitloni stokandaki suya tokiin
vo miisahido aparin.

Naticalar geyd edilir: No {i¢iin mis moftilin {izorindo qara tobogo omolo goldi? Mis maoftili
xlorid tursusuna saldiqda gara tobago ilo no bas verir? No {iglin? Mis vo kiikiirdden alinan birlosmo
neco adlanir? Bu birlosma suda hoall oldumu? Bas veron reaksiyalar reaksiyalarin hansi tiplorino
aiddir? Onlarin tonliklorini yazin.

Sink .Tachizat: iki sinaq siisosi, qat1 xlorid tursusu, gat1 NaOH mohlulu. isin gedisi: hor birindo
kicik sink donaciyi olan iki sinaq siisosindon birine 2—3 ml gat1 xlorid tursusu, digorina bir o qodor
qatt NaOH mohlulu slave edin vo bas veran doyisikliklori miisahido edin. Naticalor qeyd edilir:
Hoar bir sinaq siisosindo bas veran vizual doyisikliklor nadon ibarstdir? Sinaq siisolorinds bas veran
kimyovi hadisaler sinkin hansi xassasini oks etdirir? Bas veron reaksiyalarin tonliklorini tortib edin
(Veysova, 2012: 20-26; Veysova, 2012: 88; Pasayeva, Mirzoyeva, Coforov, 2022: 124-135;
Abrahams, Reiss, Sharpe, 2013: 209-251).

Xrom .Tachizat: xrom (III) sulfat vo natrium-hidroksid mohlullari, xlorid tursusu, sinaq
siisolori ilo stativ. Isin gedisi: ii¢ sinaq siisesindon har birina 5—6 ml xrom(III) sulfat mohlulu
tokiin; 1-ci sinaq siisosindoki mohlula goy lakmus kagizi salin, digor iki mohlulun {izerine
damcidamci, ¢okiintli amolo galona qodar galovi mahlulu slavs edin vo miisahids aparin. Cokiintiilor
olan sinaq siisolorindon birina ¢okiintii hall olana gadar xlorid tursusu, digarina golovi mohlulu slavo
edin. Naticalor qeyd olunur: No iiclin mohlulda goy lakmus kagizinin rongi doyisir? Mohlulda
hans1 dayisiklik bas verir? Cokiintii hanst rongdadir vo o hanst maddoys uygundur? Xrom (III)
hidroksid hans1 xassoli hidroksiddir? Cavabinizi ssaslandirin vo miivafiq reaksiyalarin tonliklorini
tortib edin. Bu xassoyo xrom (III) oksid do malikdirmi? Sizco, iki vo altivalentli xromun oksid vo
hidroksidlori hans1 xassolors malikdir?

III morhals. Informasiya miibadilosi. Bu morholodo aparilmis tocriibolordon olde olunan
naticalar, sagirdlorin miisahidslori vo suallara verdiklori cavablar dinlonilir.

IV morhala. informasiyanin miizakirasi.Bu morholodo sagirdlorin cavablar miizakire olunur,
lazim goldikde sagirdin yanlis cavabi yoldaslarinin daha diizgiin cavablar ilo tamamlanir vo ya
sagird 6z yoldasinin cavabina miinasibat bildirir.

V morhals. Notico vo tiimumilosdirma. Bu morholo miisllimin olavalori, mévzu barasinda
veracayi yeni bilgilor ilo yekunlagir. Olave yarimqrup elementlori hor bir dévrds tipik metallarla
tipik geyri-metallar arasinda yerlosdiklorina goro onlara kegid elementlori deyilir. ©lave yarimqrup
elementlorinin valent elektronlarini xarici energetik soviyyonin s vo xaricdon daxildoki soviyyonin d
elektronlart togkil edir. Onlarin hamisi metaldir, coxu doyiskon oksidlogsma dorocolori gostormoklo,
osasan, rongli ionlar omolo gotirir. Olave yarimqrup metallarindan domir, mis, sink vo xromun daha
boylik praktik ohomiyyoto malik oldugu vurgulanir. Domir vo onun birlosmolorinin totbiqini
miisllim bels izahat verir: Saf domir katalizator vo maqnit lentlorinin hazirlanmasinda istifads edilir.
Istehsal olunan domirin 90%-indon ¢oxu guqun vo polad orintilori soklindo istifado olunur. Domir
arintilori — ¢oxlu sayda konstruksiya materialarinin osasini togkil edir. Domir oksidlori domna
pecinda xammal kimi, homginin boya v emallarin torkibinds pigment kimi istifads edilir. Domir(II)
vo (III) nitratlar1 tullanti sularinin tomizlonmosinds koaqulyant kimi, yunun ronglonmosindo
islodilir. Domir(I1I) xlorid suyun tomizlonmosindo, iizvi sintezdo katalizator kimi, analitik kimyada
vo s. istifado olunur. Domir(Il) sulfat qalvanotexnikada elektrolitlorin torkibinds, kond
tosorriifatinda zorarvericilorlo miibarizods totbiq olunur. Domirin kompleks birlosmolori (qeyri-iizvi
ligandl1) rongli fotoqrafiyada istifado olunur. Miisllim misin tibbi bioloji rolunu va totbiqini qeyd
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edir: Tibdo mis kuporosu antiseptik vo asilayici maddo kimi istifado olunur. Misin kompleks
birlogmolori fermentlorin torkibine daxildir, qan yaratmada istirak edir. Bitkilor ii¢iin mis — miihiim
mikroelementdir. Mis birlosmolori ibtidai organizmlor iigiin zohorlidir. Cu homginin miixtalif
arintilor, gablar vo s. istehsalinda tatbiq olunur.Sonra isa sinkin totbiqi haqqinda izahat verir: Sinka
adi soraitdo O, vo su tosir etmadiyindon, ondan asason, domir I6vhalorin sothinin ortiillmasindo vo
polad ogyalar iiclin qoruyucu miihafizo kimi istifado edilir (bax. "Korroziya" mdvzusu). Sinkdon
texnikada lazim olan orintilorin (latun), homginin qalvanik elementlorin istehsalinda istifado edilir

VI morhals. Yaradic1 totbigetmd. Bu morholodo dorslikdo movzularin sonunda verilmis
tapsiriglar sifahi vo yazili sokildo biitiin sinifdon sual-cavab etmok olar.

VII marhals . Qiymatlondirma va refleksiya. Olave yarimqrup metallarinin tadrisi zamani hor
movzu liclin ayri-ayriliqda asagidaki kimi qiymotlondirmo meyarlar1 miioyyon etmok olar
(Abrahams, Reiss, Sharpe, 2014: 263-280; Adamu, Achufusi-Aka, 2020: 63-75; Akuma, Callaghan,
2019: 64-90).

Ev tapsiriginin verilmasi.

Natica

Olave yarimqrup metallart movzusunun tadrisi prosesindo laboratoriya tocriibasi vo praktik
islorin aparilmasi prosesi sagirdlordo fonno maragin artirilmasina sabab olur. Magalods IX sinfin
kimya kursunda eksperimentin aparilmasit prosesindo sagirdlords bacariq vo vordislorin
formalagmasina dair metodik igloro yer verilir. Sistematik kursun dyrodilmasi deduktiv yanagma
metodu ilo aparilir. Burada, sagirdlorin osas isi miiollimin istiqgamot verici komoyi ilo olave
yarimqrup metallart movzusunun todrisi prosesindo laboratoriya tocriibasi vo praktik islorin
aparilmast prosesidir. Kursun Oyrodilmasi prosesindo kimyavi tocriibslorin aparilmasi sagirdlorin
miistaqilliyinin vo fonna maraginin yiliksaldilmasinds boylik rol oynayir.
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KiMYA DORSLORINDO DIDAKTIK TAPSIRIQ — OYUNLARIN SAGIRD
TOFOKKURUNO MUSBOT TOSIRI

Xiilasa

Moqalads sagirdlorin tolim faaliyyatlorini yiiksoltmok ii¢iin istifado olunan didaktik oyunlar izah
olunur. Qeyd olunur ki, didaktik oyunlar sagirdlorin nitqinin inkisafinda, nitq qiisurlarinin aradan
qaldirilmast prosesindo osaslt rol oynayir. Miiasir tolim sagirdin maraq vo tolobatlarina, bilik
soviyyasing, imkan vo qabiliyyatlorine uygun toskil olunmali, dorsdo miixtolif xarakterli oyunlar
aparmagqla idrak prosesi, tofokkiir foallagdirilmalidir. Miisllimin bolod¢i, istiqgamotlondirici rolu,
diizgiin qurulmus miinasibatlor tohsilalanlarin 6ziine inamini artirir, onu faallagdirir. Homginin qeyd
olunur ki, didaktik oyunlar sagirdlorin diinyagériisiiniin genislonmasino, onlarin dorketma
qabiliyyatlorinin artmasina, qazanilmis biliklari tocriibads tatbigetms bacariglarinin formalagsmasina
zomin yaradir.

Acgar sozlar: didaktik oyunlar, krossvod, tafakkiir, 6yronma, motivasiya, bilik, bacariq, vardig

Arzu Pashayeva
Baku State University
pasaeva -1969@mail.ru

Positive effect of didactic tasks — games on students'thinking
at chemistry lessons

Abstract

The article discusses didactic games used to enhance students' learning activities. It is noted that
didactic games play a key role in the development of students' speech, in the process of eliminating
speech defects. Modern training should be organized in accordance with the interests and needs of
the student, the level of knowledge, opportunities and abilities, the cognitive process and thinking
should be activated by conducting various games in the classroom.

The teacher's guiding, guiding role, wellestablished relationships increase the self-confidence of
students, activate it. It is also noted that didactic games provide a basis for the expansion of
students' worldview, increase their comprehension skills, the formation of skills to apply the
acquired knowledge in practice.

Keywords: didactic games, crossword puzzle, thinking, learning, motivation, knowledge, skill,
habit

Giris

Miiollimin todris prosesini somarali togkil etmasine vo moagsadloring tam ¢atmasina komok edo
bilocok on vacib amillordon biri pedaqoji praktikada miivafiq yanagmalardan istifado etmok, illor
orzinds istifads olunan texnologiyalarin tokmillosdirilmasi, yaradicilifa ssaslanaraq, yenilorinin
yaradilmasi vo praktikada totbiq olunmasidir.Todris prosesi iiclin se¢ilmis metodlar miirokkob
problemloarin hallins yonoldilmali vo keyfiyyatli todris vo otiiriilon biliklorin monimsonilmasi {i¢iin
miiollim vo sagirdlorin birgo omokdagligint tomin etmolidir. Darsin ayrilmaz hissasi olan miisllim
vo sagird eyni dorocodo mosgul vo aktiv olmalidir. Kimya dorslorindo didaktik oyunlarin
istifadosinin nazori asaslarini vo praktik naticalarini tohlil edarkon V. N.Verxovski, P. P.Plebedeva,
L.M.Smorgonsky, Y.L.Goldfrab, V. P.Garkunova, Lasvetkova, Kom, Samadyarov, N.Xhojaev,
Xtomonov, O.K.Tolipovun gordiiklori isler diggote layiqdir.

30


mailto:-1969@mail.ru
mailto:-1969@mail.ru

TOBIOT VO ELM Beynolxalq elmi jurnal. 2023 / Cild: 5 Say1: 9/ 30-35 ISSN: 2707-1146
NATURE AND SCIENCE International scientific journal. 2023 / Volume: 5 Issue: 9/ 30-35 e-ISSN: 2709-4189

Yeni tolim texnologiyalar1 osasinda dorslori kecorkon calismaq lazimdir ki, sagirdlor 6z
biliklorini yeni movzuya uygunlasdira bilsinlor, yoni, elo modvzular segmok lazimdir ki, bu
movzularin mozmunu sagirdlorin bilik dairasine yaxin olsun. Macburi deyildir ki, biitliin movzular
yeni tolim texnologiyalart osasinda todris edilsin. Mdvzunun xarakterindon asili olaraq ononovi
tolim metodlarindan da istifado etmok lazimdir . ©Ononavi tolim metodlar1 da sagirdlorin yaradiciliq
qabiliyyatlorinin inkisaf etdirilmosindo stimullagdirict rol oynayir . Oyun, ictimai tocriibonin
yenidon yaradilmasimma vo monimsonilmosino yonolmis foaliyyotdir. Tolim prosesindo oyun
foaliyyatinin totbigi noticosindo sagird dzilinliidaroetmo davranisini tokmillosdirir vo formalasgdirir.
Oyunda zoif oxuyan usaqlar da hovaslo istirak edir vo bazon yaxsi naticolor gostorirlor, 6zloring
inamu artirir. On asasi da odur ki, oyun prosesindos sagird dyronir, bilik vo bacariglar qazanir. Mohz
buna goro do tohsilin biitliin soviyyslorindo kimya dorslorindo Oyronmoys sosial konstruktivist
baxisa uygun todris yanasmalarindan genis istifado edilmisdir. Foaliyyato osaslanan Gyronmo,
omokdasliq dyronmo vo oyun osaslt dyronmo kimi tolimat yanasmalari, digorlori arasinda, kimya
anlayislariin todrisinds vo 6yronilmasinds tasirli oldugu askar edilmisdir. Kimya darslorindo oyun
osasli yanagsmanin vurgulanan biitiin Ustiinliiklorino baxmayaraq, onun totbiqi bir ¢ox miiallimlor
liglin, xiisuson do az inkisaf etmis diinyada ¢otin olaraq qalir. Masolon, avvalki arasdirmamiz
gostordi ki, miiollimlor giindslik todris foaliyyatlorindo nadir hallarda oyunlardan istifado edirlor.
Belo gonasto golmok olar ki, 2010-cu ildon 2021-ci ilo gador on dord (24) oyun vo ya oyuna
osaslanan yanasma miioyyon edilib. Bu oyunlar foaliyyot kartlari, element dévrlori, kart vo
kompiiter oyunlari, stoliistii oyunlar, Alkhimiya ofsanalori, 3D Rol Oyunudur (Amineh, Hanieh,
2015: 9-16; Bhattacharjee, 2015: 2394-7969; Clapson, Gilbert, Mozol, 2019: 136; Daubenfeld,
2015:269-277).

Didaktik oyun Oyronilon sistemlorin, hadisslorin, proseslorin modellosdirilmasinds aktiv
foaliyyatdir. Oyunun digor foaliyyat novlorindon osas forqi onun mdvzusunun insan foaliyyotinin
0zii olmasidir. Didaktik oyunda osas foaliyyst oyunla ig-ico olan vo birgo oyun Oyronmo
foaliyystinin xiisusiyyatlorini aldo edon tohsil faaliyystidir. Yaradilan oyunlar reproduktiv diisiinco
soviyyosi li¢lin hazirlanmigdir, ¢linki oyun voziyyeti bilik vo bacariqlarin daha siiratli vo daha
olcatan monimsonilmasina komok edir. Bu, didaktik oyunda adi oyunun formasi vo olamatlori
qorunub saxlanildig {iglin bas verir, lakin moqsad doyisir. Oyunda foal istirak sagirdlorin yaradiciliq
potensialinin, diggestinin, yaddasinin, toxoyyiiliinlin vo tofokkiiriiniin inkisafina komok edir vo bu da
0z novbosindo tohsil foaliyyotinin inkisaf dorocosino vo biitdvlilkdo tolimin naticolorine tosir
gostarir.

Didaktik oyunda sagirdlordo oyun kollektiv is formasidir, hazirlanmas1 vo hoyata kegirilmosi
prosesindo omokdasliq, bir komandada islomak, psixoloji maneolori asmaq bacarigim
monimsayirlor, aktiv yaradici tohsil foaliyyatino daxil etmoya imkan veran hoqigoton metodik bir
vasitadir. Didaktik oyunlarin todrisin somaraliliyinin artirilmasina tasiri barads daha yaxs1 bir fikir
olds etmak iiciin oyunlarin an oshomiyyatli vo miitloq mdvcud olan ii¢ funksiyasini - tohsil, torbiyo,
inkisaf etdirmoyo doyor. Didaktik oyunun aparici funksiyast didaktik mogsadi ehtiva etdiyi iiglin
osas olan tohsil funksiyasi olmalidir. Oyun vaziyyetinde didaktik moagsoed sagirdlors oyun tapsirigi
soklindo qoyulur. Sagirdlor onun icrasi zamani todris materiali ilo isin {imumi prinsiplorini
oyranirlar va bu bilik va bacariglarin totbiq olundugu diger problemlarin hallinds bu bacariqlardan
istifado edirlor. Oyun irads, gotiyyot, foaliyyot, dinamizm, diisiinco mohsuldarligi, 6ziino inam,
soxsiyyet xiisusiyyatlori kimi soxsiyyat xilisusiyyatlorini gostorir.

Miiasir dovriimiizdo tolim prosesindo istirak edon hor bir sagirdin yaradic1 tofokkiirtinii
maksimal dorocodo inkisaf etdirmok tiglin miixtalif tolim metodlar1 vo iisullarindan istifado edilir.
Bu vasitolorin i¢arisinds didaktik oyunlar 6z somaraliliyi ilo xiisusils secilir. Didaktik oyunlar hor
bir fonnin todrisinds vo eyni zamanda sagirdin biitiin yas soviyyolorindos totbiq edilo bilor. Didaktik
oyunlar sagirdlorin kollektivlo islomok bacariglarini formalagdirir. Proseso hazirlig morhoalasinds vo
prosesin gedisi zamani sagirdlor bir-birino qars1 iinsiyyost modoniyyotini dyronir, kollektivlo
islomoyi bacarir, 6z xarakteri vo vordislori lizorindo ¢alismaqla psixoloji baryerlori asmaga nail
olurlar. Didaktik oyunlar eyni zamanda tolim prosesindoki emosional atmosferi do doyisdirmoyo
imkan verir. Belo ki, tolim prosesini daha canli edir, yorgunlugu vo gorginliyi aradan qaldirir, eyni
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zamanda sagird-miiollim miinasibotlorini yaxs1 monada doyisdirir. Bu iso sagirdlorin yeni
informasiyalar1 daha rahat sokildo monimsomosino imkan verir. Yanlis olaraq, bozon didaktik
oyunlara ayloncas va istirahot predmeti kimi baxirlar. Lakin bu diizgiin yanasma deyil, tohsili oyunla
qarisdirmaq olmaz. Didaktik oyunlar - sagirdlori aktiv vo yaradici foaliyyoto geyri-iradi olaraq colb
edon tolim {isuludur vo onu hor bir fonnin todrisindo ugurla totbiq etmok olar. Didaktik oyunlar
dorslordo movzudan asili olaraq dyradici, imumilssdirici, yoxlamagq, biliklori méhkomlondirmok vo
s. magsadlor tigiin istifads oluna bilor. Kimyanin todrisi zamani da miixtalif tipli oyunlardan istifado
etmok olar. Kimya dorslorindo bu tip didaktik oyunlardan istifado olunmasi sagirdlorin fonno
maragini vo tolimin somoraliliyini ohomiyyatli dorocods artirir. Kompiiter oyunlart miisllimlori
Oyranma prosesindo oyunlasdirmadan istifade edarkon yenilik etmaya tosviq eds bilor. Oyunlarin
tohsil mogsadlori iiglin istifadesi sagirdlori video oyun ddvriinde boyiiyon yeni nasil kimi
motivasiya eds bilor. Oyunun aylancasi vo hayacaninin tohsil totbiglori iiglin boyiik potensial agdig,
tohsil sahosindo, oyunlasdirma yolu ilo sagirdlorin yeni yollarla dyronmoys vo ya yorucu
tapsiriglardan zovq almaga hovoslondirilo bilocoyi ifado edildi. Tolimin bir prinsipi tolimin
somoaraliliyini artirmaq l¢lin informasiya texnologiyalarindan istifado etmokdir. Texnologiyani
Oyronma vasitosi kimi istifado etmok sagirdlorin §yronmo motivasiyasini artirmaga kémok eds bilor.
Didaktik oyunlar eyni vaxtda bir ne¢o didaktik problemi hall etmoays imkan veron todris, inkisaf,
torbiyo vo kombinasiyaya béliine bilor. Oz névbesinda, tohsil oyunlarini asagidakilara bdlmok olar:

- Yeni anlayislar yaradan Oyunlar;

- Oyranilon materiali sistemlosdiron oyunlar;

- Biliklors nozarat etmok va diizoltmok {i¢iin istifads olunan oyunlar.

Tadris xarakterli Oyunlar miisllim torafindon sinifdo anlayislari monimsomok, oldo edilmis
biliklori timumilosdirmok va sistemlogdirmak, habels sagirdlorin biliklorini izlomok vo diizaltmok
ticlin yeni bir movzu Syronarkon istifads edilo bilor.

Tohsil oyunlar1 arasinda, fikrimizca, asagidakilari qeyd etmok lazimdir:

- Soxsiyyet xiisusiyyatlorini inkisaf etdiron oyunlar (yaddas, diggat, diisiinco vo s.);

- Praktik bacariqlari inkisaf etdiron oyunlar.

Tohsil oyunlar tez-tez ev tapsiriglarina nozarot edorkon, dyronilon materiali birlosdirorkon, hom
do praktik vo laboratoriya dorslorindo yer tapir, lakin onlarin komaoyi ilo dorslorin, seminarlarin,
todgiqatlarin hazirlanmasinda vo kecirilmosindo, fonn {izro dorsdonkonar todbirlorin kegirilmosindo
xiisusi bir natico alds edilir. Bu ciir oyunlar arasinda asagidakilar1 ayirmaq olar:

- Diinyagoriisii torbiys edon oyunlar;

- Soxsi keyfiyyatlori torbiye edon oyunlar;

- Politexnik hazirliga tohfs veron Oyunlar.

Darsin bir ne¢o didaktik problemini eyni vaxtda holl etmayo kdmaok edon birlosdirilmis oyunlar
todris prosesindo daha genis istifado olunur.

Didaktik oyunlar arasinda xiisusi yeri krossvordlar tutur. Didaktik maraq todris prosesinda
movzu ilo olagoali krossvordlarin istifadssidir. Dorsdo istifado etmok tigiin krossvord nisbaton kigik
olmalidir. Hom do krossvordlar olduqca olveriglidir, bunlarda biitiin sdzlor bir acar s6zlo kosilir. Bu
movzu ils slagali ola bilar. Bela bir krossvord tapmacasina bu mévzudan on ¢ox termin daxil eds
bilorsiniz. Acar sozlor avvalcodon gostorilmomalidir. Sagirdlorin tosadiifi olaraq tanimamalari ti¢iin
onlar sec¢ilmolidir. Osas sdzlori toxmin etmadon agar s6zii toxmin eds bilmirlor. Biitiin sozlor iifiiq,
acar s0z saquli siitundadir. Adi krossvordlar hall edilorkon hallin diizgiinliiyii dorsin sonunda vo ya
novbati dorsdo agkar edilorso, onda krossvordu hall edarkon cavab holldon dorhal sonra goriiniir.
Cavab osas sozdiir. Miiasir tohsil sistemi miiallimlorin darse hazirliginin, tolim prosesi zamant iso
Oyrononin foalligin1 tolob edir. Bu tolim tisullart pedaqoji prosesin Oyradici, inkisafetdrici,
torbiysedici funksiyalarinin tamligina nail olmaga komok edir. Sagirdlori aktiv tadqiqat¢i mévqgeyi
tutmaga istigamatlondirmokls, miisllim onlara yeni biliklorin miistaqil olaraq slds olunmasi,
monimsonilmasi soraiti yaratmig olur. Miixtolif tolim formalarina vo iisullarina miiraciot etmoklo
sagirdloro problemin birgo holl edilmosini, bir-birinin fikrino hérmotlo yanagmagi, miistoqil
Oyronmayi, sorbast danigmaga Oyradir. Bu zaman Oyronmo hor bir sagird ii¢lin ohamiyyatli va
maraqli olur, eyni zamanda tolim prosesindo foalligin maksimum artmasina zomin yaradilir.
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Moasalon, Karbon moévzusunu todris edorkon , krossvorddan istifado etmok olar. Dorso baslayan
zaman suallar qoyulur, sagirdlor krossvordu doldurarkon, dorsin mévzusunu tapmis olurlar.

Didaktik oyunlardan bir negasinin izahini veroak:

1. “Siranin davam etdirilmasi” oyunu. Misllim 16vhays iki elementlor sirasini yazir: A. — Na,
Mg, Al, Zn B. — N, P, As, Sb...

Sonra iso sagirdlora miiraciot edir: bu siralarda hansi qanunauygunluq var? Bu siralardaki
ganunauygunlugu kim deyor vo izah edor? Belo siran1 kim davam etdiror? O, bildirir ki, siralarda
miirokkob maddolor (oksidlor, osaslar, tursular, duzlar) do ola bilor. Oyunda istirak etmok istoyon
sagirdlor toklif etdiyi siralar1 16vhodo yazir vo qanunauygunlugu izah edirlor. Yaza bilmoyon vo
qanunauygunlugu askarlamayan oyunda istirak eds bilmir.

2. “Artiq olani ¢ixarin oyunu”. Bu oyunda kimyovi birlogsmoalor siras1 verilir vo gorto uygun
olmayanin ¢ixarilmasi tolob olunur. Masolon: a) KCIl, KNO; , NaCl, AgNO;, Na, SO 4 sirasindan
tobiotdo rast golinmoyon birlogsmolari ¢ixarin.

b) NaOH, Ca(OH), , AI(OH) ;3 , Ba(OH) ; , Cu(OH) , sirasindan amfoter hidroksidi ¢ixarin vo
s. Is ciitlorlo yazili sokildo yerino yetirilir, miiollim vo ya faal sagirdlor naticalori yoxlayaraq sinfo
elan edir (Battersby, 2020: 2226-2230; Barko, 2013: 124-132; Baek, 2015: 368-377, Antunes; 2012:
517-521).

3. “Oks loto” oyunu. Sagirdlors iizorindo hor hanst maddonin formulu yazilmis kigik kartlar
verilir vo kart o biri liziino homin maddoys oks xasso gdstoron maddslorin formullarin1 yazmaq tolob
olunur. Masalon, tursu formulu yazilan kartin o biri liziine osaslarin, asasi oksidin formulu yazilmig
kartin o biri iiziine tursu oksidlorin formullar1 yazilir. Eyni zamanda, formullar1 yazilmis maddslorin
adlar1 sorusulur.

4. “Kart oyunlar1 vo kompiiter oyunlar’”. Alimlor miioyyon etdilor ki, miiollim torofindon
hazirlanmig tolimat kartt oyunu vo kompiiter oyunlart kimya anlayislarini dyronmok {igiin effektiv
vasitalordir. Bu oyunlar miicorrad anlayislarin dyronilmesinde tosirlidir. Onlar kimya miisllimlorine
vo pedaqogqlara sagirdloro miixtolif movzular arasinda geyri-maddi assosiasiyalar yaratmaga komok
etmok vo kimya anlayislarinin monali Oyronilmosini togviq etmok Tglin fikir toklif etmok
perspektivino malikdirlor. Noticolor gostordi ki, oyun oynamaq aktiv dyronmo, konsentrasiya vo
sinaq vo sohvdon istifadoni tosdiqloyir. Miislliflor hesab edirlor ki, yaxs1 islonmis tohsil oyunu,
Oyronmd vo aylonco potensialina olavo olaraq, homyasidlar1 arasinda omokdashigr inkisaf etdiro
bilor.

5. “Kimyavi nomenklatura totbiqi”. Kimyovi Nomenklatura adli oyun asasli proqgram Android vo
IOS {igiin pulsuz, dinamik vo oynamasi asan bir oyundur vo sagirdlora kimyovi nomenklaturaya
nozor salmaga imkan verir. Sagirdlori sinaqglart naticesindo molum oldu ki, oyunun dizayni,
mozmunu, oynanilabilirliyi vo faydalilifi onenovi OSyronmoys komok etmok {igiin bir-birini
tamamlayan didaktik vasitolordir. Sagirdlorin bilik gqazanmalarinin qiymaotlondirilmaesi aparilmis,
naticado oyunu tamamlayict vasito kimi istifado edon sagirdlor, yalniz ononavi Oyronmo
metodlarindan istifado edorok nomenklatura 6yronon sagirdlorlo miigayisodos testlordo daha yiiksok
gostaricilora malik olmuslar.

6. “On agilh kimdir?”. Oyundan istifado etmok {iclin oksidlosmo dorsindo hor qrupun
niimayandalori ¢ixib miivafiq oksidlorin adlarini bir-bir toloffiiz edirlor. Masalon, besinci azot
oksidi, alliminium oksidi, ikinci xrom oksidi, natrium oksidi vo s. Kimsa sohv toloffiiz edirso vo ya
uygun bir oksid adini taloffiiz edos bilmirso, bu tolobo oyundan konarlasdirilir. Qalan tolobolor sonda
oyunun qalibi olurlar.

7. “Tars piramida”. Bu oyunda har qrupa ndmralori olan bir kart verilir.

5 —>4—> 3 — 2 — 1. Kartdaki rogomlor piramidanin igarisindo yazilmisdir. Sagirdlordon 5, 4,
3, 2 vo ya 1 qrupa qruplasdirila bilon anlayislar yazmalar1 istonacokdir. Masalon, bes név duz vo
dord nov geyri-iizvi birlogsma var.

Kimya doarslorinde bu ciir maraql didaktik oyunlarin istifadesi ¢ox maraqlidir Miiallimin
otlirdiiyti bilikloro yiyolonmo soviyyosi onlarin elmo olan maraq soviyyesi ilo miitonasibdir.
Beloliklo, maraqli dorslor ii¢lin sagirdlori hom zehni, hom do fiziki cohotdon aktiv edon didaktik
oyunlardan istifado edilmali, mévcud didaktik oyunlari inkisaf etdirmoli vo ya yeni didaktik oyunlar

33



TOBIOT VO ELM Beynolxalq elmi jurnal. 2023 / Cild: 5 Say1: 9/ 30-35 ISSN: 2707-1146
NATURE AND SCIENCE International scientific journal. 2023 / Volume: 5 Issue: 9/ 30-35 e-ISSN: 2709-4189

yaradilmalidir. Kimya dorslorindo didaktik oyunlardan istifado sagirdlorin maragmi artirmaqla
yanasi, eyni zamanda elmdo daha miirokkob movzular1 asanliqla anlamalarma komok edir.
Qruplarda vo kigik qruplarda kimya doarslorindo didaktik oyunlardan istifado edorkon islomok ¢ox
faydalidir. Ciinki bunu etmokls sagirdlor birlikdos igloyir, bir-birini basa diisiir vo bir-birlorino kdmok
edirlor (Dorimana, Uworwabayeho, 2021: 227-240; Dietrich, Escape, 2018: 996-999; Lima, 2021:
106-114; Belova, 2020: 1-10).

Natica

Sagirdlorin mozmun standartlarini monimsomo soviyyesi, onlar {i¢iin hazirlanmis sual vo
tapsiriqlarla Olgiilir. M6vzu ilo baghh hazirlanmis didaktik oyunlar standartlar1 vo dorsin
mogsadlorini reallasdiran, sagirddo yaddasdan olave diisiinmo, tohlil etmo, olagolondirmo,
doyorlondirmo kimi bacariglar1 formalasdiracaq vo inkisaf etdirocok sokildo olmalidir. Oyun
prosesindo sagirdlor Ozlori do forqino varmadan miixtolif tapsiriqlar1 yerino yetirir, todqiqatci
rolunda ¢ixis edirlor. Miiqayiso edir, miixtolif omollori vo tapsiriqlar1 yerino yetirir, sifahi
hesablamalar aparir, masolo-misal holl edirlor. Oyunlardan istifado etmoklo Gyrotmok vo ya
Oyronmok o qodor do sado mosolo deyil, amma dors prosesi ilo oylonconi birlosdirorak, hor bir
dorsdo bayram ohvali-ruhiyyasi yaratmaqla onun somaorasliliyini artirmaq olar.

Kimyanin todrisino didaktik tapsiriq — oyunlarin sagird tofokkiiriine miisbat tosiri movzusu
aktualdir. Belsliklo, kimyanin todrisindo foal tolim {isullarindan, tolimin texniki vasitslorindon,
didaktik oyunlardan, yeni tolim texnologiyalarindan, IKT-don vo s. istifade etmoklo dorsi daha
maraqli etmok miimkiindiir. Innovativ iisullarla todris edilon mdvzular sagirdlorin diqqatini calb
etmoklo yanasi, homg¢inin onlarin dorso daha hovaslo qulag asmasina nail olur. Bu zaman
misllimlorin do iizorino boyiik masuliyyat diisli. Misllim dorsdo miixtslif tolim iisullarindan,
formalarindan istifado etmoklo sagirdlori todqiqatciliga, diisiinmoys vo axtariglar aparmaga yonoldir.
Ovvalco miisllimdon IKT bacarig: tolob olunur. IKT - don diizgiin istifade olunmasi todris prosesino
yenilik gatirir, sagirdlorin 6yronma maragini artirir, miisllimin dorse hazirlasmasini asanlagdirr.
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