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Pyer Ferma 17 avqust 1601-ci ildo Fransada diinyaya galmisdir. O, XVII asrin an nohong riyaziyyatcila-
rindan biridir. ©dadlar nozariyyasi, handss, cobr, riyazi analiz (maksimum va minimumlarin tapilma tsul-
lar1), ehtimal nazoriyyasilo mosgul olmusdur. Rene Dekartla birlikdo analitik hondosonin yaradicilarindan
biridir. ©dadlar nazariyyasinds onun iki teoremi — Fermanin boyiik va kigik teoremlari xiisusilo moshurdur.
O, heg bir kitab yazmamusdir (o vaxtlar elmi jurnallar da yox idi). Ondan yalniz dostlarina yazdigr moktublar
qalmigdir. Lakin bu moktublarda riyaziyyata aid faktlar Fermani Fransanin an boyiik riyaziyyat¢ilaridan
birina ¢evirir. P.Ferma vo B.Paskalin bir-birino, yazdiglar1 moktublardaki faktlar Ehtimal nazoriyyasinin
inkisaf tarixinin baslangicidir. Fermanin ayriys toxunan diiz xattin qurulmasina, ayrixatli trapesiyanin sahasi-
nin tapilmasina, ayrinin uzunlugunun hesablanmasina totbiq etdiyi, Gisullar diferenesial va integral hesabinin
yaradilmasina yol a¢di. Bunlara baxmayaraq, Fermani1 mashurlasdiran onun adadlor nozariyyasine aid islari
olmusdur. Fermani halli olmayan mosalolor daha ¢ox maraglandirirdi. Onun an mashur “miimkiinstizlik”
hagqinda toklifi Fermanin boyiik teoremidir .

Ferma adoadlori hagqinda. XVII osrin moshur riyaziyyatcisi Pyer Ferma 22" + 1 soklinds olan ododlori
Oyranmisdir. Bu adadlari Ferma adslori adlandirirlar. Alim gabul etmisdi ki bu adadlorin hamisi sads adad-
lardir. Onun buna asasi da vardir. Ona gors ki, n=0; 1; 2; 3; 4 qiymatlari ii¢lin, haqigoton Ferma adadlari sada
adadlordir. Ancaq XVIII asrdo Leonard Eyler gostordi ki, 2% +1 = 2%+ 1 = 4294967297 odadini 641 vo
6700417 sado odadlorinin hasili soklindo goéstarmak olar. Digar torafdon yuxarida gostorilon bes adoddon
basqa sado Ferma adoslorinin olmasi malum deyil. Maren Mersens (1588-1648-ci illords yasamis Fransiz ra-
hibi, homgini riyaziyyatgisi, agor 2" -1 sado adoddirso onu Mersen adodi adlandirirlar) iinvanladigi moktub-
larinin birinds Pyer Ferma belo bir toklif irali siiriir ki, n ikinin qiivvatidirso 2" + 1 soklindo olan ododlor
miitloq sadadir. Ferma hamginin bilirdi ki, n ikinin qiivvati deyilsa, onda 2" + 1 odadi sads deyil. Bu vaxta ki-
mi iso yiiz ildon do ¢ox Fermanin hipotezi yasadi. Sonra yoxlanilan biitiin Ferma adoadlori miirokkob oldular
vo ilkin forziyyoys tam zidd olan bir tobii forziyyo meydana goldi: balke Ferma ododlorinin arasinda sado
odod olanlarinin say1 sonludur? Ferma ododlarinin kifayst qodor iimumi xassolari ballidir. Masalon, istonilon
iki Ferma adadi qarsiligli sads adadlordir. Karl Qauss hals 19 yasinin tamam olmasina 1 giin galmis isbat et-
migdir ki, diizglin n-bucaqli, pargar vo xotkesin kdmayilo yalniz vo yalniz onda qurula bilor ki ( holo lap
gadimlardan yunan va bir sira digar yerlordoki mashur alimlera molum olan diizgiin 3, 4, 5, 6, 15 bucaqglilarin
qurulmasindan basqa), onun taraflerinin say1 n= 2*" + 1 soklindo gostarilo bilsin ve bu da ki, Ferma adodinin
imumi halidir. Qeyd edok ki, Qauss bu koasfilo ne¢o minillordir ki alimlari narahat edon hans1 diizgiin bu-
caqlilar1 xatkes va pargarm komoyilo qurmaq olar sualina cavab tapmis oldu, hamg¢inin n=2 olduqda ¢evrani
diizgiin 17 barabar hissays bélmoyin miimkiinliiyiinii isbat etmis oldu (n=3 olduqda 257 olar). Ferma adad-
lorinin sads adadlarin dyronilmoesinds imumnozari shomiyyati asagidaki teoremls ifado olunur: Ogar a>2 va
a" + 1 sadadirse, onda "a" ciitdiir.

Ferma noqtasi. Hondasado ¢ox gozal bir teoremin adi Fermanin adi ilo baghidir. Bu iigbucagda Ferma-
Torigelli ndqtasinin tapilmasidir. Bu ndqto kegmisin on bdyiik 3 riyaziyyatcisinin adi ilo baghdir. ilk dofa
onun haqqinda Pyer Fermanm islorinds danigilir. O, ABC tligbucaginin daxilinds elo F ndqtasinin yerlosmasi
hagqinda mosaloni tolob edirdi ki, FA+FB+FC comi minimal olsun. Isvecra alimi Yakob Steyner bu mosa-
loys daha timumi halda baxmusdir: o, 3 montageni birlagdiran an gisa yol sobakasinin tapmaga ¢alsirdi. Mo-
lum olur ki, saboke miitlaq bir ndqtads birlogan diizxatli yollardan ibarat olmalidir, bels ki, yollardan biri
noqtaya gevrilo bilor. Belo qoyulusda mosala sirf praktiki shamiyyat dasiyir, masalon, naqil sabakalorinin
¢okilisinda bels bir masaloni hall etmak lazim galir.

Noqtonin qurulmasi. Fermanin klssik masalasinin halli {igiin bels bir fiziki modeli bu formada qurmaq
olar: Har hans1 16vhas tizarinds bir tighucaq gakak. Onun tapalorine mismar vuraq, biitiin mismarlardan ucun-
da eyni agirliqda yiik olan sap kegirak vo nohayat, saplarin digar bos qalmis uclarmi bir néqtads diiyiinloyak.
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Yiiklor buraxildiqda sap1 dartacaglar. Bu halda saplarin sallanmis hissalorinin uzunluglart comi an boyiik,
ditylindon mismarlara godor olan masafolorin comi iso on kicik olacaq. Belaliklo, yiiklorin buraxildigi andan
etibaron, diilyiin bizim axtardigimiz ndqto olacaq. Ucbucagin verilon sortlori ddoyan bu ndqtosini civo ba-
rometrinin ixtiragist kimi taninan Evangelista Torigelli qurmusdur. Belo ndqts yalniz bucaglart 120-don
boyiik olmayan licbucaglarda mévcuddur va bu ndqte Ferma noqtasilo st-iista diisiir, yoani s6hbat eyni bir
minimal com néqtasinin qurulmasindan gedir. Torigelli qurmasindan farqli olaraq bu noqts ligbucagin bucag-
larindan biri 120-don boyiik oldugda bels hall olunur, vo bu halda F ndqtasi kor bucaq topasila iist-lista
diistir. Bu noqtoni belo da almaq olar: tigbucagin taraflari lizarinds onun xaricinda her tarafin 6l¢iisiine uygun
olaraq miivafiq diizgiin tigbugaqglar quraq. Sonra iso avvalcadon verilmis tighucagin topasini onun garsisin-
daki torof iizorindo qurulmus diizgiin licbucagin topasilo birlosdirak. Hor ii¢ parga bir-birlarilo 60 bucaq
omala gatirirlor va yalniz bir néqtads Torigelli yaxud da Ferma ndqtesinda kasisirlar.

Fermanin Kicik teoremi — natural odadlorin boliinmasi nozariyasinds on fundamental faktlardan biridir.
Teoremin ifadasi beladir: Ogor p sads odaddirss, a adodi p-yo boliinmoayan natural odod olarsa, onda a”
! odadi p-ys béliinands qaliqda 1 qalir. Teoremi basqa ciir bels ifads etmok olar: “Ogar p sade oded, a ixtiyari
natural adoddirsa, (aP-a) adadi p-ya boliiniir.” Ferma bu teoremin isbatin1 saxlamanusdir. Teoremi ilk dofo L.
Eyler isbat etmisdir.

Fermanin boyiik teoremi Bu teorem Diofantin “Hesab” kitabimin ikinci hissasindo, 8-ci masalonin gar-
sisinda yazilmigdir: “Verilon kvadarti iki kvadrata ayirin”. Bagqa sozlo desok, verilmis a odadi
tiglin X* + y* = @’ tonliyini rasional hollorini tapmagq tolob olunur. Bu da ki bizlero ¢ox yaxsi tanis ol-
an Pifagor teoremidir vo onun sonsuz sayda halli var. Ferma geyd etmisdir: “Kubu iki kuba, kvadratin kvad-
ratin1 iki kvadratin kvadratina, imumiyyatlo darcasi ikidon bdyiik sonsuzluga godar heg bir qlivvati biitiin
homin daracali iki qiivvate ayirmaq olmaz. Man bunun haqgigaton ¢ox gozsl isbatini tapmisam, ama onun
iigiin yer olduqca azdir”. Basqga sozlo X" + y" = 2" geyri-miioyyon tonliyinin n>3 olduqda, heg bir rasiolnal
halli yoxdur. Bu toklif Fermanin boyiik ve ya sonuncu teoremi adlanir. Onun isbatini riyaziyyatgilar 356 il-
don ¢ox axtarmali olmuslar.

Teoremin isbati. Fermanin 6zl yalniz n=4 halinda teoremin isbatim saxlamigdir. Leonard Eyler bu te-
oremi n-in 3 va 4, Lejandr n-in 5, Dirixle isa 7 giymatlori tiglin isbat etdi. Leonard Eyler teoremin n=3 halini
isbat etmosindon 30 il kecdikdon sonra bu hali 1768-ci ildo yenidon isbat etdi. Bu teoremlorin hor birinin
isbatinin hor iki hal iiciin oldugca miirokkab vo uzun oldugunu nozors alaraq burada onun isbatlarmi
vermirik. Bunun tig¢lin tamamila yeni bir ideya talob olumurdu. O, burda gox casaratli bir addim atmisdir. Bu
ideyanin mahiyyati adi tam ododlera aid mosoalolorin todgiginde a+b —n, soklinds olan xoyali ifadelorin

totbigindon ibaratdir. Eyler 6z isbatinda o = a+b —3 soklindo ifadoys baxmusdir. Lakin biitiin bunlarla vo
adlar1 sadalanayan masalalarle alagadar olaraq Eyler 6z miilahizasini asaslandirmadi vo bu masalala yena da
Ferma teoreminin isbat1 ilo bagli yenidon XIX osr riyaziyyatcilar1 garsisinda dayandi. Umumiyyatlo, bu
hallarm isbati ii¢iin tamamilo yeni bir ideya lazim idi ki, bunu da Ferma tapmisdir: bu sonsuz enmo me-
todudur. Ferma tosdiq etmisdir ki, 6ziintin adadlors aid an moghur teoremlarini 0 mohz bu iisulla isbat etmis-
dir. Enmo tisulu bu giin do adadlor nazariyyasine miithiim rol oynayir Teoremin isbatina miixtalif miikafatlar
vad olundu va bu teoremi isbat etmoyos cohd gostoran va ya teoremi isbat etdiyini diisiinen bdyiik bir fer-
matistlor ordusu amala goldi. Riyaziyyat kafedralarma har il teoremin minlorls isbati toqdim olunurdu. Bu-
nunla bels, bu isbatlarin hamisinda sohvlor var idi. n-in 100-dan kigik, hotta 619-dan kigik giymatlari ti¢iin do
teorem isbat olundu, amma bunlar holo do Boyiik Ferma teoreminin isbati demok deyildi. Omriinii-giiniinii
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tonliyi dogru barabarliys ¢eviron n-i tapmaga hasr edonlor do, yani teoremi inkar etmays ¢alisanlar da oldu...
1 mart 1847-ci ilds fransiz riyaziyyat¢is1 vo fiziki Qabriel Lame Paris Elmlor Akademiyasinin iclasinda bo-
yiik teoremin yeni isbatini moruza etmisdir. Digro moashur farnsiz riyaziyyatgisi Liuvill bu barads yazirdi:
“edilon cohdlor mona gostordi ki, avvalca kompleks adadlar ii¢iin “hasil yalniz bir iisulla sads vuruqglarina
ayrila bilor” elementar forziyyssine analoji teoremi miioyyan etmok lazimdir. Lamenin fikri monds yalniz bu
fikri tasdiglodi, burda doldurulasi boslug yoxdur ki?” Bu geydlor sayssinds riyaziyyatin bu bélmasi bir ilo
yaxin miiddatds fransiz riyaziyyatg¢ilarmin diqqat markazinds oldu. Bu sahs ilo Lamenin 6zii va digar alimlor
intensiv sokildo moasgul oldular. Onlarin tadqigatlar1 naticasinds tam adadlorin toplama, vurma va bolmaya
noazoran xassolorini on iimumi soklido ifads edon yeni bir riyazi obyekt — halqa anlayisi formalasdi. Homginin
sonralar alman riyaziyyat¢isi Boyiik teoremla maggul olarkon cabra yeni miihiim obyektlor — ideallar daxil
etmisdir.

1955-ci ildo 28 yasli yapon riyaziyyatgist Yutaka Taniyama riyaziyyatin tamamils basga bir sahasine aid
hipotez irali siiriir. “Taniyama hipotezi” adlanan bu hipotezo gora har bir elliptik ayriys bir modulyar forma
uygun golir. ikidlgiilii ayrilorlo 19-cu asrdo kosf olunmus dordolciilii funksiyalar arasmdaki bu uygunluq bir
¢ox riyaziyyatcilara absurd vo paradoksal goriiniirdi. 1958-ci ildo Taniyama intihar edir... 70-ci illords bu
hipotezlo maraqlananlarin say1 artir. Amma bu hipotezi do isbat etmok he¢ kasa nasib olmur. 1985-ci ildo
riyaziyyat tarixindos ekstravagant yapon hipotezi ilo boyiik Ferma teoremini birlogdiron bir hadiss bas verir.
Alman riyaziyyatcist Gerxard Frey maraqli bir fikir iroli striir: “Taniyama hipotezi isbat olunarsa Boyiik
Ferma teoremi ds isbat olunacaq”. Frey miioyyan ¢evirmalorlo Ferma tonliyini Taniyama hipotezindoki ellip-
tik ayri tonliyina gatirmaya nail olmusdu. Freyin tam osaslandira bilmadiyi bu hokmiiniin daqiq isbatin
1986-c1 ildo Kaliforniya Universitetinin professoru Kennet Ribet verir. Beloaliklo, isbat olunur ki, Ferma te-
oremi Taniyama hipotezinin bir naticasidir. Demoli, Taniyama hipotezini isbat etmok, hom do Ferma teo-
remini isbat etmok demok idi! Mohz bu Uayls torafindon sorh edilmisdir. Belo hiinori heg kim kifayat godor
az taninan riyaziyyat¢idan gézlamirdi.

1993-cii ilde Kembridcds adadlar nazariyyasine hasr olunmus konfransda ABS-dan olan ingilis alimi En-
dryu Uayls Taniyama hipotezini isbat etdiyini deyir vo bu isbati taqdim edir. Uaylsin ideyasi xn + yn = zn
tonliyi va y2=x(x-an)(x-cn) tonliyi ilo verilon elliptik ayrilor arsindaki ¢ox yaxs1 alageys asaslanib. ilk dofo
ona fransiz riyaziyyatcis1 Iv Elleqars diqqat yetirmisdir. Bu, albatts, asl sensasiya idi va boyiik cosarat tolob
edirdi. Toaqdimat ugurla kegir vo ishatda sahv tapan olmur, amma bununla barabar, isbat 6 hissays boliinerak,
yoxlanilmaq Giglin aparict miitaxassislora togdim olunur. 2 aydan sonra resenzentlordon biri olan Nik Kats te-
oremin isbatmin miioyyan yerinda bir bosluq oldugunu, ssaslandirmanin zoif oldugunu iizo ¢ixarir. Umumi-
likdo iso onun ideyalarmin miiasirliyi, dorinliyi vo gézalliyi tosdiq olundu. Omriiniin 20 ildon artigmi bu
teorem lizarinds gizli ¢alisan Uayls bu xobardon sarsilir. Uayls bu ilkin isbat1 1993-cii il 23 iyulda Kembric-
do Isaak Nyuton adina Riyaziyyat institutunda oxudugu miihaziralorindo sorh etmisdir. Bu is gorgin yaradic1
omoyin mohsulu idi. Uaylsin etirafina géro arvadindan basqa heg¢ kas onun bu sahodo isladiyini bilmirdi.
Amma 6ziinds giic tapib kegmis aspiranti vo dostu Rigard Teylorla barabar yaranmis voziyyatdon ¢ixis yolu
axtarir. Bir ildon do az miiddatds onlar isbatdaki probeli baglamaga nail olurlar vo 1994-cii ilin oktyabrinda
Uayls isbatin diizaldilmis-korrekt variantin1 Siirixds kegirilon riyaziyyat {izro novboti Beynalxalg Kongress
taqdim edir. Biitiin riyaziyyat alomi onun maruzasini, albotto Ki, sabirsizliklo gozlayirdilor. Tobii ki, Uayls
isbat1 ¢ix1s névbasina kimi tamamalamagq istoyirdi, amma o, buna miivaffaq olmadi. Homkarlari onu moru-
zodon avval auditoriyamin yanindaki pillokanlords oturub necs isladiyinin sahidi oldular. Uayls kafedraya
galxarkon onu donmus voziyystdo goézloyon zala isbati tam yerino yetirmodiyi xobarini verdi. Zal onu
dostcasina alqisladi. Artiq kongresdon bir ay sonra Uaylsin 6ziiniin s6zlarino gore asas ideyasi isiqlandi vo
yaranmis boslugu nohayat ki doldura bildi. Bu dofa isbat son doaraca doagiq yoxlanmalara davam gotirdi vo
cap olundu. Bax belaca 350 il tarixi olan bdyiik teoremin isbati sona ¢atdi. 1995-ci ilin yaymda Priston
Universitetindo dorc olunan “Annals of Mathematics” yani, “Riyaziyyat salnamasi” jurnali biitiinliikde bu
teoremin isbatina hosr olunmugdur. 100 sohifodon ¢ox hacmo malik olan isbat iki moagaloys boliinarak biitiin
mogaloni tam tuturdu. Isbatn osas hisasi toxminon 10 il bu moshur problem iizorinds calisan Prinston uni-
versitetinin professoru 42 yasli Endri Wileso maxsus idi. Son marholads iso Oksford universitetinin profes-
soru Rigard Teylor qosulmusdur. O, Uaylsin ilkin isbatinda olan boslugu aradan qaldirmaga komak etmisdir.
Tobii olaraq bels bir sual meydana ¢ixir: Ola bilormi Ki, bizo golib ¢atmayan Fermanin isbati(egor bu ol-
saydi) Uaylsin variantina analoji olsun? Bu sualla bagli Uaylsin fikri belo idi: “Ferma belo isbat1 vera bil-
mozdi. Bu iyirminci osrin isbatidir”. Fermanin bdyiik teoremi, elo bil ki, xiisusi xarakter dastyir. Onu isbat
etmok cahdlori riyaziyyati yeni ideyalar, nazariyyslor, iisullar ilo zonginlogdirdi. Bu teoremin danilmaz oho-
miyyati mohz bundadir. XX asrdo boyiik teoremls siiratlo inkisaf edan riyazi nazoriyyayls cabri hondasanin
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olagasi tizo ¢ixdi. Mahz bu nazariyys ¢orgivasinde miivaffagiyyst olds olundu. Ferma teoreminin isbatinda
¢oxlu riyaziyyatcilarin omayi olmusdur.
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Ferman's numbers, Ferman's point and Ferman's theorems
Summary

Pierre Farm lived in the 17th century. He has not written any books. He has only letters to his friends. His
work has made him famous for his theory of numbers. The famous 17th century mathematician Pierre Ferma
studied the numbers in the form of 2*" + 1. His theorems have become more popular. It took 360 years to
prove these theorems. Famous mathematicians have tried to prove the theorem. The English scientist An-
drew Wiles proved the theorem. The proof of the theorem was published in 1995 in the journal “Annals of
Mathematics”.

Yucaa @epmbl, Touka Depmbl U TeopeMbl Pepmbl
Pe3rome

®epma [lbepa xxunm B 17 Beke. OH HEe Hamucad HA OJHOW KHHUTU. Y HErO €CTh TOJBKO MHChMa CBOUM
npy3bsiM. Ero paborta cjenanga ero M3BeCTHBIM CBOCH TEOpHel 4uce. 3HAMEHHMThIM MaTeMaTHK 17-ro Beka
Ibep Pepma u3yan uncna B Buge 22" + 1. Ero Teopems! crami Gomee monyspabiMu. [lorpeGosanocs 360
JIeT, 4TOO0BI JIOKa3aTh TeopeMbl. MI3BecTHbIe MATEMATHKHU TIBITAIIMCH J0Ka3aTh TeOpeMy. AHIIIMHACKUIA yUeHbIH
OHnpro Yainc mokaszan teopeMy. Jloka3zaTenbCTBO TeOpeMbl ObLIO OIyOauKkoBaHO B 1995 roay B kypHaie
“ AHHAJIBI MATEMATUKH .
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