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IMMUNOTROP GERIATRIK PREPARAT “SELENO-MIiR”

Acar sozlar: ixtira, immunotrop, geriatrik kompleks homeopatik preparat, bioreguloedici terapiya, profilaktika
Key words: invention, immunotrop heriotric complex homeopathic preparation, bioregulatory therapy,
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Giris
Bu mogaloads ixtira etdiyimiz dormanlardan biri olan “Seleno-mir” hagda moalumat toqdim olunur.
Ixtira tibb sahasino aiddir. Mikroelement vo bitki monsoli homeopatik immunotrop geriatrik preparatdir.
Azarbaycan Respublikasi Standartlasdirma, Metrologiya va Patent tizro Dovlat Komitasi ixtiraya patent
vermigdir.
Ukraina Sertifikat togdim etmisdir.

Moazmunu. Ixtira kompleks homeopatik preparatlara aiddir vo maddoelor miibadilesinin pozulmasi
naticasinds olan xroniki xastaliklords vo immun sistemin funksional zsifliyi miisayist edilon hallarda
isladilir.

Homeopatik preparat “Seleno-mir” torkibindo: Selen, Echinacea, Hypericum, Ginseng, Glycyrrhriza,
Thimus Serpullum. Komponentlar eyni kiitla nisbatinds gotiirtiliib vo miixtalif potensiyalarda homeopatik
tisulla spirtdo durulagdirilir. Darman vasitasi granula vo damci formasinda olur.

Farmakoloji tasiri. Biostimulyasiyaedici, antioksidant, immunstimulyasiyaedici, detoksikasion,
metabolik.

Istifado olundugu saha (gostorislor). Maddolor miibadilosinin pozulmasi naticesindo olan xroniki
xastoliklor, ferment defisiti. Yiiksok fiziki gorginlik noticasinds olan gipoksik vaziyyat, yaddas vo diggoet
pozqunlugu, iiroyin isemik xastoliyi, ateroskleroz, astenik vaziyyat. Iimmun sistemin zoifliyi miisahido edilon
miixtalif xostaliklor zamani.

Maqsad az torkibli, diizgiin se¢ilmis mikroelementdan va bitkilordon bir ¢ox xastaliklorin miialicasinds
islatmak ti¢iin preparatin hazirlanmasidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, méhkom saglamliga malik olan insan da 6z hayatinin miixtolif vaxtlarinda 6z
immunitetinin miivoqqati zoiflomasi ilo iizlogo bilor. Bu halda vaxtinda lazimi todbirlor goriilmozss,
immunitetin zaiflomasi davam edacok ki, bu da avvallor yaxsi veziyystds olan saglamligin itirilmasi ilo
naticolona bilor. Immunitet bizim gqalxanimz, zirehimizdir. Ona goro do onu daim gorumaq Vo
mohkomlondirmok vazifasi boyiik hayati shomiyyat kasb edir.

“Seleno-mir” preparatinda istifado olunan vasitolorin nosil va néviiniin adi va tayinat,
mikroelement Se Selenin tayinati.

Selen - insan orqanizmindo miixtalif liposaxaridlorin, ziilallarin vo fermentlorin faaliyyati {igiin vacib rola
malikdir. Giiclii antioksidant tesiro malikdir, eyni zamanda hiiceyrs membranin atomaroksigenin tosirinden
gorunmasinda vitamin E-in foaliyyatino do ohomiyyatli komoklik gdstorir. Immunmodulyatordur. Periferik
toxumalarda qalxanvari vozin hormonlarimi aktivlesdirir. Cox giiclii antikanserogen tasiro malik olmagla
miixtalif badxassali sislorin yaranmasinin va inkisafinin qarsisin alir.

Echinacea angustifolie c¢oxillik ot bitkisidir. Catingigoklilor fasilosindondir (Asteraceae). Toyinati
yaralarda, xoralarda, herpesds, artritlordo, xroniki yorgunluqda, yuxar1 tenaffiis yollarimin iltihabi
xastaliklarinds, sidik¢ixarici yollarin xastaliklorinds isladilir.
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Hypericum perforatum Daziotu. Dazi (Hypericaceae) fasilasindondir.Tarkibinds flovonoidler olan
dorman bitkiloring aiddir. Toyinat1 yaralar, amsliyyatdan sonraki agrilar, al vo ayaq barmagqlarinda, sinir
zadolonmolarinds, diger oynaqlarda agrilar khns yaralar.

Ginsena qulhgefollium Aralia (Araliaceae) fasilosindondir. Torkibinds paraksozid adlanan saponinlar
qaris181, panaksin glikozidi, efir yagi, B; vo B, vitaminlari vardir.

Qtivvatlandirici, cavanlasdirict tasirlori vardir. Fiziki vo zehni yorgunlugu aradan qaldirir, tonuslandirict
tosir edir.

Glycyrrhiza.Paxla (lequminosae) fasilosindondir. Tarkibinds saponinlor olan dorman bitkilorine aiddir.
Dorman moqsadi ila bitkinin ancaq koklorindon istifado olunur.

Xroniki mads-bagirsaq xastaliklorinds, madanin hazm prosesinin foaaliyyatini artiran, kdpmonin qarsisini
alan, elaco do tonoffiis yollarinin iltihabinda yumsaldici vo balgamgatirici kimi istifads olunur.

Thumus serpullum. Koklikotu. Dodaqgigoklilor (Labiatae) fosilosindondir. Torkibindo efir yagi olan
dorman bitkilarins aiddir.

Toyinatt dori Xastaliklorinds, mada-bagirsagq xostoliklorinds, tonoffiis yollarimin iltihabinda, dis
agrilarinda, qurdsalici dorman kimi istifado olunur.

Komponentlor eyni kiitlo nisbatinds gotiiriiliir, miixtolif potensiyalarda hazirlanir. Preparat damci vo
granula formasinda homeopatik iisulla hazirlanir.

Homeopatik preparatin gobul qaydasi. Qranula vo damci agiz boslugundan sorulur. Homeopatik
dormanlar yemokdon 20-30 doqigo ovval yaxud yemokdon 30-40 dogige sonra, 7 granula x 2-3 dofa
damcidirsa, 10 damei x 2-3 dofa gobul edilir. Homeopatik dormanin tasirini artirmagq {igiin qranula va yaxud
damei kigik hacmli 1-2 x6rak qasigi suda hall edilir. Alinan mohlul daxilo gabul edilir. Agizda 15-20 dagige
saxlamagla.

Darman onluqg potensiyalardan istifado etmaklo hazirlanir. Homeopatik miialica tisulunun goxillik tatbiq
tacriibasina asason potensiyalagsdirma prinsipi elo bir terapevtik prinsipdir ki, maddonin durulagmasi onun
tomas sothlorini artiraraq, tosir imkanlarini da genislondirir. Diizgiin se¢ilmis vo toyin olunmus preparat hatta
cox asagl dozada tosir edocok, ¢iinki, boyikk miidafio sistemino homotoksinlori dof etmok {iglin
stimulyasiyaedici impuls veracak.

Miiasir dovra xas olan garisiq intoksikasiya, atraf miihitin ¢irklonmasi, infeksiyalar va insan organizminin
kompleks zadalonmasi soraitindo homeopatik maddslorin garisigi xiisusi rol oynayir (kompleks preparatlar).
Bu preparatin torkibindoki vahid komponentlar har sindrom va xastalik {igiin tipik olan ayri-ayr1 menzaralari
tam ohato edir.

Immunomodulyatorlar (onlar hemginin “immunokorrektorlar adlandirilir) immun sisteminin foaliyyatinin
barpa edilmasino va normallagdirilmasina komok edir. Mahz bu sabablora géra biz biitiin miimkiin olan
vasitolordan istifads edorok 6z immun sistemimizi har zaman yiiksok saviyyads saxlamaliyiq. Bu bizi bir ¢ox
xastaliklardan (hatta xorgangdan, erkon gocalmadan) goruya bilor.

Noticalar. Preparatin torkibindo selen var. Immunitetin zoiflomosi vo infeksiyaya yoluxma riskinin
artmasi soraitinds selens ehtiyac var. Selen gatismamazligi zamani yasl vo qoca qrup insanlarda rast galinan
tipik xastaliklor: Osteoartroz, revmatoidli artrit, alsgeymer xastoliyi, eksefalopatiya, epilepsiya, tirayin isemik
xastaliyi kardiomiopatiya, ateroskleroz, yogun bagirsagin, agciyarin, prostat vozinin, yemok borusunun
badxassali sislori, modoalt1 vozin Kistoz fibrozu, katarakta — elementin vacibliyini gostarir.

Digor 5 bitki. Bunlarin iltihab aleyhino, qiivvatlondirici, cavanlasdirici, sakitlagdirici tasirlori var. Bitki
say1 ¢ox olduguna gora alava tasirlori azdir, nadir hallarda allergik reaksiya verir. Bu xroniki xastaliklorin
miialicesinds mithiim shamiyyat kasb edir. Preparatin torkibindoki mineral va bitkilor kompleks preparatin
genis spektrds toyinatina imkan verir. Homeopatik iisulla hazirlandigina gora (ki¢ik doza) yaslt insanlarda
uzun miiddat istifado oluna bilor. Olava tasirlori yoxdur. Biotonzimloyici terapiyanin oasaslarini bilon
hokimlor onu asanliqla 6z praktikalarinda totbiq eds bilsrlor. Homeopatiya tiikonmaz resurs vo imkanlara
malikdir.

Yasli adamlarin miialicosini ki¢ik doza preparatlarla baslamaq lazimdir.

Geriatrik vasitalor immun stimulyasiya, metabolik proseslorin vo funksiyalarim tomin edilmasine
istigamatlonmolidir. Miiasir gerontologiyaya gora qocaligin birinci sabobi molekulyar tobiotlidir. Ona goéra
do immunomodulyasiyaya: Hiiceyra Vo humoral immunitetin tonzimlonmasines fikir vermaliyik. Xastoliyin
profilaktikasi, orqanizmin intoksikasiyasinin qarsisinin alinmasi, antregulyasiyanin dastoklonmasi, saglamliq
Vo ohval-ruhiyyanin saxlanmasi vacibdir. Yagli xaStalor daha ¢ox naturopatik miialicaya iistiinliik verirlar.
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Immunotrop geriatric medicine «Seleno-mir»
Summary
This invention applies to medicine. “Seleno-mir” is a homeopathic, immunity tropic and geriatric drug
with on microelements and plant origins Physicians who know the basics of bio regulatory therapy can easily
apply this dryg in their practices.

HNMmyHOTpOnHO-repuaTpuyecknii mpenapat «CeneHo-Mup»
Pe3rome
Nz00perenne oTHOCHTCT K oOOmactm MeaunuHbL “CeleHO-Mup” TpemapaT MHKPOdJIEMEHT |
PacTUTENBHOrO MPOUCXOXKIECHHUE, TOMEONATUUECKUI, IMMYHOTPOHHBIH, repuarpuueckuil. Bpauu, 3Haromue
OCHOBBI OMOPETYJIUPYIOIIMATEPANINN, MOTYT JIETKO TPUMEHUTH €€ B CBOCH MPAKTHKE.
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Introduction

Parkinson's disease is a neuro-degenerative movement disorder that causes voice/speech, and behavioral
impairments. The disease causes partial or full loss in motor reflexes, speech, behavior, mental processing,
and other vital functions [1]. The early detection of disease symptoms is vitally important in order to prevent
further disease complications. Using recorded data including voice/speech and physical behavior/movement
characteristics from healthy and sick people it is possible to create models, which would allow fast
noninvasive diagnostic of the disease.

Appropriate models include Support Vector Machines, Rule Based Systems, Artificial Neural Networks
and others. Most existing approaches utilize only voice/speech data [2]. In our research to improve detection
accuracy, we use also physical behavior/movement characteristics obtained from different subjects.

Among all possible methods to create required model, we have chosen multi-layer deep feed-forward
neural networks for a number of reasons. First, because they are indeed universal approximators and can be
used to reveal any complex relationships in large data sets. Second, because recent developments in the
theory and technology have significantly increased efficiency of neural networks. For instance, increased
processing power and parallel processing abilities of modern computers allow efficient use of new
evolutionary training approaches to effectively battle such bottleneck of large multi-layer neural networks as
time-consuming parameter adaptation. The global parameter search, which avoids local minima trapping, is
now much faster than ever. Third, because, neuron models are not now required to be constrained by smooth
differentiable transfer functions, connection weights by simple numerical values and network architecture for
large input/output systems by single hidden layer of neurons.

Method

The used detection model is multi-layer feed-forward neural network with non-linear transfer function
based neurons in hidden layers and linear neurons in input and output layers.

Given particular values for the neural network parameters, and given values for the inputs, a neural
network generates a value for each output:

Y, =NN, X,
The operation of an L-layer feed-forward perceptron neural network at each layer I(1=1,..,L-1) can be
described by the following equation:

=[St o).

Where () is the activation function used at network layer I.
In the vector form this can be written more compactly:
yO = fO WOx®

Alternatively, based on only the network activations as:
y(l) — f(l) W(I)y(lfl)
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Matrix w®" will denote weights connecting all neurons of layer | with all neurons of layer (I+1). Thus

for an L -layered NN set w will contain matrixesw®,w®,..,w*™

vvi‘,'j) is the weight of connection to neuron i at layer | from neuron j at the previous layer (I-1), 8" is
the threshold parameter of neuron i at layer |

The total number of connection weights and thresholds (i.e. number of elements in the set W) for a feed-
forward neural network is

N=n+1n+n+ln+.+(n_,+Dn ;.

The evolutionary algorithm used for training is Differential Evolution [5], which is one of the fastest
population based algorithms for global search in multi-dimensional vector space.

The DE algorithm in a basic form can be described in Figure 1.
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Figure 1. DE Algorithm for training NNs
The suggested Parkinson Disease Detection System is based on two neural network based models:

1. Detection on the basis of patient’s behavioral characteristics
2. Detection on the basis of patient’s voice features

The results from both systems are combined to provide a quality detection of the disease.
The data to train the systems and test the system’s performance are taken from real patients suffering the

decease and taking treatment [2].
Input Data for Model 1 accepts the following patient characteristics as its inputs:

e memory
e hallucinations
e mood

e motivation



e speech

e saliva

e swallowing
e handwriting
e cutting_food
e dressing

e hygiene

e turning_in_bed

o falling

o freezing

e walking

e tremors

e numbness

Output Data for Model 1 is the variable evaluating the severity (degree) of the disease:
¢ Hoehn and Yahr stage (hoehn_yahr)

Table 1 presents a Fragment of data used for training the neural network based Model 1:

memory |hallucinatfmood motivatio|speech |saliva swallowinfhandwriti|cutting_fddressing |hygiene |turning_in_bed hoehn_ya
2 2 4 4 2 0 0 2 1 1 1 1 3
1 1 0 2 1 1 1 1 1 1 2 3
0 2 0 1 2 2 1 3 2 2 1 2 3
2 1 2 4 1 0 1 2 1 1 1 1 2
1 0 1 2 0 0 0 1 1 1 1 1 3
0 0 0 1 2 1 0 1 1 1 1 1 3
1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1
0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 2
0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1
1 0 0 3 2 2 2 1 0 0 0 0 2

Table 1. A Fragment of data used for training Model 1 NN.

1. Results

Several architectures for Model 1 and Model 2 networks have been used for experimenting.
The parameters for a successful Model 1 network are as follows:

Model 1

4 Layered Feed-Forward NN with non-linear hidden and linear input and output layer neurons
Number of inputs (Layer 1): 19

Number of hidden neurons (Layer 2): 8

Number of hidden neurons (Layer 3): 6

Number of outputs (Layer 4): 1

Number of training/validation input-output data pairs: 300/50

Number of test input-output data pairs: 39

Training based on Differential Evolution algorithm

About 40 training experiments have been performed.
Best network RMSE after training (on training/validation data) obtained after 8000 iterations (generations
of DE): 0.55 (Figure 2)



RMSE of trained network on test data was 0.72.
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Figure 2. Result of best Model 1 NN training by DE

The parameters for a successful Model 2 network are as follows:
Model 2

3 Layered Feed-Forward NN with non-linear hidden and linear input and output layer neurons
Number of inputs (Layer 1): 38

Number of hidden neurons (Layer 2): 16

Number of outputs (Layer 3): 1

Input Data are 38 measured voice features.

Output is Hoehn and Yahr stage (hoehn_yahr).

Number of training/validation input-output data pairs: 300/40
Number of test input-output data pairs: 34

Training based on Differential Evolution algorithm

RMSE after training (on training/validation data) was 0.92 and RMSE of trained network on test data was
0.93 (Figure 3).

g5 NSIM (v2.3) Feed-Forward Neural Network Simulator - O X
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Figure 3. Result of best Model 2 NN training by DE

In the future work we intend to apply other computational intelligence methods as well including Neuro-
Fuzzy IS, Type-2 FIS, and Z-FIS to detect Parkinson Decease in patients on the basis of a number of
symptoms.

Conclusion

Deep feed-forward neural network based approach is used for detection of Parkinson disease. Two
network models trained on separate sets of real patients’ characteristics are used for better detection. The
networks are trained with Differential Evolution training algorithm on a pair of data sets (training and
validation sets) to avoid overfitting and improve model’s generalization ability. Results of the experiments
has proven the efficiency of the suggested method over the existing approaches.
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Hesablama Zakas1 Metodlarindan istifads edarak Parkinson xastaliyinin askarlanmasi
Xiilasa

Parkinson xastoliyi ses / danigma vo davranis pozuntularina sabab olan bir norodejenerativ harokot
pozuntusudur. Bir disfunksiya xastaliyi olarag, xastolorin miisyyon simptomlari ilo miioyyan edils bilor. Bels
simptomlar arasinda hom sas, hom danisma, ham do fiziki davranis / horokat xiisusiyyatlori vardir. Daha
yaxs1 askarlanmasi ti¢iin tadqiqatimizda hor iki xiisusiyyat dosti istifado olunur. Bu arasdirmada, diagqnostik
bir model olaraq ¢ox qatli (derin) gidalandirici sinir gabokalarina osaslanan bir sistem istifado edirik.
Sobokalar, hoddindon artiq uygunlasmamaq ve modelin timumilosdirmo qabiliyystini (Gyratmomis
molumatlar tizorinds isloma) yaxsilagdirmaq tigiin paralel bir ciit malumat dasti (talim vo giymatlondirma
dosti) istifado edarok Diferensial Evolution talim algoritmlori ilo 6yradilir. Totbig olunan DE algoritmi talim
osnasinda sohv funksiyasinin yerli minimasindan yaymmaga imkan verdi. Ugiincii bir malumat dasti tolim
kecmis soboko performansini sinamaq igiin istifado olunur. ©lde olunan naticalora gors, bu iisul digor
movcud yanagsmalardan daha yaxsi naticolor gostordi.

Oo6napy:xeHue 0ose3Hu [lapkuHCOHA ¢ HCTIOJB30BAHMEM METOA0B BHIYMCIUTEIbHOI0 HHTEJLIEKTA
Pe3rome

bonesnp IlapkuHCOHa ABIIAETCA HEUPONETEHEPATUBHBIM JIBUTATEIbHBIM PACCTPOHCTBOM, KOTOPOE
BBI3BIBAET TOJIOC / peyb W MoBeAeHUYecKre HapymeHus. Kak qucdyHkIroHanbHoe 3a001eBaHue, OHO MOXKET
OBITH BBISBJICHO PSIOM CHEUM(UYECKUX CHUMIITOMOB IAalMEHTOB. TakWe CHMITOMBI BKJIIOYAIOT B ceOs
XapaKTePUCTUKH ToJioca / peur U / uin (GU3NYeCKOro mosecHus / nBrxkeHus. Jas mydinero oOHapyKeHus
00a HaboOpa XapakTepUCTUK HCIONB3YIOTCS B HallleM HCCIeIOBaHWH. B 3TOM HCCleIOBaHUM B KadecTBe
JUAarHOCTHMYECKOH MOJIEIM MBI HCHOJNB3YeM CHCTEMY, OCHOBAaHHYI0 Ha MHOTOCIOWHBIX (TIyOOKHX)
HEHPOHHBIX CEeTIX ¢ TpsAMOH cBsa3pto. CeTH 00ydYaloTCsi C TIOMOUIBIO  QITOPUTMOB  OOYYeHUS
nudhepeHInaTEHON SBOJIONIH, HCTIOIL3YIONTNX MapauIeIbHO TTapy Ha0OpOB MaHHEIX (HA0OpPHI OOYUCHUS U
MPOBEPKH), dYTOOBI M30ekKaTb MNEepeoOydYeHUs] W YIYYLIMTh CIIOCOOHOCTH MOZAETH K 0000IIeHUI0
(mpon3BOAMTENHFHOCTh HAa HEOOYyUYeHHBIX AaHHBIX). [IpuMeHenHwlid anroputM DE mo3Bosnmn wn3bexaTsh
JIOKaJbHBIX MHHUMYMOB (YHKIIMH OIMIHOOK BO BpeMsi oOyueHus. Tpetuii Habop MaHHBIX MCHOIb3YETCs JJIs
TECTHPOBAHUSI MPOM3BOJUTENBHOCTH 00ydeHHOH ceTn. COrIacHO MONYyYEHHBIM PE3yJIbTaTraM, 3TOT METO[
MOoKa3aj Jy4lllie Pe3ynbTaThl, YeM JPYTHE CYLIECTBYIOIINE MOIXOIBI.
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DOMIR CATISMAZLIGI, INSAN ORQANiZMiNDO ONUN ROLU
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Insan orqanizminin faaliyyat gdstormosi {i¢iin kalsium, fosfor, kalium, magnezium ilo yanas1 demir do
vacibdir. Damir gan amalogatirmads, hemogqlobinin yaranmasinda istirak edir, onsuz beyin toxumalari va
daxili sekresiya vozilori, biitin orqanizm oldugu kimi oksigen ilo tomin oluna bilmoz, amma domir
catigsmazliqr homiso var. Organizmds domir catigmazligi kifayat godor tez-tez rast galinir. Bunun naticasinds
gan xostaliklori inkisaf edir, giiciin azalmasi bas verir, imumi ohval-ruhiys pislosir, dori tobii olmayan
solgunluga malik olur.

Domir catigmaziliginin toratdiyi asas fosad anemiyadir. Anemiya asason domirden ibarat hemoglobin
azligi zamani yaranir. Hemogqlobin badon {izvlorina oksigen catdiran maddadir. Yoni, organizm domir
almazsa, hemogqlabin azalar, bu da 6z novbasindo badan tizvlarinin oksigenlo gidalanmasinda problemlor
yaradir. Saglam insanin bodoninds 5 gram domir olmalidir. Onun 70 faizi ganda (hemoglobin va mioglobin),
galan1 iss stimiik iliyinds, qaraciyar vo dalagdadir. Domir gqanin qurmizi pigmenti-hemoglobinin tarkibina
daxildir (Cepos B.H., [llanoanenko C.A., 2008).

Hemoglobinin asas funksiyasi organizmi oksigen ilo tachiz etmok va ondan karbon gazini ¢ixarmaqdir.
Amma hemoglobin karbon monooksid ilo dagilmaz slage amalo gatirmok gabiliyystine malikdir. Bu bag
verdikds hemoqlobin oksigeni hiiceyrolora dasimaq va organizmdan karbon gazini ¢ixarmaq qabiliyyatini
itirir. Karbon monooksid ila zeharlonma mohz bels baslayir (Johnson-Wimbley T.D., Graham D.Y.,2011).

Saglamliga tosir edon biitiin hoyati proseslor qirmizi gan cisimlarindon asihidir. Qirmizi qan cisimlori
mikroskopik hissaciklordir. Bu olduqca kigik hiiceyralordo orta hesabla 280 milyon hemoglobin molekulu
olur, har bir molekulda isa 1 domir atomu olur. Demali, iimumilikdo 1 milyarddan ¢ox domir atomu olur.
Qirmiz1 gan cisimlari bildiyimiz kimi siimiik iliyinds yaranir, oradan qana daxil olur vo dovr edir, sonra
dalagda vo gara ciyarda pargalanir, 6z domirini hamin organlara verir. Domiri étiirdiikdan sonra qirmizi gan
cismindan galan hissa organizmdan maddoalor miibadilasinin digor tullantilari ils birlikds ayrilir (Strai S.K.S.,
Bomford A.,2002).

Domir yalniz qirmizi qan cisimlorini yaratmaq ti¢iin gorok deyil, hom do oazalolorin isi, homginin oksor
metallofermentlorin yaranmasi ti¢lin lazimdir. Eritrositlor ag ciyarlordon oksigeni biitiin orqanizma dasiyir vo
karbon gazin1 orqanizmdan konarlasdirir. Oksigen qiivvatli oksidlosdiricidir, amma, hemoglobin mahz onda
olan domirin hesabina oksigeni dasiya blir. Insan oranizminda domira malik fermentlor var. Homginin ferritin
adlanan ziilal kompleksi var ki, ondan organizmoa lazim olan demira malik digr maddslar amals galir (Cepos
B.H., anosanenko C.A., 2008).

Miixtalif mongali infeksiyalar, carrahi amoliyyatlardan sonra, ganitirms, gida ilo domirin az daxil olmasi,
pernisioz ane-miyanin remissiyasi, anadangalmo atransferrinemiya, bodxassali sislor, hormonal preparatlarla
miialico, mados -bagirsaq sistemindon sorulmanin azalmasi. Organizmds domir miqdart ils qrelin miqdari diiz
miitonasibdir. DDA zamani istahasizhigin sobabi organizmds qrelin miqdarinin  azalmasidir. Zn
mikroelementi mododo grelin sekresiyasini artirir. Vitamin A organizmds leptin migdarini azaldir. Damirin
bagirsaglardan sorulmasinda vo organizmds ehtiyat {igiin saxlanmasinda ferritin ziilalinin boyiik rolu vardir
(Pasricha S.R., Flecknoe-Brown S.C., 2010). Damir organizmin miixtalif toxumalarinda osasonds
garaciyardo appoferritinlo birlosmis voziyyostds olur. Qanda domirin miqgdar1 artdigda garaciyards do
appoferritin ziilalimin sintezi stiratlonir vo bunun sayssinds qaraciyar hiiceyralori domiri ehtiyat tgilin
saxlamaq imkani aldo edir. Burada sintez edilon appoferritin bagirsaq moanfazindon kegon iigvalentli Fe
ionlart ila birlosir; bu iso domirin bagirsaglardan sorulmasina sarait yaradir. Beloliklo, garaciyards olan
appoferritin-ferritin sistemi domir deposu funksiyasimi yerina yetirmoklo barabar, ham do ganda domirin
miqdarinin sabit saxlanmasina sorait yaradir (Pyxnsna H.H., ['aceimoBa /1.M.,2014).
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Anemiya ganda hemoglobinin konsentrasiyasinin azalmasidir. Bu, is gabiliyyatinin azalmasina vo ohval-
ruhiyyanin pislosmoasina sabab olur - lakin doyisikliklor 0 godor yavas gedir ki, insanlar ¢ox vaxt bunun
forgindo olmurlar. Umumdiinya Sohiyys Toskilatinin statistikasina gora, diinya ohalisinin toxminon dérddo
biri - 1.62 milyard insan qan azligindan oziyyat ¢okir. Anemiyanin inkisafi badanin organ va toxumalarini
oksigen ilo tomin edon qurmizi gan hiiceyralorinin pozulmasina sabab olan miixtalif proseslora asaslanir
(KonoBomosa E.H., TokyeBa P.C-D., 2011). Qan azlhig1 ekstermal voziyyatlorlo bagh deyil, yavas-yavas
inkigaf edir, bir qayda olaraq buna domir gatismazlig1 tasir edir. Bu element hemogqlobin ziilalinin amalo
golmosi iigiin lazimdir - qirmizi gan hiiceyralorinin bir hissasidir vo oksigen molekullari ona yapisir.
Hemoglobin soviyyasi asagi olarsa, normal sayda qirmizi gan hiiceyrasi do qaz miibadilosini lazimi
saviyyads saxlaya bilmoyacok. Saglam vo vaxtinda dogulan hor bir usaqda ehtiyat domir ilk 5-6 aydaki qan
tictin kifayotdir. Erkon dogulan usaqlarda iso domir ehtiyati daha tez tiikonir vo gidadaki domir istiinliik
toskil edir. Yeni dogulan korpoalarin asas gidasi siid olsa da ana vs inak siidiindoki domirin miqdar: kifayat
etmir. Ana siidiiniin on {istiin cohoti domirin 49 faizinin kérpa torafindon gebul edilmosidir. Inok siidiindoki
domirin sadaco 10 faizi gobul edilir. Usaq ana siidii alsa da 6 aydan etibaron domir torkibli olavo gidalar
gobul etmolidir. Qazanilmis anemiyali xastolor, adaton domir defisiti vo renal ¢atigmazliq kimi anemiyaya
sobab olan digor paralel faktorlara da sahib olurlar.

Domir terapiyasi se¢imi, yalniz domir defisitinin qazanilmis anemiya ilo yanagi getmasi halinda uygun bir
yanagma sayilir. Domir depolar1 2-3 ay arzinds bosalir vo gazanilmig anemiyanin haqigi doracasi yalniz bu
miiddotdon sonra doqiq sokildo askara ¢ixir. Buna gorado, domir defisiti sababinin giymatlondirilmasi
nozords tutulmalidir
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Iron deficiency, its role in the human body
Summary
As well as calcium, phosphorus, potassium, magnesium, iron is also essential for the functioning of the
human body. Iron is involved in blood formation, hemoglobin formation, without which brain tissues and
internal secretions can not be supplied with oxygen, as all organisms, but iron deficiency is always present.
Iron deficiency is more common. As a result, it develops blood diseases, decreases strength, worsens general
mood, and skin becomes unnatural.

Jdeduuur xesne3a, ero pojb B OpraHu3Me 4ea0BeKa
Pesrome

Tak ke Kak Kalbluid, pocdop, Kaluil, MarHuii, *Kene3o TakKe HEOOXOMUMbI Ui (PYHKIIUOHUPOBAHUS
4enoBedeckoro opranusma. JKene3o ydacTByeT B 0Opa3oBaHMU KPOBH, OOpa30BaHWMU reMorjioOuHa, Oe3
KOTOPOTO TKaHMW MO3ra W BHYTPEHHHE BBIFCIEHHS HE MOTYT OBITh CHaOXEHBI KHCIOPOIOM, KaK BCe
OpraHu3Mbl, HO JeuLUT xese3a Bcerga npucyTcTByer. Jeduur xenesza Becrpedaercs yaie. B pesynbrate
pa3BuBaeTcs 3a00J1€BaHNE KPOBH, YMEHBIIACTCS CHJIa, YXYyIIaeTcs o0lee HACTPOCHUE, a KOKa CTAHOBHUTCS
HEECTECTBEHHOM.
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Introduction

Data collection is paramount to investigate and understand a given research subject. In Biomedical Engineering
(BE) the data collected of physiological signals assist in the detection of diseases, treatment and rehabilitation [1] [2].
These data collections can come from a variety of characteristics, performed in short and/or long periods, medical
imaging, genome mapping, monitoring of various symptoms, Brain Machine Interfaces (BMI), etc., and contribute to an
increasing and complex volume of information [3][4].

The devices used to examine bio signals in BE can help to understand the symptoms of PD, like electrocardiography
(ECG), electroencephalography (EEG), electromyography (EMG), etc. PD is an illness that remains incurable and
present a diverse of motors and non-motors symptoms as tremor, problems in gait, speech, slow movements,
depression, and so on [5]. The data collected of all these symptoms can be very huge.

Besides the large volume of data generated, another problem to analyze the data is the noise which is a common
type of disturbance present in the signal that impairs its analysis [1], and manual interpretation under the conditions
cited would be fatiguing and unfeasible. In this sense, the use of computational tools to process data, extract
characteristics, classify or group are complex and essential tasks to aid in quality decision making.

There is a growing demand for efficient methods that can handle with a large volume of data and extract valuable
information. Deep Learning (DL) is an area within Machine Learning (ML) that has been applied in the automated tasks
of speech recognition, imaging, bio signal, natural language processing, and so on [3].

Some recent works illustrate the application of DL techniques and their efficiency in relation to other methods. The
study [6], which proposes the extraction of information and classification of human emotions by breathing, used Deep
Learning and Sparse Auto-Encoder; the work reached an average accuracy of 80.22%. In this other work [7], the
automatic classification of polyps via colonoscopy images compared a traditional ML method, with Convolutional
Neural Network (CNN), a DL technique, and obtained about 92% accuracy versus 81% using Support Vector Machine
(SVM).

In [8] the authors used CNN to analyze sets of retinal images as input and produce segmented images as output and
obtained 96% accuracy. Another interesting work using DL was shown in [9], which uses electrocardiogram (ECG)
data and automatically classifies it for the patient's cardiac conditions, the accuracy reached was about 98%.

The article about the segmentation of radiographic projections of pedicular screws by CNN was shown in [10] and
obtained 83% accuracy using real x-rays. In another paper described by [11], DL was used to identify, segment and
classify cell membranes and nuclei of breast cancer images, reaching 96% accuracy.

Finally, the work [5] focused on predicting PD severity using patient voice monitoring in a Deep Neural Network
(DNN) with 81.6% accuracy; and the study [12] performed segmentation of the brain structures by CNN to treat the
symptoms of PD and dystonia.

It can be noticed that there are several works using DL in situations where there are complex data to be analyzed and
that demonstrate high accuracy indices of solution about the proposals investigated. However, this work aims to identify
the most used Deep Learning frameworks, the main features, and the methods supported by each one. Furthermore,
verify if there are studies using some DL framework applied to Parkinson's disease surveys.

Materials and methods

In order to understand the basic concepts and the state of the art of the investigated theme, it was seeking the
answers to the following questions:

* What are the most used deep learning frameworks in Biomedical Engineering?

» Have deep learning frameworks been used in research with Parkinson's disease?

» What are the main features of these most used frameworks?

In order to reach the objectives, exploratory consultations were carried out in at least five databases from different
journals: Web of Science (multidisciplinary like sciences, arts and human), PubMed (predominance of biomedical
literature), IEEE Xplorer (literature focused on engineering and computation), Scopus (science, technology and
medicine) and ScienceDirect (science, health and technology).
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String description
"deep learning framework™ AND "biomedical engineering
"deep learning framework™ AND "Parkinson's disease"
"caffe framework" AND "biomedical engineering"
"Keras framework™ AND "biomedical engineering"
"Theano framework" AND "biomedical engineering"
"TensorFlow framework" AND "biomedical engineering"
"Cognitive Toolkit" AND "biomedical engineering"
"caffe framework" AND "Parkinson's disease"
"Keras framework" AND "Parkinson's disease"
10 | "Theano framework" AND "Parkinson's disease"
11 | "TensorFlow framework" AND "Parkinson's disease"
12 | "Cognitive Toolkit" AND "Parkinson's disease"

O o|NO|gA~WN|F-

Table 1 illustrates the twelve search strings created in order to query the databases:

The strings were searched in titles, abstracts, and keywords, without temporal restriction and considering
conferences, journals, books and others. Later, the abstracts were analyzed, the relevance of these, and in the works
found was aimed to understand which were the most used deep learning frameworks, their characteristics and,
especially, if there are applications with Parkinson's disease.

Results

Table 2 lists the number of jobs found related to each search string. After the analysis of the abstracts, exclusion of
the repeated, inaccessible and out of scope works, 15.7% of the 191 findings were used. Subsequently, with the
separated articles focused on the issues raised. In addition to the articles, some information was also taken directly from
the official web pages of the framework developers.

String IEEE Science Scopus PubMed Web of | Total by | Used
Xplorer Direct Science string

1 2 30 125 1 0 158 26
2 0 4 7 0 0 11 0
3 0 3 3 1 0 7 2
4 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0
6 0 2 2 1 0 5 1
7 0 2 1 0 0 3 1
8 0 1 0 0 0 1 0
9 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0
11 0 1 0 1 1 3 0
12 0 2 1 0 0 3 0
Total Papers 191 30

TT444EEUUUETable 2: Relation of paper found.

Deep Learning (DL) — is a branch that is part of the ML methods, being derived from the artificial neural networks
(ANN), and it have the purposes of modeling structures of several layers of processing of linear and non-linear
transformations. It is possible to use the central processing units (CPUs) and graphics processing units (GPUSs) to
calculate large and complex data [1][2].

For this task, there is a parallel computing platform along with an application programming interface (API) called
CUDA, which was developed by Nvidia and enables developers to use the GPU for graphical processing in their
applications by using some frameworks from DL [3].

Figure 1 illustrates the generic idea of the architecture of a DL network. Usually, it has its entries started with
random values, and then the data is propagated and computed to the output. The output is then compared to the desired
output, the calculated error returns to input to the point of optimizing the sample and sorting it correctly. This is the
proper technique for analyzing large volumes of data [13].
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Figure 1: Deep learning architecture idea

There are some DL architectures that have been used extensively: CNN — it is a kind of multi-layer feedforward
network widely used in digital image processing and analysis; Autoenconder - used to learn representations,
dimensionality reduction, and data compression; Deep Generative Models (DGM) - used to learn data distribution using
unsupervised learning; Recurrent Neural Network (RNN) - these networks maintain previously hidden layer processing
memories, and used to process sequences and text mining [1][2][4].

These architectures have a high level of mathematical complexity and therefore difficult to implement. In this sense,
several companies have been working to develop frameworks that contain the main architectures of Deep Learning, thus
facilitating their learning, configuration and various applications of these tools in large volumes of data [3][14]. Some
of these Deep Learning frameworks were listed in Table 3.

The frameworks cited in Table 3 are open source, which allows the free use of it. The articles found were referenced
according to the use of each framework, and the Cognitive Toolkit and Theano framework were not used directly by
any of the works found in this review.

The question regarding the work related to PD, in Table 3, resulted in only two research studies: [12] makes use of

the Caffe and [5] TensorFlow framework.

Framewo | Developer Description Languages |CUDA |Methods Papers |Papers
rk supported |support supported [found |related
with PD
Caffe | Berkeley | Specialized in image recognition, easy to | Python, Yes CNN, |[[13] | [12]
Al switch between CPU and GPU by single flag, C++, RNN | [12]
Research | used in cluster or mobile devices. Caffe can |MATLAB [16]
(BAIR) process over 60M images per day with a [17]
single NVIDIA K40 GPU, and it works in [18]
large-scale industrial applications in vision, [19]
speech, and multimedia. Installation in [20]
Ubuntu, OS X, Windows, Docker, etc [15]. [21]
[22]
[23]
[15]
Cognitive | Microsoft | Implements stochastic gradient descent | Python, Yes CNN, |[25] -
tookit (SGD, error backpropagation) learning with CH, RNN,
(CNTK) automatic differentiation and parallelization C++, DGM
across multiple GPUs and servers. Supports Java
64-bit Linux or Windows operating systems.
It can use the ONNX that allows developers
to move models between frameworks such as
CNTK, Caffe2, MXNet, and PyTorch [24].
Keras | Frangois | It is a high-level API to build and train DL | Python, Yes CNN, [5] -
Chollet models with an interface optimized for R RNN, |[27]
common use cases. It is possible to run DGM | [28]
TensorFlow, CNTK, or Theano by Keras. It
is able to use the CPU and GPU. Support iOS
(Apple system), Android, Web, etc [26].

15




TensorFl | Google Numerical computing library that uses data | Python, Yes CNN, | [14] [5]

ow flow charts. It uses XLA, a linear algebra | C/C++, RNN, [5]
compiler that speeds up the execution of the Java, DGM | [27]
TensorFlow code in one or more CPUs, Go, [30]
GPUs, TPUs (microprocessor to accelerate R, [31]
Intelligence Artificial). Used on servers, Julia

desktop, mobile device and others. Supported
by the systems Linux, macOS, Windows,
Android [29]

Theano |University | Evaluate mathematical expressions involving | Python Yes CNN, |[15] -
of Montréal| multidimensional arrays efficiently, CPU and RNN,
GPU support, detect and diagnose many DGM
types of errors, installation on Ubuntu, Mac
0OS, Windows, etc [32].

Table 3: Features of most used and known deep learning frameworks

Discussion and Conclusion

Deep Learning frameworks are widely being used because they have presented a variety of applications, robustness,
efficiency, performance, and accuracy better than traditional ML techniques. Although they are on the rise, the papers
related to DL remains without expression in the vast and diversified scientific databases.

Another important point illustrated in Table 3 elucidates the greater use of the Caffe framework, despite the
limitation of not having DGM methods, followed by TensorFlow and then by Keras. It is worth remembering that
through Keras is possible to execute TensorFlow, Theano and Cognitive ToolKit.

However, Caffe presents a high performance in the execution of tasks, presents compatibility with well-known
languages, and serves both the scientific and industrial areas [15]. Caffe despite to be like all frameworks shown here
about support CUDA API, Caffe can process 60M images per day with a single NVIDIA K40 GPU.

In the work [13] was implemented a CNN using Caffe framework. It used six different CNN set up to do the
segmentation of specific regions affected the brain by PD. The study proposed a Hough-CNN that shown better
segmentation in poor images shape. It used a Tesla K40 GPU from NVidia to process 2D, 2.5D and 3D images
demonstrating the robustness of Caffe framework.

The study [14] implanted a Neural Network applied to voice data of patients with PD, using the TensorFlow through
Keras framework to classify PD in severe and non-severe. The study showed better accuracy than traditional methods
despite having done a simple configuration of the network with 16 input, 3 hidden layers with 10, 20 and 10 neurons
each one, and 2 neurons at the output.

When focusing on a specific area, such as studies of Parkinson's disease, it is clear that there is a large gap in the use
of these types of frameworks to try to solve different tasks. The investigation of this specific area that is PD together
with an optimized, robust, and well-known DL framework like Caffe could be promising.

In the future, researches may be carried out for more databases focused only on the DL and DP in order to further
clarify this gap and, consequently, to understand other research opportunities in the area.
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Parkinsonun xastalik analizinda istifada olunan darin éyranma carg¢ivasi
Xiilasa

Biotibbi Mihandislikdo fizioloji signallarin toplanmis molumatlari  xastoliklorin - askarlanmasina,
miialicasine Vo reabilitasiyasina komok edir. Xastolik olan Parkinson xastaliyinds (PD) simptomlar1 bilmok
va anlamaq xastonin hayatina daha yaxsi sorait yaratmaga komok edir. PD miixtalif simptomlara malikdir vo
molumat toplama miirokkab vo hacmli malumatlar yaradan miixtalif imtahan vo monitoring doévrlori
tarafindan hoyata kecirilmisdir. Bu monada bu tip malumatlar: analiz etmok tisullari tokmillagdirilmis va bazi
inkisaf etdiricilor ayrica bir alatdo forgli metodlar1 6ziindo comlasdiron Darin Oyranmo (DL) cargivalorinda
siini intellektin istifadasine investisiya qoymuslar. Bu arasdirmada osas tdhfalor Dorin Oyranmo termini, on
cox istifado edilon g¢argivalorin asas xiisusiyyatlorini konseptual hala gstirmok vo anlamaqg va har birinin
dostoklodiyi metodlar1 qeyd etmok idi. Bundan slavo, PD mslumatlarini emal etmok iigiin DL istifado
edilmisdirso, izah edin.

Cucrema riry0okoro o0yuyenusi, ucnoJyb3yemMasi B anaause 6ose3au [lapkuncona
Pe3rome

B OwomenumuHCKON WHXEHEPUH COOpaHHBIE JaHHBIE (UINOIOTHYECKHX CHTHAJIOB ITOMOTAlOT B
BBISIBJICHUU 3a00JieBaHu, JiedeHnn u peadunutanmu. [Ipu Oonesnu [lapkuncona (BII), koTopas siBisercs
HEW3JIeYnMOil OOIle3HbI0, 3HAaHWE W TIOHMMAaHHE CHMIITOMOB IIOMOTAIOT YJIYYIIUTh YCJIOBHSA IKU3HU
naruenTa. bII mmeeT MHOXKECTBO CHMIITOMOB, U €r0 cOOp JaHHBIX MPOBOAWIICS Pa3IHYHBIMU SK3aMEHAMU U
MEepHOJaMH MOHHMTOPWHIA, YTO IO3BOJIMIO TOJIYYUTH CIOXHBIE M OOBEMHBIC JaHHBIC. B 3TOM CMBICIE
METOJIbI Il aHaJu3a STUX THUIIOB HWH(pOPMAIMKU OBLIM YJIYYIICHbl, M HEKOTOphIe pa3pabOTUYUKU
WHBECTHUPOBAIIM B MCIIOIB30BaHNE NCKYCCTBEHHOTO MHTEIIEKTa, B YACTHOCTH B CPEJIBI IITyOOKOTO 00ydeHus
(DL), koTopble comepat pa3lM4HbIE METO/ABI B OJHOM WHCTpyMeHTE. B 3ToM 0030pe OCHOBHOI BKIIaj
COCTOSUI B TOM, YTOOBI OCMBICIIMTh M IMOHITH TEPMHUH «TIyOOKOE OO0YUYCHHE», OCHOBHBIC XapaKTCPHUCTHKU
HanboJIee J4acTO HCIONB3YEMBIX CTPYKTYP M yKa3aTh METOIbI, MOIIepKIUBaeMble KaxIbpIM U3 HuX. Kpome
TOT0, BBISICHHUTE, HCTIONb30Bajcs i DL s o6padotku nanueix PD.

18



DOI: 10.36719/2020/TEE/01/19-20
Rana Cabbar qiz1 Karimova
dr.renakerimova@mail.ru
Taryel Oli oglu Eyvazov
Xumar 9liovsat quz1 Hasanova
xhesenova@amu.edu.az
Azorbaycan Tibb Universiteti

AGIR METALLARIN iNSAN ORQANIZMiNO TOSIiRi
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Agir metallara torpaqda, suda, havada, bitkilords, heyvanlarda rast golmok olur. Onlar miixtalif yollarla —
qgida, su, hava, dori, dorman preparatlar1 vo s. soklinda insan organizmina daxil olaraq bir sira biokimyavi
proseslora niifuz edirlor. Az migdarda onlar maddslor miibadilosine miisbat tosir gostororok boyiimo Vo
inkisaf proseslorini siiratlondirirlor. Bu giin kiitlovi satigda olan moaigat mahsullarinin ¢oxunun torkibi toksiki
maddalarlo zongindir. Bu maddslor arasinda kimyavi, eloca do agir metallar da stiinliik toskil edir. Agir
metallar straf alomdo mévcuddur (bepesun 1.1., Cyukos B.B., 2014). Bu tabii sokilds oldugu qadar, insan
amilinin rolu naticasinds do bir az da ¢oxalir. Giindalik hoyatimizda agir metallardan civa, qurgusun,
alminium, nikel, kadmium bizo yaxindir. Istifado etdiyimiz mohsullar vo ya yediyimiz gida, uddugumuz
hava, i¢diyimiz su ilo do organizmimizo daxil ola bilir (Kassimo M.A., 2014). Hoddindon artiq bu agir
metallarla tomasimiz va ya organlarimizda toplanmasi 6liima belo sobob ola bilir. Agir metallarin organizma
gostardiyi toksiki tasirin doracasi miixtalifdir va bir sira xarici vo daxili amillordon asilidir (Ocumosa H.A.,
Szuxos E.I'., 2013., KazeimoB M.A., AnueBa I1.B., 2014).

Organizmds mis catigmadiqda hidroksillosmo, oksigen vo elektronlarin dasinmasi proseslori zaiflayir,
immunitet asagi diistir, gan damarlarinin divarinin elastikliyi azalir, endokrin sistemin faaliyyati pozulur .
Saglam insanin badoninds misin artiq miqdart toplanmir. Bu onunla slagadardir ki orqanizmin 6ziiniin bu
metalin migdarin1 tonzimlayan mexanizmi mévcuddur ki, onun miqgdart az oldugda adsorbsiyasi artir, ¢ox
oldugda isa - badondon xaric olunmasi siiratlonir. Mislo xroniki zsharlonmo zamani boyiimo zaiflayir,
hemoliz, hemoglobinin migdarmin azalmasi, garaciyar, boyrak va beyinin zadalonmosi bas verir .

Alminium-matbax gablarinda, suda, dormanlarda var ki, boyiik hacmds bu metal insanin sinir sisteminda,
tonaffiis yollarinda ciddi pozgunluq meydana gatirs bilor.

Kadmium on tohliikali metaldir. Bu kalsium kimi stimiiklora sorulur, hiiceyrolorinin deqradasiyasi
miisahido olunur. Kadmium oasason koklordo daha az migdarda iso govdods Vo yarpaglarda lokallagir.
Miihitds kadmiumun miqdar1 kaskin artdigca onun koklorido qatiligr yer tstii kiitlodo oldugundan bir nega
dofo ¢ox olur. Miiayyan edilmisdir ki, xlorofill kadmiumu bitki toxumalarinda toplamaq qabiliyyatina
malikdir. Kadmiumun bitkilords m1qdar1 artiq olduqda asagidaki gériinon simptomlar bas verir — yarpaqlarin
xlorozu, onlarin keonarlarinda qirmizi-gonur rang, hamginin bdyiimanin longimesi vo kdk sisteminin
zadslonmasi. Kadmiumun fitozaharliliyi hamginin fotosinteza longidici tasiri, karbon gazinin transpirasiyasi
va fikso olunmasinin pozulmasi, hamginin hiiceyro membranlarinimn kegiriciliyini doyismasi ilo slagodardir
(Mup3zoes 3.B., 2014., Mutiiee A.K., 2013). Kadmium zohorli metallara aiddir. Qida ilo organizma daxil
olan kadmiumun sorulmasi ilo gedon nazik bagirsaqda orqanizmo daxil olan kadmiumun comi 5%-i
adsorbsiya olunur. Kadmiumun sorulmasina kalsium, sink vo misin istiraki tosir edir. Kadmium asasan
garaciyarda, onikibarmaq bagirsaqda toplanir. Bdyroklor kadmium ilo daha gox zongindir. Insan yaslandigca
organizminds kadmiumun miqdart artir.

Suda olan kadmium siimilys kegorok oradan kalsiumu xaric edir. Naticodo kdvroklogmis siimiik kicik
mexaniki tasirdsn va ya bir godar agir yiik tasirindan ils qirilmaqa meyilli olur. Bu, o demakdir ki, torkibinds
kadmium c¢ox olan sulari bitkilorin suvarmasinda istifado etmok olmaz, onlar1 su hévzalorine tokmok
yolverilmozdir.

Kadmiumun fiziologiyasi kifayst ¢godor Oyronilmomisdir. Kadmium maddslorin  Kkarbohidrat
miibadilasine, garaciyards gippur tursusunun sintezins, bazi fermentlorin aktivliyine tosir edir. Kadmium agir
metallar1 insan orqanizminds alagalondiran nagl edon vo onlarin detoksikasiyasininda istirak edon xtiisusi
ziilallarmn tarkibine daxildir.

Civa, qurgusun do an qorxulu agir metaldir. Onlardan da istehsalatda istifado genis yayilib. Amma insanla
tomasi agir fasadlara yol agir. Misal tiglin, an boyiik cive folakoti 1932-55-Ci illords Yaponiyanin Minimata
sahilinds bas verib. Kimyavi zavodda dagilan civa suyun Kirlonmasina, 100-larle insanin 6liimiine sabob
olub. Folakatin aradan galdirilmast illorlo davam edib. Indinin do 6ziinda doniz mohsullarinda, genis yayilan
baliglarin orqaninda agir metallara rast galmak olur, baliq sevan va yeyanlor do bilmodon bu zoharlonmoya
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moruz galir. Civa, qurgusun beyin hiigeyralorinds toplanmaga meyillidir. Sinir sistemini dagidir, sagalmaz
xastalik vo 6liima yol agir.

Nikel do genis yayilmis metaldir. Nikel daha ¢ox torpaqda, qrunt sularinda toplanir. insanlarm belo
mohsulla qidalanmasi agciyar, tonaffiis sistemi xastaliklorina yol agir.

Insan organizmindo 1.5-3 gram sink var. Onun 60 faizi siimiik vo ozolo toxumasinda, 20 faizi iso
doridadir. Bu elementin insan organizminds funksiyasi ziilallarin, yaglarin vo karbohidratlarin sintezi va
par¢alanmasinda istirak etmosidir. Bundan olavo sink organizmds leykositlorin, anticisim, hormonlarin
foaliyyatino tokan verir, organizmin miigavimotini artirtr. Bundan olavo sink hiiceyralori organik
toksinlordan, agir metallarin tosirindon, radiasiyadan va patogen bakteriyalarin hasil etdiyi endotoksinlordan
goruyur, antioksidant tosir gostarir. Sink 200-don ¢ox fermentin tarkibina daxildir va onlar miixtolif miibadila
reaksiyalarinda istirak edir. Sinkin maslohat goriilon sutkaliq dozast 10-15 milligramdir.

Adoton organizme daxil olan agir metal ionlar1 buradaki miixtolif maddolorlo birlagarak yeni tizvii vo ya
geyri-tizvii birlosmoalor amalo gatirirlor. Onlarin bir gismi kimyavi cohotdon foal olmurlar vo miixtalif
organlarda toplanaraq ¢irklonmolora sabab olurlar (PeiossiroBa JK.A., 2014., [llymakosa A.A., 2014). Digor
bioloji foal agir metal birlosmolori maddalor miibadilosinin {imumi axarina qosularaq miixtolif biokimyavi
proseslorin normal gedisini pozurlar. Naticods organizmda miixtolif patoloji hallar, xastaliklor omals galir va
ya avvallor organizmds méveud olan patologiyalarin agirlasmasina sobob olurlar (Axuonosa B.O., 2013,
Hayxkaer P.A., CynetimanoB P.A., 2008). Buna gora do otraf miihitdo ekoloji tarazligin qorunub saxlanmasi
Vo orqanizmin agir metallarla nomadan ¢ox miqdar ilo tomasda olmasi ehtimalinin azaldilmasi eim vo
texnikanin yiiksok inkisaf etdiyi hazirki soraitds oldugca aktual masaladir.
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Influence of heavy metals on the human body
Summary
Heavy metals can be found in soil, water, air, plants, animals. They come in many ways - food, water, air,
skin, medicines and so on. They enter the human body and penetrate a number of biochemical processses. In
small guantities, they have a positive effect on metabolism and accelerate growth and development.

BJIPIHHPIG THAXKEJIbIX METAJLJIOB HA OpFaHI/BM YqJeJI0BCKaA
Pe3ome
Tsokenple METAIIBI MOT'YT OBITH HAMAEHBI B IIOYBE, BOJE, BO3AYXE, PACTEHUSX, )KUBOTHBIX. OHHM IIPUXOISIT
O-pa3sHOMY - €Ia, BOIa, BO3AVX, KOXKa, JJeKkapcTBa U Tak majee. OHM momamaroT B OPraHWU3M YeJIOBEKa U
IIPOHUKAIOT B PSII OMOXNUMHUYECKUX IIPOIIECCOB. B HEOOIBININX KOINYECTBAX OHU ITOJIOKUTEIHHO BIUAIOT HA
0OMEH BEIIIECTB U YCKOPSIOT POCT M Pa3BHUTHE.
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HIBRID PETUNIYA (PETUNIA X.HYBRIDA) SORTLARININ ABSERON SORAITINDO
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Giris

Son dovrlarde Baki goharinds yeni park, xiyaban, bulvar, baglarin salinmasi, madani-maigot Vo yasayis
binalarinin, ayri-ayr1 sirkatlonin, ofislorin tikilmasi ilo olagoadar olaraq dekorativ agac, kol va ot bitkilorina
tolabat artmaqdadir. Park vo baglarin, kiigo yasilliqlarinin daha gézal goriinmosi agac vo Kollarla barabar
istifado olunan, gozal ¢igaklayan ot bitkilorindan do ¢ox asilidir. Cigaklar insanlarin hoyatin1 bazomokls va
g6z oxsamagqla yanasi yasillasdirmanin miixtolif novlarinds istifado edilir: bordiir, ¢igok loki, grup okini,
miksborder, ¢igok gordisi, modul ¢igaklik, alpinari, saquli yasillasdirma, agaclarin gévdootrafi dairasinin
tortibati, canli gopar, bag yollari, eyvanlarin, otaglarin taortibati. Yaydan payizadok ci¢okloyan petuniya
cicoklorinin g6zal formasi, miixtalif ronglori, bol vo uzunmiiddostli ¢igoklomasine gors Abseronda
Donizkonar1 bulvar, park, bag, kiiga akinlarinds, eyvanlarin, miixtalif formali kompozisiyalarin tortibatinda
genis istifads edilir.

Petuniya torpaqda qidali maddoalorin olmasina tolobkardir. Torpaga vaxtasirt mineral va lizvi giibralor
verilmalidir. Petuniya miixtalif formali bazok loklarinda gigakliklor salmaq tigiin ¢ox qiymetli bitki hesad
olunur. Giinos tutan sahalords, suvarma soraitinds ¢ox yaxs1 bitir va soyuglar diigana godar bol ¢i¢ok agir [1].

Petuniya (Petunia Juss.) — Badimcankimilar (Solanaceae Juss.) fasilosindan olan dekorativ bitkidir.
Votoni Conubi Amerikadir. Tropik rayonlarda biton toxminon 35 novii malumdur. Avropada toxminan 2 asr
owval bu bitki molum olmusdur. Birillik bitki kimi becorilon ilk hibrid 1834-cii ildo yaranmigdir. Homin
vaxtdan pariaq rongli, gozoal, qifvari, ¢oxlogokli vo sada ¢igoklor havaskar bag vo parklarda tez miiddotdo
cicok loklarini bozamislor. Oksaran Hibrid petuniya (Petunia x. hybrida) vo onun bir ¢ox gesidlari okilib
becarilir. Hibrid petuniya on miixtalif formalarin g¢arpazlasdirilmasi yolu ilo seleksiyacilarin saylori
naticasinds alinmigdir. Hibridlar rang zonginliyi vo mixtalifliyi ilo forglonir: rongli hasiys, zolaqlar, diiz
hondasi soklo y1g1lmis damarlar, ag fonda parlaq xallar, i¢arisi va ya konarlar1 digar rongli olan ¢igok taci.

Hibrid petuniya Azorbaycanda dekorativ bitki kimi istifads edilir. Bu bitkinin ¢oxlu miqdarda madani
formalar1 vardir. Petuniya gobolok xastoliyino hossas oldugu iigiin torpagi vo bag avadanligini tez-tez
dezinfeksiya etmok lazimdir [2].

Petuniya soyuga, quraqliga davamli, isigsevondur, ancaq bir az kélgolonmays doziir. Petuniya asasan
toxumla becarilir. Sepindon 7-12 giin sonra ciicartilor, ciicartilordon 60-80 giin sonra iss ¢igoklari amalo
golir. Bitki miixtalif ¢igakliklords istifads edilir [3].

Hibrid petuniya (Petunia x. hybrida) sortlarinin Abseron soraitino introduksiyasi, onlarin bioekoloji
xiisusiyyatlorinin Syronilmasi vo bu bitkilordon istifado etmoaklo Dendrarinin orazisinds miixtslif formali
kompozisiyalarin yaradilmasi. Moagsadi ilo AMEA Dendrologiya Institutunun “Landsaft memarlig1”
laboratoriyasinda elmi-tadqiqat islori aparilir.
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Naticalar va onlarin miizakirasi

Elmi-tadqiqat isindo Rusiyanin Sankt-Peterburq sohorindan Hibrid petuniya (Petunia x. hybrida) noviiniin
6 sortunun (P.”Ayvori”, P.”Rouz Beyn”, P.”Furor”, P.”Bla storm”, P.”Deddi Fy1 blu”, P.”Tanqgo F; red
star”) toxumlari Abseron soraitino introduksiya olunmus, agiq saho soraitindo becorilmis, bioekoloji
xususiyyatlori 6yronilmis vo Dendrarinin orazisinds dekorativ ot bitkilorindon ibarat landsaft memarlig:
iislubunda miixtolif fomali kompozisiyalar yaradilmigdir. 2019-cu ilin mart aymin III ongiinlilyiindo
yesiklords hazirlanmis torpagin tizorinds cigirlar agilaraq toxumlar sopilmis va su ¢ilayicisi ilo suvarilmigdir.
Aprel aymim I ongiinlityiindo ciicartilor amolo golmisdir. Sitillor boy atdigdan sonra may aymin II
ongiinlitylindo a¢iq sahodo loklora izvi vo mineral giibrolor verilorok sumlanmis, hamarlanmis vo sitillor
okilmisdir. Bitkilors vaxtasir aqrotexniki qulluq edilmis, hor 10 giindon bir fenoloji vo morfoloji gostaricilori
tizorindo miisahidalor vo qeydiyyat aparilmisdir.

Hibrid petuniya (Petunia x. hybrida) sortlarinin g¢i¢oklorinin morfoloji gostoricilori codval 1-do
gostorilmisdir.

Codvaol 1

Ne Sortlarm Cicok. Cicak. Cicok | Cigcok. | La¢c. | Lag. | Lag. | Cigak

adlari sayl rangi uzun. eni sayl | uzun | eni sapl.

(ad.) (sm) (sm) (dd.) | (sm) | (sm) | uzun.
1 | P.'Ayvori'. 6-7 qirmizi 4-5 4-5 5 2,5 2 4
2 | P.'Rouz Beyn' 4-5 ag 5-6 5-6 5 2,5 2 5
3 | P.'Furor’ 3-4 ¢ohray1 4-5 4-5 5 2,5 2 4
4 | P.'Blu storm' 4-5 bon6vsay 5-6 5-6 5 2,5 2 5
5 | P.'Deddi F; blu' 5-6 ag, ¢ohr. 6-7 6-7 5 2,5 2 5
6 | P.'Tanqo F;red star' 6-7 aciq ¢oh. 5-6 5-6 5 2,5 2 4

Tadgiq olunan Hibrid petuniya (Petunia x. hybrida) néviiniin sortlar1 1-6 sayli sokillords gostorilmisdir.

Sok.4. P. ' Blu storm' Sak.5. P. 'Deddi Fiblu®  Sak.6. P.'Tanqgo F;red star’

Dekorativ ot bitkilori toxumla vo vegetativ yolla ¢oxaldilmigdir. Miixtolif sortlarin saxtaya, istiya,
quraqliga, kiiloys davamliligi 6yronilmisdir. Dendrarinin agiq sahasindo miixtslif formali kompozisiyalar
diizoldilorok petuniyanin sortlarindan istifado edilmisdir. Oktyabr aymin II ongiinliiyindo g¢igoklori
soldugdan sonra toxumlar1 yigilaraq golon ilin sopin dovriine gador saxlanilmigdir.

Elmi-tadqiqat isinin noaticosindo miioyyon edilmisdir ki Rusiyanin Sankt-Peterburq sohorindan
introduksiya olunmus Hibrid petuniya (Petunia x. hybrida) néviiniin 6 sortu (P.” Ayvori”, P.”Rouz Beyn”,
P.”Furor”, P.”Bla storm”, P.”Deddi Fy blu”, P.”Tanqo Fi red star”’) Abseron soraitino yaxsi uygunlagir,
perspektivlidir, rongarong, zolaqli, iri ¢igoklorinin olmasina gora bulvar, park, baglarin tortibatinda, miixtolif
formali1 kompozisiyalarin yaradilmasinda genis istifado oluna bilar.
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Bioecological features of the varieties of petunia x. hybrida in conditions of
Absheron and use in landscaping
Summary

In the research work carried out at the Institute of Dendrology of ANAS, varieties of Petunia hybrida
hort. were introduced into the conditions of Absheron, their bioecological features were studied and various
forms of compositions were created using these plants in the Arboretum. It was revealed that introduced
ornamental plants adapt well under Absheron conditions and are recommended for use in creating various
forms of compositions in parks and gardens.

Buoskoornyeckue 0coGeHHOCTH COPTOB ruOpuaHOI meTynuu (petunia X. hybrida) B ycioBusix
AnNlIepoHa M UCIO/IH30BaHNE B 03eJIeHEHHH
Pesrome

B mayuHOo-mccrmenoBarenpckord padore, mpoBogmmoit B Huctmtyre Jenmpomormm HAHA copra
I'nopunnoit merynuu (Petunia hybrida hort.) unTpoayumpoBaHbsl B yCJOBHS ATMIIEPOHA, M3Yy4YCHBI HX
OMOIKOJIOTUYECKHE OCOOCHHOCTH M HCIHOJNB3Ysl 3TH pacTeHHs Ha Teppuropun JleHapapusi co3qaHbI
paziauuHbie GOPMBI KOMITO3ULIUIA. BBISBICHO, YTO MHTPOAYLHUPOBAHHBIC JEKOPATHBHBIC PACTCHHS XOPOIIO
aIanTHPYIOTCS B YCIOBUAX ATIIEPOHA M PEKOMEHIYIOTCS JUIS MCIIOIb30BAHHUS TPU CO3MAHUM Pa3THYHBIX
(bopM KOMIIO3HIIHIA B TAPKAX U Cajax.
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DOYMUS KARBOHIDROGENLORIN TOKSIKI XASSOSININ PROQNOZLASDIRILMASI

Agar sozlar: doymugs karbohidrogen, toksiki xassa, metod, ol¢iilar Nazariyyasi
Key words: saturated hydrocarbons, toxic properties, methods, measurement theory
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Kimyavi maddolorin tosiki xassasi, hor seydon avval, molekulun torkibindon vo qurulusundan asilidir.
Odur ki, “struktur-xassa” asliligin1 6ziindo ehtiva edon riyazi modellorin qurulmasi nazori kimyanin aktual
problemlarindan biridir, ¢linki belo modellor olmadan sintezi planlagdirilan hor hansi birlagsmanin xassalarini
owoalcadan toxmin etmok miimkiin deyildir. Xassa-kimyoavi birlosmanin xarici tssirloro qarsi cavb
reaksiyasidir.

Molumdur Ki, moisotds istifado edilon sothi aktiv vasitolordon tutmus, derman preparatlari da daxil
olmagla, mohsullarm bdyiik oksoriyyoti {izvi maddolor osasinda istehsal olunur. Uzvi kimya-
karbohidrogenlor vo onlarin téromolorinin  kimyasidir. Doymus karbohidrogenlor, {izvi maddalorin
alinmasinda asas xammaldir va odur ki, onlarin toksiki Xassasini qabagcadan miioyyan etmoya imkan veran
riyazi modelin qurulmasi mithiim shomiyyat kosb edir [1].

Kimyavi Dbirlosmolorin  forgli toksiki tesiro malik olmast onlarin qurulusundan, fiziki-kimyovi
xassalorindon basqa maddolorin gatiligindan, heyvanlarin yasindan, cinsindon, va s. kimi parametrlordon do
asilidir [2].

Isin mogsadi:odabiyyat melumatlarmnin iimumilosdirilmesi ¢arcivesinds riyazi modelin qurulmas vo onun
asasinda holo toksiki xassasi todgiq edilmomis diger doymus karbohidrogenlorin narkotik gatiliginin ag
sicanlara gostordiyi neqgativ tasirinin toxmini giymatlondirilmasindan ibaratdir.

Praktikada rast golinon mosalalor bozon 0 doracads miirokkab olur ki, hadisani differensial tonliklo
birbasa tosvir olunmast mohdudlasir. Belo hallarda olgiilorin analizi {isulunun totbiq olunmasi daha
moagsadouygundur [3,4].

Molumdur ki, kimyavi birlosmoalorin, o ciimlodon doymus karbohidrogen molekullarinin, biitiin xassalori
(fiziki, kimyavi, bioloji aktivliyi va s.) onlarin strukturunda kodlagmisdir [5,6]. Toqdim etdiyimiz mogalada
doymus karbohidrogen buxarlarinin narkotik gatiliginin (Cq)onlarin sathi garilmasindan (o), sixligindan (p)
Vo laboratoriya heyvanlarina (ag sicanlara) gostordiyi tosir miiddstindon (7) asliligina baxilmisdir.
Cq-giymati [2]-ci monbadan gotiiriiliib va cadvalin 5-cii siitunu gostorilmisdir. Karbohidrogenlorin sixligi (p)
Vo sathi garilmasinin (a) giymatlarinin hesablanmasi ACD/ChemSketch totbigi program vasitasi ilo hayata
kegirilib (cavalin 3 va 4-cii siitunu).

Codval. Metan sirasi karbohidrogenlarin tacriibi vo hesablanmis narkotik qatiligi, mq /1

Doymus karbohidrogenlarin

p o narkotik qatihigi, C, mq ) Mitl
Doymus karbohidrogenlor Sixliq, Sothi Sdobiyyat Hesablanmis Utt oq
m i Xota
Ne 1 sm3 gorilmo | 4ivmoti giymoti, model
model (6)
1 2 3 4 5 6 7
Butan 0,614 16,7 500 498,19 1,8

2 /\/

2-Metilpropan
3 )\ 0,612 15,5 516,82
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4 Pentan 200-30 ~(250)
2-Metilbutan 0,647 17,6 241,97
5 )\/
6 Heksan
P e 0,675 20,3 100 100,28 0,3
2-Metilpentan
7 )\/\ 0,673 19,3 108,09
2,2-Dimetilbutan
8 ﬂ\/ 0,675 18,8 100,28
9 Heptan
NN 0,695 21,6 40 41,62 1,6
2-Metilheksan
0,693 20,6 50 45,89 4,9
10
3-Metilheksan
11 /\(\/ 0,693 20,6 45,89
Oktan
12 P e e 0,711 22,6 25 20,22 5,2
2-Metilheptan
13 )\/\/\ 0,709 21,8 21,65
3,3-Dimetilheksan
14 /\{/\/ 0,711 21,4 20,22
Nonan
15 e G 0,724 23,5 15 19,54 4,5
2-Metiloktan
0,722 22,7 18,67
16
17 2,4-Dimetilheptan
0,721 21,9 18,37
Baxilan parametrlor arasinda riyazi asililiginin geyri-askar formasi (1)-do gostorilmisdir.
f Cq,0,p,T =0 1)
Baxilan parametrlorin dlgiilori uygun olaraq asagidaki kimidir: [C,] = Lﬂs [a]=%, [p]=iw—3, T =T. (i

ifadoni asagidaki kimi yazaq:

Cqg=A- o®pPry
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Dayisanlorin 6l¢iilarini (2)-do nozars alsaq, asagidaki ifads alinar:
a B
TS o5 TV @)

3 12 I3

(3)-ci ifadadan qiivvat iistlarini tayin etmok tigiin cabri tanliklar sistemi qurulur:

M:1l=a+p
L:—=3 =-3f 4)
T:0=—-2a+y

(4)-ci tonliklor sistemindon a = 0, 8 = 1,y = 0 oldugu miiayyan edilir. Belalikls, (2)-ci ifadoni asagidaki
kimi yazmaq olar:
Cq = const-p (5)

(5)-ci ifadodays gore, karbohidrogen buxarlarinin ag sicanlara gostordiyi toksiki (narkotik) tasirinin
onlarin sathi garilmadan (a) vo zamandan (7) asili olmadig1 gostarir.

Tadqiqatimizin sonraki morholesinds karbohidrogenlsin narkotik gatiligi ilo (C,) onlarn sixhig arasinda (p)
miixtolif korrelyasiya asliligi qurulmus vo miioyyan edilmisdir ki, bu asliliq (6 k) modelina tam uygun golir.

Scatterplot of Cqma/l against ro,g/sm3
Doymus KarbohidrogenTolksiki sta 18v=23c
Cqma/l = 22872 6698-63654 4479*x+44322 23972
G600
500 o\
™
\\
400 \
.\\
"

= 300 4
=
E .
= [+%
© 200 ‘\\

100 e

B e SR
o -——
-100
0,60 0,62 0,64 0,66 0,68 0,70 072 074
ro,qism3
. I - I -

Sakil. Doymus karbohidrogenlorin narkotik qatiliginin onlarin sixligindan asliliq ayrisi.

a)y=ax+b bjy={afbx] c)y =ab* d)y = a-exp(bx)
ejv=7l fly=a-xP gy=a-ln(x)+b hy=-—— (6)
“ (a+bexp(—x)) < - - (b+x)

Ky =ax?+bx+c qQv=a+bx*? m)y=+vax+b n)y=+ax2+b

Cq agsican = 22872,67 — 63654,45 p + 44322,24 - p? (6 k)
N=7,r=0999,s =4,F = 4256

Statistik parametrlorin giymati (r-korrelyasiya omsali, s-standart xota, F-Fiser kriteriyasi) doymus
karbohidrogen buxarlarinin narkotik qatihg (C,,mq/l) ilo onlarm sixhigr arasindaki slagonin six oldugunu
gostorir. Alman (6 k) modelin adekvatligini yoxlamaq iiclin miivafiq hesablama aparilmis vo noticasi
cadvalin 6-c1 stitununda gostarilmisdir. Hesablamadan alinan miitlaq Xatanin qiymati cadvalin 7-ci siitununda
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gostarilib. Tarafimizdan toklif olunan riyazi modelin (6 k) shomiyysti ondan ibaratdir ki, molekulunun
torkibindos C; — C;o karbon atomu olan doymus karbohidrogenlorin narkotik qatiligini hesablamaq
miimkiindiir.

Belalikla, alinan naticalori iimumilogdirib asagidakilart geyd etmak olar: 1.Karbohidrogen molekulunda
karbon atomlarin say1 ¢coxaldigca onlarin sixlig1 artir, toksiki tesiri giiclonir. Bu, qanunauygunluq Ricardson
torafindon verilmis imumi qaydasini bir daha tosdiq edir [2].

2. Toarafimizdan toklif olunan riyazi modeldan (6K) istifado edorok, cadvalin 6-c1 siitununda gostorilmis
doymus karbohidrogenlorin (Ne 2, 4, 6 ,7, 10, 12, 13, 15, 16) ag sicanlar1 ti¢iin narkotik qatiliglari nozori
olaraq hesablanmisdir.

3.Normal quruluslu karbohidrogenlarin sixlig1 va sathi gorilmasi miivafiq izomerlorin sixligindan va sothi
garilmasindan boyiikdiir.
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Forecasting toxic properties of saturated hydrocarbons
Summary
1. In the framework of a generalization of the literature of data, the equation of correlation between the
concentrations of saturated hydrocarbons and their density was established.
2. The proposed equation can be used to determine the toxic concentration of other saturated
hydrocarbons that have not yet been investigated.

IIporuo3upoBanne TOKCHYECKHX CBOWCTB HACHIIEHHBIX YIJI€BOA0POI0B
Pe3ome
1. B pamkax 00OOIIEHHS JIUTEPATYphIX ITaHHBIX OBUIO YCTAaHOBIIEHO YpaBHEHHE KOPPEISIHH MEXIy
KOHIIEHTPAIUSMH HACBIIIIEHHBIX YTIEBOJOPOJIOB U UX TUIOTHOCTHIO.
2. llpennmaraemMoe ypaBHEHHE MOXKET OBITH UCITOJIB30BAHO JIJIST OTIPESICHHUS TOKCUIECKON KOHIICHTPAINH
JIPYTUX HACKHIIICHHBIX YTJIEBOJAOPOIOB KOTOPHIE €IIIe HE MCCIICOBAHBL.
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RHODODENDRON L. NOVLORININ ABSERON SORAITINDO INTRODUKSIYASI,
BIOEKOLOJI XUSUSIYYOTLORI, TOXUMLA COXALDILMASI
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Key words: introduction, reproduction, dynamic development,phenology, morphology
Knroueewle cnosa: unmpooykyus, pasmHodicerue, OUHAMULeCKoe pasgumue, (eHonio2ust, Mopghonous

Mogalods Ericaceae Juss.- fasilasine, Rhododendron L. — cinsins aid olan Rhododendron L. néviiniin
Abseron soraitdo introduksiyasi, coxaldilmasi, bdyiimo Vo inkisafi, illik boy artimi Gyronilmisdir.
Rhododendron L. cinsinin homisoyasil, yarpagin tokon ndvlorinin generativ coxaldilmasi, morfologiyasi,
fenoloji fazalar1 vo bioekoloji xiisusiyyatlorina dair todqigatlar aparilmsidir(Rhodendron ferrugineum L.,
Rhodendron  japonicum., Rhododendron catawbiense Michx., Rhododendron smirnowii
Trautv.,Rhododendron brachycarpum D.Don).

Todgigat AMEA Dendrologiya Institutunun bitki kolleksiyalarinda yer alan Rhodendron ferrugineum L.
novii vo Moskva vs Tallin botanika baglarindan mubadila naticasinds alds edilmis Rhododendron L. cinsina
aid olan (Rh. ferrugineum L, Rhododendron catawbiense Michx.,Rh. Smirnéwii Trautv, Rhododendron
brachycarpum D.Don, Rh.molle subsp. Japonicum) toxum névleri tizerinds aparilmisdir. Botanik tesvir
T.S.Mommodov [1], ¢igoklarin morfologiyasi JL.W.JloroBa [2], toxumla coxaldilma M.K.Firsov [3],
ciicartilorin morfolojiyasi

W.T.Vasilgenko [4], fenoloji miisahidalor Beydeman 1.N.[5], vegetativ orqanlarin morfoloji xiisusiyyatlori
Serebryakov 1.Q.[6], introduksiya P.E.Bulax. [7], tibbi ohomiyyati [8], odobiyyat monbalorindon oldo
edilmisdir. Bitkilorin tosnifati APG III-1V (Cigakli Bitkilarin Miiasir Taksonomik Sistemi) sistemina asasan
verilmisdir.

Rhododendron L. cinsino aid 600-don ¢ox ndv daxildir. Rododendron L. osason simal yarimkiironin
miilayim vo subtropik zonalarinda yayilmisdir. Tobii goraitds simal-sorqi Cin, Sorqi Sibir, Primorsky diyari,
Koreya vo Simali Mongqolustanin qayaliqlarinda ve iynayarpaqli mesolorinds olur. Azarbaycanda iki novii
yayilmisdir (Rhododendron smirnowii Trautv, Rhododendron caucasicum Pall).

Rhododendron L. novii asason dekorativ baggiliqda bazak bitkisi kimi okilib becarilir. Hiindiirliyt 1,2 vo
2 metra ¢atan homisoyasil, yarpagin tokon kicik agac vo ya kollardir [1]. Yarpaq, ¢igak, vo ekzotik gorkomi,
bitkinin becarildiyi orazinin ilin biitiin fasillorindo baximli olmasini tomin edir. Landsaft dizayninda on
gorkomli yerlords tok-tok, bir-birinden on azi 2 m masafads okilmasi daha miinasibdir.

Cigaklari saplaqli coxsayli olub, ¢atir ¢igok qrupuna yigilmisdir. Cokok saplaginin uzunlugu 2,5-3,5 sm,
vazicikli tikciiklorla ortqlmiisdiir. Kasacigr qisa 5 odad, iigkiine hissalidir. Hor ¢igak qrupunda 10-12 adad
cigok yer alir. 5 bitismis lagokdan ibarat, tact enli dalgavari, qifvari olub diametri 3,9 sm -dir. Bitki birevli,
ikcinslidir. Erkokciklorin say1 10, haroketsiz tozluqlu, ¢ilpaq saplaqli, uzunlug 4-6 sm-dir. Disicik- bir
stilodiyal1 va bascigl disicik agizli olub, uzunlugu 8,5sm-dir.

/] 4

Sakil 1. Rhododendron L. noviiniin ¢igak qurulusu
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Meyvasi-slindir sokilli, yuxaridan asagiya dogru agilan, bes yarpagli ¢ox toxumlu bir qutucuqdur.
Toxumlar ¢ubuq soklindadir, uzunlugu 0,5 ilo 2 mm-dir.

Yarpaglar1 névbali diiziilmiis, tiind yasil, arxa hissasi qonur, uzunsov lansetvari, tam konarli, uzunlugul2-
20 sm, eni 4-6 sm-dir.

Rhodendron L. novlarinin toxumla ¢oxaltmaq ti¢iin, Moskva va Tallin botanika baglarindan miibadilosi
naticasinda aldo edilmis toxumlardan istifado edilmisdir. Rhododendron L. ndvlorinin toxumlarin hoyatilik
qabiliyyatini yoxlamagq ti¢iin ilk 6nca petri fincanlarina sopildi[3].

Rhododendron L. nélarinin toxumlarinin clicormasi yeriistiidiir[4].Ciicorma zamani riigeym qabigi torpaq
sathina qalxir va ilk assimla orqani olan lopayarpaqlari torpaq ssthins ¢ixir. Lapayarpagqlart - kicik, oval,tiind
yasildir. Rhododendron L. novlari sapildikdon 30-37 giin sonra ilk ciicortilor miisahide olundu. Névlordon
asili olaraq ciicartilorin boyu 0,4-0,6 mm arast olmusdur. Ciicartilor omolo goldikdon sonra, xiisusi
hazirlanmis substratda (qum, sam agaci1 iyna yarpaqlari, adi torpaq 1:1:1 nisbati) akildi.

Cadval 1.
Rhodendron L. cinsina aid névlorin toxumlarinin
laboratoriya soraitinda ciicormasi

Novlor Petri fincaminda Ik ciicortilorin | Toxumlarin

toxumlarin sapilmo alinmasi vo ciicorma

tarixi torpaga %-i
kociiriilmasi

Rhodendron ferrugineum L. 17-X1-2019 20-X11-2019 45-50

Rhodendron japonicum 18- 1X-2019 07-X-2019 15-20
Rhododendron catawbiense Michx., 18-1X-2019 14-X-2019 30-40
Rhododendron smirnowii Trautv 07-X-2019 28-X-2019 20-25
Rhododendron brachycarpum D.Don 09-X-2019 11-X-2019 30-35

Tadqiq olunan névlar iizra toxumlarin clicormasi timumi gostarici 45 vo 50% arasinda olmugdur. Malum
olmusdur ki, dyronilon novlsrin toxumlar1 bioloji xiisusiyystlorina gora cilicarms qabiliyyati bir-birinden
forglonir. Ciicortilorin boy atmasi fevral aymin I-1l ongiinlitylindon baslayaraq intensiv olaraq inkisaf edir.

6-ayliqg Rhododendron L. névlarinin morfoloji gostaricilori tayin edilmisdir [4], (cad.2).

Rhododendron L. ndviiniin Xarici mithit amillorind uygunlagmasi, ontogenezin biitiin marhalolorinds bag
veran doyiskonliklor, introduksiya soraitinde bdyiims vo inkisafi, hom¢inin ¢igoklomo vo meyvovermo kimi
reproduksiya xiisusiyyotlorino dair todqigatlar Dendrolojiya Institutunun bitki kolleksiyalarinda yer alan
Rhodendron ferrugineum L. néviiniin 4- illik niimunasi tizerinds aparilmisdir[7].

Rhododendron L. noviindo vegetasiya miiddoti 145-155 giin olmusdur, mart ayinin ilk ongiinliiyiindon
baglayaraq avqust aymn III ongiinliiyiino kimi davam edir. Bitkido 4-111-2020-do ¢igok tumurcugqlarinin
sismoasi, ilk ¢igokloma iso 21-1V- 2020-do miisahids olundu[5].
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Cadval 2.
6 ayliq Rhododendron L. névlarinin morfoloji gostaricilari

hiin. cot-rin Yarpaglarin
Novlar dia-met
say uzun eni
adad.

1.Rho. ferrugineum L. 1,7sm 0,9sm 5-6 0,4 mm 0,3 mm
2 .Rho. japonicum 1,5sm | 0,7mm 3-4 0,3mm 0,2 mm
3.Rho. catawbiense Michx., | 1,9sm | 0,9mm 4-5 0,4 mm 0,3 mm
4.Rho. smirnowii 1,8sm 1,2sm 6-7 0,6 mm 0,4 mm
5. Rho. brachycarpum 2sm 1,4sm 6 0,7 mm 0,6 mm
D.Don

Vegetasiya dovriinds torpagin PH-n1 lazimi soviyyado saxlamagq tigiin suvarma suyuna 10 1. - 2 gr limon
duzu slavs edilarok ayda bir dafs tatbiq edilmolidir. Bu bitkilor PH 4,5-5 olan torpaqlarda daha yaxs1 inkisaf
edir. Iyna yarpaqlilar asidik oldugu iiciin bitkiya bu miihiti yaradir. Bitkiya qullug suvarmadan vo miixtolif
giibrolorlo gidalandirmadan ibaratdir. Rhododendron L. noviinii okorkon, kok sisteminin inkisafina miisbot
tosir gostoran torpaqdan- torf, qum vo sam agaci iynoalorindon istifads etmok lazimdir.

Sakil3.Abseron saraitinde Rhodendron ferrugineum L. néviiniin cicaklonmasi.

Rhododendron L. cinslorinin bazi névlarinden xalq tobabotinds vo ononovi tibbdo miixtolif xastoliklorin
mialicasi T¢iin istifade edilir. Cigoklorindo, yarpaglarinda vo gonc tumurcuqlarinda efir yagi, tanin vo
askorbin tursusunun oldugu ehtiva edilir. Sar1 thododendron néviinden alinan efir yagi, otir sonayesinda
yiiksok keyfiyyatli otir istehsalinda istifado olunur. Bir ¢ox rhododendronlar fitonsid xiisusiyyatlori ilo
xarakteriza olunur[8].
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Introduction of the species Rhododendron L. under Absheron conditions,
bioecological features and seed propagation
Summary

In the article, the introduction, reproduction, growth and development of Rhododendron L. species under
Absheron conditions has been studied. The morphology, phenological phases, and bioecological features of
the generative propagation of evergreen and deciduous species of the genus Rhododendron L. were studied
(Rh. Ferrugineum L, Rh. Catawbiense Michx, Rh Smirnowii Trautv, Rh.brachycarpum D.DON., Rh. Molle
subsp. Japonicum)

Hurponykuus Buxa Rhododendron L. B ycioBusix Anmepona,
0M03K0JI0rHYecKHe 0COOEHHOCTH U Pa3MHOKeHHe CeMSTH
Pe3rome

B craTbhe M3y4eHO MHTPOAYKIMS, pa3MHOXEHHUE, pocT U pasButue BunoB Rhododendron L. B ycnoBusix
Aobmepona. IIpoBemensl wuccieaoBaHus MOPQOIOrHH, (EHOJOTHYSCKUX (a3 M OMOIKOIOTHYECKHUX
0COOCHHOCTEH TeHEePaTHBHOTO Pa3MHOXEHUsI BEYHO3CJICHBIX M JIUCTOMAIHbIX BUIoB poma Rhododendron L.
(Rh. Ferrugineum L, Rh. Catawbiense Michx, Rh Smirnéwii Trautv, Rh.brachycarpum D.DON., Rh. Molle
subsp. Japonicum)
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TOBIOTIN MOCUZOLORINDON BiRi - YUKSOK RADIASIYAYA VO SUSUZLASMAGA
DOZUMLU HEYVANLAR — ASTAGOZONLOR (TARDIGRADA)
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Astagazonlor Yer tizorinds an déziimlii goxhiiceyrali canlilar olub, 6l¢iilari 0,1-don 1,5 mm-o gadar olan
goribs varliglardir. ingilisdilli adobiyyatda onlar1 gox vaxt “su ayiciglar adlandirirlar, XVIII osrin axirinda
bir naturalist torofindan bels adlandirilib. Zahiran onlar ham bugumayagqlilara, hom do qurdlara banzayirlar.
Ancaq onlarin qurulusu o godar 6ziinamaxsusdur Ki, hazirda onlar1 heyvanlarin xiisusi qrupuna aid ediblor.
Onlar onurgasiz heyvan qruplarindan olub, oavvollor bugumayaqlilar tipino monsub olan heyvanlarin on
primitiv vo on godim niimayondolorinden hesab olunurdu. Hazirda sorbost tip soviyyesinda dyrenilir. Ilk
niimayondosi 1777-ci ildo 1.Qosse torafindan tosvir olunmusdur. Mikroskopik heyvanlar1 ohats edir. Bodon
qisa vo silindrikdir. Uzori hamar vo ya qalxanciga bonzer kutikula ilo ortiiliidiir (sokil 1). Kutikulada
moasamplar, hissedici téromalar,

Sokil 1.Tardigradanin iistdon (a) va altdan (b) goriiniisi.

tikanvari qabarciglar va s. vardir. 4 ciit atrafa malikdir. Onlarin 3 ciitii badenin yanlarinda, 1 ciitii iso arxa
qurtaracaqda yerlogir. Otraflar uzun va sivri caynaqlarla tachiz olunmugdur. Caynaqlarin formasi, say1 vo
Olciilori gqrupun tesnifatinda rol oynayir. Zoif horaket edirlor — dogigoads 2 — 3 mm (sokil 2). Tonoffiis biitliin
badon sothi iladir.

Niimayandslori tropikadan qiitb 6lkalorine godar yayilmigdir. Onlara hom su miihitinde—meyobentosda,
ham ds quru srazilorde mamir va sibys topalarinin arasinda rast golinir (sokil 3). ©Olverigsiz soraiti anabioz
voziyyatds kegirirlor. Manfi 20° C temperaturda 30 ilo qadar sag qala bilir. Siialanmaya daha gox

Sokil 2. Tardigrada harokatdo.
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doziimliidiirlor — 570 000 rentgen. Miiqayiso {igiin deyok ki, insan ii¢lin radiasiyanin 6liimciil dozasi comi
500 rentgendir.

Son illords aparilan tadqiqatlar noticasinds radiasiya vo susuzlasma zamani

Sokil 3. Tardigrada siikunatdo

onlarm DNT-sini ¢atlamalardan qoruyan ziilal askar olunmusdur. Ilk baxisda onlarin hoyat torzindo qeyri-
adi he¢ no yoxdur, harada riitubat var orada yasayirlar. Bitkilorin, yosunlarin vo hotta digor astagazonlorin
mohtoviyyatini sormagqla gidalanirlar. Ancaq malum olmusdur ki, onlar1 demak olar ki, hor yerdo — Himalay
daglarimda — 6000 m yiiksoklikds, okeanda — 4000 m derinlikds, homginin buzlaglarda vs isti su
moanbolorinds rast galmak miimkiindiir. Niimayandoalorine Azarbaycan faunasinda da rast galinir. Diizdiir bu
qrup tizra xiisusi tadqiqat islori aparilmasa da hidrobioloji tadqiqatlarda Hacigabul vo Naxalixgala gollorinda
Macrobiotus hufelandi, Soyuqbulaq ¢ayda Milnesium tardigradum vo Ceyranbatan su anbarinda iso
Macrobiotus sp. forma vo novlori qeyds alinmigdir (Sliyev 1971, Qasimov 2004). Tamamilo miixtolif
soraitlordo yasamaq qabiliyysti yaqin ki, onun astagoalliyi, doziimliiliiyii, streso qarst dayaniqligi ilo
olagodardir. Biologlar astagozonlorin dozlimliililyilinii yoxlamaq {igiin eksperimentlor apararkon soziin sl
monasinda heyrato goliblor. Aydin olmusdur ki, onlar bir ne¢o ay duru oksigenin temperaturuna (-193°), 6000
atmosfer tazyiqo, insan li¢lin 6liimciil olan dozadan min dafa ¢ox olan radioaktiv siialanmaya do6zs bilirlar.
“Su ayiciglarii” agiq kosmosa da gondariblor vo oradan onlarin ¢oxu sag qayidib vo hoatta daha yaxsi
coxalmaga baslayiblar (sokil 4). Tabii ki, buradan sual meydana ¢ixir ki, biitiin

Saokil 4. Tardigrada kosmosda (qurasdirilmis).

bunlar astagozonloro neco milyassor olur. Belo bir farziyys yarand: ki, anabiozun xiisusi formasina gora
onlar ¢ox doziimliidiirlor. Qeyri-aktiv voziyyatds olarkon astagozonlor demak olar ki, badondoki biitiin suyu
itirirlor (anabioz zamani suyun miqdar1 normal haldaki suyun miqgdarinin 1%-ni toskil edir) vo belo geyri-adi
susuzlagsma onlara oan olverisziz soraito dozmoyo komok edir. Ancaq dehidratizasiya albotto DNT iigiin
tokliikalidir, belo ki, susuzlagsmaya goro o catlamaga baglayir. Demoli, astagozonlordo hansisa ziilallar
olmalidir ki, zodslonmis vo qurumus DNT-ni qorusun va barpa etsin. Digor torafdon homin ziilallar genomu
DNT zoncirlorinds qirilmalar yaradan radioaktiv siialanmadan qoruya bilorlor. Bazi todqigatcilar iso tosdiq
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edirlar ki, onlar astagozanlorin genomunda ¢oxlu miqdarda “yad” genlar (o climlodan arxey va ekstpomofil
bakteriyalardan, hansi ki, ekstremal soraitlor do yasamagi sevirlor) agkara ¢ixariblar. Buradan bels naticoya
golmok olur ki, belo 6ziiniinkiilogdirilmis genlor astagozonlors tozyiqe, asagi temperaturlara vo s. dozmayo
komok edir. Ancaq sonralar bu naticalor miibahisali hesab olundu. Bels ki, siibhs yarand1 ki, astagozonlorin
genomunda olan “yad” DNT oraya tocriibs zamani tosadiifon diise bilordi. Bu iss metodikanin natamamlig1
vo ya onun ¢ox da soaligali yerino yetirilmomasine goro bas vera bilordi. Yapon tadgiqatcilarinin son
zamanlarda “Nature Communications” jurnalinda dorc olunan moqalosi niys astagozonlor belo
doztimludiirlor sualina osason cavab verir. Tokio Universitetindon Takekazu Kunieda vo Milli Genetika
Institutundan Atsushi Toyoda astagazonlorden demoak olar ki, on doziimliisii olan Ramazzottius varieornatus
néviiniin DNT-sini aragdiraraq bu noticoya goliblor ki, yad genlor onun genomunun 1,2%-ni toskil edir.
Basqa sozlo, astagozonlorin genomunda basqga canlilardan kiitlovi gen manimsomolori yoxdur. Sonra magalo
miislliflarine aydinlagdirmaq miiyassar olub ki, susuzlasma zamani bu heyvanlarin genetik aktivliyinds asash
dayisikliklor bas vermir. Genlorin aktivliyi onlarin transkripsiya qabiliyystine goro, yoni, onlarda olan
informasiyan1 saxlama vo Otiirmo qabiliyyatine gore qiymatlondirilir. Trankripsiya morhalasindo hor halda
hiss olunur ki, susuzlasma hansisa genlor vasitosilo aparilir. Hor halda astagozonlorin déziimliililyiiniin
hansisa mexanizmi mévcuddur. Bu heyvanlarin doéziimliilityiina sobab olan konkret genlori axtararkon iso
daha maraql faktlar agkara c¢ixib. Astagozonlorin genomunun miixtalif saholorini drozofil vo insanin
hiiceyralorins yerlosdiriblor, sonra iso onlarin ionlagdirici radiasiyaya qarsi davamliliginin artib artmadigini
yoxlayiblar. Noticado Dsup adli gen askara ¢ixarilib. Dsup adi ilo kodlasdirilan ziilal amin tursularinin
ardicilligina géro digor molum ziilallarin heg¢ birino banzomir. Buna baxmayaraq o no ciirso DNT-ni
susuzlagsma va ionlagdirici radiasiya zamani bas vers bilocok zadslonmoelorden qoruyur. ©gor hiiceyrado
Dsup ziilali varsa DNT-do az qurilmalar bas verir. Dsup yerlosdirilmis insan hiiceyralorinin rentgen
stialanmasina davamliligi 40% artir. Olbotto ki, astagozonlorin Dsup olan DNT-lori qgirilmalara qarsi daha
davamlidir.

Radiasiya genomu 2 yolla siradan ¢ixara bilor: ya birbasa DNT-nin kimyavi slagelorinin enerjisini
monimsomakls, ya da dolay:1 yolla, oksigenin aktiv formalar1 vasitasilo, hansi ki, hiiceyrads ionlasdirici
stialanmanin tasiri altinda yaranaraq biomolekullari, homg¢inin DNT-ni zadslayir. Malum olmusdur ki, Dsup
hom birbasa, ham ds dolay1 radiyasiyadan qoruyur.

Tadqiqateilara aydinlagdirmaq miiyassar olmusdur ki, bu ziilal birbasa DNT ils olags quraraq, demoak olar
ki, hamiso onunla rabitods olur, ancaq onu qorumaginin konkret mexanizmi hals aydin deyildir. Ola biler ki,
o tokbagina iglayir, ola da bilar ki, informasiya dasiyan sistemlorin fermentlorin igini yiingiillogdirir — hansi
ki, vazifasi genomun tamligini nozarat altinda saxlamaq va har clir DNT-defektlorin qarsisini almaqdir.

Tobiidir ki, alinmis naticalor ancaq elmi fundamental cohotdon shomiyyat kasb etmir. Bir ¢ox xastaliklor
ona gora bas verir ki, bizim hiiceyralorimizin miidafis sistemlori DNT-ds iist — iisto yigilan zodslonmalorin
ohdasindon golo bilmirlor. Ola bilor ki, golocokdo astagozonlords tapilan Dsup ziilali bir sira tibbi
problemlarin hall edilmasinds bize kdmak etsin vo indi miialicasi olmayan xastoliklordon baseriyyati xilas
etsin.Onun basqa sahoalords do totbiqi gelocokds miimkiin ola biler. Xoyalon tosavviir etmok olar ki, geni
astagozonlorin ziilallar1 ilo modifikasiya olunmus astronavtlar Marsda agiq soma altinda kosmik radiasiyadan
gorxmadan neca igloyirlor.
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Tardigrades — animals resistant to high radiation and dehydration — one of the wonders of nature
Summary

Tardigrades are little group small multicellular. Their length is 1.5- 2 mms. They join in the Tardigrada
group. Body of the tardigrades head and she is - are consists of 4 segments. His head brain has developed
well. Body of the tardigrades have been covered with/by fourfold kutikula. Kutikula is very smooth. Modern
tardigrades be divided into to two classes: Eutartigrada and Heterotardigrada. Eutartigrada class land and he
connects tardigradeses the sweet. Heterotardigrada should dry class but, he settles in the sweet waters and
sea in different biotopes. Tardigrades are durable animals to high radiation and dehydration.

Tuxoxoaku (tardigrada) — :,KHBOTHBIE, YCTOIYNBBIE K BLICOKOMY H3JIy4eHHIO H
00e3BOKHBAHUIO — OJTHO U3 4Yy/1eC MPHPObI
Pesrome

Tuxoxomku — HeOOBIION TPYI MEIKUX MHOTOKIICTOUHBIX. VX mmuHa 10 1,5 — 2 MM. OHH 00beTHHEHBI
B oxun Tun Tardigrada. Temo THXOXOMOK MOApa3esieTCss HA TOMIOBY M YEThIPE CerMeHTa. ['0JIOBHOW MO3T
XOpOIIO pa3BHUT. Temo THXOXOMOK IIOKPBITO YETHIPEXCIONHON KyTHKynod. KyTukyma MoxkeT OBITh
onTrvecku riaakoit. CoBpeMeHHBIE TUXOXOAKH pa3esieHbl Ha JBa Kiacca, Eutartigrada u Heterotardigrada.
Knace Eutartigrada oObenamHseT TOYBEHHBIX M TPECHOBOAHBIX THXxoxomok. Kiacc Heterotardigrada
HACEISIFOT Pa3HOOOpa3Hble OMOTONBI HAa CyIe, B MPECHBIX BOAAX W B MOpe. THXOXOAKH — >KUBOTHBIC,
YCTOYMBBIE K BBICOKOMY H3JIyYCHHIO U 00€3BOXKUBAHHIO.
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SENSORS FOR ANALYSIS OF HYDROGEN PEROXIDE AND ETHANOL
Key words: catalase, peroxidase, mimetic, hydrogen peroxide

Constraction of systems exhibiting enzymic properties is one of the most challenging trends in modern
biotechnology. Biosensors are successfully applied for the environmental control, medicine diagnostics, for
on-line monutoring, in commercial production of numerous products (1). Enzymes are the active components
of biosenasors. The high sensitivity and substrate specificity of sensors based on biological systems make
them very perspective for practical applications. However, all biological systems are sensitive to operational
conditions and are more or less readily inactivated in the course of their use. Substitution of the active part of
biosensors (biopolymers) for their chemical analogs (biomimics) (2) solves the problem of their instability
and some others. This involves the constraction of a real model (simulator) mimicking the objects and
processes of enzyme catalysis in terms of their fundamental characteristics, e.g. selectivity, mild conditions,
mechanism of active center functioning, etc. Since only some enzymic properties are simulated, biomimcs
cannot be considered as an adequate model of the selected enzyme altought they can successfully subsitute
for the biocatalysts.

In recent year, the progress in understanding the structure and catalytic mechanism of catalase, peroxidase
and cytochrome P-450 has been achieved. Structural simulation of these enzymes relies on the following
propositions:

1. Catalytically functional acid-base and oxidation-reduction groups should exhibit favorable geometry
that structurally resembles the active site of the corresponding enzyme (3);

2. The structure of an activated complex should correspond to that of a biochemical analog;

3. It should have structural units protecting the catalytic groups from undesirable interaction with other
species of the reactive system (4).

In the report the the physico-chemical properties of new potentimrtirial type catalase and peroxidase
sensors,modulating some of catalase and peroxidase besonsors functions were investigated. These
biomimetic sensors includung electrode and electrode of comparsion (Ag/AgCI/CI") were tested for catalase
and peroxidase (biomimetic oxidation of ethanol to aldehyde) activites. The biomimetic electrodes were
made by gluing the biomimics of catalase and peroxidase enzymes with surfase of the aluminium conductor.
Biomimics were prepared by adsorbtion of the hematin on surfase of alumina. Two types biomimetic
electrodes were made. Hematin containing biomimic was synthesized by hemin adsorption from water-
alcohol solution (5). Activated neutral alumina was used as a support. Aluminum wire and aluminium foil
were used as electrodes.

To obtain appropriate catalase fragments the enzyme immobilization was performed using different
organic and inorganic supports, such as, alumina. Diasorb DEAE, agarose, followed by trypsin treatment.
“Pattex” glue and 7.5 % polyacrylamide gel were used as coupling agents between electrode and the
biomimic.
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Inorganic mimic was prepared according to the methods (6,7). The catalase purchased from Sigma,
partially puritied catalase from human blood erythrocytes and trypsin were used in this work.

To create the biomimetic sensor the aluminium wire and the aluminium foil were used as the electrode
on which the work element was fixed by two methods:

1. Thin film of glue and biomimic were put on the aluminium foil or wire one after another;

2. Some glue and biomimic were mixed and spreaded on the surface of aluminium foil or wire.

The changes of electrode potential owing to catalase and peroxidase (8) reactions depending on time was
measured by potentiometer of type B722A and F4843 voltmeters.

Simultaneous definitions of pH and E changes of hydrogen peroxide in water solution were carried out
for possible correlation between pH-metrical and potentiometrical measures of the enzymes activities of
catalase biomimetic sensors.

Major results of these investigationsare shown bellow:

¢ There are catalase reaction, which consists of biomimetical decomposition of H,O, to H,O and O, and
electrochemical reaction in electrochemical system-biomimetic electrode /H,O.//CI/AgCI. Electrochemical
reaction consists of reduction of O, which formed in catalase reaction on surfase of aliiminium electrode and
formation of OH" anions. This mechanism was confirmed by measuring of pH of system, which exceed pH of
bidistilled water (pH=6.2) and reach pH=7 at the end of reaction.

e The peroxidase reaction-biomimetical oxidation of ethanol to aldehyde leads to increase electrode
potential of system. The sensor feels 10 per cent of Ethanol in water solutions.

e The intradiffusional factor prevails in electrochemical system.

» The electrode reaction has autooscillatory nature.

« The threshold of sensibility of the sensor for H,0,is 10°° per cent.

¢ The period of response of the sensor for H,O, and C,HsOH is 2 sec.

So the biomimetic analogues of catalase and peroxidase sensors were created.
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Sensors for analysis of hydrogen peroxide and ethanol
Xiilasa

Katalaz biosensorunun bazi funksiyalarini imitasiya edon yeni nov katalaz sensorlari, biomimetik
sensorlarin fizik-kimyovi xiisusiyyatlori dyronilmisdir. Bu sensorlar, adoton kimyavi sensorlara aid edilon
xususiyyatlorina gora bioloji analoglari ilo miigayisada bir sira texnoloji tstiinliiklora malikdirlor. Togdim
olunmus elektrokimyavi sistem bio- va kKimyavi sensorlar arasinda araliqg movqe tutur. Biomimetik elektrod
sistemindo miisahida olunan fiziki-kimyavi qanunauygunluglar, elektrokimyoavi prosesin biitovliikdo
meydana galdiyi kKimyovi hadisalor arasinda garsiliglt alaganin va garsiligli asililiq olduguna dolalot edir.

JaTunky 11 aHAJIN3a MEPOKCUIA BOAOPOAA U ITAHOJIA
Pe3ome

HccnenoBanpl (U3NKO-XMMHYECKAE CBOWCTBA KaTala3HBIX CEHCOPOB HOBOTO THIIA, TaK Ha3bIBAEMBIX
OMOMHMETHYECKHX CEHCOPOB, MOJYJIMPYIOUINX HEKOTOphle (PyHKIMK OMOCeHcopa KaTanas3bl. DTH JaTYUKH
UMCHKOT TEXHOJIOTHNYCCKHUEC HpeI/IMYIIIeCTBa 110 CpaBHeHI/IIO CO CBOUMH 6I/IOHOFI/I'-IGCKI/IMI/I aHaJ1oraMm
Omarofapss CBOWCTBaM, KOTOpble OOBIYHO TIPUIHMCHIBAIOT XUMHYECKAM JaTYWKaM. Pa3paboranHas
JNEKTPOXUMHUYECKAs CHCTEMa 3aHMUMaeT IPOMEXKYTOYHOE IIOJIOKEHUE MEXIy OHO- U XHMHYECKUX
ceHcopaMu. DUNKO-XUMHUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, HAOJIOJaeMble B CHUCTEME OHOMUMETHYECKOIO
AJIEKTPOJIA, CBUJIETENILCTBYIOT O B3aUMOCBS3H M B3aWMO3aBUCHUMOCTH MEXIY XUMUYECKHMHU SBJICHUSIMH, U3
KOTOPBIX (POPMHUPYETCS AMEKTPOXUMHUECKUHN MPOIIECC B IIEITOM.
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QOFOS SORAITINDO SAXLANILAN QIRQOVULLAR (PHASINIDAE) ARASINDA
KRIiPTOSPORIDILORIN (CRYPTOSPORIDIUM SPP.) YAYILMA XUSUSIYYOTLORI

Acar sozlar: Cryptosporidium spp, Phasianus colchicus colchicus, Chrysolophus pictus, Lophura nycthemera,
Syrmaticus reevesi, Phasianus colchicus colchicus

Giris

2018-2019-cu illordo aparilan todqiqat islorinin naticalorine gora gofas soraitindo saxlanilan qizil
qirqovul, adi qirqovul, giimiisii qirqovul vo kral qirqovullarinin hozm sisteminds Cryptosporidium cinsina
aid ibtidai parazitlor agkar edilmisdir. Todqiqatlarda 20 bas qizili qirqovul (Chrysolophus pictus) 18 bas
gimiisii qirqovul (Lophura nycthemera) 22 bas kral qirqovul (Syrmaticus reevesi), 50 bas adi qirqovul
(Phasianus colchicus colchicus) olmagla, imumilikde 110 bas qirqovuldan gotiiriilon fekal niimunslori
todqiq edilmisdir. Todqiq edilon quslarin yas1 1-28 haftalik vo ondan yuxari olmusdur. Tadgigatin naticalori
gostordi ki, tmumilikdo qirqovullarin kriptosporidilor ilo yoluxma ekstensivliyi 43,6% toskil edir.
Qirqovullarin kriptosporidilar ilo yoluxma intensivliyi zsif, orta vo intensiv olmusdur. Bu zaman invaziyanin
yasi 40 hoftolikdon yuxari olan Ph.colchicus colchicus, yaslart 9-40 hoftalik arasinda olan Lophura
nycthemera, Syrmaticus reevesi vo yaslar1 5-16 haftalik arasinda olan Chrysolophus pictus novlarinds zaif
oldugu geyds alinmusdir. Yast 8-16 hoftolik arasinda olan Ph.colchicus colchicus néviinds invaziyanin
intensivliyi orta, invaziyanin on yiiksok intensivliyi do diareya qeyds alinan 1-4 hoftslik, bu névdon olan
qirqovullar arasinda olmusdur.

Qirqovullar (Phasianidae) fasilosi, 16 cinss daxil edilon 49 novii 6ziinds birlegdirir. Qirqovullar fosilasi
noév zanginliyina gors an ¢ox Cinds oldugundan ndvlarin buradan yayildigi giiman edilir [1]. Qirqovullar ov
magsadilo siini goraitdo artirilaraq tobioto buraxilir. Otindon qida vasitesi kimi istifade mogsadilo isa
tosarriifatlarda yetigdirilir. Siini soraitde quslarin artirilmasina mane olan amillordon biri do parazitar
xostoaliklordir.

Quslarin imumi infeksion xastaliklori fonunda, parazitar xastaliklor asas yerlarden birini tutur. Son illards
diinyada quslarin ibtidai parazitlorlo yoluxmasimin klinik vo epidemioloji vaziyyati, parazitlorin, o ctimladan
bagirsaq protozoozlarinin toradicilorinin névlarinin ohomiyyatli doracods artdigini gostorir. Bu parazitlor
arasinda bagirsaq patologiyalari téradon Cryptosporidiidae (Leser, 1911) fasilasine, Cryptosporidium
(Tyzzer, 1910) cinsino aid parazitlor miihiim shomiyyat kosb edir.

Bu mikroorganizm demak olar ki, 50 il miiddatinds zororsiz komensal hesab edilmisdir. XIX asrin 70-Ci
illarindon baslayaraq kriptosporidilar aksar memoalilorin, quslarin, baliglarin va reptililorin moda-bagirsaq
sisteminda Vo tonoffiis yollarinda tapilir [2, 3, 4].

Kriptosporidioz tebistina géra zoonoz xastalik olub, invaziyanin otiiriilmasinin asas yolu su [5], &tiiriilma
mexanizmi iss fecal-oraldir. Bundan slavs kriptosporidilar ilo Xasto Vo ya dastyicilar ila kontakda olduqda,
cirkli ollor, milgaklor, qaynadilmamis siid i¢dikds, yuyulmamis meyve yedikds, hovuzlarda ¢imon zaman
yoluxma bag vera bilor [6, 7, 8]. Nadir hallarda tosadiif edilsads, kifayst godor shomiyyatli olan bu
invaziyanin aerogen yoluxma yolu da tosvir edilmisdir [9].

Kriptosporidilarin inkisafi koksidilorin homoksen inkisaf tsikli lizra gedir. Parazitin inkisaf morhalalori —
meroqoniya va sporoqoniya eyni sahibin orqanizmindo basa gatir. Artiq fekal vasitosilo organizmden
sporlagsmis, oosistalar xaric olunur. Sporlagsmug oosistalar izun miiddot (3-4 ay) su miihitindo invazion
qabiliyyatini saxlaya bilir. Bu zaman kriptosporidilar bir ¢ox dezinfeksiyaedici maddalorin tasirine qarsi
yiiksok rezistentlik xiisusiyyatini saxlayir.

Yoluxmus quslarda oosistalarin miioyyan hissasi bagirsaq boslugunda qalib, orqanizmin 6ziinii yeniden
yoluxmasinda (autoinvaziya) istirak eda bilir. Belo heyvanlar va ya quslar kriptosporidilarin dasiyicilart olub,
uzun miiddat otraf miihits oosistalar xaric etmakls invaziya menbayi olaraq qalir.

Hazirda diinyada insanlarin, miixtalif név heyvanlarin vo quslarinin kriptosporidiozunun nazori va
praktiki aspektlorinin dyronilmasine hosr edilon todqiqat islorinin naticalorinin isiqlandiran kifayst qoder
adobiyyat moalumatlar1 vardir [10, 11, 12, 13]. Tadgigatlarda moqgsad gafas soraitinds saxlanilan Phasianidae
fasilosino daxil edilon Chrysolophus pictus, Lophura nycthemera vo Syrmaticus reevesi vo Phasianus
colchicus colchicus novlori arasinda kriptosporidilarin yayilma xiisusiyyatlorinin aragdirilmasidir.
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Material vo metodika

Hazirki todqiqat isinin materiali miixtalif név, kiliniki sagalm vo hozm sistemi pozgunluglari - diareya
geyds alinan qirqovullardan gotiiriilon fekal niimunalori olmugdur. Qirqovullarin kriptosporidiozunun (2018-
2019) 2 il middstinda Syronilmasi tigiin 20 bas qizili qirqovul (Chrysolophus pictus) 18 bag giimiisii
qirgovul (Lophura nycthemera) 22 bas kral qirqovul (Syrmaticus reevesi), 50 bas adi qirqovul (Phasianus
colchicus colchicus) olmaqla, imumilikdo 110 bas qirqovuldan material gotiirilmiisdiir. Tadgiq edilon
qirgovullarin yast 1-28 hoftalik vo ondan yuxari olmusdur. Analiz igilin goétiiriilon materiallar 2 grupa
bolinmisdiir: T — klinik sagalm qirqovullardan gotiiriilon materiallar, 11 — moda-bagirsaq pozgunluglart —
diareya geydo alinan quslardan gotiiriilon materiallar. Quslardan gotiiriilon fekaldan ogya siigosi tizorinds
hazirlanan nazik yaxmalarda kriptospordi (Cryptosporidium) oosistalarini askar etmok iigiin yaxma Cil-
Nelsona goro karbol fuksin ilo boyandiqdan [14] sonra isiq mikroskopununun (Axio Scope Al) 10x40
boyiidiiciisii vo immersiya sisteminin (10x90) komokliyi ila todqiq olunmusdur. Invaziyanin ekstensivliyi vo
intensivliyi hesablanmigdir.

Invaziyanin intensivliyi miioyyan etmok iigiin preparatin miixtolif hissolorinda, 20 gériiniis sahasine
baxilmigdir. Biitiin goriiniis sahasindo 5-0 godor oosistaya tosadiif edildikds invazia zaif (+), bir goriiniis
sahosinds 1-3 oosistaya tosadiif edildikds invaziya orta (++), bir goriiniis sahasinds 4 vo daha artiq oosistaya
tosadif edildikds invaziya intensiv (+++) giymotlondirilmisdir [15,16].

Parazitin novii oosistalarin morfoloji  xiisusiyyatlorina goro mioyyanlosdirilmisdir.
identifikasiyasinda tayinedicilordadan istifads edilmisdir [17,18].

QOosistalarin

Alan naticalor va onlarin miizakirasi

Tadqgiqatin naticolori gostarir ki, kriptosporidioz qirqovullar arasinda genis yayilmisdir. Cadvel 1-do
verilon molumatlardan aydin olur ki, qirqovullar arasinda kriptosporidilorin iimumi yayilma ekstensivliyi
43,6% toskil edir.

1998-ci ildo Musayev, Qayibova vo b. torofindon aparilan todqigat islorinin noticolorine gors
Azarbaycanda Phasianus colchicus arasinda koksidioz invaziyasinin ekstensivliyi 7,9% (16/203) toskil edir
(Musayev i dr. 1998). Bizim tadqigatin naticalori isa qirqovullarin {imumi yoluxma ekstensivliyinin 43,6%
oldugunu gostorir. Miioyyan edilmisdir ki, adi qirqovulin (Ph.colchicus colchicus) imumi yoluxma
ekstensivliyi 62,0%, glimiisii qirqovulun (Lophura nycthemera) timumi yoluxma ekstensivliyi 16,7%, kral
qirgovulun  (Syrmaticus reevesi) iimumi yoluxma ekstensivliyi 31,8%, qizih qirqovulun (Chrysolophus
pictus) {imumi yoluxma ekstensivliyi 31,8% toskil edir. Invaziyaninin yiiksok ekstensivlik gostoricisi adi
qirqovullarda, giimiisii vo kral qirqovullarda 17-40 hoftalik yas qrupundan olan quslarda qeyds alinmugdir.
Qizili qirqovullarda ise invaziyaninin ekstensivliyi 1-4 hoftolik yas qruplarinda 100%, 9-16 haftalik yas
gruplarinda isa 42,9% toskil etmisdir (codval 1).

Codval 1
Qirqovularin Cryptosporidium spp. yoluxma ekstensivliyi
Quslarin Ph.colchicus Lophura Syrmaticus | Chrysolophus Comi
yast, hafta ilo colchicus nycthemera reevesi pictus

1-4 8/12 (66,7%) 0/4 0 2/2 (100 %) | 10/18 (55,6%)
5-8 1/6 (16,7%) 0 0/3 217 (28,6%) 3/16 (18,8%)
9-16 2/6 (33,3%) 1/6 (16,7%) 2/9 (22,2%) 3/7 (42,9%) 8/28 (28,6%)
17-40 7/9 (77,8%) 2/6 (33,3%) 5/8 (62,5%) 0/4 14/27 (51,9%)
40 > 13/17 (76,5%) 0/2 0/2 0 13/21 (61,9%)

Comi 31/50 (62,0%) | 3/18 (16,7%) | 7/22 (31,8%) | 7/20 (35,0%0) 48/110

(43,6%)

Qirqovullarin yas qruplarina gors kriptosporidilar ils yoluxma intensivliyi haqqinda molumatlar cadval
2-do verilir. Zsif yoluxma intensivliyi xastoliyin kliniki slamatlori miisahids edilmoyan quslar arasinda qeydo
alinmasdir.

Bu zaman invaziyanin yasi 40 hoftslikdon yuxar1 olan Ph.colchicus colchicus, yaslar1 9-40 hoftolik
arasinda olan Lophura nycthemera, Syrmaticus reevesi vo yaslar1 5-16 haftalik arasinda olan Chrysolophus
pictus novlarinds zaif oldugu geyds alinmusdir. Yast 8-16 hoftolik arasinda olan Ph.colchicus colchicus
néviinds invaziyanin intensivliyi orta, invaziyanin on yiksak intensivliyi do diareya geyds alinan 1-4
haftolik, bu ndvden olan qirqovullar arasinda olmusgdur.

Codval 2
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Qirgovularin Cryptosporidium spp. yoluxma intensivliyi

Quﬁlarm.yasl’ Ph.colchicus colchicus | Lophura nycthemera | Syrmaticus reevesi Chrygolophus
oftailo pictus
1-4 +++ 0 0 ++
5-8 ++ 0 0 n
9-16 ++ + + +
17-40 ++ + n 0
40 > + 0 0 0

Qeyd etmok lazimdir ki, bagirsaq pozgunluglar1 olan qirqovullarda kriptosporidi oosistalarinin rast golma
intensivliyi biitiin yas qruplarinda, xastoliyin kliniki slamatlori qeyds alinmayan quslara nisbaton bir nego
dofs cox olmusdur. Lakin invaziyanin on yiiksok intensivliyi yasi 1-4 hoftelikys qodor olan cavan
qirqovullarda miisahido edilmisdir. Bir gayda olarag, kriptosporidiozda patoloji proseslorin inkisafi
yoluxmanin intensivliyindon asilidir.

Belolikla, girqovullarin parazitoloji miiayinasindan alds etdiyimiz molumatlar bagirsaq pozgunlugu geydo
alinan cavan va yash quslarda kriptosporidilors tosadiif edlmoasine baxmayaraq, yasli quslarin kliniki saglam
oldugunu gostardi
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Features distribution of Cryptosporidium spp. pheasants (Phasinidae) in enclosed spaces
Summary

Based on the 2018-2019 research results, protozoa parasites of the genus Cryptosporidium were found in
the digestive tract of the Golden Pheasant, Common Pheasant, Silver Pheasant and Reeves's pheasant. A total
of 110 fecal samples were collected and examined on presence Cryptosporidium from 20 birds of the Golden
Pheasant (Chrysolophus pictus) breed, 18 from Silver Pheasant (Lophura nycthemera), 22 of the Reeves's
pheasant (Syrmaticus reevesi) and 50 of the Common Pheasant (Phasianus colchicus colchicus). The
investigated birds were at 1-28 weeks old and older. The results of the study showed that the infection of
pheasants with cryptosporidia is 43.6%. The intensity of infection of pheasants with cryptosporidia was
weak, moderate and intense. In birds Lophura nycthemera over 40 weeks old, in Ph. colchicus colchicus,
Syrmaticus reeves aged 9 to 40 weeks, and in Chrysolophus pictus 5-16 weeks old, the infection was weak.
In Ph.colchicus colchicus, aged of 8 and 16 weeks, the intensity of invasion was moderate, and the highest
intensity of invasion, accompanied by diarrhea, was in 1 to 4 week old pheasants of this breed.

OcobennocTu pacnpocrpanenusi kpunrocnopuauii (Cryptosporidium spp.) ¢pazanos (Phasinidae),
CO/IepPKALIMXCS B 3AKPBITHIX MOMeELIeHHAX
Pe3ome

Ha ocHoBanuu pesyipratoB nuccienopannii 2018-2019 rr. B mumeBapuTeNbHOM TpakTe (pa3aHOB MOPOJ -
3onoroit, OObikHOBeHHBIH, CepeOpsiHblii W KoponeBckuii, comepXamuxcss B 3aKPBITHIX MTOMEIIECHHSIX
oOHapyKeHbI TpocTeiinie mapa3uthl pona Cryptosporidium. beun uccnenoBanbl 110 00pas3os ¢ekanus,
coOpannbix oT 20 ronos ntun nopoasl 3oiotoi ¢aszan (Chrysolophus pictus), 18-tu - Cepebpsnblii hazan
(Lophura nycthemera), 22-tu - KoposeBckuii (Syrmaticus reevesi) u 50-tu - OOBIKHOBEHHBINH (hasaH
(Phasianus colchicus colchicus). Bo3spacT wuccnenoBaHHBIX NTHII cOCTaBsul 1-28 Hemenp W cTapiie.
Pesynbrarhl MccieoBaHus MOKA3alM, YTO 3apPaXKCHHOCTh (Pa3aHOB KPUITOCHOPUIUSMHU cocTaBisieT 43,6%.
HNuTeHcuBHOCT 3apakeHus (ha3aHOB KPUNTOCHOPUAMAMHU ObLIa C1a0O0W, YMEpEHHOW W WHTCHCUBHOW. Y
nrur; Lophura nycthemera B Bo3pacte 6osee 40 nemens, y nruil - Ph.colchicus colchicus, Syrmaticus reeves
- B Bo3pacte oT 9 1o 40 memens u y Chrysolophus pictus B Bo3pacre 5-16 Hemens 3apakeHHOCTH OblLia
cmaboii. Y Ph.colchicus colchicus, B Bo3pacre or 8 mo 16 Hemenb, WHTCHCUBHOCTh WHBa3MM Oblia
YMEpEHHOH, a camasi BBICOKAas MHTEHCUBHOCTh HMHBAa3WH, COINPOBOXKIArOIIascs jauapeed Obuia y 1 - 4
HeJleNIbHBIX (Pa3aHOB ITOI MOPOJIBL.
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Giris

Insan comiyyati yaranandan bari tobiot onun tasarriifat faaliyyati naticasinds getdikca daha giiclii vo darin
dayisikliklara moruz qalir, son onilliklords iso antropogen tasir otraf miithitin doyigsmasindo asas amil kimi
cixis edir. Heyvanlarin oksoriyyati tiglin daha tohliikali onlarin bilavasito ovlanmasi deyil, maskunlagdiglari
yerlarin asrlor boyu dagidilmasi, landsaftlarin doyisdirilmasi va albotts ki, atraf miihitin ¢irklondirilmasidir.
Odur ki, hal-hazirda tobii landsaftlarin ekoloji potensialinin saxlanmasi Vo tabii ehtiyatlardan rasional istifads
edilmasi problemi xiisusilo aktualdir. Antropogen amillarin tasiri 2 grupa - insanin canlilara bilavasita tosiri
(ovgulug, mesoni qirmag, baliq tutmagq, bitkilari modanilogdirmok, heyvanlari ohillogdirmak va s.) va dolayisi
yolla tasir - canlilann yasayis miihitini doyismoklo gostordiyi tasira (canlinin mévcud oldugu orazini, miihiti
Vo mokani dayisdirmokdon ibarstdir) boliintir. Organizmlorin tobii yasama soraitinin vo mokaninin
antropogen modifikasiyaya moruz qalmasi vo transformasiyaya ugramasi onlarin etologiyasinda vo
ekologiyasinda ¢ox ciddi dayisikliklor yaradir.

Miizakira va naticalar. Todgigat arazisinds mamalilorin ndvmiixtalfliyine antropogen amillor giiclii tasir
edir. Oraziden “Baki-Thilisi-Ceyhan asas ixrac neft kemari, “Baki-Thilisi-Orzurum” qaz kemori, ‘“Baki-
Tiflis-Qars” domir yolu, Azarbaycan-Giirciistan yiiksok gorginlikli elektrik xatti kecir, imumiyyatlo orazi
nagliyyat dohlizi tizorinds yerlosir, Somkir su anbari vo SES da Ceyrang6l-Acinohur rayonu arazisindadir
[1].

Azarbaycan orazisinds hal — hazirda 113 momoali heyvan novii yayilmisdir. Saxsi todgigatlar va adabiyyat
molumatlarina asason tadgigat arazisinds 48 momoli novii yayilmigdir [2, 4].

3 illik soxsi materiallar, AMEA Zoologiya institutunun vo Taun Sleyhina Stansiyanin kolleksiya fondu
materiallart vo odobiyyat materiallart osasinda Ceyrangdl-Acinohur rayonunda antropogen amillarin
momoalilor faunasina tasiri arasdirilmisdir. Orazids osas antropogen tasir amillori asagidakilardir:

1. Arid orazilords kond tesorriifati okinlorinin vo suvarma sistemlorinin salinmasi. Naticodo buradaki
tipik yarimsshra névlarin (qurmiziquyruq, qum siganlari, arobdovsani va s.) say1 azalmis, aksino plastik
novlar ticlin (masalan, ev si¢ani, boz sigovul, dagsicani) {iglin alverisli sarait yaranmigdir.

2. Otlaglarin ¢calinmasi, haddsn artiq otarilma.

3. Mesoalorin qirtlmasi.

4. Somkir su anbarinin tikilmasi, gosobslarin salinmasi.

5. Neft-qaz kamoarlari, yiiksok gorginlikli elektrik xatlorinin srazidon kegmasi.

6. Orazinin TRASEKA noqliyyat yolunun iizorinds olmasi.

Ceyrangol-Acimohur arazisinds antropogen tasirlorin dorocasi miixtalifdir vo relyef xiisusiyyatlori,
hiindiirlikdon asili olaraq doyisir. Antropogen tasirlorin vo tobii ekoloji soraitin heyvanlarda yaratdigi
doyisikliklor apardigimiz todgiqgatlar noticasindo siibut olunmusdur. Belaliklo qirmiziquyruq qum
sicanlarinda xarici vo kranioloji 6lgmolorin miigaisali tohlilindo bir nego haqiqi forglorin oldugu ortaya
cixmugdir [3]. On ¢ox transformasiya olunmus zona Somkir su anbari otrafindaki orazilordir. Bu dagotoyi
yarimsohra landsaftlar giiclii sonaye infrastrukturu, su anbari, naqliyyat sobokasi, neft-gaz komari,
elektrikotiiriicii  xotlori  kegdiyindon onlar daima miixtalif texnogen tasirloro moruz qalarag tam
transformasiya olunmuslar.

Kond tesarriifati landsaftlarinda (pambiq, yonca, taxil vo s. monokultura skinlari) mmamalilorin nv
torkibi vo sixlig1 aparilan aqrotexniki todbirlordon asilidir. Mohsul y1gimi vo suvarma miiddstinds say azalir,
kultivasiya bitdikdon, mohsul toplandiqdan sonra say artir. Bu landsaftlarda osasen ev sigani dominantliq
toskil edir. Antropogen relyef elementlarindon agiq drenaj sistemi miihiim ekoloji shamiyyat kasb edir. Beloa
ki, saholor sumlandiqgdan sonra momolilor suvarma kanallarimin yamaclarindaki yumsaq torpaqlarda
moaskunlagmaga tistiinliik verir.
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Seliteb landsaftlarda - yasayis montagolori vo heyvandarliq komplekslarinin orazisinds (evlorin
zirzomilari, hayatyani saholordoki gil tikililor, heyvanlar tigiin yem ambarlar1 vo S.) bazi heyvanlar {igiin
xususilo gamiricilar ti¢iin olverisli sorait - yem bazasi vo yasayis yerlori mévcuddur.

Monfi antropogen amillor boyiik orazilorde monokulturalarin okini (pambiq okinlari, ¢ay plantasiyalari,
coltik sahalori), otlaglarin haddon artiq istismari aiddir. Naticads burada canlilarin moaskunlasdigi biotoplar
itir. Moasolon, siini meso-park ekosistemlorinin yaradilmasi, landsaftlarin mezofillosmosinin artmasi agdos
kirpininsayinin ¢oxalmasi, arealinin genislonmasina sabab olursa, genis pambiq sahalorinin salinmasi oksina
populyastyanin yayilmasina mane olur, say1 asagi diisiir.

Beloliklo, antropogen landsaftlarda yaranan yeni ekoloji soraito uygunlasan novlor ancaq ekoloji plastik
novlordir. Lanrsaftin doyisilmasi momoalilorin faunasina vo név tarkibine ham bilavasita, hom da dolayisi ila
tasir edir, bazi novlarin moskunlagmasi iigiin optimal sorait, bozilori {igiin iso oksina geyri-alverigli gorait
yaranir. Novlorin oksariyyati ti¢iin antnropogen transformasiya mohdudlasdirict amil olaraq tizo ¢ixir. Amma
digar névlar, xiisusila gomirilcior biotoplarin mozaik sakilda saxlanmasi sababindan avvalca artirlar, amma
sonradan miixtolif yem bitkisi novlorinin azalmasi trofik olagelorin pozulmasina vo populyasiyalarin
sixliginin agagi diismasine sabab olur.
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Anthropogenic influences on mammals in the ceyranchul - acinohur region
Summary

Since the advent of human society, nature has undergone ever-greater and deeper changes as a result of its
economic activities, and in recent decades, anthropogenic impact has been a key factor in environmental
change. For most animals, the most dangerous is not their immediate hunting, but the destruction of their
habitats for centuries, changing landscapes, and, of course, environmental pollution. Therefore, the problem
of preserving the ecological potential of natural landscapes and the rational use of natural resources is
particularly relevant today. Anthropogenic impacts on 2 groups - direct effects on living things (hunting,
deforestation, fishing, planting animals, breeding animals, etc.) and indirect impacts - change of living
environment, habitat and environment).

AHTpONOTreHHoe BO3/IeiiCTBHE HA MJICKONMTAIOIMX B PernoHe reiipaHKoJI - a4MHOXY
Pe3rome

C MOMeHTa TOSBIEHHS YEIOBEYECKOro OOIIecTBa MPHUPOAa B pe3yibTaTe CBOEH HKOHOMHYECKOM
NeSITENIbHOCTH TIpeTepIienia Bce Oosee TiayOoKue M TIyOOKME HM3MEHEHHs, M B TOCIICAHUE JECSTUIIETHS
AQHTPOIIOTEHHOE BO3ICHUCTBHE CTAJIO0 KIIOYEBBIM (aKTOPOM M3MEHEHHMsI OKpyKaroued cpensl. s
OOJIBIIMHCTBA >KMBOTHBIX CAMBIM ONACHBIM SIBJISETCS HE HEMCIJICHHAA OXO0Ta, a paspymeHUueC HUX MECT
OOUTaHUsI Ha TPOTSHKCHWH BEKOB, M3MEHEHME JaHMUAPTOB M, KOHEYHO XKe, 3arpsa3HEHHE OKpYXKarolen
cpeapl. lloaTromy mnpobremMa coxpaHEHHMs SKOJOTHYECKOrO TMOTEHIHAla NPUPOIHBIX JAHAMA(TOB H
PaIMOHABHOTO HCIIONIB30BAaHUS TPHUPOIHBIX PECYpPCOB CETOAHA OCOOEHHO aKTyajdbHa. AHTPOIOTEHHOE
BO3JICUCTBHE HA 2 TPYNIBI - TPSMOE BO3ACHCTBHE HA >KHUBBIE OPTaHM3MBI (0XOTa, BBIPYOKa JIECOB,
PBIOOIIOBCTBO, MMOCAIKa )KUBOTHBIX, pa3BeicHUE KUBOTHBIX U T. J.) Y1 KOCBEHHOE BO3CHCTBHE - H3MEHEHNE
cpenl 0OUTaHUS, CPE/Ibl OOUTAHMSI U OKPYIKAOIIEH CPEe/Ibl pa3/Ie/ICHBI.
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Giris

Hal-hazirda elmi-texniki progressin tezlosmosi {iglin resurslara qonast edon texnologiyanin
monimsanilmoasi boyiik oshomiyyat kosb edir. Kimya sonayesinin proseslorino goldikds, bu kimyovi
maddalorin vo neft-kimya xammalarimin qiymatli mahsullara on yiiksok seciciliklo yanasi, bu sonayelordon
atillan tullantilarin tokrar emala ¢evrilmasi yollarinin yaradilmasinin vacibliyini gdsterir. Sintetik kaucuklarin
mohlullarda destruktiv oksidlogmasi taninmis texnologiyalara asason genis torkibli kompozisiyalar slds
etmoyo imkan verir. Polimerlorin destruksiyasi oksor hallarda arzu olunmaz bir prosesdir, lakin buna
baxmayaraqg polimerin strukturunu yaratmag, tobii polimerlardan giymatli asagi molekul kitlali maddalori
oldo etmok elocads polimerlar vo onun mohsullarinin tokrar emali vo tokrar istifadssi iigiin istifads olunur.
Destruksiyant 6yronmoak polimerlorin emal vo istismar sortlorini, polimerlorin alinma iisullarini tapmaga
imkan verir ki, bu da 6z névbasinds miixtalif tosirlora qars1 qorunmanin effektiv tisullarin1 hazirlamaga
imkan verir. Destruksiyani qoyulan tapsiriqlardan asili olaraq onun mexanizm vo ganunauygunluqglarini
bilorok, optimal katalizator vs inisiator segmoklo giiclondirmoak va zaiflatmok olar.

Polimerlarin destruksiyasinin névlari: Polimerlorin destruksiyasi polimer molekullarinin istilik, isigin
oksigenin, mexaniki gorginlik,bioloji faktorlarin tasiri ilo par¢alanmasidir. Destruksiya zamani
makromolekullarda kimyavi rabitolorin qirilmasi bas verir. Polimerin polimerlosmo doracasi vo molekul
kiitlosi azalir. Destruksiya reaksiyalari naticasindo makromolekul zonciri daha kigik galpalors, bozi hallarda
iSo monomer molekullarina godor pargalanir. Makromolekulun pargalanma xiisusiyyoatlori va alinan
mohsullarin xarakterino gora destruksiya iki mexanizm tizro geds bilor:

1. Makromolekul zoncirinin istonilon yerindo C-C rabitosinin qirilmasi: belo pargalanma ehtimal
xarakterlidir vo "tosadiif ganunu tizro destruksiya" adlanir. Bu halda makromolekula ixtiyari uzunlugda iki vo
daha ¢ox hissaya pargalanir ve orta molekul kiitlosi koskin azalir. "Tosadif qanunu" {izro bas veran
destruksiyada amala galon hissalorin orta polimerlosma daracasi Xq baslangic polimerin orta polimerlogma
doracasindon (Xo) ve 9 zaman miiddatinds har makromolekulda qirilan rabitslorin orta sayindan (s) asilidir:

Xq = Xo/(s+1)

2. Makromolekul zoncirinin uclarindaki qruplarda olan rabitolorin qirilimasi ilo gedon “uc qruplan
ganunu” tizra destruksiya. Bu halda zancirin uclarindan monomer molekullarinin ardicil sokilds ayrilmasi
yani depolimerlosmo bas verir. "Uc gruplart qanunu" iizra destruksiyada orta polimerlosma dorocasi vo
polimerin xassalori kaskin doyismir. [1]

Polimerlerin destruksiyas1 miixtalif kimyavi maddslorin hamginin miixtolif fiziki tosirlor altinda bas verir.
Bununla olagadar olaraq polimerlerin destruksiyasi iki yeros boliniir: fiziki destruksiya va Kimyavi
destruksiya.

Fiziki destruksiya — istiliyin, isigin, yiiksok enerji, siialanmanin, mexaniki tasirlorin tasiri ilo gedir vo
uygun olaraq termiki vo fotokimyovi, radiasion, mexaniki-kimyovi destruksiyaya ayrilir. Polimerlarin
kimyavi destruksiyasi — kimyavi agentlorin tursular, galovilar, su, oksigenin tasiri ilo gedir. Polimerlarin real
soraitdo qocalmasi zamani destruksiya adston bir ne¢a faktorlarin tosiri ilo gedir, hansilar ki, bir qayda olaraq
bu prosesin siirotinin artirilmasina gotirib ¢ixardir. Polimerlorin emali asasan esplatasiyasi yiiksok
temperaturlarin tasiri ilo slagadar olduglarindan (bu zaman polimer hava ila kontaktda olur) termiki vo
termoksidlogdirici destruksiya daha boyiik oshomiyyat kasb edir. Adoton polimerds eyni zamanda bir gox
novda destruksiya proseslori gedir. [9]

Termooksidlasdirici destruksiya - Baxmayaraq ki, tamiz destruksiya polimerlarin emali vo onlarin yiiksok
temperaturlarda istifadesi ticin mohdudiyyatidir. O polimer maddslorin otaq temperaturunda osasen
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polimerin hava ils kontakt zamani istifadasine az tasir gostarir. Demok olar biitiin polimerlar {igiin stabillik
oksidlogsma ilo toyin edilir. Oksidlosmo termodestruksiya nozors alinmayacaq qodor az olduqgda
polimerlarlarin otaq temperaturunda oksigenls reaksiyasidir. Sada karbohidrogenlarin todgiqatlari gostardiki,
polimerlor otaq temperaturunda istifado zamani onlar oksidlogmirlor vo 0 yeni yaranan vo genis yayilan
miiddoanin yaranmasina gotirdi. Polimerlorin normal soraitdo destruksiya olunmurlar. Realligda iso
oksidlogsma ¢ox boyiik texnoloji problemdir vo polimerlarin ¢ox az bir hissasi stabillosmo olmadan emal va
istifado edilo bilor. Sobab emala ugramis polimerlorin qarisiqlarinda vo struktur deffektlorindadir.
Oksidlosmo mexaniki xassalarin itirilmasina gatirib ¢ixara bilor vo polimer materialin1 ¢ox asagi oksidlogsmo
soviyyasinda kévrok olurlar. Bu ham do ondan hazirlanan mosullarin xarici goriiniisiinds oksini tapir. Umumi
hadiso olarag rongsizlosmo, ¢at amoalagalma, parlagligin itirilmasi vo saralma olur. Bizim oksidlogmo
kimyasinin osasinin basa diismoyimiz Bolland va Gilin [6;8] tobii kaucuko olefin karbohidrogenlarin
oksidlogmasi klassik isloro osaslanir. Bu todqiqatlar onu gostordi ki, oksidlogsma zoncirvari reaksiyalar
dovriinii ohats edir.

RH+H — R+ XH

R + 02 — R02[

RO, 1+ RH — ROOH + R[]

RO, (R[7) + RO, | (R[) — inert mahsul

X —ilkin radikal [7]

Termooksidlogdiricii destruksiyanin polietilen va polipropilen misalinda baxaq. Polietilen va polipropilen
termooksidlosdirici destruksiyasinin asagidaki gostarilon sxem tizra géstarmok olar. [5]

02 . 02
= 2
oo* OOH

l +RH |
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Bozi hallarda sintetik plyonka amalagatiricilorin istifadasina onlar asasinda ortiiciilari fiziki vo mexaniki
gostoricilori mane olur. (adgeziya, formaya goro mohkomlik, zorbs) Bu ¢atismamazligin aradan
qaldirtlmasinin yollarindan biri maye fazali termooksidlosdirici destruksiyani yiiksok molekullu doymamis
polimerlarin istifadasir. Bu metod axir zamanlar oksigen saxlayan oliqomerlarin, polimer materiallarinin
modifikasiya tsullar1 kimi boyiik shomiyst qazanir. Termooksidlosdirici destruksiya metodunun boyiik
praktiki ohomiyyati alinan funksional oksigen saxlayan oligomerlarin giymatli olmasi,hamginin

46



oksidlasdiricilorin boyiik gisminin al¢atan vo ucuz olmasi ilo slagaedardir. Bu metodun har seydon avval
istifadosi kondenslogsmomis vo ikili kauguklarin emali magsadouygundur, bu zaman yiiksok molekullu
kaucuklarin sintezi oliqgomerlorin birbasa diendon alinmasindan daha ¢atindir. Ancaq miioyyan soraitlordo
(yiiksok molekullu polimerlorin istifadasini yaxsi kompleks xassali lak-boya materiallarin alinmasi sahasini
geniglondirmok magsadi ilo kauguklarin oksidlosdirici destruksiya yolu funksional oligomerloro emali
magsads uygundur. [3]

Tadgigatda istifads edilan materiallar vo metodika
Mogalada polimerlorin mohlulda destruksiyasi vo Sathi aktiv madds kimi totbigino aid 2000-2019-cu
illarda nagr olunmus tadqiqat islarinin naticalori istifads edilmisdir.

Tadgigatin sarhi
1. Polimerlarin mahlulda destruksiyasi

Bu isdo Vishal Karmore vo Giridhar Madras mixtolif temperaturlarda (75-125°C) polistirolun
destruksiyasini todqiq etmisdilor. Bu zaman miixtalif Luis tursularindan (aliiminium xlorid, ferium xlorid,
bor trifliiorid eterat vo qalay (IV) xlorid) istifado etmisdirlor. Molekulyar ¢oki paylanmasinin tokamiiliini
tosadiifi zoncir qirilmasi {iglin stexiometrik bir 6zok ilo davamli paylanma kinetikasi ilo modellogdirilmisdir.
Destruksiya dorocasi aliiminium xloridin istiraki ilo on yiiksok olmusdur. Reaksiyalar homginin miixtalif
aliminium xlorid konsentrasiyalarinda hoyata kegirilib vo destruksiya doracosi Luis tursusu
konsentrasiyasinin dordiincii giicii ilo miitonasib olmusdur. Polistirolun aliiminium xlorid istiraki ilo
destruksiyasinin aktivlosmo enerjisi destruksiya dorocasi omsalinin temperaturdan asililigindan mioyyan
edilmisdir vo 7.7 kkal/mol giymatina malik oldugu qeyd edilmisdir. [14] G.Sivalingam va amokdaslari
tarafindon polistirolun oksidlosmo destruksiyasi kinetikast mikrodalgali reaktorda Oyranilib. Destruksiya
dixlorbenzol mohlulunda benzol-peroksid istirakinda aparilir. 15-40 kg/m® arasinda doyison peroksid
konsentrasiyasi ilo mohlullar 700 Vt mikrodalga vo 2,45 MHz-lik tezliklo 20-45s arasinda forgli dovrii
istiliklo stialandirilmigdir. Molekulyar ¢oki paylanmalar1 gel niifuzedici xromotoqrafiya ilo reaksiya
miiddatinin funksiyasi olaraq 6l¢iilmiis vo molum olmusdur ki, sistemin temperaturu reaksiya miiddstine
gora fasilasiz dayisir, zaman/temperatur asililiginin siirat omsallar1 vasitaSilo oksidlosmo destruksiyasinin
radikal mexanizmi do onlar torofindon toklif edildi ki, bu da fasilosiz paylanma kinetikasina osaslanir.
Polistirolun mikrodalga reaktoru ssasinda oksidlasma destruksiyasinin 46,4 kC/mol aktivlosma enerjisina
malik oldugu qeyri-xotti olaraq eksperimental molumatlarin azalmasi osasinda oldo edilmisdir. [13]
Benjamin J.McCoy vo amokdaglarimin apardigi exsperimental todgigatlar sistema daimi peroksid slave
etmoklo polistirolun destruksiyasinin neco artdigini gostorir. Bu halda polistirolun oksidlosmo destruksiya
kinetikast di-tert butil peroksidlo  100-don 150°C-ya godor temperatur intervalinda trixlorbenzol
halledicisinds tadqiq edilmisdir. Osas eksperimental molumat polistirolun molekulyar ¢oki paylamasinin
zamandan asililifindan ibarat idi. Model, peroksid dissosiasiya dorocasi iigiin polimer zoncirindan siiratlo
hidrogen ayiran radikallar verir. Model hamg¢inin polimer molekullar1 vo onlarin radikallar arasinda toesadiifi
hidrogen Gtiiriilmasini vo radikallarin B-gevrilmasi (pargalanmasini) tosvir edir. Biitiin polimerlosmo doracasi
omsallarinin molekulyar ¢aki ilo Xatti sokilds artmasi voziyyastinds, molekulyar ¢oki paylanmasi li¢iin analitik
(oxsarliq) moahlul tortib edilir. Eksperimental molumatlar, model naticalorinin imumi formasini, o cimlodon
peroksidin par¢alanmasinin induksiya miiddstini mioyyan edir vo peroksid dissosasiyasi, hidrogen
otiirtilmasi vo tosadiifi qirilma {igiin normalarin giymatlondirilmasini tomin edir. [11] Gupte va torofdaslar
torofindan sis-1,4 polibutadien, polistirol xlorid va polivinil asetatin (PVVA) mahlulda termiki destruksiyasina
kobalt Fiser-Trops katalizatorunun neco tosir etdiyi miixtolif temperaturlarda todgiq edilmisdir. Polimerin
molekulyar kiitlosinin paylanmasi gotiiriilon niimunslorin gel niifuzedici xromatoqrafiya ilo analiz
olunmasiyla slds edilmisdir. Katalizatorun polibutadienin mahlulda termiki destruksiyasinin siiratini artirdig
lakin digor polimerlorin termiki destruksiyasina heg¢ bir tasir etmodiyi miioyyan olunmusdur. Bununla
borabar katalizatorun piroliz prosesinda polibutadienin termiki destruksiyasina heg¢ bir tosiri yoxdur.
Polimerlorin mahlulda termiki vo katalitik destruksiyas1 zamani destruksiya deracasini giymatlondirmok
ticin davaml1 olaraq paylanma kinetiklarindan istifado edilmisdir. Siiratin temperaturdan asililigina asason
onlar polibutadienin mahlulda termiki vs katalitik destruksiyasi {i¢iin aktivlogsmo enerjisini hesablamaga nail
olmuslar vo giymotlor uygun olaraq 130 kJ/mol va 108 kJ/mol gétiiriilmiisdiir. Pirolizda polibutadienin
destruksiyas1 zamani aktivlosmo enerjisini miioyyan etmok iigiin Fredman plam istifado edilmigdir. [12]
Tocriiba iginds isti su il tochiz olunmus sistemds polietilenin artan temperatur miigavimotilo dagilma
mexanizmi tadqiq edilmisdir. 120°C havada destruksiya FT-IR ilo analiz edilmisdir. Asagidaki naticalor aldo
olunmusdu: (1) Destruksiya orientasiyanin yavag-yavas zoiflodiyi yerdon baslayir vo antioksidanlarin
miqdar1 azalir. Oksidlogsma yolu ilo destruksiya sothdon baslayir. Bu iraliloyis sath boyunca bas verir amma
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hacmin daxilina ¢ox da iralilomir. (2) Sothin dagilmasindak: irsliloyis tursu-aldehid (karbonil qrupunun)
nisbati ilo slagolondirils bilor. (3)1600 sm™-do tokco karbonil qruplarinin migdarini deyil, homginin néviinii
tursu vo ya aldehid tipli olmasini da qgiymatlondirmok lazimdir. Yuxaridaki naticalor goarilmo-qiivvasi vo
istilik 6lgmaloarinin giymatlori ilo alagslondirilir.[10] Polimer mohsullarinin hidrolizi vo oksidlosdirici (ozon)
destruksiyasi filmlorin kobudlugunu artirmaq, liflori elektrifikasiya doracasini artirmaq, ronglorini vo
ortiiklori artirmaq tgiin soth doyisiklik tisulu kimi miizakira olunur. Polimer mohsullarin mohv edilmasi
proseslorinin kinetik normalliglart vo polimer matrisindo aqressiv miihitin naqliyyat qanunlari malum
oldugda polimer mohsullarinin bu ciir doyisikliklorin miivoaffagiyyatlo hayata kegirildiyi gostorilir. [4]

2. Sothi aktivliyin yoxlanilmasi

Qeyd etmok lazimdir ki,destruksiya mohsullarini sathi aktiv maddslor gisminds istifado etmak olar. [6]
Sathi aktiv maddalar iki cisim vo ikitermodinamiki faza (Sathi bolgii faza adlandirilir) toplamaga qadir olan
Vo bu fazalart amalo gotiron maddolarin sathi gorginliyinin azalmasina sobob olan kimyavi maddslordir.
Fazalararas1 sothdo SAM vyiiksok qatiliglt adsorbsiya gati yaradirlar.Belo desok ¢ox maddolor miivafiq
soraitlorda sathi aktivlik gostara bilorlar, yani o molekullar aras1 giiciin tosiri ilo bu va ya digar sothds onun
sarbast enerjisinin azaldaraq adsorbsiya oluna bilarlor. Ancaq ¢ox vaxt sothi aktiv maddolor o maddalars
deyilir ki, hansilarinki istiraki mohlullarda ¢ox az qatiligda belo (10-100%) bu mohlullarin sathi
garilmalasinin kaskin asag1 diigmasine sabab olur. Bir gayda olarag belo maddalor difil quruluslu molekullara
malikdirlor. Difil sozii ikili sevon kimi torciimo oluna bilar. (pilo-sevirom) vo yaxud rus dilinds istifado etsok
miixtalif tobiotli maddalors harisliyi olan molekullara difil adlandirmaq olar. Difil maddslorin molekularinda
hom polyar (hidrofil),hom do geyri-polyar (hidrofob) gruplar olur. Difil maddslor diggeto layiq keyfiyyato
malikdirlar, onlar bu zaman bir-birins “igqnor”” edon fazalarin miimkiin olunan fazalarin qarsiligh tasiri hoyata
kegirilon korpiiciiklordir. Belo maddolorin tasiri toxunan fazalar ssthinds amala galir vo bu zamana godar
qarsihgli tosirdo olmayan maddolorin fazasi aktivliya gotirir. SAM-lorin keyfiyyatino géro yuyucu
vasitolorin, emulsiyalarin, stabilizatorlarin torkibinds istifads oluna bilirlor. Miasir tesovviirlora gora sathi
aktiv maddalarin yuyuculug tasirinin agsagidaki tic marhalods getmosi gabul olunur: 1) ¢irklonmis materialin
sathinin  SAM-larin sulu mohlulu ilo islanmasi; 2) soth-¢irk-SAM-in sulu moahlulu sarhadlorinda
emulsiyalasma, disperslogmo, suspenziyalasma, solyubilizasiya vo SAM-larin pargimlonma tasiri ilo sathdon
¢irkin gotiiriilmasi; 3) yuyucu mohlulda ¢irkin saxlanmasi vo onun suspenziyalagsmis, emulsiyalagsmis yaxud
solyubilizasiya vaziyyatlorinds yuyucu vannadan xaric olunmast. [2]

Natica
1. Polimerlorin destruksiyasit polimer mohsullarinin istehsali tigiin ilkin xammalarimin saxlanmasina,
elektrik enerjisinin, vaxt, xarclorin azaldilmasina o ctimladan ekoloji tohliikasizliyin shamiyyatli doracada
yaxsilasdirilmasina imkan yaradir.
2. Destruksiya mohsullarini sothi aktiv maddslar gisminds istifado etmak olar.
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Destruction of polymeres and application as a surface active agent (references)
Summary

Destruction of polymers promotes the maintenance of primary raw materials for the production of
polymer products, significantly improves the ecological safety, including the reduction of electricity, time
and cost. The destruction of polymers occurs under various physical effects, including various chemicals. In
this connection, the destruction of polymers is divided into two parts: physical destruction and chemical
destruction. 1.Physical destruction — occurs under the influence of heat, light, high energy, irradiation,
mechanical implications and, accordingly, is divided into thermal and photochemical, radiation, mechano-
chemical destruction. 2.Chemical destruction — occurs under the influence of chemical agents on acids,
alkalis, water, oxygen. Destruction products can be used as surface active agents. Surface active
agents/Surfactants (S.A.A) can be used for the quality of detergents, emulsions, stabilizers.

JleCTPYKIHSI MOJTUMEPOB M IKCILUIOTACHSI KAK MOBEPXHOCTHO-aKTHBHOE BEIIECTBO MOJHMEPOB
(00630p TUTEPATYPDHI)
Pe3rome

I[eCprKHI/IH MMOJINMEPOB CHOCO6CTByeT MOAACPKUBAHUIO TICPBUYHOIO CBIPpbA JId HPOU3BOACTBA
MOJIMMEPHBIX W3/ICNUi, 3HAYMTEIBHO MOBBIIACT YKOJIOTMYECKYI0 0€30MacHOCTh, B TOM YHCIIE COKpPAIaeT
3aTpaThl BJEKTPOIHEPTUH, BPEMEHU W CPEACTB. JleCTpyKius MOJIMMEPOB MPOUCXOIUT TOJA JEHCTBUEM
Pa3IMYHbIX (1)I/I3I/I'-ICCKI/IX BO3HeﬁCTBHﬁ, B TOM 4YHUCJIC PA3JIMYHBIX XUMHWYCCKUX BCHICCTB. B cBs3u ¢ atUM
JACCTPYKLHUS MOJIUMEPOB JACNUTCS Ha JBE 4YacTH: (H3MYecKas ACCTPYKUUS W XUMHYECKas ACCTPYKIIHSL.
|.dusnyeckas IeCTPYKIHS - MPOUCXOAUT TI0J BO3ICHCTBHEM TeIUIa, CBETA, BRICOKOW YHEPIUH, OOITyUYCHHS,
MEXaHMYECKUX BO3JCHCTBMI M  COOTBETCTBEHHO, JICJIMTCA HA TEPMHUYEMKYIO,(DOTOXMMUYECKYIO,
PaJMOLIOHHYI, MEXOHHYECKO-XMMHUYECKYI NEeCTPYKIuio. 2. XUMHUYeCKas JACCTPYKIHsS - BO3JCUCTBHE
XAMHUYECKHX BELIECTB HA KHUCIOTY, ILIENOYH, BOAY, KUCIOPO.. [IpOAyKTHI JECTPYKIMH MOTYT OBITh
HCII0JIb30BaHBbI B KadyeCTBE MMOBCPXHOCTHO-aKTUBHBIX HWHI'PEANCHTOB. HOBerHOCTHO'aKTI/IBHBIe

WHTPEIUCHTHI MOTYT OBITh MCITOJIH30BAHBI JJISI KAYECTBA MOIOIIHUX CPEJICTB, IMYILCHH, CTAOMITN3aTOPOB.
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MIKROBLAR VO OTRAF MUHIT
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Hesablamalara gora planetimizds tizvi birlosmoloarin illik mohsulu 50-100 mlrd.tona ¢atir. Toxminan bu
miqdarda da hor il tizvi birlogsmoalor karbon qazina qodor minerallagir. ©gor tizvi birlosmoalorin omola
golmosinds asasan yasil bitkilar istirak edirss, bu birlosmoalorin pargalanmasini isa tobiostdo genis yayilmuis,
yiiksok biokimyavi foalliga malik olan mikroorganizmlor aparir. Bunlarin minerallagdiric1 faaliyyati
sayasinda yer sothi daima bitki vo heyvan qaliglarindan tomizlonir. Ablamalara gbro planetimizds tizvi
birlogsmoalarin illik mahsului maddslar bunlarin kémayi ilo sado mineral elementlars pargalanir.

Tobiotdo mikroorganizmlorin foaliyyati yalniz iizvi birlogsmalorin amolo galmasi va pargalanmasi ilo
mohdudlagmir.  Kimyovi  elementlorin  yerdoyismosi, toplanmast vo  biosferdo  yayilmasinda
mikroorganizmlorin miihiim rolu V..Vernadski torofindon gostorilmisdir. Alimlorin todgiqatina géra
miioyyan olunmusdur ki, bir ¢ox mikroorqanizmlorin hayat foaliyysti hazir tizvi maddslorlo olagoadar
deyildir. Xemoautotroflara aid olan mikroorganizmlor molekulyar hidrogen, metan, azot, kiikiird vo domiri
reduksiya edilmis birlosmolordon vo ya geyri-iizvi birlosmolarin oksidlosmo reaksiyalarindan azad olan
enerjidon istifads edib azot, kiikiird, domir vo s. elementlorin dévraninda istirak edir.

Havada daima mikroorganizmlorin olmasina baxmayaraq, hava mikroblarin yasamasi ti¢iin olverissiz
miihitdir. Havada qidali maddsler yoxdur, eyni zamanda onlar giines siialarinin (xiisusilo ultrabondvsoyi
stialarin) qurumanin, hava corayaninin vs s. amillorin tesirine moruz galir. Havani mikroblarla ¢irklondiran,
osasan torpaq veo miioyyon deracoads sudur. Eyni zamanda havanin girklonmasinds canlilar vo bir sira cansiz
osyalar da istirak edir. Havada olan mikroblarin miqdar1 vo ndvii sabit deyildir. Bu asas etibarilo torpagin
mikroflorasindan asilidir. Kiilok vasitasils toz hissalori 11 km yiiksakliys yani stratosferin agagi qatina qader
qalxa biler. Hava na godar soffaf olarsa, mikroblarin miqdar1 da bir o gadar az vo hava na qader tozlu va
dumanli olarsa, bir o qadar mikroblarla ¢ox ¢irklonmis olacaqdir.

Umumiyyatlo, otaq havasinda, mikroblar aciq yerlorin havasina nisboton cox olur. Hava coroyam
yaranmasi {iglin soraiti olmayan, sanitariya todbirlori aparilmayan binalarin havasinda mikroblar daha
¢oxdur. Odur ki, yasayis binalarinin havasinin mikroflorasi sanitar-gigiyenik rejimla six1 suratds slagadardir.

Quru va saligasiz yigigdirilan manzillords hava tozlanir va saysiz hesabsiz mikroblar toz hissaciklari ila
havaya qalxir. Insanlarin sixligi, havanin pis miibadilosi, zoif isiq havada mikroblarin ¢ox olmasina sabab
olur. S1x adam olan yerlorinds havanin 1 m3-ds 13 000-don 300000-3 godar mikrob olur.

Ortiilii binalarin havasinda patogen mikroblardan-stafilokklara, streptokoklara, vorom ¢dplorine, qarayara
basillerins va onlarmn sporlarina, pnevmokokklara, bagirsaq ¢oplering, irin téraden ¢dplers, qazli qangrenanin
toradicilorin va s. tosadiif etmok olar. Umumiyyatls, yoluxucu xastoliys tutulmus orqanizmlorlo tomasda olan
havada homin xastoliyin toradicilari olur. Havaya patogen mikroblar bilavasita xastolorden basqa, infeksiya
gozdiran canlilardan, o ciimlodon, gomirici vo hogoratlardan da keco bilor. Heyvanlara bir ¢ox yoluxucu
xastoliklorin téradicilori havadan kecir. Xosto insan vo heyvan dskiiriib-asqirdiqda, agiz-burun seliyi, balgom
vasitasilo havaya kiilli miqdarda patogen mikrob ifraz edir. Asqiran zaman agizdan ¢ixan damlalar 2-2,5 m
masafaya qodoar yayila bilar.

Insan1 ohata edon miihiti bitki vo heyvanlarsiz tosavviir etmok miimkiin deyildir. Bu canlilarin sayasinda
insanlar gidalanir, geyinir, hatta yasay1s tictin lazim olan ev oagyalar1 vo S. alds edirlor. Lakin canlilar arasinda
tobistin biitiin agirh@ini dastyan elo organizmlor do vardir ki, bunlar adi gozle gérmok miimkiin deyildir.
Belo canlilara ¢ox kicik oOlgiilii, adi gozlo goriinmoyon canlilar - mikroorganizmlor aiddir.
Mikroorganizmlardon bohs edon elm mikrobiologiya adlanir (latinca micros — kigik, bios - hayat, logos -
elm). O, biologiyanin miihiim sahasi olub, mikroorganizmlorin xarici goriiniigiinii, hiiceyra qurulusunu,
yayilmasini, tosnifatini, tinsiyyat vo doyiskanliyini, ekologiyasini, fizioloji xtisusiyyatlorini, biokimyasini vo
hoyat foaliyyatlorini, insanlarin monafeyino uygun istigamatds totbiqolunma yollarini &yronon elmdir.
Mikroorganizmlorin 6lgilisii o gadoar kigikdir ki, bir damci suda onlar milyonlarla olur vo yalmz yiiksak
bdyiitma gabiliyystine malik mikroskopla miisahido edilo bilirlor. Bu organizmlora bakteriyalar, viruslar,
maya vo kif gobaloklori, mikroskopik yosunlar vo ibtidailor aiddir. Sonuncularla algologiya vo
protozoologiya elmlari mosgul olur. Mikroorqanizmlar tobistds — biitiin iqlim zonalarinin torpaglarinda,
suyunda vo havasinda genis yayilmisdir. Miixtalif mikroblar ¢oxlu miqdarda badan sathinds, heyvan va insan
bagirsaglarinda, bitkilords, bizi ohato edon osyalarda vo gida mohsullarinda yasayirlar. Akademik
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V.L.Omelyanski yazirdi: «Go6riinmayanlor, onlar insanlar1 daim miisayist edir, onun hoyatina ya dost kimi,
ya da digmon kimi qarisirlar». Mikrob névlerinin ¢oxlu miqdarda olmasi asagidaki osas amillarlo
olagodardir: onlarin miixtalif qidalardan istifado gabiliyyati, yasayis soraitinae asan uygunlagmasi, isti, SOyuq
Vo riitubat catigmamazligina yiiksok davamliligi vo siirotlo ¢oxalma qabiliyyati ilo. Mikroorganizmlarin
bizim planetin hoyatinda da boyiik shamiyyati vardir. Onlar tobistdo miixtalif maddoslorin ¢evrilmasinds foal
istirak edirlor. Das komiiriin, neftin, bazi filizlorin omolo galmasi onlarin hayat foaliyyati ilo slagadardir.
Torpagin, onun strukturunun amalo galmasinds vo mohsuldarliginda mikroorganizmlarin rolu avazsizdir.
Mikroorganizmlordon sonayeds {izvi tursularin (siid, yag, limon), asetonun, butil vo etil spirtinin,
vitaminlorin, amin tursularin, ferment preparatlarin vo antibiotiklorin istehsalinda istifado edilir. Bir ¢ox
mikroorganizmlor godimdon yeyinti vo yiingiil sonaye sahalorinds, homginin ev tosorriifatinda totbiq
olunurlar. Mayalardan turs siid mohsullar1 hazirlanmasinda istifado edilir. Onlar pendirin yetismasi
prosesinds, meyva va taravazlorin tursudulmasinda istirak edirlor. Mikroorganizmlor todqigat¢ilarin diggatini
gida ziilalinin potensial istehsalgisi kimi do calb edirlor (mayalar, sianobakteriyalar). Mikroorganizmlor
stiratlo ¢oxaldiglarina vo sado quruluslu olduqglarina gors irsiyyst vo dayiskenliyin dyranilmoesinds onlardan
bir model kimi istifads edilir. Lakin geyd etmok lazimdir ki, tobistdo xeyirli mikroorganizmlorlo boarabor,
insan, bitki vo heyvanlarda xostolik toradon, gida mohsullarini xarab edonlors do tosadiif edilir. Bunlar
patogen mikroorganizmlor adlanirlar. Bunlarin bir qismi ke¢misdo insanlarin kiitlovi qirilmasina —
epidemiyalara (taun, vaba, ci¢ok, malyariya vo s.) sabab olmusdur. Mikroorganizmlorin xtsusiyyatlorini
bilmaklo mohsullarin daginmasi vo saxlanmasi zamani onlarin inkisafinin garsisini almaq istigamotindo
ovvolcadon miivafiq todbirlor hoyata kegirmok miimkiindiir. Belaliklo, mikrobiologiya arzaq mohsullarinin
omtoosiinashigt vo qida mohsullarinin istehsal texnologiyasi ilo do six suratdo olagodardir. Miiasir
mikrobiologiyanin garsisinda duran vozifolor 0 godor miixtolif vo spesifikdir ki, ondan xiisusi fonlor — tibbi,
baytarliq, texniki, geoloji, kosmik va s. mikrobiologiya saholori ayrilmisdir. Texniki mikrobiologiyanin asas
vazifosi miixtalif istehsalat proseslorinds istifado olunan faydali mikroorganizmlorin rolu va ohomiyyati,
elaco do onlarin zororli niimayandslorinin inkisafina vo hayat foaliyyatino tosir yollarinin 6yronmasindan
ibarotdir. Texniki mikrobiologiyanin asas bdolmolorindon biri gida mikrobiologiyasidir ki, biz bu barada
kitabin galocak fasillorinda otrafli molumat veracayik. Miiasir marhaloda mikrobiologiya elminin rolu daha
da artir. Mikrobiologiyan1 bilmoadon o6lko ohalisinin tomiz gida mohsullar1 ilo tomin edilmoasini
yaxsilagdirmagq, onun keyfiyyatini artirmaq moasalasini miivaffagiyyatlo hall etmak miimkiin deyildir.

Mikrobiologiya elminin inkisafina son zamanlar bizim 6lkads do ¢ox boyiik digqet yetirilir. Belo ki,
hazirda bir sira togkilatlar yaradilmisdir ki, onlar miixtalif sonaye saholorinds, o ciimladon yeyinti
sonayesinds mikroorganizmlarin istifadssi vo mohsullarin istehsalinda onlarin tatbigi masalolari ilo moggul
olurlar. Son illor diinya miqyasinda mikrob fermentlorindon miixtalif gida mohsullar1 istehsalinda onlarin
keyfiyyatinin yiiksaldilmasinds genis istifado edilir. Mikroblarin komayi ilo ziilal sintezi iqtisadi cohatdon
daha alverislidir. Odur ki, hazirda sonaye miqyasinda neft karbohidrogenlarindon mikroblar1 yetisdirmokla
ziilal oldo edirlor. istehsal edilmis ziilallar, biitiin bitki ziilallarina nisbaton bioloji cohotdon tam keyfiyyatli
olmagla daha tez alds edilir

Insan hiiceyrolorinin 90 faizinin bizo deyil, bakteriya vo viruslara moxsus oldugunu bilirsinizmi?
Bununla bels, onlar hor zaman agiq surotdo zororli bakteriyalar hesab edilsalor do, orqanizmdo he¢ do
"naqliyyat sarnisinleri" kimi passiv rol oynamir, hom do insanin immun va hazm sistemino komak edirlar.
Bakteriyalarla birgo yasayis bizim saglamligimiza ¢ox boyiik tosir gostorir. Halo 2007-ci ildo Amerikada
baslamis olan "Insan mikrobiomu" layihosi 6ton ilin on parlaq kosflorindon biri olmusdur vo bu program
golacaya hodaflonmisdir. Onlar haqqinda bilgi slde etmak bizim har birimiz tiglin faydali olardi.

Mikrobiom ovvallor bagirsaq mikrofloras1 adlandirilirdi, indi ise bu anlayis altinda hotta tokco
mikroorqanizmlar deyil, ham do yasadiglar1 miihito tesir gdstoron mikrob genlorinin macmusu noazordo
tutulur. Ovvoallor alimlor osason xaostoliklori térodon mikroblar1 Oyronirdilor. Lakin saglam insan
orqanizminds yasayan mikroblarin biitlin tiplari, onlarin harada yagamasi va no ilo masgul olmasit he¢ kima
tanis deyildi. Biitiin bu masalalor iizerinds 5 il arzinds tam 80-o yaxin elmi-tadqiqat institutlarinda 200 alim
caligmisdir. Onlar insan genetikasinda toatbiq olunan metodlardan istifade etmokls mikroblarin DNT sifrasini
oxumuslar. Amerikada yasayan 242 nafor yasl kisi vo qadin tadqiq olunmusdur. Onlarin dori, burun, bogaz,
mada-hozm trakti vo s. nahiyyslarden niimunalor gotiiriilmiisdiir. Sonradan alimlor gotiriilmiis 5 min RNT
molekulunun strukturunu analiz etmislor ki, bu da orqanizmlor arasinda genetik miinasibatlori acib
gostormali idi. Bundan slava, onlar mikroblarin genomunu oxumuslar.

Oldos olunan genetik sirali genomlar1 malum olan mikroorqanizmlarle miiqayiss ediblor. Naticods, layiho
istirakcilariin dedikleri kimi, onlar hazirda insan orqanizminds yasayan biitiin ndov mikroorqanizmlor barads
biitliin molumatlar1 slds edos bilmislor.

Mikroblar yasadiglar1 orqanizmde miixtslif funksiyalar yerins yetirirlor. Bozi bakterial genlor miisyyon
fayda veron maddsler istehsal edirlor, digerlori iso insan saglamliginda kritik rol oynayirlar. Qida-hezm
traktinda olan genlar, mosalon, miiayyon ziilallarin, yaglarin, karbohidratlarin monimsanilmasinda istirak
edirlor. Bundan olave, onlarin istiraki olmadan biz meyva vo torovozlordon faydali olan maddsloari
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manimsaya bilmarik. Masalan, Bacteroides thexaaiotaomicron geni 260-dan ¢ox fermentin genlarini dasiyir
ki, bu fermentlor bizim orqanizm tii¢lin ¢ox zaruri olan gliikoza vo diger asan manimsanils bilon saxarozanin
yaranmasinda istirak edir. Insan genomunda iso oksor genlori kodlasdiran (yaradan) zoruri fermentlor yoxdur.
Hor bir insan forqli mikrob toplusuna malikdir, onlar ise insanin harada yasamasindan, dietadan vo digor
faktorlardan asilidir. "Bizim hamimizda standart bakteriya toplusu yoxdur, baxmayaraq ki, onlar elo togkil
olunmusdur ki, eyni bir funksiyani yerina yetirsinlor. Ola bilar ki, bizim hoyat torzimiz vo otraf miihit bizim
har birimizi els bir hall tapmaga sdvq edir ki, bizim xeyrimizs iglasin", - deys layihonin istirak¢is1 Broad
Instite Massagusets Texnoloji Institutundan doktor Bryiis Birren bildirir.

Maraqlidir ki, insan mikroflora ilo hayata goz acdig ilk giinlorden (bakteriyalar ona ana orqanizmindsn
kecir) tomin olunur. Sonra mikroblar hava, su, badon olaqgesi, ana siidii ilo digor qohum bakteriyalari
orqanizma dasiyirlar. Va belaca, hoyatimizin sonuna kimi biitév mikroorqanizmlar koloniyasi bizls birlssir,
sonda onlarin say1 toxminan yiiz trilyonlara ¢atir. Yalniz mikrobiomlarin név torkibi dayisir.

Infeksiya téraden mikroblar1 vo onlarla birlikds diger bagirsaq bakteriyalarini 6ldiiron antibiotiklor gobul
olunarsa, mikroblar toplusu da doyiss bilor.

Yeri golmiskon, mikrobiomlarin rolu miixtolif faktorlardan asili olaraq qoddarligdan morhomatlisine
goder doyiso bilor. Belo ki, bazi insanlarda modo xorasini yaradan vo ¢ox zorarli Helicobacter pylori
mikrobu malum olub ki, cox yemayi angalloyir. Bu bakteriyanin genomu acliq hissino cavabdeh olan grelin
hormonunun saviyyasini nizamlayir. ©gor yarim asr bundan avval Helicobacter pylori Amerikanin oksor
sakininin moadasindo maskunlasirdisa, indi onlara usaqlarin comi 6 faizinds, antibiotiklorlo intensiv miialico
almis yeni nosildo miisahido olunur. Hokimlor biitiin sivil diinyam1 biiriimils kiitlovi piylonmonin
mikrofloranin mohv edilmosi ilo bagli oldugunu istisna etmirlor. Orqanizm {igiin daha vacib olan va
insanlarin 70-80 faizinin modssindo yasayan Bacteroides fragilis bakteriyasi da yox olmaqdadir. Bu
bakteriyalar immun sisteminds tarazlig1 qoruyub saxlamaga komok edir.

Mikrobiom tarazligin dagilmasimin digor bir sobabi diinyaya qeyseriyys omsoliyyatlar1 ilo dogulan
usaqlarin saymin (Cindo yeni dogulanlarin 75 faizi, Amerikada iso korpslorin iicds biri) artmasidir. Bu ciir
usaqlar ana orqanizmindon hoyati shomiyyatli bir sira vacib mikroblar ala bilmirlor. Malum olub ki, steril
olmaq saglamliq {igiin o godar do yaxst deyil. Lakin Stenford Universitetinin professoru Devid Relmanin
sozlorino gdra, bu todqgiqatlar halos isin yarisidir, bizo mikrobiomlarin insan hiiceyralori ilo garsiliglt tesirino
dair daha ¢ox molumat dyronmok lazimdir. Bakteriyalara miinasibstdo normanin ns olduguna dair ilkin
tasavviirler olds edildikdon sonra artiq miioyyan xastaliklori olan insanlarin farqli mikroblarinin dyronilmasi,
xastoliklorin miialicasi barado daha ¢ox malumat oalds etmok vo onlarin garsisini almaq iimidi ils tadqiqatlar
biitiin viisoti ilo davam edir. Mosalon, he¢ olmasa, C.difficile adi altinda dormanlara davamli vo diarez
yaradan bagirsaq infeksiyasini misal gostorak. Bu mikroba ¢ox vaxt xostoxanada tutulmaq olar, bazan o,
oliimlo noticalonir. Alimlor miloyyon etmok istayirlor ki, qida-hazm sisteminin hansi faydali bakteriya
toplusu bu mikrobun qarsisin1 ala bilar. Beloliklo do mikrobiom sahasinds kasflor fordi tibb osrini
yaxinlasdirir.
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Environment and Microbes
Summary
Microorganisms are organisms invisible to the naked eye. The most important members of
microorganisms are bacteria, some mushrooms and algae. Environmental conditions are of great importance
to the life of microorganisms. Temperature and humidity, oxygen, light and other environmental factors
influence the growth and dissemination of microorganisms in nature.

Oxkpy:xawuiasi cpeia 1 MUKPOObI
Pe3ome
MHKpOOpFaHI/ISMH — OpraHusmbl, HCEBUIMUMBIC HCBOOPYKXCHHBIM B3IJIAO0M. CaMBIMI/I BaXHbBIMU
MIPEACTABUTEIISIMH MHUKPOOPTAHU3MOB SIBIITIOTCS OaKTepuu, HEKOTOPBIE TPHOBI W BOJOPOCTH. Y CIIOBHUS
BHe].LIHCfI cpeabl UMCIOT 60J'H>H.IO€ 3HAYCHUC JIS ) XKU3HHU MUKPOOPraHHU3MOB. TeMnepaTypa 1 BJIAaXHOCTB,
HaJIWU4YUC KHUCIIOpOAa, OCBCUHICHHOCTb WU APYTHUC (l)aKTopLI Cp€Aabl BJIUAIOT Ha POCT MUKPOOPTaHHU3MOB H
pacnpocTpaHeHHE UX B IIPUPO/IE.
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GUNOSIN AYIRD OLUNMAMIS SPEKTRINDO Mgl-iN INFRAQIRMIZI
XOTLORININ SPEKTROFOTOMETRIK XARAKTERISTIiKALARI
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Giris

Spektral todgiqatlar aparmaq Giinos atmosferindo bas veran proseslor hagqinda malumat almagq
miimkiindiir. Giinogin spektri yoani onun fotosferinin spektri kosilmoaz spektrdon vo onun fonunda
miisahido olunan ¢oxlu sayda udulma xatlorindon ibarotdir. Bu udulma xatlori ilk dofo 1814-cii ildo
fraunhofer torofindon kosf edildiyindon onun sarafina Fraunhofer Xatlori adlandirilir. [1] Bu xatlorin
daxilinds enerjinin paylanmasina onun profili deyilir. Spektral xatlor molekul, niiva, atomun enerji
soviyyalori arasinda kegidlar naticasinds yaranir. GOy cisimlorinin biitiin spektr diapozonunda spektral
Xatlor miisahido olunur. [2] Kasilmoz spektrlo miigayisodo spektral xstdo siialanmanin giiclonmasi vo
zoiflomasi astrofizikada qaliq intensivliyi adlanan komiyyat ilo xarakterizo olunur. Qaliq intensivliyinin
tezlikdon (dalga uzunlugundan) asililigini xarakterizo edon grafik spektral xattin profili adlanir.[3]
Spektral xattin profili xottin daxilinds enerjinin paylanmasini xarakterizo edir. Giinasin spektrindo
Fraunhofer Xatlorinin spektrofotometrik xarakteristikalari bunlardir: ekvivalent en-W, yarim en -A1 5

dorddobir en-A1 X morkazi dorinlik-R.[1] Vahid cisim bucaginda, xott daxilinds, biitiin dalga

uzunlugunda (tezlikds) siialanan vo ya udulan tam sel spektral xattin tam intensivliyi adlanir. Spektral
xattin tam intensivliyi adadi giymotca xattin daxilindoki sahoya borabardir. Spektral xatto yaxin (qonsu),
xattin tam intensivliyino ekvivalent kosilmoz spektrin eni xattin ekvivalent eni (W) adlanir. Xattin
profilinin, intensivliyi maksimal intensivliyin yarisina barabor olan ndqtolori arasinda mosafo Xottin
varim eni(A1 2) adlanir. [1]

W= ""RAdAL =2
Rpn-2) (1)

Bu iisulla xotlorin profillarinin eni riyazi metodika ilo toyin olunur. Bu ifads do AA;- dorinliyin
verilmo addimi, R,-doriniyin baslangic hoddi, R,,- doarinliyin son hoddidir. Ry, R3, R,,_4 - verilmis
darinliyin tok giymatlori, R,, R4, R,,,_, - dorinliyin ciit giymatloridir. [4]

Bu tisullar vasitosilo bizim isimizin 9sas magsadi olan neytral magneziumun infraqirmizi xotlarinin
do ekvivalent enlorini asanligla toyin edo bilirik. Bu xatlorin profillorinin qurulmas: ii¢iin ORIGN
programindan sitifado olunmusdur. Bizim asas moagsadimiz program vasitasilo bu xatlorin profillarinin

qurulmasi va onlarin asas spektrofotometrik xarakteristikalarinin toyin edilmasidir. Program vasitasila
qurulmus profillor asagidaki sokillords verilmisdir.

A_Ai R0+R2n +2 R1+R3+"'+R2n_1 +4‘(R2+R4_+"'+
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Verilmis xatlorin spektrofotometrik xarakteristikalar1 cadval soklinds verilmisdir.

A A Element Ro Ay, Ay, W
(mA) (mA) (mA)
8213.041 | Mgl 0.442 279 473 177
8346.131 | Mgl 0.359 311 604 160
8717.833 | Mgl 0.292 256 430 102
8736.040 | Mgl 0.415 333 602 210
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Natica
Giinosin ayird olunmamus spektrinds Mgl-in infraqirmizi xatlori todqiq olunarq asagidaki naticalor alinir.
1. Kurugun furye spektrometri vasitasilo aldigi rogomsal materiallardan istifdo edilmisdir.
2. Materiallar vasitosilo Mgl-in 18213.041 A 18346.131 A 18717.833 A va 18736.640 A xatlarinin
profillari qurulmusdur.
3. Profillarin spektrofotometrik xarakteristikalari tayin edilmisdir.
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Spectrophotometric characteristics of infrared Mgl lines in the undefined spectrum of the Sun
Summary
The main spectrophotometric characteristics of a number of Fraunhofer lines in the spectrum of the total
flux from the whole solar disk were determined. Digital spectral material obtained by rapidly scanning high-
dispersion and high-resolution Fourier-transform spectrometer was used as a spectral material.

Residual intensities in this material are defined through 1-2 mA. This allows constructing Fraunhofer
line profiles with great accuracy. Equivalent widths W 4, half-widths Ay, A, quarter widths Ay, A and
central depths R, of Fraunhofer line profiles were determined with great accuracy. Spectral
characteristics of lines were defined using the program ORIGN.

CnekTpodoToMeTpruyecKre XapaKTepucTHKN HHppakpacusIx Junuii Mgl
B He onpe/eeHHbIM criekTpe CoHIa
Pesrome

OmnpeneneHsl OCHOBHBIE CHEKTPO(QOTOMETpHUYECKHE XapaKTepUCTUKU psjaa nuHuid DpayHrodepa B
CIIEKTpE TIOJIHOTO II0TOKa OT BCErO COJHEYHOTro [HcKa. B KadecTBe CHEKTPaJIbHOTO Marepuaia
UCTIONB30BAN IIU(POBOI CIIEKTPAIBHBIA MaTepHall, HOJTy4YeHHBIH OBICTPBIM CKaHUPOBAHHEM CIIEKTPOMETpa
¢ Oypre-npeoOpazoBaHUEM C BHICOKOW JTUCTIEPCHEH H BBICOKHM Pa3pelieHUEM.

OcTarouHble HTHTEHCUBHOCTH B 3TOM MaTepHajie OIpeNesIoTCs NHTepBaioM 1-2 MA. DTO MO3BOJISET C
BBICOKOW TOYHOCTBIO CTPOMTH JHHEHHbIe npodmin PpayHrodepa. OCHOBHBIE CHEKTPOGOTOMETPUUECKUE
napaMeTpsl JuHUI @payHrodepa: skBuBaneHTHbIe mpuHbl W A, nomymmpunst Ay, A, yeTBepTh MMPUHEL
Ay, A u uentpanbHble ry6MHBI Ronpoduiei muuuit ®payHrodpepa ObUIM ONpejeNeHsl ¢ OONbIION
TOYHOCTHI0. CHIEKTpaJIbHBIE XapaKTePUCTUKHY JIMHUHA ObUTH onpeaesieHs! ¢ momoipto nporpammsl ORIGN.
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Giris

Bildiyimiz kimi, insan faaliyyati iglimo global tosir edir vo bununla da insanlarin saglamliginda ciddi
dayisikliklora sobob olur. Faciali meteoroloji hadisalor, arzaq vo su ehtiyatlarina tosir edon geyri-sabit iglim
soraiti, infeksion xastaliklorin bag vermasinin yeni modellari vo ekosistemlorin doyismasi ilo xastoliklorin
yaranmas! - biitiin bunlar global istilosmadon ireli galir vo saglamliq iiciin tohliikalor toradir. Iqlim vo hava
saglamliga artiq giiclii tosir gostormokdadir: yiiksok hararat miiddstinds vo dasqinlar kimi tobii falakatlor
zamani, malyariya Kimi hoyat ti¢iin tohliikoli olan transmissiv (6tiiriicii) xastoliklorin modellari dayisir.

Son dovrlorin miisahidolori gostorir Ki, iglimin doyismasinin davam etmosi saglamliga aid osas
faktorlardan olan gida mohsullarina, hava vo suya haddinden artiq monfi tasir gostorir. Bunun da naticasi
xastaliklorin artmasina sobab olur.

Tadqgiqatin magsadi. Azorbaycan respublikasinda iglim amillarinin tibbi ekoloji giymotlondirilmasi
Vo onlarin xostoliklorin yaranmasinda vo yayilmasinda rolunun &yronilmasi, iglim doyiskonliyinin
miixtolif xostoliklorin lokalizasiyasina goéro giymatlondirilmasi gostoricilorinin - miioyyan edilmasi,
ohalinin maariflondirilmasi tadqiqatin asas magsadini toskil edir.

Tadgiqatin sarhi. Yer iizorindo bildiyimiz kimi, hor bir canlinin formalagmasi tigtin ilk névbada tobii
komponentlor boyiik rol oynayir. Quraqliga, soyuga, istiliys, kiiloya va s. iglim soraitina uygunlasan canli
alom vardir. "Iqlim" anlayisina bir nego faktorlar daxildir: meteoroloji gdstoricilorin doyismosi, atmosfer
elektriklori, giinos radiasiyasi, manzars va s. kimi amillorin bu kompleksi insan orqanizmins miiayyan tasir
gostorir. Molumdur ki, insanlar da yasadig1 yerin iqlimino vo hava soraitino uygunlagirlar. Insanlar daim
yasadiqlar1 srazinin iqliminden tasirlonirlor. Eyni hava rejimi bir insanin foaliyystine va rifahina miisyyon
tasir gostorir. Sonuncusu birine aligsa da, yens ds hava goraitinin mdvsiimi doyismasi ona miiayyan doracada
tosir edir [4].

Mosalon, dagliq orazide yasayan ohali havani ¢ox inco nofas alirlar vo asagi tozyige alisirlar. Doniz
saviyyasindon yiiksok olan orazi hiindiirliiyii 200 m vo daha yiiksokdirso, barometrik tozyiq gostericilori
dayisir, badenin gan dovranm1 va agciyarlorin hiperventilasiyasi ilo reaksiya verir. Orazi ns qader yiiksakdirsa,
bodanin reaksiyasi daha giicliidiir. Eyni zamanda, gan i¢indo qirmizi gan hiiceyralarinin vo hemoglobinin
say1 artir. Qanda hemoglobin yiiksolir, maddslor miibadilasi siiratlonir. Bu iqlim xroniki iirok vo agciyar
xostoliklorinin, habelo sinir sisteminin xastaliklorinin miialicesi {iglin slveriglidir. Tipik olaraq, saglam
insanlar barometrik tozyiqin clizi dalgalanmalarina cavab vermirlor, lakin xostolor bunu ¢ox yaxsi hiss
edirlor. Diizonliys uygunlasan ohali tobii ki, dag havasina ¢otin alisir. Ona goro do hor hansi bir hava
soraitine insan uygunlasirsa, homin orazinin iqlimi ilo orqnizmi do formalasir [5].

Movstimi hava doyiskenliyi fizioloji funksiyalarin doyigmosina sobab olur. Sinir sistemi, metabolik
proseslar, istilik 6tiirmo vo endokrin vozlor tamamilo fargli bir sokildo reaksiya verir. ©hali yasadiglar
orazinin iqlim qursaqlarina uygunlasir. Saglam insanlar siiratli vo giiclii hava dayisikliklerini hiss edirler.
Xasta va orqanizmi zsif insanlar hor hans bir doyisikliys reaksiya verir.

Giinos is1Zinin olmamasi ¢ox vaxt apatiya vo depressiyaya sabab olur. Bu, sohar sakinlari arasinda deyilon
payiz va qis depressiyalarinin sabablarindon biridir. Miioyyan hava saraitinin sabit birlosmasi insanlar {igiin
ham olverisli, hom das slverissiz ola biler. Bazi xastoliklords bir iglim dsyisikliyi, miialica olmasa, xastonin
omriini ¢cox asanlasdirir vo uzada bilor. Basqa bir iglimdo bir ¢ox saglam insan buna dézo bilmoz -
xoastolonacoklor. Bunlar, mosalon, subarktik va arktik iglimdir. Hor kos asagi temperaturlara va xiisusilo
giinos is18inin olmamasina uygunlasa bilmaz [3].

Miilayim iqlim qursaginda yasayan ohaliyo hava soraiti ¢ox az tosir edir. Onlarin saglamligina
ohomiyyatsiz deracads tosir edir, daha az uygunlasma qabiliyyoti tolob edir. Insanlarin yasayisi {iciin on
olverisli iqlim soraitidir. Qi vo yayda temperatur v atmosfer tozyiqindoki forqlor azdir.
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Quru va isti sohra iglimi ¢atin bir imtahandir. Bununla insan giinds 10 litra gador maye itirmays qadirdir.
Geco vo gilindiiz ohamiyyatli deracads temperatur doyisikliyi miimkiindiir. Bels bir soraitds insanlarin
miixtalif olan orqanizmins daha gox tesir edir.

Atmosfer tozyiqi asagi olan riitubatli vo isti iqlim soraitinds insanlarin doziimlii olmasi ¢atindir, saglam
olmayan iirok-damar sistemi vo agciyor xostoliklori olan insanlar iiciin xiisusilo tohliikalidir. Ustalik, elmi
olarag meteopatlar adlandirilan bozi insanlar hava ilo birlikds meydana golon metamorfozlara c¢ox
hossasdirlar. Maqnetik firtina giinasimizin foaliyyatinin oksidir. Urok-damar xostoliklori olan xastalor on ¢ox
maqnit firtinalarindan oziyyot cokirlor. Ikinci yerds yorgun, uzun miiddot istirahot edon insanlardir.
Viicudlarinin miidafissi zoaifloyir, pis, "turs" ohval-ruhiyyo ilo azab cokir. Maqnetik firtinalarin saglam
insanlara da tosir etmasi maraqlidir, amma tamamils forqli bir sokilds. Saglam bir orqan immunitet sistemini
aktivlosdirir, is qabiliyyatini saxlayir vo ya artirir. Insan ohvalnin vo rifahmin yaxsilasdigin hiss edir. Uzun
geomagqnit plitolor psixikani depressiya edo bilor vo insanlarda depressiyaya sabab ola biler. Ustalik, elmi
olarag meteopatlar adlandirilan bozi insanlar hava ilo birlikdo meydana golon metamorfozlara c¢ox
hassasdirlar [6].

Respublikamizda miiasir dovriimiizdo iqlim doyiskonliyi ilo bagli ohali arasinda xastsliklorin artmasi
miisahidos edilir. Miitoxassislorin bildirdiyine gors, son illor insan saglamligina 3 asas faktor tosir edir ki,
bunlara havanin koskin doyisilmesi, magnit burulganlari vo Giinasdo partlayislarin olmasidir. Bunlarin
arasinda six olaqe var. Xiisuson riitubotli hava birdon soyuga kecir, onda meteopatik reaksiyalar ¢oxalir.
Yoni, havanin tasirina moruz qalan orqanizmin verdiyi meteopatik reaksiyalar artir. Havalarin tesiri
naticasindo miixtslif depressiyalar omolo golo bilor. Sinir sistemi mohkom olmayanlarda suititlor (6ziino
gasd) bas vera bilor.

Bakida miisahids olunan giiclii kiilok insanlarda qorxu, vahimo yaradir ki, bunun noticosinds miixtolif
xoastoliklor amoala gala bilor. Anidon bas veran hadisalor naticasinds boyrakiistii vazin reaksiyasi artir, ganda
hormonlar ¢oxalmaga baslayir. Bunun noticasindos qorxu, hayacan, titromo omolo golo bilir, damarlar
biiziisiir, tozyiq qalxir. Hipertonik kriz, aritmiyaya meylli adamlarda miixtolif aritmiyalar amslo golir. Son
dovrler miixtalif xastsliklorin ¢oxalmasina iqlim deyismalori faktorun da tesiri var [2].

Aran rayonlarinda conubdan golon tropik hava kiitlolorinin tosiri ilo bas veron isti quru kiiloklar, el
arasinda bu kiiloklara “ag yel, gara yel” deyilir. Bu kiiloklarin insanlarin saglamligina tosiri asasan ag ciyar
xastoliklorinin yaranmasi ilo miisahids edilir. Havanin isti vo quraqliq olmasi nofss ¢atismazligi yaradir.

Lonkoranda riitubatli subtropik iqlim soraitinin yaratdigi riitubstin insanlarda revmatizm, astma
xastaliklorinin, igmali suyun torkibinds yodun az olmasi zob xastaliklorinin, kond tesarriifatinda yetisdirilon
bitkilora giibralorin (pestisidlorin) artiq deracodes verilmasi ohalido mode-bagirsaq xastaliklorinin
yaranmasina sabab olur.

Olkoalorin ekoloji cohatdon daha tomiz, daha méhkom iqtisadiyyata kegmosini tomin etmok iigiin xorc
baximindan miinasib, miqyasi tonzimlono bilon halli yollar1 artiq moévcuddur. Alternativ vo barpa olunan
enerji monbolorino vo bir sira iisullara daha ¢ox insanin yonosldiyine goro iglim doyisikliyinin tempi
stiratlonib. Bu iso emossiyalarin azalmasina vo uygunlagsma soylorinin artmasina sobab olacaqdir. Lakin iqlim
doyisikliyi serhad tanimayan qlobal problemdir. Bir yerdo bas veran emissiya istonilon yerds yasayan
insanlara tosir gostorir. Bu, beynolxalq saviyyads olagolondirilmali todbirlor tolob edon bir massladir vo
inkisaf etmokdo olan Olkealorin az karbonlu iqtisadiyyata ke¢molorine komok etmok ii¢lin beynalxalq
omokdasliq talob olunur [6].

El arasinda bels bir deyim var ki, qar yagsaydi, xastaliklor azalardi, mikroblar lordi va saira. Amma bu el
deyimi 21-ci osrdo artiq mona yiikiinii itirmokdadi. Ciinki diinyada qlobal iqlim doyisikliklari bas verir va
Azorbaycan da diinyanin bir pargasi kimi bunu iglim sortlorinds hiss edir. Anomal iglim doyisikliklori
immunitet zaifliyino sabab olur va naticods virus infeksiyalart siddatlonir. Kaskin respirator xastsliklorin asas
sobabi da iglim doyisikliyi vo immunitet ¢atigmazligidir. Ona géra do oshali bunlar1 nazors alib miimkiin
godor oziini qorumalidir. Calismalidir ki, immunitet zsiflomasin. Bodoni moéhkamlondiracok gidalar
miimkiin gadar gobul etmak, idmanla masgul olmaq, orqanizmi méhkomlondirmak lazimdir.

Saglamliq vo xostolik hagqinda molumat vermokdo moqsadimiz xarici miihit amillorinin davamli
doyismasinin insan orqanizming tasirini nazars ¢atdirmaqdir. Bunlar1 bilorak meteohassas insanlar1 6ncaden
miioyyanlosdirmak, xroniki xastaliklori olanlara nozarasti giiclondirmaklo xarici miihitin orqanizms manfi
tosirinin qargisini vaxtinda almaq olar. Immuniteti giiclondirmok iigiin insanlar vaxtinda keyfiyyatli qidalarla
gidalanmali, 6zlorini soyuqdan qorumali vo hor bir havaya uygun geyinmslidirlor.

Natica

Son illor insan saglamlifina 3 osas faktor tosir edir ki, bunlara havanin koskin doyisilmesi, magnit
burulganlar1 vo Giinosdo partlayislarin olmasidir. Bunlarin arasinda six olage var. Havanin birden-bira
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doyisilmasi, istinin soyuga, soyugun istiya keg¢masi, fasillorin artiq bir-birini ovaz etmomoesi miixtalif
xastoliklorin ¢oxalmasina sobab olmusdur. Respublikamizda miixtolif regionlarda iglimin doyiskon olmasi
xastaliklorin lokalizasiyasina géra forglonir. Xiisusila, iglimin doyisilmasi ilo slagodar Baki goharinda iirok-
damar xastoliklarinin, Aran zonasinda hipertoniya, agciyar, Lonkoranda moda-bagirsaq, Nax¢ivanda isti-quru
kiiloklarin ¢ox olmasi ahalida dori xastaliklorinin yaranmasina vo yayilmasina sabab olur.
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The impact of climatic conditions on human health
Summary

In the article, along with the medical and environmental assessment of the climatic conditions of the
territory of Azerbaijan, the medical and geographical conditions of the origin and spread of diseases due to
climate change are analyzed. The influence of climate on living organisms, the spread of diseases in certain
regions of the country that are geographical in nature is explained. The diversity of the geographical
distribution of the types of climate in Azerbaijan, its wide role in the spread of which diseases are explained.
The medical and geographical conditions of the economic and geographical areas of the republic are studied,
in connection with the climate, the distribution area of any one or several diseases is determined and methods
for combating them are analyzed.

Biusinue KIMMATHYECKHX YCJI0BHUIl HA 310POBbE YeJIOBEKA.
Pesrome

B craree, Hapsgy C MEOUKO-DKOJIOTMYECKONW OLEHKOW KIMMAaTUYECKUX YCIOBUM TEPPUTOPHUH
AzepbaiikaHa, aHANM3UPYIOTCA MEIUKO-TeorpapuyecKkue yCIOBHS 3apOKIEHUS W PacIpOCTPaHEHHUS
Oone3Hell B CBA3M C H3MeHeHHWeM kimMarta. OObsiCHSETCS BIMSHHE KIMMaTa Ha JKMBBIE OPraHU3MBI,
pacmpocTpaneHue Oone3Hel B OTHENBHBIX PErHOHaX CTpPaHbl, HOCSIUX TeorpaduvecKuil Xapakrep.
PaspsicusIOTCST pasHooOpa3me reorpauyueckoro pachpoCTpaHeHHMS THIIOB KinMmara AsepOaifkaHa, ee
IIMPOKas POJIb Ha paclpoCcTpaHeHHe Kakux OonesHel. M3ywarorcs menmko-reorpaduyeckue yCiIoBUs
SKOHOMHMKO - FeorpapuuecKux pailOHOB TEPPUTOPUH PECITYOIIMKH, B CBSI3M C KIIMMATOM ONpPENENseTCs apea
pacnpocTpaHeHus] Kakoi-1H00 OJHOM WIIM HECKOJBbKHX OOJe3HeH M aHAIHM3HPYIOTCS METONbI OOpHOBI C
HUMH.
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HD 206267 ULDUZUNUN Hell 5411, Hel 5875 )_(BTL_GRiNB GORO
QURULMUS SUA SUROTI OYRILORI

Acar sézlar: trapesiya ulduz sistemlari, siia siirati ayrisi, rentgen stialanma manbalori
Key words: trapezoid stellar systems, radial velocity curve, x-ray sources
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U3TTYYEHUA

Giris

HD 206267 (HR 8281, 06.5 V+0O9V, V = 5.6) ulduzu six qosa ulduz sistemidirdir vo bu sistemin orbital
periodu 3.709784 giindiir. Molumdur ki, kainatdaki ulduzlarin togribon yaris1 qosa vo misilli ulduz
sistemlorino daxildir. Qosa ulduz sistemlori igarisinds six qosa ulduz sistemlori (SQU) daha miihiim
ohomiyyat kosb edir. Bu ulduzlarin tokamiil xiisusiyyatlori tok ulduzlarin tokamiil xiisusiyyatlorindan
tomamilo farglidir [1]. Bu onunla slagadardir ki, SQU-larda tokamiil prosesi zamani bu qosa sistemo daxil
olan ulduzlarin kiitlalori ciddi doyiskonliys moruz qalir. Kiitlosi nisbaton boyiik olan komponent 6ziiniin Ros
sarhadini daha tez doldurur va bu komponentdon digarins intensiv madds axini bas verir. Bu axin naticasinda
massiv komponent zaman ke¢dikco az kiitloli komponents cevrilir va ilkin az kiitloli komponent iso massiv
komponents ¢evrilir. Tok ulduzlarin kiitlolori iso tokamiil prosesindo ciddi doyiskonliys moruz galmir. HD
206267 ulduzunun spektral todqigi SQU-larda gedon fiziki proseslorin mahiyystini anlamaq noqteyi
nozorindon miihiim shamiyyat kasb edir.

HD 206267 ulduzu Trap 857 trapesiya tipli ulduz sistemins daxil olan ulduzlardan biridir [2]. 1972-ci ildo
orbital rentgen teleskopu ilo aparilan miisahidalar noticasinds bu ulduzun yaxinhiginda Cep X-4 (GS
2138+56) adli rentgen monbayinin askar edildi [3]. HD 206267 ulduzunun SQU olmasi onun rentgen
moanbayi olmasi ehtimalini artirirdi. Molumdur ki, massiv ulduzlar ulduz kiilayi vasitasi ilo kiitlosini itirir vo
bu kiiloyin siiratinin giymati miixtalif ulduzlar ti¢tin miixtalifdir. [4] isinin miislliflorinin apardig1 tadgiqgatlara
osaslanaraq deys bilarik ki, ilkin O spektral sinfina mansub olan ulduzlar ti¢tin kiiloyin stirati 1425-2420
km/s araliginda olur. Qeyd edak ki, HD 206267 ulduzu ii¢iin ulduz kiilayinin siirati bu ulduzlarla miiqayisada
xeyli boyiikdiir - 3225 km/s-o barabordir.

HD 206267 ulduzunun rentgen manbayi olub olmamsi bir gox miialliflor torafinden aragdirilmigdir. Lakin
bu arasdirmalar bu ulduzun rengen monbayi oldugu tosdiq edilmomisdir. Rentgen monbayi olsaydi bu
ulduzun spektrinda intensiv siialanma xotlori olmal1 idi. AA3750-6680 AA spektral oblastinda HD 206267
ulduzunun spektrinda giiclii siialanma xotti agkar edilmamisdir [5].

Tadgigat metodu

Tadqiq olunan HD 206267 ulduzunun spektral misahidolori Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi
(AMEA) N.Tusi adina Samaxi Astrofizika Rasadxanasimin (SAR) 2-m teleskopunun Kasseqren fokusuna
birlogdirilmis UAGS+CCD ilo aparilmis aparilmisdir [6]. 50 eselle spektrogrami alinmigdir. Biitiin eselle
spektroqramlar {iciin ekspozisiya miiddati 15 dogigo olmusdur. Spektral oblast A14000-7000 AA, spektral
ayirdetma 14000, signal sum nisbati (S/N) ~ 100 - dir. Eselle spektrogramlarin iglonmasi tican DECH20
program qovlugu totbiq edilmisdir [7]. Alinmus eselle spektrlori islomok ticlin komokgi tosvirlor do
alinmuigdir: dark, flat field, Th-Ar va sky.

HD 206267 qosa ulduz sisteminin bas komponentinin siia siirati oyrisini qurmaq tigiin Hell 5411, Hel
5875 spektral Xotlorinin stia siiratlori 6l¢iilmiisdiir. Hor iki Xottin siia siirati Xattin yarimeni soviyyasinds
diiz vo giizgii okslorini iist-iisto salmagla toyin edilmisdir. Olgiilon Xatlorin laborotor dalga uzunluglari
5411.524, 5875.621 gotiirtilmiisdiir. Fazanin qiymati hesablanarkan orbital periodun giymati P = 3.709784
giin, baslangic epoxa iso JDy = 2441818.64 gobul edilmigdir [8]. Sakil 1-do vo Sokil 2-do HD 206267
ulduzunun bas komponenti {igiin uygun olaraq Hell 5411 vo Hel 5875 spektral xatlorinin siia siiratlarinin
6l¢lilmiis qiymatlorine asason qurulmus siia siirati ayrilori gostarilmisdir.
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Sakil 1. HD 206267 qosa ulduz sistemindo Hell 5411 Xottinin siia siiratinin 6l¢iilmiis giymatlorino gora
bas komponentinin siia stirati ayrisi.
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Sakil 2. HD 206267 qosa ulduz sisteminds Hel 5875 Xattinin siia stiratinin 6lgiilmiis gqiymatlarine géra
bas komponentinin siia siirati ayrisi.

Sokil 1 vo Sokil 2 —ni miigayisa edorak deys bilarik ki, Hell 5411 Xxottino gors qurulan siia siirati
ayrisinin amplitudu Hel 5875 Hel xattino géra qurulmus siia siirati ayrisinin amplitudundan boyiikdiir. Bu
naticani Hell 5411 vo Hel 5875 Xatlorinin formalasdigr arazilorin miixtalif olmasi ilo slagadar ola bilar.

Natica

AMEA N.Tusi adina SAR-1n 2-m teleskopunda HD 206267 ulduzunun alinmis eselle spektroqramlardan
istifado edorok Hell 5411, Hel 5875H, Xatlorinin siia siiratlori 6l¢iilmiis vo bu 6lgmaloarin naticalaring asason
clia stirati ayrilori qurulmusdur. Bu ayrilorin miiqayise edorok asagidaki naticalori almisiq:

1. Hell 5411 xattina goro qurulmus siia stirati ayrisinin amplitudu Hel 5875 Hel Xottina gbra qurulmus
stia siirati oyrisinin amplitudundan bdytikdiir.

2. Bu forglilik Hell 5411 va Hel 5875 xatlorinin formalasdigi orazilorin miixtalif olmasi ilo olagadar
ola bilar.
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Radial velocity curves of star HD 206267 plotted by lines Hell 5411, Hel 5875
Summary
The spectral observations of the star HD 206267 were carried out on a UAGS + CCD echelle
spectrometer attached to the Cassegrain focus of the 2nd telescope of the N.Tusi Shamakhy Astrophysical
Observatory. Using the measured radial velocities of the Hell 5411 and Hel 5875 lines, the radial velocity
curves of the star HD 20626 were plotted.

Kpussie ny4eBbix ckopocreii 38e31b61 HD 206267 mocTpoennsbie mo tunuam Hell 5411, Hel 5875
Pesrome
CriektpasibHbie HaOmroaeHus 3ee3apl HD 206267 Obutn npoBeneHbl Ha smiesvie-criekrpomerpe UAGS+
CCD npukperuieHHOe K KaccerpeHOBckomy (okycy 2-m Teneckona IllamaxuHckoit AcTpodusndeckoit
O6cepBaropun uMm. H.Tycu HMcnosnp3oBaHneM 3HaueHMH M3MEPEHHBIX Jy4deBBIX ckopocTed nuHui Hell
5411, Hel 5875 nocTpoeHsl KpHBEIe Ty4eBbIX ckopoctel 38e3161 HD 20626.
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ DAGLIQ MORFOSTRUKTURLARININ
EKOGEOMORFOLOJI SORAITO TOSIRI
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Giris

Planetin biitiin dagliq geosistemlorinds oldugu kimi, Nax¢ivan dagliq rayonunda da ekogeomorfoloji
soraito tosir edon tobii vo antropogen amillor sisteminds relyef {insiirii mithiim rol oynayir. Burada relyefin
statik (litoloji-petroloji, morfoloji, morfometrik gostaricilar) vo dinamik (endodinamiki vo ekzodinamiki pro-
seslor) amillari hor biri ayriligda 6ziinomoxsus tasir xiisusiyyatlori ilo saciyyslanirlor. Bela ki, bu amillorin
mogsadyonlii vo hortorofli aragdirilmas: vo otrafli tohlili todgigat orazisinin ekogeomorfoloji soraitinin
Oyranilmasi vo onun golocok tokamiiliiniin miioyyonlosdirilmasi baximindan genis imkanlara malikdir.
Mogalods Nax¢ivan dagliq morfostrukturlarinin arazids ekogeomorfoloji soraits tasiri masalolori aragdirilir.

Mokan baximindan todgigat orazisi olan Naxgivan dagliq bolgosi, Azarbaycan respublikasi orazisinin
fiziki-cografi rayonlagdirilmasi sxemino osason, Orta Araz fiziki cografi vilaystinin algaq dagligin
yarimsohra landsaftinin, orta dagligin dag-kserofit landsaftinin, yiiksok dagligin alp, subalp, nival vo gisman
nival-buzlaq landsaftinin  inkisaf etdiyi Giinniit-Qapiciq fiziki-cografi rayonunu, geomorfoloji
rayonlasdirmaya asasan iso Daxili Kigik Qafqaz geomorfoloji vilayatinin Arazyani silsilalor yarimvilayatini
ohatos edir [1,2].

Tadgigat orazisinin 6ziinamaxsus iglim, torpag ve bitki ortliyii, landsaft vo hidroloji xiisusiyyatlari ilo
olagali tobii soraitinin miixtalifliyi burada ekoloji miihitin formalagmasinda miihiim rol oynayir. Bununla
bels, relyefin ekosistemlors tosirini sortlondiran statik vo dinamik amillarin rolu onlarin birlikds v ya ayri-
ayriligda tasiri ilo saciyyslonir. Nax¢ivan dagliq bélgasinds relyefin ekogeomorfoloji soraite tosiri statik amil
kimi orazinin hipsometriyasi ilo yanasi, morfostrukturlarin morfoloji-morfometrik gdostoricilori vo onlar
toskil edan struktur-tektonik vo litoloji-petrografik torkibi, dinamik amillor kimi iso endogen vo ekzogen
morfogenez proseslorls slagadardir [3].

Nax¢ivan MR oarazisinda ekogeomorfoloji soraiti miioyyanlogdirmok tiglin morfometrik tohlil aparilmig
(relyefin saquli pargalanma, iifiiqi par¢alanmasim sixhigi, sothi meyillik) vo buna uygun todgiqgatlar
aparmagqla onlar1 oksetdiron miivafiq xoritolor tortib edilmisdir. Vo xaritolorin kompleks tshlilino asason
Naxc¢ivan MR oarazisi liglin ekoloji-geomorfoloji gorginlik xaritasi tortib edilmisdir (Sakil 1) [5].
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Sakil 1. Naxc¢ivan MR arazisinin ekoloji-geomorfoloji garginlik xaritasi (X.A.Tanriverdiyev, A.S.Saforov)

62



Todgigat orazisi miilayim, orta vo osason yiiksok doracodos ekoloji-geomorfoloji gorginliys malikdir.
Algaqdagliq orazi arid proseslarin istiinliiyii vo buna miivafiq relyef formalarinin yayilmasi ilo saciyyalonir.
Orazido tektonik sinmalar boyu bas veroan horokatlor naticasinds yaranan kuest tipli monoklinal relyef
formalari, terraslagmis gadim vo miiasir ¢ay doralori, dagdaxili ¢okokliklor, ekstruziv giinbazlar, monoklinal
tira vo yiiksokliklorin otayinds formalasan pedimentlor, deliivial sleyflor inkisaf etmasi ilo alcaqdagliq relyefi
xeyli miirokkoblogdirmisdir vo bu da 6z névbasinds ekogeomorfoloji soraito ciddi tosir gostarir [6]. Nax¢ivan
MR-in morkazi hissasinds algaqdagliq simal-sorqde Kolani kondindan baslayaraq conub-gorbds Salosuz
kondino godor orazini ohato edir. Bu sahodo eosenin denudasiya proseslorine garsi miigavimati zoif
tutkonglomeratlardan, tufbrekciyalardan, tuflu qumdasilardan togkil olunmusdur. Denudasiyaya qarst
davamsizlig: ilo olagodar doralor genislonmis vo suayricilar hamarlagmigdir. Algaqdagliq oarazinin conub-
sarginds Culfa va Ordubad soharlari arasinda algaqdagligin conub hissasinds uzanan silsils va tiralarin canub
otoyi boyu yamaclarin paralel formada geri gokilmosi naticasindo arid denudasion orazi {iglin saCiyyavi
pedimentlor inkisaf etmisdir. Orazido Sorur antiklinor silsilasi tektonik cahotdon faal morfostrukturdur.
Qurulusunda devon va trias yasli ¢okmao siixurlarin qalinligi 4000-4500 m-o catir. Silsilo tarixi inkisaf ilo
olagadar dorin cay doralori, quru doralor vo miixtalif istigamotli tektonik sinmalarla intensiv pargalanmigdir.
Burada karbon, perm, tobasir vo paleogen yash gilli sistlor, qumdasi, shangdas1 vo bir sira basqa ¢okmo
stixurlarin yayilmasi ila olagoeli giiclii doyisikliya moruz galmisdir [4]. Tektonik girtlmalar va tistagalmalor
boyu pillalar va sildirimli yamaclar formalasmisdir. Yuxarida adi ¢okilon bolgalor ekogeomorfoloji cohotdon
orta gorginlikli orazilordir. Belo ki, homin orazilords saquli pargalanmanin komiyyati 200-300 m, tftqi
parcalanmanin kemiyyati 1,5-3 km/km?, sothi meyillik doroacasi iso 15-30° arasindadr [5].

Arid iglim soraiti, ¢ilpaq vo ¢ox dik yamaclar, yumsaq siixurlarin Gstiinliiyli sathi, yeralti vo Xatti
eroziyanin inkisafina, yamaclar, dorolor, yarganlar vo bir sira basqa morfoskulptur formalarda intensiv
pargalanmaya sobab olmusdur. Yamaclarda das axinlari, otoklorinds iso deliivial sleyflor formalagsmis vo
tokiintli materiallar1 genis yayilmisdir.

Arid iglim soraitinds qgravitasiya, yargan va yeralti eroziya naticasinds intensiv parg¢alanmis vo tektonik
catlarla miirokkeblosmis Ilandag, Nehrom platosu, Qaraulxana, Qyuxlu galxmalar1 vo onlar arasindaki
orazilor da ekogeomorfoloji cohotdon yiiksok gorginliys malik olan arazilardondir. Sonuncularda darinina
parcalanmanin kemiyyati 300 m-don ¢ox, sothi meyillilikk iso 30°-don ¢oxdur.

Orta dagliq zona Zangazur silsilasinin suayricisina paralel olaraq conub-sorqdan simal-gorb istigamatinda
uzanarag, gorbds Daraloyaz silsilosinin garb hissasini ohate edarok Ermanistan sarhoddi boyu davam edir.
Osasan mezozoyun karbonatli, kaynazoyun vulkanogen va vulkanogen-¢6kma siixurlarindan togkil olunmus,
dors eroziyasi, sathi yuyulma, fiziki vo kimyavi aginma proseslorinin istiinliiyii ilo Saciyyalonir. Orazi “V”-
sokilli ¢ay daralari ilo intensiv pargalanmigdir. Bu darolorin genis yerlorinds erozion va erozion-akkumlyativ
monsali ¢ay terraslari inkisaf etmis vo hamin arazilor shalinin asas okin va bag sahalorini toskil edir. Digar
zonalardan bir godar forqli olaraq ortadagliqda genis yayilan diizalma sothlori, monoklinal quruluslu relyef
formalari otlaq vo tosarriifat saholari iigiin alverigli imkanlara malikdir. Orta dagliq zona da ekogeomorfoloji
cohotdan orta gorginlikli oraziys aiddir.

Yiksok dagliq sahads nival-buzlag, eroziya vo geco-giindiiz arasinda temperatur farginin kaskin olmasi
ilo olagali fiziki asinma, qravitasiya proseslori burada relyefin formalagmasinda miithiim rol oynayir. Vo
homin proseslar naticasinds bu zonada buzlaqg sirklari, karlar, troq darslor, moren ¢okiintiilor, kar gollori,
cilpaq gayalar, konussakilli zirvalar, “V”-gokilli dar vo dorin dorolor inkisaf etmisdir. Fiziki asinmanin
intensiv olmasi naticasinds yamaclarda miixtoalif 6l¢iide ovuntu materiallar1 y1gilmigdir. Eyni zamanda, bahs
edilon orazids saciyyavi olan relyef formalarindan biri do quru doralords miisahids olunan, “das caylar”
adlanan das axinlaridir vo qurisig-fayli yiiksok dagliq zonalar ii¢iin xarakterikdir. Belo zonalara Daraloysz
silsilosinds Ardagli, Kegaltopa, Buzqov zirvalari arasi sahs vo Kiikiicayin yuxari hissasinds olan Kegaldag vo
Qoqu zirvasi otraft sahasi vo eyni zamandan Zoangazur silsilesinin suayrici zonasinit aid etmok olar. Muxtar
Respublika arazisindo geodinamik cohotdon daha ¢ox faal olan, fiziki aginma, gravitasiya proseslarinin {istiin
oldugu vo doro eroziyasi ilo intensiv pargalanan Zongozur silsilosinin yiiksok dagliq zonasi, Dirnis-
Paragacay-Oliaga-Bayshmod-Orasta-Kegili-Kolan1 kandlarini birlegdiron Xattin yuxart hissasi, Arpacay su
anbarindan yuxarida yerlogon vo Sothi meyilliyi yiiksok olan, miirokkab relyefi ilo saciyyalonan sahalor
ekogeomorfoloji cohatdoan yiiksok garginlikli arazilordir. Bu orazilorde morfometrik gostaricilorin on yiiksok
komiyyatlori miisahido olunur. Belo ki, saquli par¢alanmanin komiyyati >300 m, iifiiqi pargalanmanin
komiyyati >3 km/km?, sothi meyillik doracasi iso >30°-dir [5].

Qurisighi-fayli substrat tizorinds yerlasan, inversion sinklinal quruluslu Daralaysz morfostrukturu Ordubad
sinklinorisinin simal va simal-goarb hissasinds formalagsmisdir. Silsilo sorg hissads alt pliosen yash effuziv-
piroklastik torkibli “bigonok” ¢okiintii gati ilo ortiilmiis vulkanik morfostrukturlar va intruziv kiitlalorlo
miirokkoblogsmigdir.
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Ust mezozoy vo eosen-oliqosen yash strukturlar iizorinde omolo golon toromo monsoli miirokkob
morfostrukturlardan biri do Nehrom-Daridag giinbozvari qalximidir. S6zii gedon morfostruktur forma yargan
sobakasi va gil karstlari ils intensiv pargalanmig va bazi yerlords bedlends ¢evrilmigdir.

Natica

Beloliklo, Naxgivan MR dagliq bélgesinin morfostrukturlari burada temperaturun, atmosfer tozyiginin,
riitubatin, sath vo yeralt1 sularin, enerjinin, biosenozun va b. paylanmasinda vo homginin onlarin kamiyyat
Vo keyfiyyat gostoricilorinin differensasiyasinda, ekogeomorfoloji miihitin formalasmasinda miithiim rol
oynayir. Ona goro do foaliyyatin diizgiin vo somorali toskilinds, ekogeomorfoloji todgigatlarda relyefin
ekoloji miihits tosiri xlisusiyyatlorina xiisusi diqqgat yetirilmasins ehtiyac vardir.

Eyni zamanda, mogalodo X.A.Tanriverdiyev, A.S.Soforovun miisllifi oldugu Naxgivan MR orazisinin
ekoloji-geomorfoloji gorginlik Xxoritesi  verilmisdir. Xoritodo todgiq olunan orazinin  morfometrik
gostaricilorino  osason ekogeomorfoloji gorginliyi sorh edilmisdir. Biz ekogeomorfoloji goarginliyin
morfostrukturlar izro paylanmasinin ganunauygunlugunu aragdirmisiq.
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Impact of mountain morphostructures in nakhchivan autonomous republic
on ecogeomorphological conditions
Summary

As in all mountainous geosystems of the planet, in the mountainous region of Nakhchivan, the element of
relief plays an important role in the system of natural and anthropogenic factors affecting the
ecogeomorphological conditions. At the same time, the dynamic and static factors of the relief and the
impact of the morphostructures that further complicate the relief on the ecological and at the same time
geomorphological conditions in the study area are characterized by their specificity. These factors vary
depending on the height of the study area. Differences in natural conditions with changes in altitude play a
direct role in the formation of ecogeomorphological conditions. And as a result, the territory of the
Autonomous Republic is divided into regions with different ecogeomorphological stresses. A comprehensive
study of these elements allows to be sufficiently informed about the ecogeomorphological conditions of the
study area, as well as to have an idea of the direction of development of the conditions. This article examines
the impact of mountain morphostructures of the Nakhchivan Autonomous Republic on ecogeomorphological
conditions.

Bausinue axoreomopgosiornyeckux ycaosuii ropnoii mopgocrpykrypsl HaxubsiBaHckoit
ABTOHOMHOIi PecnyOiuke
Pesrome

Kak 1 BO Bcex ropHBIX TeocHCTeMax IUIaHEeThI, B TOpHOM paiioHe HaxubiBaHa aneMeHT peibeda urpaet
Ba)XKHYIO POJIb B CUCTEME IPUPOJIHBIX M aHTPOIIOTCHHBIX (PAKTOPOB, BIHSIONNX HAa SKOTEOMOP(OIOTHUIECKIE
ycnoBus. B To ke BpeMs juHamMuyeckne M ctatudeckue (aktopsl penbeda u BIHUSHHE MOPPOCTPYKTYP,
KOTOpBIe emie OOJbIle YCIOXKHSIOT penbed, Ha JKOJIOTHYECKHE M B TO K€ BpeMsi TeoMOp(OIIOTHUECKHE
YCIOBHSL B paliOHE HCCIEHOBAHUS XapaKTepU3ylOTcs HX crerudukoi. ITH (GakTopbl BapbUPYIOTCS B
3aBHCHMOCTH OT BBICOTBI 30HBI HCCIEAOBaHuUA. Pa3nuunst B MPUPOIHBIX YCIOBUAX C U3MEHEHHUSIMH BBICOTHI
UTPAIOT HEMOCPEACTBEHHYIO pOJib B (POpPMUPOBaHMU 3KOreoMopoiornueckux yciosuid. M B pesymnbraTe
TEPPUTOPUST ABTOHOMHOHM pECHyOJIMKH JAENUTCS HA PErHOHBl C Pa3HBIMH 3KOTreoMOp(OJIOrHYECKUMHU
cTpeccamu. KoMIulekcHOe W3y4eHHE 3THUX 3JEMEHTOB IO3BOJSET OBITh B JOCTaTOYHOH CTENEHH
WHPOPMHUPOBAHHBEIM 00 3KOT€OMOP(OIOrHUECKIX YCIOBHAX HCCIEAYEeMOH TEPPUTOPHH, a TaKkKe HMETh
MIPEICTaBICHNE O HAIPABJICHUM PAa3BUTHs yCIOBMHA. B naHHOM cTaThe paccMaTpUBaeTCsl BIUSHHE T'OPHBIX
MopdocTpykTyp HaxubiBanckoit ABToHOMHOH PecryOnnkn Ha 9K0reoMop(oIoruiuecKkue ycaoBusl.
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Giris

Azaorbaycanda torpag Xoritolorinin tortibatina XIX osrin sonlarinda baglanilmigdir. Bu sahodo genis
todgigatlar iso XX asrin birinci yarisina tosadif edir. Bu illor arzinds respublikamizda 1:100000; 1:200000;
1:200000; 1:500000; 1:600000; 1:1000000; 1:1500000 miqyasinda torpaq, torpaq eroziya, sorlasma vo
diger mévzularda xaritalor hazirlanmigdir.

Hazirda inkisaf etmokds olan olkslords sosial inkisafin asas sortlorindan olan ohalinin orzag tominati
xiisusi ohomiyyato malik oldugundan respublikamizda da bu sahaya 6nomli diggot verilir. Tosadiifii deyildir
ki, Ilham Oliyevin prezidentliyinin ilk illorindon etibaron bu istigamotdo miihiim dévlot senadlori, o
ciimlodon arzaq tohliikasizliyi va regionlarin igtisadi-inkisafi haqqinda dévlat proqramlari tosdiq olunmus, bu
sahadoki bosluglar aradan qaldirilmisdir. Hoyata kegirilmis dovlat programlarinda aqrar sahads ¢alisan alim
Vo miitoxassislorin qarsisinda bir sira mithiim moasalolor qoyulmusdur.

Bu baximdan interaktiv elektron torpaq xaritalorinin tortibi aktual mosalalordan biridir. Bu istigamoatda
aparilan islordo CIS-da todgigat edilon orazinin relyef, torpaq, bitki ortilyii vo sair digor xarakteristikalari
haqqinda informasiyalar torpaq xaritalorinin tortibi keyfiyyatini shomiyyatli doracados yiiksaldir.

Beloaliklo Cografi Informasiya Sistemlerinin totbigi ilo orazi iizro torpaq resurslarinin maksimum idara
edilmosi tiglin imumi cografi informasiyalari haqqinda baza molumatlar1 olan sistemin yaradilmasi vacib
masaladir.

TODQIQAT OBYEKTI VO METODIKASI

Tadgigat obyekti kimi Ucar rayonu orazisi (Sirvan diizii) se¢ilmisdir. Simaldan Goygay, Coanubdan
Zordab, Sorgdon Kiirdomir vo Qarbdon Agdas rayonlari ilo homsarhad olan Ucar rayonunun timumi sahasi
83398 hektardir.

Ucar rayonu orazisinds asasan ¢omoan-boz, alliivial-goman, ¢omon-bataqliq, bataqliq torpaqlar, soran
torpaglar genis yayilmigdir. Bundan slave suvarilan-madani va yiiksok humuslu suvarilan-madani torpaglar
vardir [3]. Bu rayon orazisinds an genis yayilmis torpaq tipi ¢aman-boz torpaqlardir. Caman-boz torpaglar
Beynolxalg torpaq tosnifatinda Calcisols kimi adlandirilmigdir. Bu torpaglarda karbonatlarin tokrar
toplanmasi xarakterik alamatdir [4].

Son illards miiasir texnologiyalardan istifado etmoklo ArcGIS 10.2.1 program tominatinda mévcud
Xarito materiallar1 [5]osasinda Ucar rayonunun 1:100000 miqyash rogamli torpaq Xaritasi tortib olunmusdur.

Xarita 2. Ucar rayonunun torpaq Xaritasi.
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Ucar rayonu Azarbaycanin asas kond tosarriifati rayonlarindandir. Pambiqgiliq kend tasarriifati okinlori
arasinda osas yeri tutsada, rayonda taxilgiliq, yemgilik, meyvagilik, torovazeilik, maldarliq, qusguluq va S.
saholorin  do inkisaf etmokdodir 1. Azorbaycan Respublikasinin Dovlot Statistika Komitasinin
molumatlarma goro 2015-2018 ci illordo kond tosorriifati mohsullarimin istehsali asagidaki kimi
olmusdur 2 :

Cadval 1
2015-2018-ci illor {izra Ucar rayonun kand tasarriifatt mohsullari istehsali
Kand tasarriifatt mohsullar Illor
istehsali (ton) 2015 2016 2017 2018
Pambiq 16 299 2337 1793
Doanli vo paxlali bitkilor 30353 31824 30248 40412
Kartof 4768 4891 4692 4765
Torovoz 16476 16198 16804 17304

Cadvoldon do goriindiiyii kimi Ucar rayonunda Kond tosarriifatt mohsullari istehsali 2015-ci ildon 2018-ci
ilo dogru artmugdir. 9sas mohsul istehsalinin arttimi pambiqggilida 6ziinii gostormisdir. Rayon arazisinds on
cox istehsal olunan kond tosorriifatt mohsullari 40412 t olmaqla donli vo paxlali bitkilor, 17304 t olmagla
torovoz mohsullaridir. Kond tosarriifati mohsullarinin istehsali interaktiv tisul ilo ArcGIS 10.2.1 progqraminda
diagram soklinds gostorilmisdir.

UCAR RAYONU KOND TOSORRUFATI MOHSULLARININ ISTEHSALI XORITOSI
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Xarita 1. Ucar rayonu kand tosarriifatt mohsullarinin istehsali xaritasi

TOHLIL VO MUZAKIRO

Miasir dovrimiizds yeni texnologiyalardan istifado etmoklo torpaqglarin  &yronilmesi  vacib
mosalalordandir. Bu baximdan torpaglarin tosnifati, xoritolosdirilmoesi, torpaq ehtiyatlarinin geydiyyata
alinmasi, torpaq mohsuldarhi@inin diizgiin sokilds idars olunmasi ilo bagli olan elmi vo tatbigi islarin
aparilmasi aktual masalo olub bdyiik shamiyyato malikdir.

Tadgiqat isindo Landsat 8 ETM+ peykindon alinmis kosmik tasvirlordan istifade olunmusdur [6]. ©lda
olunmus peyk tasvirlarinin emal1 ArcGIS proqram tominatinda hoyata kegirilmisdir. Ilkin olaraq tosvirlor isci
voziyyatina gotirilmigdir. Emal marhalasinda ovvalca tosvirin kosilmasi ArcGIS progqraminda Raster
modulunun Clip alatindan istifads edilmisdir.

Data
[ e [ e esanen [ e e, [ =[]
Tools

Sok 1. Kosmik tasvirin lazim olan hissasinin Clip modulu vasitasilo se¢ilmasi proseduru

Ucar rayonun sarhadins uygun tasvir kasildikdon sonra Landsat 8 ETM+ peyk tasvirinin miixtalif kanal
kombinasiyalar1 ayrilmigdir:
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1) 4,3,2 kanal birlosmasi — tobii ronglor. Bu kombinasiyada bitkilor yasil, torpaq gohvoyi, yasayis
obyektlari boz va su obyektlori tiind goy ilo gériiniir.

2) 5,4,3 kanal birlosmoasi — infraqirmiz1 ronglor. Bu kombinasiyada bitkilor qirmizi, su obyektlari gara,
yasayis yerlori ag ilo goriiniir.

3) 6,52 kanal birlogsmasi — kond tesarriifati. Bu birlogsmodon daha ¢ox bitkilorin mohsuldarliginin
monitoringindo istifado olunur, bitki obyektlari yasil rang ilo gostorilir. Cilpaq yerlor iss agiq qirmizi rang
kimi goriintir [7].

Asagidaki sokillardo kanal birlogsmalarinds obyektlorin oks olunmasi tasvirlori gostorilmisdir:

365.2

Sok.3. Miixtolif kanal birlosmalorinin tosviri:
1) 4,3,2 — tobii ronglor
2) 5,4,3 — infraqirmizi raglor
3) 6,5,2 — kond tosarriifati

Natica

Aparilan todqiqat isindo Ucar rayonunda kond tosarriifati mohsullarinin istehsali miioyyon olunmus vo
interaktiv metod ilo Landsat peykindon alinmig tosvir tizarinds oks olunmusdur. Rayon orazisinds on ¢ox
istehsal olunan kand tesarriifati mahsullar1 40412 t olmagla danli vo paxlali bitkilor, 17304 t olmagla toravez
mohsullar1 miioyyon edilmisdir.

Tadgiqgat isinin noticasi olaraq Ucar rayonunun moévcud torpaq xaritesi interaktiv tisul ilo islonilmis vo
ArcGIS program tominatinda ragomli torpaq xoritesi yaradilmigdir. Ucar rayonunun kosmik tasvirlor
tizarinds kanal kombinasiyalar tizra tobii obyektlorin oks olunma xiisusiyyatlori toyin olunmusdur.
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Analysis of space data of ucar district through satellite images and gis technologies
Summary

Investigations of soils with cutting edge technologies is pivotal issue in the modern era. In this point of
view researches regarding to classification, mapping, registering of soils, proper management of soil fertility
is considered actual issue.

One of the standard "substrates" for the display of objects, processes and events is cartographic
information. One of its differences - satellite or space imagery, or more accurately, these remote sensing, in
fact, they can be obtained not only from space, but, for example, with airborne grounding devices.

In the research, production of agricultural products of Ujar region indicated on the map with interactive
methods and analyzed. In addition, based on the received images from the Landsat satellite, the visibility of
various combinations of channels was displayed.

AHaIu3 TaHHBIX Y:KAPCKOT0 PaiioHa 1o cnyTHUKOBbIM n300paskeHusiMm u ' MC-Texnosorusim
Pe3rome

B Hacrosmiee BpeMss = HCHONB30BaHME HOBEHIIMX TEXHOJIOTHMH (AMCTAaHLIMOHHOE 30HAWPOBAHME,
I'eorpadmueckne Muadopmanmonnpie CucTeMbl U Ap.) SIBISAETCS OMHWM W3 OCHOBHBIX HAIPaBIICHUHN TpPHU
n3zyueHnd nous. [IpoBeneHue uccieoBaHui IO HAMPaBICHHUIO KIacCU(UKAIMU TI0YB, UX KapTUPOBaHHS U
pETHCTpalyy, TPAaBUIBHOTO MCIONB30BAHMSA IIOAOPOAMS MOYBBI TAKXKE CUUTAETCSA OJHUM M3 aKTyalbHBIX
BOIIPOCOB.

OnHOM W3 CTaHIAPHBIX «IOUIOKEK» ISt 0T06pa)KeHI/I$I 00BEKTOB, MIPOIIECCOB U COOBITHH SIBISIETCS
kaprorpaduueckas napopmaimsa. OgHa U3 e€e Pa3HOBUIHOCTEH — CIYTHUKOBBIC MIIM KOCMHUYECKHUE CHUMKH,
nnu 6ojee KOPPEKTHO, TaHHbIE TUCTAaHIIMOHHOTO 30HAUPOBAHUS, TIOCKOJIBKY OHU MOTYT OBITh IOJIyY€HBI HE
TOJIBKO M3 KOCMOCA, HO H, HAIIPUMEP, C alfapaToB BO3AYIIHOTO 0a3UpOBaHH.

B namunx HUCCIICJOBAaHHUAX HWHTCPAKTUBHBIM MCTOJOM Ha KapTe ObUTH YKa3aHbl W aHAJIMU3UPOBAHBI
MPOU3BOAUMOCTD CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KyJIbTyp YIXKapckoro paiioHa. Ilomumo 3TOro Ha OCHOBaHUU
MOJTyYEHHBIX CHUMKOB C JIAHICATHOTO CIyTHHKa OBUIM OTOOpa)KE€HBI BUIAUMOCTb PAa3JIMUHBIX KOMOWHAIMI
KaHaJIOB.
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PESTISIDLOR EKOLOJi PROBLEM KiMi

Acar sézlar: pestisid, torpaq, DDT, lindan, Bordo mahlulu, biota, xlor tizv ipestisidlor, Kimyavi miibariza
Key words: pesticidies, ground, DDT, lindane, Bordo solution, biota, chlorine organic pesticidies
Knroueswie cnosa: necmuyuo, nozsa, /[T, iunoan, pacmeop bopdo, xropopeanuyeckue necmuyuovl

Miiasir diinyada bas veran globallasma prosesi, iqtisadiyyatin siiratli inkisafi, ohaliningoxalmasi ilo
olagodar tobii sorvatlora tolobatin artmasi, iqlimde bas veran doyisikliklor, zorarli kimyoavi maddslordon
istifado vo digor amillor noticesinds yaranmig ekoloji problemlor basoriyysti daha ¢ox narahatedir. Beloki,
diinya ohalisinin saymnin artmasiyla slagadar olaraq insanlarin qida mohsullarina tolobati artir. FAO-nun
moalumatlarina asason mévcud diinya shalisinin 40%-i lazimi saviyyads gidalanmir, bunun naticasi olaraq har
il minlorls insan acliq vo sofalstdon 6liir. Diinya ohalisinin qida ilo tomin edilmosi ti¢lin kond tesarriifati
bitkilorine ¢ox ehtiyac vardir. Bunun iiciin on osas sort insanlarin qida tohliikesizliyini tomin etmokdir. Ona
gora do bitkilori zararvericilordon miihafizo etmok yiiksok keyfiyyatli qida moahsullarinin olmast demokdir.
Bugiin kimyoavi maddolorin istifado edilmomasi vaziyyotindo bozi mohsullarda 65% ziyanin yaranacagi
toxmin edilir. Holo qadim zamanlarda kiikiirdiin zoharli tasirde oldugu bilinirdi. Bazi insanlar iso margiimiis,
soda vo zeytun yagi istifado edirdilor. XVI asrds ¢inlilor bu magsadler ii¢iin birlosmolarden basqa nikotin f,
tiitlin ekstratlar1 istifado etmoyi maoslohat goriib. Beloliklo bitkilori zararvericilordon miihafiza etmok
magsadile elmds tadricon xiisusi istiqgamot formalasmaga baglandi. Elmi osaslarla kond tosorriifati bitkilorinin
zararverici hogoratlara garsi miibarizonin tarixi 100 il hesab olunur. Bitki xastsliklorine garsi miibarizonin
osast XIX asrin axirlarida Bordo mohlulu kogfinden sonra onun sonaye istehsalindan baslandi. XIX asrin
ikinci yarisinda zararverici hogaratlara qarsit miibarizonin iki asas istiqgamotda aparilmasi gorara alinmigdir:

1. Zararvericilorlo miibarizads kimyavi tisulun totbiqi

2. Yirtic va parazit heyvanlarin istifadssils bioloji tisulun totbiqi.

Diinyada 180 pestisid noviindan va bir ne¢a min preparat formasindan istifads edilir. Bugiin 1500 pestisid
aktiv maddasi movcuddur. Pestisidlordan istifadonin bir ¢ox problemlari onlarin ksenobiotik, yani tobiot
tgtin yad Kimyavi birlosmolor olmalarindan irali galir. Diinyanin bir ¢ox 6lkalorinda kimyavi zohorlarin
isladilmasina dair tolimatin pozulmasi vo eloco do daha ¢ox isladilmasi sebobindon bir sira zshorlonms
hadisasi geyds almmisdir. Umumdiinya Sohiyys Toskilatimin (UST) verdiyi qiymoto goro biitiin diinyada
pestisidlorin istifadasindan har il 20000 adam 6liir vo 3 milyona yaxin adam zohorlonarak saglamligini itirir.
Ogor diinyada pestisidlordan istifads ¢oxalarsa, ona miivafiq olaraq xastaliklor va 6liim hadisasi do artar.

Codval 1. Diinyada pestisidlarin istifadasi (CPA 2000 a)

BOLGBLBR BAZARDA NOVU ISTIFADO FAIZI (%- Ie)
MiQDARI (mln)

SIMALI | SIMALIASIYA | “ | INSEKTISIT |

CONUBI AVROPA FUNGISIT
o | s b | & ]
B  R SS— —

Otraf miihito diisan pestisid bioakkumulyasiya prosesine qosulur, bu zaman pestisid gida zonciri ilo
harokat etdikca onun konsentrasiyasi dofolorlo(yiiz min dofoys godor) arta bilor. Kansorogen xasssli oldugu
tigtin DDT pestisidinin istifadesi 1970-1973-cii ildan etibaron diinyanin demok olar ki, har yerinds gadagan
edilmisdir.

Pestisidlor tabists do ciddi tosir gostarir. Adaton istifads olunan pestisidlorin yalniz bir faizindan istonilon
moagsad aldo etmok olur, galan 99%-i otraf miihita diisorok torpagi, havan ¢irklondirir, biotan1 zoharloyarok
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¢ox vaxt gozlonilmaz naticalar verir. Torpagin minbitliyinds torpaq biotasi boyiik rol ynayir. Kimyavi
zoharli maddslorin torpagda uzun miiddot yigilaraq qalmasi, oradaki canlilar1 xiisusilo onurgasizlari,
soxulcanlari, termitlori vo digor bagqa xeyirli hogoratlari da mohv edir. Torpagin mohsuldarligini agag: salir.
Miiayyan edilmisdirki, 1 hektar torpaq sahasindo 4000 kq soxulcan yasayir. Bu soxulcan kiitlasi bir yay
movsiimii arzinds 6z bagirsaqlarindan 50-60 ton torpaq kegirorok onun mohsuldarligini artirir. Zorarvericilori
pestisidlorlo mahv edarkon torpag mikroorganizmlarinin, o ciimlodan torpaq soxulcanlarinin sayini azaldir.

Pestisidlorin galig1 otraf-miihito diisorok bitki vo ya heyvanlar tarafindon monimsanilir vo onlar daha iri
heyvanlar torafindan istifado edilir, belsliklo preparatlarin konsentrasiyasi artir. Belo hal onlarin gidada
toplanmasina sabab olur va sonra iss insanlar torafindoan istifads edilir.

1. Hava-bitki-torpag-bitki-otyeyan heyvanlar-insan;
2. Torpag-su-zoofitoplankton-balig-insan.

Su vasitesilo pestisidlor miihitdo horokot edirlor. Zshar su hévzalorino pestisidlor istehsal olan
miiossisalordon axar su ilo, toyyara ilo zohorli maddalori totbiq etdikds, yagisla vo homin hévzalorda
yosunlara, iblizlora, miixtalif Xastolik toradicilorino qarsi totbiq etdikdadiiso bilor. Miisyyan hallarda
hovzalorda, caylarda vo okeanlarda pestisidlor toplanir. Ona géro do su calalar1 pestisidlorin davamli
birlosmoalori ilo zongin olurlar. Diinyanin bir ¢ox o&lkalorindo agiq hovzoalorin sularinda miioyyan
birlogsmolorin galiglar askar edilmisdir — xlor tizvi birlosmoalor DDT, lindan, heksaxlor sikloheksan, toksafen
Vo S. Hal-hazirda iso diinya okeanlar1 bir ¢ox tullantilar olan {izvi qatisiglart DDT-ni vo digar zaharlori,
yuyucu maddaloari vo bagqga mohsullart hall eds bilmir, heg onu hall etmays giicii gatmur.

Pestisidlor yiiksok bioloji aktivliys malik olmasi ilo alagadar olarag, insan organizmina monfi tosir gostara
bilor. Onlarin kond tosarriifatinda istifads edilmosi otraf miihitin ¢irklonmasina sobab olur. Otraf miihitin
miixtalif pestisidlorlo ¢irklonmasi onlarin insan organizmino daxil olmasina vo miioyyan doracods orada
toplanmasina sobob olur. Melnikov vo omokdaslart torafindon pestisidlorin otraf miihitdo dovretmo sxemi
hazirlanmigdir. Homin sxemo goéra pestisidlor davamliliq gosterarok noinki torpaqda, suda, yeyinti
mohsullarinda toplanir, hom do maddslor dovraninda istirak edir vo son halda gida zonciri ilo insan
organizmina daxil olur. Bu va ya basqa yolla insan orqanizmina daxil ola pestisidlor zoharlonmolor torads
bilor. Homin zaharlonmalar kaskin, yarimkaskin va xroniki ola bilar.

Bir sira dlkolordo aparilan kiitlovi miiayino naticalorine hosr edilmis odobiyyat molumatlarinin tohlili
gostarir Ki, pestisidlorin organizmds toplanma saviyyasi isgilorin hamin preparatlarla tomasda olma muiddoti
Vo onlarn istifadasinin intensivliyi ilo olagadardir. Pestisidlorin organizmds toplanmasi batndaxili dovrdon
baglayaraq toxminan 45 yasa qodor yiiksalir, bunda sonra iss tadricon azalir.

Bir sira miialliflor pestisidlorin shalinin orgaizminds toplanmasinin cografi soraitdon asilligini miisahido
etmiglor. Miixtalif 6lkalords yasayanlarin piy toxumalarinda DDT va onun metabolitlori gida moahsullarinda
toyin olunmasi gostarir Ki, on yiiksok konsentrasiyasi Hindistanda (12-30mqg/kq), Yeni Zelandiyada (6
ma/kq), Hollandiyada (7, -2,2 mg/kq) miisahids edilir.

Olii dogulanlarin, dogusdan sonra bir nego giin yasayan usaqlarin todqiqi géstorir ki, xloriizvi pestisidlor
ciftdon kegmok gabiliyyatino malikdir.

Beloliklo hor hansi kimyavi zohoarlarin islodilmasi xeyli xosa galmoz izlor buraxirsa halalik onlardan sl
cokmok miimkiin deyildir. Ax1 halalik bir sira zararvericilorin kond tosorriifatina mesagiliys vo orzaq
mohsullarina vurdugu zorori aradan qaldirmaq miimkiin deyil. Ona goéra do zoharloma hadisalori toradan bir
¢ox mithiim masalalari o climladon-dorman néviini, totbiq olunma Ol¢iisiinii, sapiloCayi vaxti va.S nNozara
almagla onlardan otraf miihitin qorunmasi sahasinds bir ¢ox ciddi vo asasli tadbirlor hoyata kegirilmalidir.
Pestisidlorin istifado olunmasi zamani insan li¢iin xeyirli mohsullarin lazimi daracads tohliikasizliyini tomin
edon gaydalar miitloq gozlonilmalidir.

9dabiyyat
Az miqdarda olan lazimsiz va kéhnalmis pestisidlorin idars olunmasi ti¢iin balod¢i FAO, 1999, 28 s.
Mammadov Q.S., Xalilov M.Y. «Ekologiya, atraf miihit vo insan» Baki1, «Elm» nagriyyati — 2006, 608 s
S.Z.©hmoadova, ©.R.Oliyev, .M.Abbasov “Ekoloji toksikologiyanin osaslar” Gonco-2008, 193 s
I.Somoadov, ©.Qurbanov, S.8hmadov “Pestisidlor, atraf miihit vo saglamliq”, Bak1 1991, 86 s.
Kokta, C, 1992 A laboratory test on sub-lethal effects of pesticides on Eisena fetida In. “Ecotoxicology
of Earthworms”. Interapt Press, UK

arwdE

70



Pesticidies as ecological problem
Summary
Provided with the puree food the world population features an impotant utility and the solution of this
problem stand the main place is struggle precautions againsts pests. Provide the pesticidies causes some
ecological prroblems.
IMecTHOMABI IKOJOTHYHUCKHE MPOOJIEMBI
Pe3rome
B pabore moka3aHBI SKOJOTHYHCKHE MPOOJIEMbI CBSI3aHHBIC NMPUMEHECHHEM IIECTHIHIOB OOCCIICUCHHE
HaCWJICHUS MHpa SKOJOTMYUCKHUE YHUCTBIMU IIPOAYKTAMU TIIUTAHUA SABJISICTCA BaKHEUIIEH npo6neM0171
COBPEMCHHOCTH B PCUHICHUCM 3TOU 3aga4du 0co0oe Meco 3aHMMaeT MPUMCHCHUEC MCCTULHUIOB. OI[HaKO,
MNPUMCHCHHUEM NECTUIUAOB TAKIKE MPHUBOAUT K BOBHUKHOBCHHIO pPOAAa 3KOJIOTHIUCKUX HpO6J'ICM.
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YUPIiTER ATMOSFERININ AMMONYAK KOMPONENTININ 6450A ZOLAGININ TODQIiQi

Acar sézlar: yupiter spektri, 2 64504 zolag xatlari, eselle-spektr
Key words: spectrum of Jupiter, band ). 64504 lines, echelle-spectrum
Knioueswie cnosa: cnexmp FOnumepa, nunuu nonocwr 1 64504, swenne-cnexmp

Giris

Spektral analiz tsulu ilo gdy cisimlorinin temperaturunu, Kimyavi torkibini, qurulusunu vo harokatini
oyronmok miimkiindiir. Planet atmosferlorinin yiiksok ayirdetmoli spektral todgiqati onlarin atmosferlorinds
movcud olan molekulyar gazlarin miisahido olunan Xatlarins tosir gostaran bir ¢ox faktorlari aydinlasdirmaga
imkan verir.

Nohong planetlords farz olunur ki, xarici atmosfer molekulyar udulma mansalidir, bulud gatinin {istiinds
oksetdirici ekran rolunu oynayir. Oslindos, udulma zolaqlar1 bulud gatinda multiplet dispersiya zamani omalo
galo bilar [2]. Yupiterin vo Giinas sisteminin digar bdyiik planetlorinin spektrlorinds udulma zolaglari 20-ci
asrin avvallorinds Sleyfer torafindon kigik vo orta dispersiya ilo 6yronilmisdir [3,4]. O, vizual oblastda boyiik
miqdarda udulma zolaglar1 askar etmisdir. Onlardan bazilori biitiin 4 noahang planet ii¢iin do imumidir,
bozilori iso ancaq Yupiterin spektrinds vardir. Zolaglarin ¢oxu Yupiterdon Saturna dogru getdikco giiclonir.
Neptunun spektrinda giiclii olan zolaqglar isa Yupiterds zaifloyir va hotta gériinmoz hadds ¢atir [5]. Artiq 100
ildon ¢oxdur ki, planetlordo bas veron fiziki hadisalori miioyyan etmok ticiin planetlorin atmosferlarinin
kimyavi torkibini doagiglosdirmaya c¢aligirlar. Bu moagsadlo 5 avqust 2011-ci ilds Yupiter istigamotindo
“Yunona” kosmik aparatin1 start gotlirmiisdiir. Yupiter atmosferinin kimyovi torkibino daxil olan
komponentlordan biri do NHz;-ammonyakdir. Atmosferin torkibindo onun miqdar1 ¢ox az olsa da, an ¢ox
maraq doguran komponentlordon biridir. Yupiter atmosferi soraitindo NHjz, H,S vo su buxari temperatur
doyismasina hossasdir vo onlarin miqdari darinlikdon va planetin sathindoki koordinatdan asilidir [1]. Qeyd
etmok lazimdir ki, Yupiter atmosferindo NHs, Yer atmosferindoki su buxarina oxsar olaraq ¢ox vacib rol
oynayir. Bu molekulyar qaz karbohidrogen vo kiikiirdlo miixtalif monsali reaksiyalarda aktiv istirak edir.
Noticado NH,SH — ammonium hidrosulfid amols golir. Bu da hesab olundugu kimi, Yupiter troposferinda
buludlarin, homginin NH; Vo su qatlari arasinda araliq gatinin formalagmasinda osas faktordur. Yupiterin
diskindo NHs-iin paylanmasinin geyri-bircinsliyi, hamg¢inin planetin atmosferinds bu qazin saquli va tftqi
istigamatlords migdarinin doyismasi boyiik maraq dogurur va odur ki, hom Yerdon olan miisahidalorin, hom
do kosmik misiyalarin asas todqiqat predmeti olaraq galir.

Tadgigat metodu

Yupiter atmosferinin spektral miisahidslori AMEA N.Tusi adina SAR-in 2 metrlik teleskopunun
Kassegren fokusunda 22.05.2018-ci il tarixinds aparilmigdir. Miisahidolordon alinan spektrlor, Q.A.
Qalazutdinovun DECH20 vo DECH30 programlarindan istifads etmoklo emal edilmisdir [6]. Tadqig olunan
obyektin spektrindan olava bu spektri emal etmok {igiin lazim olan “Dark”, “Flat field”, “Th-Ar” vo “Sky”
kimi komokei tosvirlor do alinmugdir. Alinmis spektrlor kosmik hissaciklarin izlarindon tomizlonmisdir.
Codval 1-do Yupiter diskinin markaz, simal vo conub bolgalari {iglin alinmis spektral xatlorin ekvivalent
enlari vo yarimenlarinin giymotlori gostorilmisdir.

Cadval 1. Yupiter atmosferinds 1 6450A zolag: xatlorinin spektrofotometrik parametrlori

Morkaz Simal Conub
g, NS U,
0, A W, A A o, A W, A A 1, A W, A
6327,760 0,053 0,245 - - - 6327,704 | 0,047 0,264
6433,631 0,063 0,423 6433,665| 0,025 0,222 - - -
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6435,157 0,051 0,445 6435,125| 0,018 0,235 | 6435,139| 0,020 0,376
6444,792 0,070 0,205 - - - - - -
6445,689 0,086 0,469 6445,686 | 0,024 0,21 6445,667 | 0,040 0,303
6446,574 0,091 0,852 6446,593 | 0,036 0,319 | 6446,536| 0,043 0,304
6451,236 0,087 0,494 6451,233| 0,046 0,299 - - -
6454,522 0,052 0,312 6454,547 | 0,034 0,366 | 6454,500| 0,040 0,319
6457,290 0,091 0,574 6457,255| 0,064 0,337 - - -
6457,292 0,087 0,574 6457,276 | 0,075 0,36 6457,274 | 0,067 0,324
6459,271 0,033 0,346 6459,249 | 0,020 0,335 - - -
6460,669 0,029 0,285 6460,628 | 0,016 0,176 | 6460,634| 0,026 0,247
6464,858 0,019 0,327 - - - 6464,771| 0,018 0,277
6465,515 0,046 0,331 6465,535| 0,036 0,262 - - -
6470,867 0,036 0,349 6470,817 | 0,020 0,244 | 6470,872| 0,025 0,244
6474,388 0,065 0,366 6474,417 | 0,045 0,399 | 6474,366| 0,047 0,303
6478,548 0,021 0,442 6478,552| 0,019 0,319 | 6478,580| 0,015 0,297
6489,965 0,040 0,309 - - - - - -
6490,028 0,041 0,306 - - - - - -
6490,037 0,048 0,305 - - - - - -
6501,852 0,034 0,906 6501,454 | 0,011 0,128 | 6501,779| 0,049 0,277
Natica

Yupiter atmosferi spektral todqiq edilmis vo asagidaki naticalor alinmisdir:

1. AMEA N.Tusi adina Samax1 Astrofizika RaSadxanasiin 2 metrlik teleskopunun CCD matrisali eselle
spektrometrinds spektrlori alinmigdir.

2. Alinmus spektrlor DECH 20 vo DECH 30 programlari vasitssilo emal edilmisdir.

3. Yupiter atmosferinin L 6450A zolag1 xotlorinin ekvivalent enlori markoz, simal vo Conub iigiin
Ol¢iilmiisdiir. Bu zolagda markaz iigiin 20, simal {i¢lin 14, conub iliciin 11 xatt alinmigdir. Olds edilon
naticalor asasinda planetin atmosferinds fiziki soraiti miiayyonlogdirmok miimkiindiir.
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Investigation of the band A6450A of the ammonia component of jupiter's atmosphere
Summary

The molecular band A 6450A was explored in the spectrum of Jupiter, the largest of the giant planets in
the solar system. The observational material was obtained on 22.05.2018 with a dispersion of 4 A/mm
through the echelle spectrometer installed in the Cassegrain focus of the 2-meter telescope of ANAS
Shamakhi Astrophysical Observatory named after N.Tusi and equipped with a CCD camera. The spectra
were taken for the central, northern and southern parts of Jupiters disk. 20 lines for the center, 14 for the
north and 11 for the south are observed in this band. The obtained materials were processed in the programs
DECH 20 and DECH 30, equivalent widths and half-widths of spectral lines were calculated and compared.

Hccienoanue nojochl A6450A aMMOHSYHOT0 KOMIIOHEHTa aTMocdepbl I0IHTepa
Pesrome

Hccnenosano MonekynspHas nojoca A 6450A B cnekrpe IOmurepa, Kotopas sBIseTCS caMoii 60JIBIIONH
3 maHeT rurantoB CoxHewHOW cuctembl. HaGmomaemsrit Matepuan Obum momydeH 22.05.2018 romy, ¢
MOMOILBIO BILEJIJIe-CIIEKTPOMETPa, YyCcTaHOBICHHOro B (okyce Kaccerpena 2 MeTpoBoro Tejeckona
Hlemaxunckoit Actpodusuyeckoit ObcepBaropun uMm. Tycu HAH AsepOaiimkana obecneuennoro [13C-
kamepoit mucnepcueii 4A/Mm. CreKTphl OBLTM MOJTyYeHBI I HEHTPATbHOMN, CEBEPHOM M I0MKHOH YacTh
mucka lOmmrepa. B atoit momoce Habmromaercs mns mentpa 20, ceBepa 14, tora 11 muauit. [lomyueHHbIe
MaTtepuaibl ObUIM 00paboransl B nporpammax DECH 20 u DECH 30, Obutn paccuuTaHbl 3KBUBAJICHTHBIC
INHUPUHBI U MMOJTYIIUPHUHBI CIEKTPAJIbHBIX JIMHUY U CpaBHCHBI.
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HD 206267 ULDUZUNUN SUA SUROTI O YRISININ QURULMASI
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Giris
HD 206267 ulduzu (HR 8281, 06.5 V+0O9V, V = 5.6) periodu 3.709784 giin olan spektral qosa ulduzdur.
Bu ulduzun spektral tadqiqi massiv six qosa ulduz sistemlorinda gedon fiziki proseslorin fiziki mahiyyatini
anlamaq noqteyi nozorindon miithiim shamiyyat kosb edir. Bu todgigatlar zamani alinan naticalor bu
istigamatds aparilan nozari tadgiqatlar ti¢iin miithiim informasiya monbayidir.

Bu ulduz Trap 857 trapesiya ulduz sistemins daxildir vo bu ulduz sisteminin an parlag komponentidir [1].
1972-ci ilda HD 206267 ulduzunun yaxinlhiginda Cep X-4 (GS 2138+56) rentgen manbayinin agkar edilmasi
bu ulduza olan maragi daha da artirdi [2]. HD 206267 ulduzunun O spektral sinfino mansublugu vo spektral
qosa olmasi onun rentgen manbayi ola bilmasi ehtimalin1 xeyli artirirdi. HD 206267 ulduzunun digar forgli
vo maraqli cohotlorindon biri do bu ulduz tglin ulduz kiiloyinin siiratinin hamin spektral tip ulduzlarla
miiqayisads xeyli boyiik olmasidir. Malumdur ki, ilkin spektral siniflora mansub O tipli ulduzlar tigtin ulduz
kiilayinin siirati 1000 — 3000 km/s araliginda olur [3]. Masalon O6 — O7 spektral siniflarino mansub olan
ulduzlar Giglin ulduz kiiloyinin siirati 1425-2420 km/s intervalinda yerlosir. Lakin HD 206267 ulduzu iigiin
kiiloyin siirati 3225 km/s —dir. Demali indiys godor todqiq olunan 181 O ulduzu igarisinds HD 206267
ulduzu maksimal ulduz kiilayine malikdir [3].

HD 206267 ulduzunun indiys kimi aparilmis spektral todgiginds asas mogsad bu ulduzun Cep X-4
rentgen monbayi ilo eyni olub olmamasini arasdirmaq olmusdur. ©gor HD 206267 ulduzu rentgen monbayi
olsaydi onun spektrinds giiclii siialanma xatlori agkarlanmali idi. Lakin indiya kimi bu ulduzun AA3750-6680
AA spektral oblastinda belo siialanma xotlori agkar edilmomisdir. Ona gora do HD 206267 ulduzun Cep X-4
rentgen monbayi ilo eyni olmasi fikri tosdigini tapmamugdir. Bu ulduzun AA3650-4950 AA spektral
oblastinda alinmis spektral tadqigi naticesindo gorara golmisdir ki, bas komponentin otrafinda geyri
miintozom sixligh genis ortiik vardir [4].

Tadgigat metodu

HD 206267 ulduzunun spektral miisahidolori AMEA N.Tusi adina SAR-1n 2-m teleskopunun Kasseqren
fokusunda 2011-2014-cii illards aparilmig vo bu ulduzun 50 eselle spektroqrami alinmigdir. Biitiin eselle
spektrogramlar {iciin ekspozisiya miiddati 15 dogigo olmusdur. Spektral oblast 224000-7000 AA, spektral
ayirdetma 14000, signal kiiy nisbati (S/N) ~ 100 - dir. HD 206267 ulduzunun spektrinds asagidaki spektral
Xatlor eynilogdirilmisdir: H,, Hp, Hell 5411, Hel 5875, Nal(5889.953, 5895.923). Olgmalar zamani DECH20
program govlugundan istifads edilmisdir [5]. Tadgiq olunan obyektin (HD 206267) spektrindon slavs bu
spektri islomak {igiin lazim olan asagidaki komakgi tosvirlor do alinmigdir: dark, flat field, Th-Ar va sky.

HD 206267 qosa ulduz sisteminin bas komponentinin siia siirati ayrisini qurmagq tigiin H,, Xattinin siia
siirotlori dlciilmiisdiir. Qeyd edok Ki, A5647.693 A, 16548.622 A, 16552.627 A tellurik xatlorinin birinci
tortibds olmasi H,, Xattinin siia siiratinin daha boylik dagigliklo 6l¢iilmasine imkan vermisdir. Qeyd edok
ki, H,, xotti do birinci tartibdo yerlogir. Bu xattin siia siirati Xattin yarimeni saviyyasinds diiz vo glizgii
okslorini iist-iisto salmagla toyin edilmisdir. H, Xottinin laborator dalga uzunlugu A6552.816 A
gotliriilmiisdiir. Orbital fazanin qiymoti hesablanarken periodun giymati P = 3.709784 giin, baslangic
epoxa isa [4] isindoki kimi JD, = 2441818.64 gobul edilmigdir. Sokil 1-do HD 206267 ulduzunun bag
komponenti ti¢lin qurdugumuz siia siirati ayrisi gostorilmisdir.
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Sakil 1. HD 206267 qosa ulduz sisteminds bas komponentinin siia siirati ayrisi.

Natica

HD 206267 ulduzunun spektral todqiq olunaraq asagidaki naticolor alinmigdir:

1. AMEA N.Tusi adina Samaxi Astrofizika Rosadxanasinin 2-m teleskopunda alinmisg eselle
spektrogramlardan istifads edarak bu ulduzun spektrinds H,, Xattinin siia stiratlori 6l¢tilmiisdiir.

2. Bu olgmoalarin naticalorindon istifado edorok todqiq olunan ulduzun bas komponentinin siia siiroti
oyrisi qurulmusdur.

3. HD 206267 ulduzu ii¢iin siia siirati ayrisinin qurulmasi ulduzda gedon fiziki proseslorin mahiyyatini
anlamag va nazari tadgigatlar ti¢iin miithiim elmi shamiyyat kasb edir.
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Deriving of radial velocity curve of the star HD 206267
Summary

The spectral observations of the spectral binary star HD 206267 were carried out in 2011-2014 years on
an echelle spectrometer attached to the Cassegrain focus of the 2-m telescope of the Shamakhy Astrophysical
Observatory named after N. Tusi of the Azerbaijan National Academy of Sciences. The spectral region is AL
4000-7000 A A, the spectral resolution is 14000, and the signal-to-noise ratio (S / N) is ~ 100. Two echelle
spectra of the investigating star were obtained during each night. By averaging these two echelle
spectrograms, traces of cosmic particles were removed. Based on the obtained echelle spectrograms of the
star HD 206267, the radial velocities of the line H,, line were determined. Using the values of the measured

radial velocities of line H,, a radial velocity curve of the star HD 20626 was plotted.

IMocTpoenne kpuBoii 1y4yeBoii ckopocTu 3Be31b61 HD 206267
Pesome

CriekTpaibHbIe HAOJIOJACHHUS CIEKTPaIbHO ABOMHOM 3Be3abl HD 206267 Obutn nipoeaensl B 2011-2014
IT. Ha 31IeJUIe-CIIEKTPOMETpEe TPUKPEIUIEHHOE K KaccerpeHOBckoMy (Gokycy 2-M Teneckona lllamaxuHckoi
Actpodusnyeckoir  O6cepBatopur  uM.H.Tycu HarmonansHoit Axamemun Hayk — AsepOaitmkaHa.
CnekrpansHas o6macts AA4000-7000 AA, ciektpansHoe paspemenne 14000, OTHOIIEHHE CHTHAA K LIyMY
(S/N) ~ 100. B Teuyenue kaxj0ii HOUM OBUTH MONYYCHBI JBE CIIEKTPHI UCCICAYEMOM 3BE3/Ibl. Y CpEIHCHUEM
3THX JBYX DIIEIUIe CIEKTPOrpaMM OBLIH yJaleHbl CleAbl KOCMHYECKHX YacTHl. Ha oCHOBE MOMyYEeHHBIX
smense-cnekrporpamMm  3Be3apl HD 206267  Obutn  ompeneneHbl JIydyeBbIE CKOPOCTH JHHUAM  H,.
Hcmonp3oBanneM 3HAYCHWH W3MEPEHHBIX JIYUYEBBIX CKOpocTed JImHMH H, TocTpoeHa KpuBas JTydeBOM
ckopoctu 3Be3a61 HD 20626.
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Giris
r]+
fonlagsma daracesina goro dumanligl 2 zonaya ayirmagq olar: ionlasma doracasi bdyiik [— >> 1] olan
nl

+

daxili vo ionlagma dorocasi kigik (— << 1] olan xarici hissalora ayrilir. Birinci hisso verilmis atomun
n

xatlorinds fotoionlagsma vo rekombinasiya naticasinds isiglanir, ikinci hisso iSo orada isiqlanmir. Hidrogen
atomunun timsalinda bu hissolardan biri adi H Il zonasi, digari iss H | zonasi adlanir .

Ik 6nco optik qalinliq anlayist ilo tamis olaq. Bildiyimiz kimi, miihitin optik qalinlig (': bu miihite
diison is1q selinin €D, : homin miihitdon ¢ixan selo @: nisbatinin natural logarifmina barabardir: [1]

o
==L 1
. 1)
Cox zaman siialanma selini onun intensivliyi ilo ovoz etmoklas (1) tonliyini
I
r=Ih-2 2)
|
0 C * . 0 -
nw jklv Prdy=nn pex o) ©)
. hv T
soklinds yazirlar. (3)-nin
I=ie’”’ 4)

soklindo yaziligindan gériiriik ki, optik qalinhigi 7 olan miihito diigon siialanmanin intensivliyi € : oradan

cixarkon e’ dofo zaiflayir.
Planetar dumanliglar 2 yers ayrilir: optk nazik va optik qalin dumanlhglar. Optik nazik miihit {igiin

I=i,1-7) (5)
yaza bilorik (7 <<1 olanda bu ifads kifayst godar dagigliys malikdir).
Belaliklo optik nazik miihitin optik qalinlig1 intensivliyin nisbi zaiflomasini gostarir.[2]

nt g T, 2@mkT, 32

ne_:g_PW _eeﬂm—?’/e KT. (6)
n o T. h

(6) ifadosi dumanhigin optik qalinligi verilmis atomun oasas seriyasi sarhodinds vahiddon kicik oldugu

halda dogrudur. Oks halda ulduz siialanmalarinin udulmasi elocs do dumanliglarin diffuz siialanmasinin
birinci saviyyadon rekombinasiyasi bas verdiyi zaman nozoro alinmalidir. Eloco do ulduz siialanmasinin

udulmasi dumanligin verilmis yerino godor (6) diisturunun sag hissasine €™ vurugunu daxil etmakls nazars
alina bilor, burada 7 - asas seriyanin xaricinds olan bir nego orta udulma omsalina malik ulduzdan optik
mosafadir. [3]

Isdo osas mogsad N* / N, ionlagsma dorocasi ulduzdan olan r masafesinin dayismasi ilo neco doyismosini
todqig etmokdir. Sadslik ticiin biz qalinligi radiusuna nazaran kicik olan planetar dumanliglari se¢dik. Bu
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halda dumanliqlarda dilyusiya omsalin1 sabit (W = const) Qgobul edacoyik. Bundan basqa dumanliglarda
atomun konsentrasiyasini da sabit (n = const) gobul edacayik.

Bizim hesablamalar hidrogen elementino aiddir. Lakin naticalor prinsipca 6z sorhodlori daxilinds
dumanligin asas seriyalarinda giiclii udulma bas veran biitiin atomlar ti¢iin dogru hesab olunacag.
Bizim hesablamalar 20 planetar dumanliq tigiin aparilmigdir.

MNe | Dumanhq LgW T
1 NGC 6751 -15,71 7
2 NGC 2371 -17,49 3
3 NGC 6905 -17,16 4
4 NGC 4361 -17,20 5
5 NGC 7008 -16,91 7
6 NGC 2022 -16,04 6
7 NGC 40 -14,22 7
8 NGC 1535 -15,59 5
9 NGC 2003 -15,20 6
10 | NGC 2392 -17,64 2
11 | NGC 2440 -17,23 5
12 | NGC 2452 -16,75 4
13 | NGC 2792 -15,81 6
14 | NGC 2867 -15,90 6
15 | NGC 3132 -16,71 5
16 | NGC 3211 -16,63 6
17 | NGC 3242 -15,52 6
18 | NGC 3918 -15,44 7
19 | NGC 5315 -13,31 7
20 | NGC 5882 -14,69 7

Alinmus natica fiziki tosovviirlori tamamils izah edir. Optik mosafo 7 vahid tortibinds oldugu zaman
ionlagsma doroCasinin azalmasi, yoni neytral atomlarin artmasi bas verir. Oz ndvbosinda neytral atomlarin
artmast 7 optik mosafosinin boyiimasina sabab olur.

Tadgigat metodu
Optik masafanin, elaca do dilyusiya amsalinin hansi giymatlorinds bas verdiyini dagiqlosdirmak {igiin
hesablamalar (6) diisturuna osason aparilmigdir. Bundan olava dilyusiya omsali ilo optik masafo arasinda
asagidaki kimi asililiq alinmigdir. Hesablamalar gostormisdir ki, planetar dumanliglarin markazi ulduzlarinm

radiusu R, = (0,001 +0,7)R, intervalinda, W ~107** +107*® intervalinda qiymatlor alirlar. [4]
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Sakil 1. Dilyusiya amsali ila optik masafa arasinda asililiq

Qrafikdon goriindiiyii kimi dilyusiya omsali artdigca optik mosafa do artir. Fiziki olaraq bu o demakdir Ki,
optik mosafo boyiidiikco udulma kigilir. Buna sabab isa optik mosafo boyiidiikco ionlagdirici kvantlarin
sayinin azalmasidir.

Natica
Planetar dumanliglarda dilyusiya omsalina asason asagidaki naticolor alinmigdir:
1. Biz qalinlig1 radiusuna noazoron kicik olan planetar dumanliqlar1 se¢dik. Bu halda dumanliqlarda
dilyusiya omsalin1 sabit (W =const)ve hamg¢inin dumanliglarda atomun konsentrasiyasini da sabit

(n = const) gebul edacayik.

2. 20 planetar dumanliq tiglin optik masafo 7 hesablanmigdir.
3. Dilyusiya amsali ilo optik mosafs arasindaki slagadoan istifade edorak gérmok olur ki, dilyusiya amsali
artdigca optik mosafo do artir.
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Optical distance in planetary nebulae and its dependence on the dilution coefficient
Summary

In planetary nebulae, when the optical distance 7 is uniform, the ionization rate decreases, ie the number
of neutral atoms increases. In turn, the increase in neutral atoms increases the optical distance.

Radiation stratification occurs in nebulae. The optical distance- 7 should be calculated to determine how
the ionizing quantum to define as far as it is characteristic of hydrogen at Layman cone. Until now, the
optical distance has not been determined precisely because of the approximate assessment of the dyilion
coefficient. This, in turn, leads to the fact that the ratio of hydrogen ions to the concentration of hydrogen

atoms at the ground state 61 /n™ s uncertain.
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OnTuyeckoe paccTosiHNE B MJAHETAPHBIX TYMAHHOCTSX U €70 3aBUCHMOCTD OT
ko3 (puunenTa pazdoaBiaeHus
Pe3rome

B 1utaHeTapHBIX TYMaHHOCTSIX, KOTJla ONTHYECKOE PACCTOSHUE T OJHOPOJHO, CKOPOCTh WOHM3AIUU
YMEHBIIIACTCSI, T.C. YBEIMYMBACTCS YHCIO HEUTPAJIBHBIX aTOMOB. B CBOIO ouepenp, yBEIMUEHUE YHUCIIA
HEUTpaJIbHBIX ATOMOB YBEIMUMUBAET ONTHUYCCKOE PACCTOSHHE.

Pagmanmonnas ctpatudukaiusi MPOUCXOMUT B TyMaHHOCTIX. UTOOBI ONpeNenuTh 3Ty CTPaTHPHUKAIIHUIO,
TO €CTh HACKOJIBKO XapaKTepHbl HOHH3HMPYIOIIME KBAHTHI B JTUMAHOBOM KOHTYpPE BOAOPOJa, HEOOXOIUMO
paccuuTaTh ONTHYECKOE 7 paccTosHue. [IpUYMHON HETOYHOTrO ONPEACICHHS ONTHUYECKOTO PaCCTOSHHUS
HOKa SABIISAETCS NPHONU3HMTENbHAS OLEHKA Kod(hduuuenta pa3daBieHus. ITO, B CBOK OYEPENb, CBA3AHO C

HETOYHOCTHIO OTHOIICHHS HOHOB BOJOpOJa K KOHIICHTPAIIUU 61/ N" aromoB BojOpoJa Ha 6a30BOM
YpOBHE.
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Giris

Xastaliklorin cografi yayilmasi insanlarin yasayis miihitinin formalagsmasinda holledici rola malik olan
tobii kompanentlorin - iglim, su, torpagin torkibindon vo miivafiq olaraq gida mohsullarinda bazi kimyavi
elementlorin olub-olmamasindan asilidir. Sosial amillar olan maddi yasayis soraiti, ohalinin madani-tahsil
Saviyyasi, anonoavi gidalanma, homginin, insan organizminin faaliyyati, is rejimi vo soraiti onun inkigafi
prosesindo meydana ¢ixan problemlorlo slagodar da bir sira xostoliklor yaranir. insan comiyyatinin inkisafi
tabiatla garsiliglt tomasda olmadan miimkiin deyil.

Tadqgigatin maqgsadi. Azorbaycan respublikasinda otraf miihit komponentlorinin tibbi ekoloji
giymatlondirilmasi vo onlarin iirok-damar Xostaliklorinin yaranmasinda vo yayilmasinda rolunun
Oyronilmasi, ohali arasinda xastoliyin lokalizasiyasina goro giymotlondirilmasi gostaricilorinin miioyyon
edilmoasi, ohalinin maariflondirilmosi tadgigatin asas magsadini toskil edir.

Tadgiqatin sarhi. Insanlarin tolobatim1 6domok Vo onun hortorafli inkisafini tomin etmok iiciin Yerin
barpa olunan va barpa olunmayan sorvetlorindan intensiv sokildo istifads olunur. Insan 6z hoyat: {igiin vacib
olan maddolar vo elementlari (enerji, gida va s.) tobiotdon alir. Tabist insanin estetik tolobatinin taminat
monboayidir. Elmi-texniki taraqqinin siiratli inkisafi ilo alagadar insanin tobisto tosiri daha giiclii xarakter alir.
XX osrdo bu tesir tobii amillorin tasiri ilo miigayiso edilo bilocok doracays ¢atmisdir ki, bu da insan
comiyyati ils tobiot arasindaki qlivvalar nisbatinds kamiyyat va keyfiyyat doyisikliyine sabaob olmusdur.

Son zamanlar antropogen foaliyyotin naticalori asagidaki kimi tozahiir edilir: Mesalorin mohv edilmaosi,
yasilliglarin qirilmasi; Atmosferds parnik effekti yaradan toz vo gazlarin toplanmasi naticesindo istilik
balansinin doyismasi vo qlobal istilogmonin yaranmasi; Ozon toebagasinin ilden-ilo naziklogmosi vo ozon
desiklorinin yaranmasi; Torpagin deqradasiyast (sorlasma, eroziya, miinbitliyin asagi diismesi va s.);
Torpaqda, suda, havada zerorli maddoslorin toplanmasi; Okean soviyyssinin qalxmasi; Bitki vo heyvanlarin
(flora va fauna) mohv edilmasi; Zararli fiziki saholorin intensivliyinin yiiksalmasi (elektromaqnit saho, sas-
kiiy ¢irklonmasi va s.); Miloyyan qism sadalananlara istinad edorak tobii folakatlarin sayinin artmasi; Hoyatin
keyfiyyetinin agagi diismasi (immun sistemi, genetik sistem vo s.) [10].

Diinyada sart iqlim doyismasi, yeni falakstlor, yeni xastaliklorin omolo golmasi otraf miihit saglamlig
ficiin ciddi xobordarliqdir. Iglimin doyismosinin insanlarin saglamligma tosir faktorlari, eyni zamanda
insanlarin iqlims tasiri, qlobal istilosmo, ozon tebagesinin tiikonmasinin, ultrabondvsayi stialanmanin va
parnik effektinin insanlarin saglamligina ziyani bu giin on aktual masalslordondir. Son vaxtlar tobii folakatlor
insan 6limiinda qlobal problems ¢evrilmisdir.

Otraf miihitlo slage soraitinds, xiisusilo do moisotds insan {igiin global monfi tosir gbstaran an ¢ox
yayilmis vo an az Oyranilon fiziki faktor elektromagnit sahalordir. Elektromaqnit ¢irklonmonin insana tasiri
naticasinds geyds alinan problemlor arasinda asas orqanlarin zadslonmasi, hamginin sinir, tirok-damar,
onkoloji, hozm, endokrin sistemi, psixi pozuntular kimi xastaliklorin inkisafi daxildir. Aparilan todgigatlar
gostarir ki, tirok-damar xastaliklorinin amala galmasinds elektromaqnit, radiasiya siialanmalarinin rolu daha
coxdur. Onlar anadangalmo qiisurlarin amola golmasi riskini ¢oxaldir, d6liin ana batninds inkisafina monfi
tosir gostorir. Elektromagnit siialarinin monboaloronin saymin giinbogiin atrmasi, onlarin istehsalatda vo
moisotdo daha genis yayilmasi bu siialarin manfi tasirine moruz galan insanlarda xastsliklorin, xiisusils tirok-
damar xastaliklorinin sayinin artmasina sabab olur [6].

Hazirda biitiin diinyada oldugu kimi, Azarbaycanda da iirok-damar xastaliklorinden Glanlarin say1 diger
xoastoliklordon 6lanlorin sayindan daha g¢oxdur. Respublikamizda da bu xastsliklor 6liima sobab olan
xostoliklor arasinda birinci yeri tutur. Ona goroe do tlirok-damar xastoliklerinin profilaktikasi, diagnostikas,
miialicesi hor zaman aktualligimi saxlayir. Miitoxassislor bildirirlor ki, bir ¢ox xastoliklorde oldugu kimi,
iirok-damar xastaliklorinin do an boyiik yayilma sobabi genetika, irsiyyatlo baglidir. Amma bu, yegana sabab

81



deyil vo lirok-damar xastaliklorini amola gatiron bir ¢ox faktorlar, sabablor var. Masalan, ekoloji gorginlik,
stress, asab, slialanma, qidalanma rejimi, qidalarin torkibinin keyfiyyotsiz olmasi, modifikasiya olunmus
mohsullar vo s.

Ohalinin istifade etdiyi qidalarin keyfiyyatsiz olmasi lirok-damar xostoliklorinin omolo golmesindo vo
siiratlo inkisaf etmoasinda ¢ox énomli bir sabobdir. Olkamizds heyvan monsali yaglardan, atlordon motboxdo
cox istifads edilir. Bu isa iirok-damar xastsliklorinin daha cavan yasda va daha siddetli formalarda qarsimiza
cixmasi ilo naticolonir. Diinyanin inkisaf etmis 6lkolorinde do gidalanma rejimi bu xostoliyin yayilmasinin
soboblorindon biri hesab olunur. Homin 6lkalordo hazir gidalarin ¢ox miqdarda istehlak olunmasi bu
xastoliklorin genis viisot almasina gatirib ¢ixarir [7].

Azorbaycanda insanlar an ¢ox {irayin igemik xostoliyindon oziyyat ¢okirler. Bu, tac damarlarinin tutulmasi
vo ya daralmasi noticosindo xostods sino agrilarindan baslamis, onun infarkt kegirmasi vo hotta liimiine
qodor gotirib ¢ixaracaq bir sira klinik voziyyatlora sabab ola bilir. Urok isemiyas: diinyada da yasindan asili
olmayaragq, insanlar arasinda an ¢ox yayilan xostalik hesab olunur. “Infarkt” latin sdzii olub, monasi “dliim”
demokdir. Infarktin bir ne¢o ndvii var. Mosolon, iirok, beyin infarkt1 vo s. infarkt damarlarm daralmasi,
tutulmas: noticosinde bir organin vo yaxud onun bir hissesinin &liimii demokdir. Urok infarkt: dediyimiz
iirayin tac damarlarinin tutulmasi vo ya daralmasi naticasinde onun bir hissasinin qansiz qalmasi ve ozalonin
olmosidir [4].

Statistikaya gora 6lkomizdo infarkt daha ¢ox Markozi Aran rayonlarinda, Baki sshearinds, shalinin six
maskunlasdigi sonaye soharlorinds yasayan insanlarda daha ¢ox bag verir. Bu, na ilo olagodardir? Olbatts ki,
iglim soraiti, hoyat torzi, sosial, ekoloji problemlar va s. iirak xastoliklorinin, xiisusils, infarktin yayilmasinda
vacib amillorden biridir. Hoqgigaton do, ¢ox isti vo ya ¢ox soyuq hava soraitindo, fasillorin doyigmasi
orofosinds, atmosferin ¢irklonmosi, ¢irkli yagislarin yagmasi, radiasiyanin ¢oxalmasi vo s. kimi ekoloji
amillorin tasiri naticasinds xastaliys tutulanlarin say1 goxalir. Bu problem yalniz Azarbaycanda deyil, biitiin
diinyada tlirok-damar xostaliklorinin artma sabablarindan biri hesab olunur [3].

Umumdiinya Sohiyys Taskilatinin agiglamasina goro, 2030-cu ilodok diinyada 6liimiin ilk osas sobabi
olan iirok-damar xastoliklorindon, xiisusilo iirok xastoliklori vo insultdan 23,6 milyon insan diinyasini
doyisacak. Progqnozlara gors, bu xastolik Oliimiin baglica sobabi olaraq qalacaq. Bu hallarin asas artim
faizinin Sorqi Araliq denizi regionunda miisahids edilocayi, 6liim hallarinin ¢oxunun iso Conubi-Sarqi Asiya
regionda olacagi gozlonilir. Olkomizda do son illor lirok-damar xastoliklorindon aziyyat ¢okanlorin say1 artib.

Respublikamizda mévcud kardioloji problemlarin artaraq, son illar iirok-damar xastaliklari epidemik hal
alib. Hazirda 6lkads hipertenziya vo vaskulyar miokard daha gox rast golinir. Umumiyyatls, ohalinin orta yas
haddinin artmasi ilo slagadar olaraq tirok-damar xastaliklorinds do artim miisahido edilir. Respublika {izra
statistik gostaricilora asason arterial hipertenziyadan aziyyot ¢okonlorin 40%-i 40, 50%-i 50, 60%-i iso 60
yasindan yuxari olan soxslordir [4].

Diinya ohalisi arasinda {irok ¢atismazlig1 xastaliyinin yayilmasi 10%-sa, 6lkoamizds bu gostorici 10-12%
togkil edir. Bundan slave 6lkads kaskin koronar sindromdan hor min nafarden dordii oziyyet ¢okir. Vaxtinda
agkarlanmasindan asili olaraq 6liim faizi 1-5% arasi doayisir. Son illar 6lkemizda tlirok-damar xastaliklarinin
yayilmasi sababindon bu problemin halli prioritet sayilir. Bu xastaliklordon aziyyst ¢okenlarin aksariyyatini
paytaxt sakinlori toskil etse do, regionlarda da bu problem movcuddur. Son zamanlar infarktin da diinyada
oldugu kimi, 6lkemizda do gonclogsmasi miisahids edilir.

Qan dovram xastaliklori (iirak-damar)

2010-cu ilda 2015-ci ilda 2018-ci ilda
113739 134225 144719

9halinin har 10000 nafarina diison xastaliklorin say1

127,3 | 140,9 | 1474
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Qan dovrani xastaliklori (iirak-damar)

\

= 2010-cuilde = 2015-ciilde = 2018-ciilda

Umumdiinya Sohiyyo Toskilatinin agiglamasina gora, 2030-cu ilodok diinyada 6liimiin ilk osas sobaobi
olan iirok-damar xastoliklorindon, xiisusilo iirok xastoliklori vo insultdan 23,6 milyon insan diinyasini
doyisacok. Prognozlara gora, bu xostolik 6limiin baslica sobabi olaraq galacaq. Bu hallarin asas artim
faizinin Sorqi Araliq denizi regionunda miisahids edilocayi, 6liim hallarinin ¢oxunun ise Conubi-Sorqi Asiya
regionda olacag gdzlonilir. Olkomizds do son illor iirok-damar xastaliklorindon oziyyat ¢cokonlorin sayi artib.

2018-ci ilda 6lkanin igtisadi rayonlari iizra shalinin qan dévram sisteminin
xastaliklari (iirok-damar) iizra xastalonmasi

Igtisadi rayonlar Xastoalonanlorin say1 ©halinin hor 10000 nafarino
Azarbaycan iizro comi 144719 147 4
Baki lizro comi 30057 132,4
Abseron tizro Comi 10206 179,0
Gonco-Qazax iizra Comi 27293 213,3
Soki-Zagqatala iizra comi 10935 176,6
Lankaran-Astara lizra comi 11460 1229
Quba-Xag¢maz tizro comi 6437 117,7
Aran lizra comi 27018 134,0
Yuxar1 Qarabag iizro Comi 6892 121,2
Kalbacar-Lagin iizra comi 2947 120,0
Daglig-Sirvan iizra comi 5315 167,7
Naxg¢ivan iizra comi 3736 82,2

2018-ci ilda xastalarin say1
5315I 3736

|
\

10206 !‘
= Azarbaycan Uzra cami . = Abseron lizra comi
Ganca-Qazax lzra comi = Saki-Zaqatala Gizra coami = Lankaran-Astara lzra cami
® Quba-Xagmaz Gzra comi = Aran {zra comi = Yuxari Qarabag tzra comi
= Kalbacar-Lagin Uzra comi = Daglig-Sirvan lizra cami = Naxgivan lizra comi
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Bildiyimiz kimi a¢1q va gapali yerlords ¢irklonmis havanin, suyun, qeyri-adekvat sanitar qaydalarinin,
geyri-sabit iglim soraitinin, infeksion xastoliklorin bas vermosinin yeni modellorinin, ultrabondvsoyi
stialanma vo ekosistemlorin doyismosilo xastoliklorin yaranmasinin insan saglamligi ti¢iin miihiim ekoloji
risk amilloridir. Bu gilin otraf miihitin miihafizosi mosoalolori aparici beynolxalq togkilatlarin progqram
sanadlarinde 6z oksini tapmisdir. Azarbaycan Respublikast miistaqillik alds etdikden sonra otraf miihitla
bagli gqabul olunmus bir sira qanunlar, reallasan dovlst proqramlar1 vo layihslor otraf miihitin daha da
saglamlagdirilmasi ticlin boyiik imkanlar agir [8].

Umunmilikda, ekoloji saglamliq ¢orgivesindo goriilon biitiin islor gonc nosli otraf miihitin qorunmasina
soslomok, bu giin vo golocok tigiin saglam ekoloji miihitin formalagmasina ¢alismaq amallarina yonolir.
Tabioto zoruri qaygi bizim daha yaxs1 yasayisimiz, saglam ekoloji miihitlo tomin olunmagimiz demokdir.

Respublika ohalisinin tirok-damar xostaliklori ilo xostolonon xostolorin somorali tibbi xidmaotlor
sisteminag, kadrlara, insanlarda saglam hoyat torzi kegirmok modeniyyetinin asilanmasina ehtiyac var.
Biitiin bunlar keyfiyyatli qidanin, pulsuz saglamlasdirma todbirlorinin, genis idman seksiyalari
sobokasinin olgatan olmasimin tomin edilmssini, cinsiyyotdon vo yasdan asili olaraq, votondaglarin
saglamliq voziyyatinin miintazom monitoringi olmalidir.

Notica
Diinya ohalisi arasinda iirok catigmazligi xastsliyinin yayilmas1 10%-sa, 6lkemizds bu giistorici 10-
12% taskil edir. Respublika {izro statistik gdstoricilora osasen arterial hipertenziyadan aziyyot ¢okonlorin
40%-i 40, 50%-i 50, 60%-i iso 60 yasindan yuxari olan soxslordir. 2018-ci ilds 6lkenin igtisadi rayonlari
lizro ohalinin qan dovrani sisteminin xastoliklori (lirok-damar) {izro xastolonmasi, ohalinin har 10000
naforine géra Abseron, Gonca-Qazax, Soki-Zaqatala iqtisadi rayonlar1 daha ¢ox forqlonirlor.

9dabiyyat
1. AnexceeBa A.W. Muponerko H.C. Oxpyxkaromasi cpema u 310poBhe HaceieHus. ['eorpadus, oOmiecTso,
okpyxarorias cpera. B VII 1. T.V. T'eorpadust corpamrbHO-3KOHOMUYECKOro pa3sutus / M.: M3naremrbekuit
nom «I"oponery», 2004, ¢.301-478.
Abdullayev M.M. Insanin anatomiyasi [Motn]: darslik: [2 cildda] / I cild.- Baki: Azarnasr, 2000. 416 s.
Baxstyev M.M. Urayin ritm pozulmalarinda elektrokardiostimulyasiya [Matn]: dors vesaiti/Baki: Toknur,
2008.- 320 s.
Olizado 1.Q. Urok-damar xostaliklorinin propedevtikasi: Todris nosri. 2002. 104 soh.
Oyyubov O.C. vo b. Baki vo Abseron yarimadasinin iglimi v insan sehhati. Baki, 1997.
Oliyev F., Badolov A., Hiiseynov E. Ekologiya. Darslik. Baki. 2012, 5.828
3apy6un I'.I1. u np. Oxpyxarorias cpena u 370poBke. M.: 3nanwne, 1997.
Rzayeva S.1. “Sohorlords insan sahhatine tosir gdstoron miihit amillorinin tosnifati” Azerbaycan Cografiya
Comiyystinin BDU filialinin asarlori. Baki: 2012. soh.555-561.
9. Rzayeva S.I. “Baki vo Sumqayit sohorlorinds atmosfer havasinin miiasir ekoloji vaziyysti va onun shalinin
saglamhigina tosiri.” Azorbaycan Cografiya Comiyyatinin Osarlori XVII cild. Baki: 2012. soh.512-516.
10. Rzayeva S.I. “Otraf miihitin keyfiyyot gostoricilorinin insan saglamliginda rolu”. Azorbaycan Cografiya
Camiyyatinin BDU filialinin asarlari. Baki: 2008.5.245-251.
11. Mammadov Q.S., Xalilov M.Y. Ekologiya, oatraf miihit va insan. Baki, 2006. s.608.

wnN

o NG~

Medico-geographical basis of environmental impact on cardiovascular diseases in Azerbaijan
Summary

Along with the definition of a medical and environmental assessment of environmental components, the
medical and geographical conditions of the origin and spread of diseases have been analyzed in the article.
The influence of geographical factors on the human body, are explained with the spread of diseases in certain
regions of a geographical nature. The diversity and degree of geographical distribution of cardiovascular
diseases in Azerbaijan is explained. The article have been analyzed the study of the medical and
geographical conditions of the territories of the economic and geographical regions of the republic, the
determination of the areas of occurrence of diseases and the methods (methods) of combating them.
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Menuko-reorpaguyeckue 0OCHOBBI BO3/1eliCTBUS OKpY:KaloLieil cpeabl
Ha cepAeYyHO-cocyaUcThIe 3a001eBanns B A3epoaiitkane
Pe3rome

B craThe Hapsmy ¢ onpenerIcHHEM MEIUKO-3KOJOTHYSCKON OICHKH KOMIIOHCHTOB OKPYIKAIOIICH CPEIbl,
AHAIM3HUPYIOTCA ~ MENWKO-TeorpaduuecKkue yCIOBHS 3apOKIACHHS W PacIpOCTpaHEHHs OOJe3HEew.
OObsicHsCTCS BIWSHHE HA OpPraHWU3M 4delloBeka (HaKTOPOB TreorpadudecKor Cpembl, pacIpoCTpaHCHHE
00JIe3HEH B OTACNBHBIX PETHOHAX, HOCAIIMX reorpaduyeckuii xapakrep. PasmsicHseTcs pa3sHooOpasue u
CTETIeHb TeoTpaMuecKor0 pacIpOCTPaHEHUs CepAeYHO-COCYANCTHIX 3aboneBaHnii B A3zepOaiimkane.
AHaMM3UPYIOTCST M3y4YEHHE MEIUKO-TeorpapuuecKux YCIIOBUIl TeppPUTOPUN SKOHOMHUKO-TEOTpadpraecKux
PETHOHOB pecIyOIMKY, OTPEIeICHUE apearoB BO3HUKHOBEHHUs OOJIE3HEH M METOJbl (CriocoObl) OOpHOBI C
HUMU.
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Giris

HD3421= HR157 ulduzu, Qalaktikada olan parlag nohong ulduzlardan biridir Spektral sinfi G2, isiqliq
sinfi 1I, goriinon ulduz olgiisi M,=6".33, parallaks1 n=0".0385, miitloq ulduz O&lgiisii iso M,=4".26
giymatlondirilir.[5] HD3421 ulduzun oasas fundamental parametrlori olan effektiv temperaturu va sathlorinds
agirliq qivvasi tacilini toyin edacoyik. Homg¢inin ulduzlarin effektiv temperaturlari va sothlorinds agirliq
qiivvasi tacilini toyin edarok onlarin tokamiil parametrlorini do toyin edirik. Bunun {¢iin do ulduzlarin
effektiv temperaturlar1 vo sathlorindo agirliq qiivvasi tacilinin toyini {igiin miixtalif {isullar1 arasdirmag,
onlardan an dagiq natica veranlordon genis sokildo istifadoa etmok vacibdir.

Ulduzlarin model iisulu ils tadgiginin birinci morholosi onlarm effektiv temperaturlari T, ¢ ¢ Vo sothlorinda
agirhq qlivvasi tacilinin g tayinidir. Bu parametrlor homginin ulduz atmosferi modellarini hesablamaq tigiin
zoruridir. Digor torofdon Terr vo g —ni bilmoklo ulduzlarin kiitlosini, radiusunu, isighgmi vo yasimi
giymatlondirmok miimkiin olur. Belaliklo, effektiv temperatur vo agirliq qiivvasinin tacili ulduzlarin miithiim
parametrloridir. [4]

Ulduzlarin effektiv temperaturlart (T,r;) homginin onlarm isiqhqlarmi saciyyslondiron kamiyystdir.
Ulduzlarin effektiv temperaturlar1 (T.s7) vahid sothi biitiin spektrds, homin ulduzun vahid sothinin biitiin
spektrds siialandirdigi qodor enerji stialandiran miitloq gara cismin temperaturudur. Ulduzlar effektiv
temperaturlart Tprr Vo sothlorinde agirliq qiivvesi tocilinin dogiq iisullart model, infraqirmizi sel vo
parallaksin totbiqi iisullaridir.

Tadgigat metodu

HD 3421 ulduzunun spektral miisahidolori AMEA N.Tusi adina SAR-in 2-m teleskopunun Kasseqgren
fokusunda aparilmigdir. Ulduzun fundamental parametrlori asagidaki kriteriyalar osasinda toyin edilmisdir:

1. Hidrogenin balmer seriyasimin H, Vo Hg Xotlorinin ekvivalent enlorinin nozeri hesablanmis vo
miisahidodon Sl¢iilmiis giymatlorinin miiqayisasi.

Miisahidedon HD3421 ulduzu iigiin W(H,)=2.05A vo W(H)=1.904A qiymatlori él¢iilmiisdiir. Kurugun
modellori osasinda hidrogenin Balmer seriyasinin H, vo Hg Xotlorinin ekvivalent enlori hesablanmis vo
miixtalif logg-nin giymatlori {igiin ekvivalent enlorin Te — don asliliq qrafikari qurulmusdur, Tey, logg clitlori
toyin edilmisdir.

2. [c1] indeksinin miisahidadan 6lgiilon Vo nazari hesablanmig qiymotlorinin miiqayisasi.[3] Miisahidoadan
bu ulduz ii¢iin

b-y=0.555, ¢,=0.375

giymatlori 6l¢iilmiis vo [¢,]=0.264 giymati hesablanmigdir. Nozari hesablanmus [c,] kamiyyastinin giymat-
lorinin agirliq qiivvasi tocilinin verilmis giymatlorinds effektiv temperaturdan asililiq qrafiklori qurulmus vo
miisahids giymati ilo miiqayiso edilmis logg, T ciitlori tayin edilmisdir.

3. Q indeksinin miisahids vo nozari hesablanmis qiymatlorinin miiqayisasi. Miisahidoedon HD3421 ulduzu
iicilin [2]

B-V=0."89, U-B=0."41

giymatlori 6l¢iilmiisdiir.
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Bu xarakteristikalara gora Q indeksi hesablanmigdir Q= — 0.231. Q komiyyatinin giymatlorinin agirliq
qiivvasi tacilinin verilmis giymotlorinds effektiv temperaturdan asililiq qrafiklori qurulmus vo logg, Tes
ciitlori toyin edilmisdir.

4. Parallaksin totbiqi tisulu asasinda yeni logg, Tef ciitlori ciitlori toyin edilmisdir.

Yuxarida geyd olunan tisullarla toyin olunmus logg, Tes ciitlori asasinda logg-Te miistavisinds onlarin
miixtolif kombinasiyalarina uygun qrafiklor qurulur. W(H,), W(Hg), Q, [c1] kemiyyatlorinin miisahido vo
nozari hesablanmis qiymotlorinin miiqayisasi va parallaksin tatbigins asasan qurulan logg — T diagraminda
grafiklorin kasisma noqtalorinin handasi markazina asasan ulduzun effektiv temperaturu va sothinds agirliq
qiivvasinin tacili toyin edilir. Bu tisulla HD3421 ulduzu ti¢iin tayin edilir: [5]

Te#=5330+£200 K, logg=2.25+0.2

Tokamiil parametrlarinin tayini. Tokamiil ayrilorindon HD3421 ulduzu tigiin

tayin edilir: log M/M _ = 0.75. Ulduzun radiusu vs isiqligt hesablanr:
log R/IR ,=2.22 + 0.5%(0.75) - 0.5%(2.25) = 1.47,
log L/L = -15.045 + 2x(1.47)+ 4x(3.73) = 2.82.

HD3421 ulduzu iigiin: Tex=5330 K vo logg=2.25, log M/M = 0.75 (M=5.62M ), log R/R /= 1.47 (R =

2951R ), log L/L =282 (L=6.6-10°L ).

logg

| ]
[ ]

[ o=
f—

[ o]

1.9 HD3421

1:8‘ I I I I I I I
4500 4700 4900 5100 5300 5500 5700 5900

T, K
Sakil 1. Sok. 3.27 logg-Tes; diagramu

Natica
HD 3472 (G2I1) ulduzunun spektral tadqgigi naticasinds asagidak: naticalor alinmgdir:
1. HD3421 ulduzu iigiin W(H,)=2.05A vo W(H;)=1.904A qiymatlori 8l¢iilmiisdiir..
2. Bu olgmolorin naticalorindon istifade edorok todgiq olunan W(H,), W(Hp), Q, [c1] kemiyyatlorinin
miisahido Vo nazari hesablanmis giymatlorinin miiqayisasi vo parallaksin totbigine asason HD3421(G211)
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ulduzunun effektiv temperaturu va sathinds agirliq qiivvasinin tacili toyin edilmisdir. HD3421 (G211) ulduzu
ticiin asagidaki giymatlor alinmisdir.
1. Te=5330+200 K, logg=2.25+0.2
3. Tokamiil ayrilorinden HD3421 ulduzu ii¢iin log M/M , = 0.75, ulduzun radiusu vs isiqligi hesablanir
Vo asagidaki naticalor alinir:
log RIR ,=2.22 + 0.5%(0.75) - 0.5%(2.25) = 1.47,
log L/L ;= -15.045 + 2x(1.47)+ 4%(3.73) = 2.82.
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Determination of the fundamental parameters of the star HD 3421
Summary

The spectral observations of the spectral star HD 3421 (G2lI1) were carried out on an echelle spectrometer
attached to the Cassegrain focus of the 2m telescope of the Shamakhy Astrophysical Observatory named
after N.Tusi of the Azerbaijan National Academy of Sciences. The fundamental parameters of the G spectral
class HD 3421 (G2Il) star have been determined. The following criteria were used for this
purpose.Comparsion of observationally measured and theoretically calculated values of the Balmer series of
hydrogen. Comparsion of observationally measured and theoretically calculated values of [c;] index.
Comparsion of observationally measured and theoretically calculated values of Q index. Metod of
application of parallaks.

OnpeneneHne 0CHOBHBIX NapamMeTpoB 3Be3abl HD 3421
Pesrome

CriexTpanbHblie HabmroAeHus criekTpaitbHoi 38e31a61 HD 3421 (G2I11) mpoBOAMIHCE ¢ TIOMOIIIBIO JIIesTe-
CIEKTPOMETpa MPUKPEIUIGHHOTO K  KaccerpeHoBckoMmy (okycy 2-m  Teneckomna LllamaxuHckoit
Actpod3unueckoit O6GcepBaropun uM. H.Tycu Hanuonansnoit Axanemun Hayk AsepOaiimxana.
Ompenenensl pyHIaMeHTaIBHBIE TTAPAMETPhI 3BE3bI criekTpanbHoro kimacca G HD3421 (G2I1). dus sroit
nesd ObUTM  UCIIOJIL30BaHbI ciefyromue kputepun. CpaBHeHHe HAONIONATEIBHBIX M TEOPETHYECKH
paccuMTaHHBIX 3HAYEHHH BOJIOpPO/a B JIMHUAX cepul banbmepa. CpaBHeHHe HaOII0AATENbHO H3MEPEHHBIX U
TEOPETHYECKHM PACCUUTAHHBIX 3HAaYeHWil [C;]- mHaekca. CpaBHeHHE HAONIOJATENIFHO W3MEPEHHBIX U
TEOPETUYECKN pacCUMTaHHBIX 3HaueHu Q- mHaekca. Cpocod nprMeHeHus mapajuiakca.
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Giris

Indiki déviirds istor diinya informasiya vasitalori {igiin istorse do dlkomizin informasiya vasitolori {igiin on
dobdo olan mé&vzulardan biri planetimizin iqliminin qlobal istilosmosindan Xabor veron mévzudur. Indiki
doviirds yer kiirasinin igliminin global istilosmasinden xabor veren mévzudur. Indiki déviirde yer kiirasinin
igliminin global istilosmasindon demak olar ki, hami hor yerds danisir. Hatta Birlogsmis Millstlor Togkilatinin
toskilatgiligr ilo iglimin global istilogsmasine dair diinya alimlarinin istirak etdiyi métobar yigincaqlar togkil
edilir vo bu ciir yigincaqlarda alimlor yer kirasinin igliminin global istilosmasinin sabablorini aragdirmaga
calisirlar. Onu da geyd etmok yerino diisor Ki, tobistsiinastliq elimlorinin miixtalif sahalori ilo maggul olan
ayri-ayrt alimlor yer kirasinin igliminin global istilosmasini 6zlarinin masgul olduglar1 elm sahalarinin
miitoxasislori planetimizin igliminin global istilosmosini, bir qayda olaraq, miixtalif yanacaq ndvlarinin
yandirilmasindan alinan miixtalif qazlarin, o ctimlodon osason karbon qazinin istilogdirici tasiri ilo
alagalondirilor. Bels ki, planetimizds ilbail artan sonaye miiossalorinin ¢oxunda yanacaq yandirilmasi bas
verir vo bu ciir yanmalar zamani atmosfer havasinin torkibindoki oksigen qazinin miqdar1 azalir (glinki
istonilon yanma prosesi zamani havanin torkibindaki oksigen qazi sarf olunur), karbon gazinin miqdari isa
coxalir. Karbon gazinin isa istiliyi 6ziindo tutub saxlamaq xiisusiyyati var. Belaliklo, atmosfer havasinin
torkibindo miqdart ilbail artan karbon qazinin istiliyi tutub saxlamasi hesabina planetimizin iqlimi bu ciir
global istilosmoasinin yozulmasi bizo asas vermir ki, basqa versiyalar iizorindo diisiinmoyok. Iglimin planet
tizra global istilosmosi ola bilor ki, atmosfer havasimin torkibindaki karbon qazinin miqdarinin artmasi ilo
olagadar deyil, tamam basqa tobii proseslorin tosiri ilo alagadardir. Basqa sozlo desak, planetimizin igliminin
global istilosmoasinin yuxarida gostarilon sabablarls slagadar olamamasinida s6ylomok olar.

Birinci ona gora ki, yanma zamani an ¢ox amoalo golon vo atmosferi oan ¢ox qizdiran, eyni zamanda
planetimizin igliminin global istilosmasinin “ bas glinahkar1” hesab edilon karbon qazi suda yaxsi hall
olunan, 6zii do atmosfer havasindan agir olan qazdir. Bu qaz atmosfer havasindan agir olduguna géra hamiso
asagl enir vo son naticads ya suda hall olur, ya da bitkilar torafinden menimsanilir. Planetimizin sathinin
71%-nin su ilo ortiilldiyiinii nazers alsaq yanma zamani amolo galon karbon qazinin ¢oxunun suda hall
olmasini tasavviir etmok olar.

Ikinci planetimizin sothinde olan yasil varliglarmn hamisinda (otlarda, kollarda, agaclarda, becarilon
madani bitkilards vs s.) bitkinin yasamasi iigiin ¢ox vacib olan fotosintez prosesi gedir va bu proses zamant
atmosfer havasinin torkibinds olan karbon qazi islonir, yoni onun miqdari azalir. Rus alimi M.S.Qilyarovun
molumatlarina goéro atmosfer havasinin torkibinds olan karbon gazinin miqdarinin artmasina torpaqda
yasayan bir ¢ox canlilar da foal tosir gostorir. Onlarin vo yanmanin tasiri ilo atmosfer havasinin tarkibinda
karbon qazinin miqdar artdiqca bitkilordo gedon fotosintez prosesi siiratlonir vo oksina onun miqdari
artdigca bitkilorin fotosintez prosesi zaifloyir. Bu faktlar bas edir ki, biz yanmani va tonaffiislori ilo atmosfer
havasini homiso karbon gazi ilo “yiikloyan” canlilar1 planetimizin igliminin tadricon istilosmasinin asas
Sobokar1 hesab etmoyok. ©On az1 ona gora Ki, istixana effektinin asas yaradicisi sayilan karbon qazinin bir
hissasi planetimizin sothinin toxminan 71%-ni orton suda hall olur, o biri hissasi iso planetimizin quru
sothinds yayilmus olan bitkilor torofindon islodilir. Basqa s6zlo desok, yer kiirasinds miixtalif yanmalardan
omala galon karbon gazinin atmosfer havasinin torkibindoki miqdarini yerin ¢ox hissasinin 6rtan su tobagasi
Vo quru sathinds yayilan bitki ortilyii asasen tonzimlayir. Planetimizin igliminin global istilogsmasinin basqa
sabablarls do slagalondirmak olar. Bunlarin bir negasini nazardan kegirok
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Yer kiirasinin igliminin global istilosmasinin astronomik sabablori. Indiki déviirde diinya elimina
balli olan odur ki, bizim planetin do daxil oldugu doqquz planet var vo onlarin hamisi bizo an yaxin olan
Giinosin otrafinda dairovi ellips iizro firlanirlar. Merkuri vo Venera planetlori istisina olmagla planetlorin
coxunun otraqfinda onlarmn tobii peyklori do firlanir. Ay Yer planetinin bu ciir yegana peykidir. Yer kiirasi
giinos otrafinda firlandig1 kimi, Ay da Yer kiirosinin otrafinda firlanir. Isbat etmaya ehtiyac yoxdur ki,
kainat1 amalo gatiran irili-xirdali goy cisimlori bir-birini hom cazb edir vo hom ds italoyir. Ogor kainati amala
gotiron gdy cisimlori bir-birini italomsoydi onda hamin cisimlor cazibs naticasinds bir yers toplanardi va
nohang kiitlo amolo gotirordi. Kainati omalo gatiron cisimlorin bir-birini cozb etmosini ingilis alimi Isaak
Nyuton kosf etmisdir va onun bu kesfi “Umumdiinya cazibe ganunu” adlandirilar. Bu ganuna uygun olaraq
Giinas Yer kiirasini, Yer kiirasi Ay1, Ay da 6z névbasinds Yer kiirasini 6ziino cazb edir. Ayin va Giinogin
cazibasi ilo olagadar olaraq Yer kiirasini su sathindo gabarma va ¢okilma hadisasi bas verir. Qabarma
hadisasi ilo alagodar olaraq “qabarma siirtinmesi” deyilon qiivva yaranir. Rus alimi A.I.Duvaninin fikirino
gbra bu qlivve Yer kiirasinin 6ziiniin xayali oxu otrafinda firlanma siiratinin azaldan bir qiivvadir. Yer
kiirasinin 6z oxu otrafinda firlanma siiratinin zaiflomosi sutkanin uzunlugunu az da olsa uzadir. Rus alimi
B.M.Rubasevin hesablamalarina gora Yer kiirasinda sutkanin uzunlugu hor 100 ilds tagriban 0,0014 saniys,
hor 40000 ildo 1 saniyo uzamir. Digor rus alimlori N.N.Pariyaskinin, M.V.Kuznetsovun, vo
L.V Kuznetsovanin hesablamalarina géra son 100 il arzinds Yer kiirasinds sutkanin uzunlugu 0,0014 saniya
artr. Ilk baxisda miisahidogiys cox az goriinan bu vaxt miiddeti Yer kiirosinin mdvcud oldugu 6-7 milyard il
arzinds sutkanin uzanmasina nazara ¢arpacaq daracado tasir gostarir. Nozars alsaq ki, gabarma va ¢akilmalor
tez-tez tokrarlanir, onda qabarmalarin Yer kiirosinin mdvcud oldugu 6-7 milyard il orzindo sutkanin
uzanmasina etdiyi tosiri basa diismok olar. Miigayiso ligiin deyak ki, Yer kiirasinin mévcudlugunun ilk
moarhalasinds vo ya arxey erasinda sutkanin uzunlugu toxminon 5-6 saat olmusdur. (JI.ILIIIy6aeB «Ooriee
3emiieBeicHre», MockBa 1977). Alimlorin hesablamalarina gora proterozoy erasinda sutkanin uzunlugu
toxmini 17 saat paleozoy erasinin kembri vo ordovik doviirlori orzindo iso 20 saata yaxin olmusdur.
Astronomlarin hesablamalarina goro toxmini Imilyard il sonra Yer kiirasindo sutkanin uzunlugu togriban
31saat, ilin giinlorinin say1 isa 283 olacaqdir. Biitiin bunlar gabarmalarin Yer kiirasinin 6ziiniin xayali oxu
otrafinda firlanma siiratinin yavasitmasina igaratdir.

Yer kiirasinin igliminin global istilasmasinin geoloji sabablari. Zalzalslorin da yer kiirasinin 6z oxu
otrafinda firalnma siirotine zoifladici vo ya yavasidici tasiri olur. Xiisusilo yer kiirasinin algaq enliktarinds
bas veran giiclii zallalalarin yer kiirasinin 6z oxu atrafinda firlanma siiratine zsiflodici tosiri giiclii olur. Yer
kiirasinin sathindo bas veran qabarmalarin tasiri ilo amoalo galon gabarma siirtiinmalarinin yer kiirasinin 6z
OXu otrafinda firlanma siiratine zosifladici tosiri ganunauygun haldir. Belo ki, yer kiirasinin su sothindaki
gabarmalar va gokilmoalor dovri olaraq tokrarlanir, zalzalolor iso tokrarlansa da, qanunauygun tokrarlanmur.
Buna gora do zalzalalarin yer kiirasinin 6z oxu atrafinda firlanma siiratins tosiri dovri olaraq deyil, parakanda
halda olur. Buna baxmayaraq yer kiirasinda bas veran giiclii zalzalalorin yerin 6z oxu otrafinda firlanma
stirating tosiri var. Diinya geofiziklarinin verdiyi molumatlarda hor il yer kiirasinds bir ilds orta hesabla 100
mindon ¢ox yeralt1 tokanlar olur ki, bu tokanlarin da biri v ya ikisi giiclii olur. Yer gabigi barkiyandan sonra
(bu barkimos on az1 3,5-4 milyard il bundan avval olmusdur) orta hesabla har ilo bir giiclii tokanin oldugunu
nazars alsaq, onda bu ciir giiclii tokanlarin 3-4 milyard dofs tokrarlandiginmi sdylomak miimkiindiir. Kosmik
fozada heg bir dayagi olmayan vo 6z oxunun xayali oxu strafinda firlanan yer kiirasinin morkszindan kanara,
yani onun sathina dogrugslon tokanlar onun firlanma siiratino az da olsa zoifladici tosiri gostorir. Nozaro
alsaq ki, yer gabiginin barkimasindon sonra kegon doviir orzinds bu ciir 3-4 milyard dafs tokan olub. Onda
bu tokanlarin yer kiirasinin 6z oxu atrafinda firlanma stiratinin zsifladici tasiri bizs aydin olar.

Yer Kkiirasinin igliminin global istiloasmasina tasir gostaran mexaniki amillar. Yer kiirasinin sothino
diison astroidlarin, meteroidlorin vo basqa soma cisimlorinin do onun 6z oxu otrafinda firlanma siiratino
zoifladici tosiri var. Malumdur ki, bir ¢ox gdy cisimlori, o climladon meteroidlor, astroidlor vo basqa goy
cisimlari yer kiirasinin cazibs sahosins daxil olaraq boyiik siiratlo ona dogru istigamatlonirlor. Ancaq bu goy
cisimlarinin ¢goxu atmosfer havasina siirtiinorak alisib yanir. Amma onlar1 bazilori yer kiirasinin sathina gqadar
galib cata bilir. Belo gdy cisimlarino misal olaraq 1908-ci ilds Rusiya Fedarasiyanin sorginds yerlogon Saxa-
Yakutiya Muxtar Respublikasinin srazisindoki Tunquz ¢ayinin hévzasine, 1959-cu ilds 6lkomizin Yardimh
rayonundaki Orus vo Jiy Kondlorinin arasina metiorit diismosi hallar1 olmusdur. Diinya miisalmanlarinin
miiqoddas ziyaratgahlarindan biri olan olan Mokkas sohari yaxinhigindaki “Kabo” (qara das) da yersothino
diismiis meteorit pargasidir. Bunlar insalarin gordiiklorindon bir negasidir. Bu siyahini uzartmaq da olar. Bir
fakt1 aksiyom kimi geyd etmok lazimdir ki, bu ciir gdy cisimlarindon yer sathins onun mévcud oldugu 5-6
milyard il arzinds balks do 10 minlarls diismiisdiir. Onlarin har biri yer kiirasi ilo togqusdugca milyard illor
arzinds onun dziiniin xayali oxunun atrafinda firlanma siiratinin zsiflotmisdir.
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Natica

Yuxarida adlar1 ¢akilon soboblarin hor biri 6z novbasinds yer kiirasinin dziiniin xoyali oxunun artafinda
firlanma siiratini zoiflodir ki, bunun da siibuta ehtiyact yoxdur. Yer kiirasinin xoyali oxunun otrafinda
firlanma siirati zoifladikco onun sothinds hor hansi bir orazi vahidini giines stialar1 daha ¢ox miiddoto
doyacloyir. Bu iso homin orazi vahidinin daha ¢ox radiasiya balansina sabab olur. Belaliklo yer kiirasinin
Oziinlin xayali oxu otrafinda firlanma siiratinin zaiflomasi onun sathinds har bir arazi vahidinin giinasdon
daha ¢ox siia enerjisi almasina sobab olur ki, bu da son noticods firlanan yer kiirasinin igliminin global
istilogsmasina sobob olur. Yuxarida deyilonlordon bels natico ¢ixarmaq miimkiindiir ki, son illor Yer kiirasinin
igliminin global istilogsmasinin asas sobobkari miixtalif yanacaq novlorinin kiitlovi siiratdo yandirilmasi ilo
yanagi, onun 0ziiniin xayali oxunun otrafinda firlanma siiratinin zaiflomasi ilo do slagodardir.
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About global warming
Summary
The article discusses the role of global warming, along with the increase in carbon dioxide as a result of
human activities, as well as various natural phenomena on Earth. These events include a decrease in the
Earth's rotation speed and the role of factors in reducing rotation.

O ri100a1LHOM NOTENIEHNH
Pe3iome
B cratbe oOcyxmaercss pojib TJIO0AJIBHOIO MOTCILICHUS HApsAy C YBEJIHUYCHHUEM COJCPIKaHUS
YIJICKUCIIOTO Ta3a B pe3yJibTaTe JACITEIbHOCTH YEJOBEKa, a TAKXKe PA3JIMYHBIX MPUPOIHBIX SBICHUN Ha
3emite. OTU COOBITHS BKIIOYAIOT B Ce0S CHIDKEHHE CKOPOCTH BpAIICHUS 3€MIIA W POJIb (PAaKTOPOB B
YMEHBIIICHUHU BPAICHHS.
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Giris

Danizo dagilan neft sothdo yayilaraq tobago omolo gotirir vo bu da Giinos radiasiyasimin donizdon oks
olunmasi vo doaniz torofindon udulmasina tosir gostarir. Belolikls, donizo daxil olan Giinas enerjisinin
miqdarinda va spektral torkibinds doyisikliklor bas verir. Noticads, hom fotosintetik aktiv radiasiya azalaraq
bioloji alomin movcudluguna monfi tosir gostorir, ham do {imumi enerjinin azalmasi donizdo gedon
hidrofiziki proseslora 6z tasirini gostorir. Bu tesirlori komiyyatco doyarlondirmok ticlin uygun model
qurulmas1 va hesablamalar aparilmasi vacibdir.

Bu isin mogsadi neft tobagolarinin donizin uddugu qisadalgali Giinas radiasiyasina tasirinin hesablanma
metodunu Vs bu metod {izro hesablama naticalorini togdim etmokdir. Nozors alsaq ki, Xozor donizinds neft
istehsali naticasinda bir ¢ox sabablordan doanizs neft dagilmalar1 bas verir, baxilan amilin Xazor donizi ligiin
dayarlondirilmasi xiisusi shamiyyat kasb edir.

Neft tobogoesinin donizin uddugu qisadalgali Giinos radiasiyasina tasirinin toyini metodu vo bu metod iizra
Diinya okeani {igiin hesablamalar isinds verilmisdir. Burada homin metod dalgali daniz sathi tigiin islanir va
Xozar donizino tatbiq olunur. [1]

Danizin uddugu qisadalgali Giinas radiasiyasi By, com radiasiya Q va doniz sathinin albedosu A ils ifada
olunur:

B,= 1-4Q 1)
Birinci yaxinlagmada hesab etmak olar ki, neft tobagasi Q-a tasir etmir. Bu halda B, dayismasi
AB,=Q A— AN 2)

olur. Burada A va A" - tomiz va neft tobagesi ilo 6rtiilmiis sothin albedosudur. Udulmus radiasiyanin nisbi
doyismosi 4 = % iso (3) diisturu ils tayin olunur.
q

A=—T ©)

Neft tobagosinin doniz ssthinin optik xarakteristikalarina tasirini gqiymatlondirdikds iki amili nazars almaq
lazimdir: “sondiirma” vo “madda” amillarini [2]. Birinci amil neft tobagasinin yiiksok tezlikli sath dalgalarini
zoiflodarok sondiirmasi, ikinci amil isa neftin optik sabitlorinin (n va ) daniz suyunun optik sabitlorindan
forgli olmasi ilo olagoedardir. “Sondiirms” amili doniz sothinin parlaqliq omsalina tosir edir vo neft
tabagalarinin masafadan zondlanmasinda énamlidir.

Hesablamalar gostorir ki, dalga giiclondikca sathin parlaghigi gilizgii oksi istigamotdo azalmagla diger
istigamatlords artir [3]. Ancaq albedo lciin situasiya forglidir: Giinasin zenit bucagi 8, <60° oldugunda
daniz sathinin com Giinas radiasiyasi iigiin albedosu praktik olaraq kiiloyin siirati v —don asil1 deyil; 8, > 60°
oldugunda iss dalga giiclondikca, yani v artdigca, albedo azalir.

Oncoa tomiz, buludsuz sema vaziyyastins baxaq. Com radiasiya ii¢iin albedo A,, diiz radiasiya albedosu Ag
Vo sopolonmis radiasiya albedosu Ap ilo ifads olunur:

Ay=As 1—n +Apn (4)
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Burada, n kemiyyati sopslonmis radiasiya D-nin com radiasiya Qq-daki payidir: n = D/Q,. Glinasin
yiiksoklik bucagi h = 90° — 6,-dan asili olaraq n-1n doyismosi verilmisdir. [4]

Diiz Giinos radiasiyast ii¢iin dalgali sothin albedosu As sothin parlaqliq emsali  r = (4, 8, ¢, 6, 9, V)
ilo ifado olunur; A -isigin dalga uzunlugu, 6, , @-Glinasin, €, ¢ — Sopalonma istigamatlarinin zenit vo azimut
bucaglari, v - kiilayin siiratidir. [5]

Sopalonmis radiasiya D iigiin albedo Ap sathin oks etmo omsali 7(0) vo gdy lizliniin (6, ¢) istigamatindo
parlagqlig1 B(60, ¢) ilo ifads olunur:

2T /219 B @, sin20d0de

Ap =252 5
b 2" 2B ¢ sin20d6de ©)

Miintozom parlaq goy iizii iiciin B 8, ¢ = const Va (5) diisturu

T,

/2r 8 sin20.do (6)

AD =
soklini alir. Doniz suyu {iglin inteqral albedo Ap =6.6% vo bu B 8,¢ = const modeli iizro hesablamalarla
yaxsi uzlagir. [4,6]

Spektral albedo A,(A)-n1 (4) disturu ils tayin edib integral albedo A,—1 hesablayiriq:

A=2 = S AME 64 AL, Q= ,E0A AL (D)

Burada E 6,4 com radiasiyanin spektral sixligidir vo atmosferin standart optik modeli ii¢iin E 6,4 -in
giymatlori verilmisdir [7,8]. (7) diisturunda inteqral qisa dalga spektral diapazonu 0.2um, 3um fizro
hesablanir.

Tam buludlu atmosfer halinda goy tiziiniin parlagliginin zenit bucagina goro paylanmasi

BO =cl1+A45(0) - 1+%{AS cosf -exp — (8)

cos @

ilo verilir [9]. Burada c-sabit, 7- bulud va doniz arasinda atmosfer qatinin optik qalinligi va { Ag =
1-As(6)
1+A5(8)°
sathinin albedosu A, tayin edilir.

Qismon buludlu atmosfer halinda eksperimentlarin naticalori

Parlagligin (8) ifadasini (5) diisturunda yerino qoyaraq tam buludlu atmosfer hali Gigiin doniz

Qp = QOf p (9)

diisturuna gatirir. Burada @, vo @, tamiz va gismon buludlu goy iizii durumlarinda com radiasiya; 10p —
buludlulug bali (0 <p <1); f p - tocriibi toyin olunan funksiyadir vo onun giymatlori verilir. [10] (8)
diisturunu

Q=0 1—-p +pQouqp (10)

soklinds yazaq. Burada 1-ci toplanan gdy iiziiniin buludsuz qisminin, 2-ci toplanan iss buludlu gisminin
tohfasidir; g p — vurugu ise buludlulugun yaratdigi com radiasiyanin transformasiyasini ifados edir. (9) vo
(10) diisturlarin1 miigayiss edarok

-1
qp = ”’% (11)

oldugunu tapiriq. Bu halda oks olunan radiasiya liglin yaza bilirik:

Q-=Qy 1—p Ay +pQoq v A (12)

Belaliklo, buludluluq bali p oldugunda (10) va (12) diisturlarindan dsniz ssthinin inteqral albedosu 4,
uglin tapiriq:

93



AP=%A0+ 1—% A (13)

Tomiz va neft tobagasi ilo ortiilii doniz sathinin albedosu yuxarida izah edilom metod iizro xiisusi olaraq
islonmis kompiiter programi vasitosi ilo hesablanmisdir. Inteqral albedonun Ay, hesablanmasi yalniz hamar
sath tigiin deyil hom do dalgali deniz sathi {iglin aparilmisdir [1]. Dalgali deniz durumunda neft tobagasinin
sothin orta kvadratik gradiyentini 3 dofo azaltdigi gqobul edilmisdir [11]. Neft tobogesi ilo ortiilii doniz
sathinin albedosu Ag -in hesablanmasi ”optik galin” neft tobagasi ligiin aparila bilor vo 0.3um qalinligh neft
tobagasini artiq “qalin” hesab etmoak olar. Fresnel oks etmo omsali hesablandiginda Giinas radiasiyasinin,
doniz suyu va neftin optik sabitlori n(1) vo x(A) spektral doyismasi nozors alinaraq [0.25 um, 4.08 um]
spektral diapazonda 12 dalga uzunlugu se¢ilmisdir. [1]

Neft tobogosi ilo ortiilii dalgasiz doniz sothinin sopslonmis radiasiya iiciin albedosu AN = 9,1% olaraq
hesablanmis vo kiiloyin siiroti v = 0 +15 m/s aralifinda artdiginda A¥-in nisbi doyismosi 3%-don az
olmusdur.

Sokil 1 vo 2-do uygun olaraq tomiz vo neft toboqasi ilo ortiilii dalgali doniz sothinin parlagliq amsali
gostorilmisdir. Gorlindiiyli kimi neft tobagoesi sathin sapalonmo indikatrisasini daraldaraq toxminen 2 dofa
uzadir. Bu “madda” vo “dalga” amillorinin eyni yonds tasirinin noticasidir. Bu effekt optik diapozonda neft
tobagalarinin moasafodon zondlanmasi metodlarinin asasini togkil edir.

D N @
o O O

o))
o

Sapalanma istigamatinin zeniti 8, (%)
I
o ]

-y
o

0
120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240
Sepalanma istigamatinin azimutu ¢, (%)
Sokil 1. Tomiz dalgal1 doniz sathinin parlaqliq emsali 7 = (4, 8y, 9o 6, @, V).

Isigin dalga uzunlugu A = 0.55 um, Giinosin zeniti 8, = 30°, azimutu ¢, = 30° vo kiiloyin siirati
v =10m/s.

Sapalanma istigamatinin zeniti &, (0)

0
120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240

Sapalanma istigamatinin azimutu ¢, (°)
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Sokil 2. Neft tabagasi ilo ortiilii dalgali doniz sathinin parlagliq amsali
r =14, 00, 90,0, ¢,v) . Isigin dalga uzunlugu A = 0.55 pum, Giinasin zeniti 6, =30°, azimutu ¢, = 30° vo
kiiloyin siirati v =10 m/s

Sokil 3-do diiz Giinos radiasiyasi li¢iin albedo Ag-in Giinosin zenit bucagi 6,-dan asililigr  kilayin
miixtalif siiratlori; toamiz va neft tobaqgasi ilo ortiilii hallar tiglin gostarilmisdir. 8, < 60° oldugunda albedo Ag
kiiloyin siirati v —don cox az asilidir; 8, > 60° oldugunda iso v artdiqca, Ag azalir. Neft toboqosi ilo ortiilii
sothin albedosu AY tomiz sothin albedosu Ag-don 8, < 60° oldugunda toxminon 2 dofa goxdur.

tamiz su sathi  (v=0m/s)
————— tamiz su sathi [v=10m/s)

neftll su sathi (v=0m/s)
————— neftii su sathi (v=10m/s)

o 10 20 30 40 50 &0 70 a0 a0
Glinasin zenit bucag 8, (°)

Sakil 3. Diiz Giinas radiasiyasi ti¢iin doniz sathinin Albedosu.

Sokil 4-ds buludsuz gy iizii halinda tamiz va neft tabagosi ils 6rtiilii sakit va dalgali doniz sathinin com
radiasiya {igiin albedosunun 6,-dan asililig1 verilmisdir.
.17

0.16
tamiz su sathi  (v=0m/s)
————— tamiz su sathi [v=10m/s)
0.14 —————— neftli su sathi (v=0m/s)
————— neftli su sathi (v=10m/s)
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Sokil 4. Com radiasiyasi ti¢iin doniz sathinin albedosu.
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Sakil 5. Danizin uddugu Giinas enerjisinin nisbi azalmasi.

Sakil 5-do buludsuz vo gismon buludlu goy iizii hallarinda neft tobagesinin olmasi sobobindan danizin
uddugu radiasiyanin nisbi azalmast 4 —in 6,-dan asililig1 gostorilmigdir. Goriindiiyti kimi 4 —in dalgadan
astliligr zoif, buludlulugdan asililigi iso ¢ox giicliidiir.

Natica
Neft tobogosi donizo daxil olan Giinas istisini 2+3% azaldir (Sokil 5). Bu amilin real tosiri mixtalif en
dairalords forgli olacaqdir. Xoazor danizinin yerlasdiyi 36° +47°-ci en dairalords Giinasin zenit bucagi 64-1n
orta giymoti 8, =59°-dir vo buna uygun olaraq 4 =2,2% tapilir. Bu qodar azalma sothin “optik qalin” neft
Eq _

el . . . e 4
tobagasi ilo ortiilii hissasinda olacaqdir. Biitiin donizs daxil olan Glinas enerjisinin nisbi azalmasi - = A-
q

& olub danizin neft toboaqasi ilo ortiilii hissasi § —ya miitonasibdir. Xazar donizi ti¢iin bu asililiq (14) soklinds

alds edilir.
Ya=22-6 (14)

Eq
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The effects of oil films on shortwave solar radiation absorbed by the sea
Summary

A method is proposed for calculating the effect of oil films on short-wave solar radiation absorbed by the
sea. The effect of the oil film on the brightness coefficient of the waved sea surface is analyzed. It is shown
that the surface scattering indicatrix narrows and lengthens by about 2 times. For a clear, partially cloudy and
continuously cloudy sky the albedo calculations of the calm and waved sea surface are carried out. The
relative decrease in the short-wave solar radiation absorbed by the sea are presented. For the Caspian Sea, the
magnitude of the effect under consideration is estimated. The simple formula for estimation is given.

Biusinue He(pTAHBIX VIEHOK HA KOPOTKOBOJHOBYH) COJIHEUHYI0 PAIMALIUIO, IOIVIOIIEHHYI0 MOpeM
Pesrome

[Ipennoxkena metoauwka pacyéra BIMAHUS HEPTAHBIX TMIEHOK Ha KOPOTKOBOIHOBYH) COJIHEYHYIO
pazuanmoo, MOIJOoMEHHYI0 MopeM. I[IpoaHanusupoBaHo BiIMAHUE HEQTSIHON IUIEHKH HAa KO3 UIIMEHT
SIPKOCTH B3BOJIHOBAaHHOW MOPCKOH MoBepxHOCTU. Iloka3aHo, 4yTO MHAMKATpHUCa PACCESIHUS MTOBEPXHOCTH
CyXKaeTcsl ¥ yAJHHSETCS MpUMEpPHO B 2 pasa. s scHOTro, 4aCTUYHO O0JAYHOTO W TIOJHOCTBHIO OOJIAYHOTO
Heba mpHUBeNIeHBI Pacy€Thl AIbOEI0 CIIOKOWHOW M B3BOJIHOBAHHOW MOBEPXHOCTH MOpsi. [IpruBeaeHbl olleHKH
OTHOCUTEIBHOTO YMEHBUICHUS! MOMVIOMEHHOM MOpPEM KOPOTKOBOJHOBOM CONHEYHOM paguanuu. [lns
Kacrnutickoro Mopst olieHMBaeTCs BeJIMYMHA paccMarpuBaemMoro 3ddekra. [lonyuena npocras dpopmyna s
olleHKH 3 eKTa.
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Giris

Pal¢iq vulkanlari maqmatik vulkanlarla miiqayisads Yer kiirasindo ¢ox mohdud orazilords yayilmigdir.
Pal¢iq vulkanlarina miiasir tektonik hoarokatlorin faal getdiyi vo neft yataglarinin yayildigi saholords daha gox
tosadif edilir. Azorbaycan diinyada palgiq vulkanlarmin sayina, mixtalifliyino vo foaliyyst gdstormosino
goro unikal regionlardan hesab olunur. Burada palgiq vulkanlarinin biitin formalar1t — foal, sonmiis,
basdirilmis, sualti, ada, neft va s. formalart mévcuddur. Azarbaycanin palgiq vulkanlarinin 70%-i faaliyystds
olan vulkanlardir. Palgiq vulkanlar1 quruda -27 m-don daglarda 1500 m miitloq yiiksokliya godar olan
orazilordo yayilmigdir. Bundan alave diinyada on hiindiir palgiq vulkani olan Toragay da (400m)
Azaorbaycandadir.[1]

Pal¢iq vulkanlar1 asason arazinin amologoalma tarixindon va tektonik inkisafindan asili olaraq, Canub-
Sorqi Qafgazda, Abseron-Qobustanda, Abseron arxipelaqinda, Canub-Sorqi Sirvanin sorq qurtaracaginda
genis sahodo yayilmisdir. Respublikanin Abseron yarimadasi vo Qobustan regionlarinda giiclii palgiq
vulkanlariin inkisafi tigiin hor ciir sorait var. Gostarilon region tektonik-geomorfoloji cohotdon nohong
Boyiikk Qafqaz meqantiklinorisinin bir hissosidir vo relyefino goro ondaglig-algaqdagliga aiddir. Eyni
zamanda, pal¢iq vulkanlar1 Samaxi1 rayonunda, Agsu ¢aymin hévzasinds, Bas Qafqaz silsilasinin conub-sarg
qurtaracaginda, hamin silsilalorin simal-sorq yamacinda (Sabran rayonu arazisinds) nisbaton zaif gokilda
yayilmigdir.

Azorbaycanda palgiq vulkanlari genis yayildigindan onlar diinya miqyasinda mashurdur vo eyni zamanda
manzarasi ila turistlori calb edirlor. Son illorde Azorbaycanda palgiq vulkanlarinin inkisaf etdiyi rayonlarda
antropogen foaliyystin koskin artmasi naticasindo palgiq vulkanlari landsaftlarinin yayildigi areallarda
antropogen yiikiin ¢oxalmasi 6ziinii aydin gostorir. Bunun naticasinds unikal komplekslor transformasiyaya
ugrayir, xarakterik xiisusiyyotlorini itirir, vulkan konuslarmin 6zii iso dagilir. Tobii ki, belo tosirlorin
davamiyyati yaxin zamanlarda nainki tokrarolunmaz landsaft tiplorin itirilmosine, homg¢inin regionda ekoloji
vaziyyatin doyismasina getirib ¢ixara bilar.[2]

Orazinin arid-denudasion relyefinin amolo golmoasinds iglim amillari ilo yanasi, pal¢iq vulkanlarinin da
mithiim rolu vardir. Pal¢iq vulkanlar1 Yerin tokindon miixtalif madds vo elementlari yiiksok temperatur vo
tozyiqlo Yer sathina ¢ixararaq orazinin landsaftinin shomiyyatli dorocads deqradasiya olunmasina, habelo
atmosferin miixtalif gazlarla zaharlonmasine sabab olur. Palgiq vulkanlarmin faaliyyati xiisusi soranlasma
tipi olan landsaftlarin yaranmasi ilo naticalonir. Mikroelementlor vo zohorli duzlar sotho axaraq otraf
landsaftlarin geokimyovi xarakteristikasina tosir gostorir vo xiisusi palgiq vulkani tipli landsaftlar yaradir.
Qazin piskiirmasi, adaton, alov ilo miisayiat olunur ki, bu da yaxinligda olan yasayis montogolori {igiin
tohliiko toradir. Homginin qis otlaglari kimi istifado olunan arazids bazi hallarda qoyun siiriilorinin kiitlovi
yanginina sobab olur. Palgiq vulkani qazla birlikds piiskiiron zaman brekgiya ortiiyiiniin qalinligi 1 metra
gadoar gatir vo qazin tozyigindon asili olaraq ¢ox boyiik sahani tutur. Vulkanin piiskiirmasi zamani palgiq ila
birlikdo yer sathino miixtalif kimyavi maddalor: yod, brom, xlor, civa va s. galir. Bunlar da 6z névbasinda
arazinin kimyavi ¢irklonmasina, torpaqlarin siradan ¢ixmasina sabab olur.[3]

Boyiik Qafqazin conub-sorg hissasindaki palgiq vulkanlarindan vo otraf sahs landsaftlarinin miixtolif
komponentlorindon goétiiriilmiis niimunslorin analizi gostorir ki, palgiq vulkanlart wvasitosi ilo tobii
landsaftlara kifayat godar toksiki kimyavi birlogsmalar vo duzlar migrasiya olunur. Bels vaziyyatds landsaftin
strukturunda yeni xiisusiyyotloro malik elementlor miisahido edilir. Burada pal¢iq vulkanlarmi miitlaq
hiindiirliklori 10-50 m-don 1300-1500 m-o Qgodor doyisir. Bu hiindiirliiklor arasinda orazinin miitlag
hiindiirliiyiiniin - doyismosine miivafiq olaraq palgiq vulkanlarmin nisbi hiindiirliiyti azalir. Ekzogen
geomorfoloji proseslor vasitasi ilo duzlar, kimyavi elementlor vo siixur kiitlolori bir yerdon basqga yers daha
intensiv dasinir vo akkumlyasiya olundugu landsaftlara yeni keyfiyyatlor verir.
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Abseron vo Qobustanin Xozor donizino yaxin palgiq vulkanlarindaki ekzogen proseslords giiclii
kiiloklarin vo donizs yaxin havadaki nisbi riitubotin artmasinin da miithiim rolu vardir. Qeyd olunan arazilarin
pal¢iq vulkanlarinin eni 500-1000 m-o ¢atan nohong krater sathinin bozumtul rongli bitkisiz brek¢iyasi vo
onun tarkibindaki duzlar giiclii kiiloklor zaman1 aginmaya va dagilmaya moruz galaraq 5-10 km otraf sahoya
yayila bilir. Belo giiclii kiiloklor zamani atraf sahads maskunlagmis insanlarin nofas yollarina da bu tozlarin
niifuz etmoasi miimkiindiir.

Palgiq vulkanlar1 asasen Oziiniin 3 mohsulu ils, yoni brekgiya, qazlar vo su vasitesi ilo otraf saho
landsaftlarina niifuz edir. Qobustan vo Abseronun palgiq vulkanlarindan ayrilan sular torkibinds natrium
ionlari ilo zongin olan yiiksok minerallasmasi vo goaloviliyi ilo segilir. Palg¢iq vulkanlarindaki tez hall olan,
xiisusilo natrium-xloridin straf saho landsaftlarina miqrasiyasi bitkilora toksiki tosir gostorir, xiisusilo madani
bitkilords mohsuldarliq kaskin asagi diisiir. Masalon, Kiirdomic vo Quscu palgiq vulkanlarindaki tadgigatlar
gostormisdir ki, bu palgiq vulkanlarina yaxin taxil okini sahalorinds mohsuldarliq normal sahalora nisbaton 2-
3 dofs asag1 mohsuldarliga malikdir.[1] Duzlarin bitkilora toksiki tasiri ilk ndvbada bitkilorin torpagdaki gida
elementlorini udmasini ¢otinlogdirir, mohsuldarligi koskin asagi diisiir vo kond tosorriifat bitkilarinin
keyfiyyati pislosir.

Pal¢iq vulkanlarinin otraf sahs landsaftlarinin bitki ortiiyiine tosiri, hor-hansi orazido foaliyystds olan
pal¢iq vulkanlarinin sayindan, hamginin piiskiirmoanin intensivliyindan, xarakterindan vo giictindon asilidir.
Pal¢iq vulkanizminin landsaftlarin bitki vo torpaq ortiiyiing, relyefing, soth aximma va S. tosiri ayri-ayri
vulkanlarda mixtalif formada tozahiir edir. bir sira palgiq vulkanlari yasayis montagalori, yollar, boru
komorlari, akin va otlag sahalari, elektrik verilisi xatlori, mobil rabits stansiyalar1 vo s. tiglin bilavasits risk va
tohliilke monbayi rolunu oynayir. Baki saharinin gorbinde maskunlasmus orazids yerlogon Keyroki palgiq
vulkani burada maskunlagmig ohalinin yasayis1 vo hoyat foaliyyati tigiin tohliiko yaradir. Sonuncu dofs 2017-
ci ildo puskiiron Keyroki palgiq vulkanin tozo brek¢iya axinlari yasayis evlorine 100-150 m-o qodor
yaxinlagsmisdir. Vulkanin piskiirdiiyll kigik pal¢iq vo qaya qurintilarina hayatyani sahoalordo rast galinirdi.
Hazirda Keyroki palgiq vulkaninin krateri ilo evlor arasindaki masafo 200-250 m toskil edir (Sokil 1). Digor
torofdon vulkan konusunun yamaclarinin 30°-35° meyilli olmasi piiskiirmo materiallarinin qisa miiddotds
evlora ¢atmasina imkan yaradir.[1]

Sakil 1. Palgiq vulkaninin tasiri altinda olan yasayis montagolari.

Landsaftda miioyyan makro vo mikroelementlorin normadan az vo ya ¢ox olmasi daimi yasayis yeri
geokimyavi anomal sahalords olan canlilarin v xiisusilo insanlarin hayati vo saglamligi tigiin tohliiko toradir.
Buna goro do kimyavi elementlorin istor artighgi, istorse do ¢atismazligi misahido olunan orazilords
galocokds landsaftlarin optimallasdirilmasinin vacibliyini, anomal sahslordsa Kimyavi meliorasiya islarinin
goriilmosi, canli alomin hoyati iigiin tohliikoli olan yerlordo ekoloji voziyysti yaxsilagdirmaq tigiin xiisusi
kompleks tibbi-cografi todgiqatlarin aparilmasi kimi todbirlorin hoyata kegirilmosi zoruridir.

“Azorbaycan Respublikasinin tibbi-ekogeokimyovi landsaft xoritosi”’ndo miixtolif landsaft komplekslori
ticlin daha ¢ox xarakterik olan xostoliklor vo bu xostaliklorin toronmasine sobob olan anomaliyalardaki
catismayan vo Yya oksino, konsentrasiyasi yiiksok olan makro vo mikroelementlor oyani sokildo
oksetdirilmigdir. Landsaftlarin geokimyovi soraitinin ekoloji cohatdon giymotlondirilmasi mogsadi ilo ayri-
ayr1 landsaft qursaglarinda moveud geokimyovi soraitin insan saglamligina tosiri aragdirilmis, miixtolif
landsaft tiplori t¢lin daha ¢ox saciyyavi olan xostoliklor, xisusilo mikroelementlorin anomal
konsentrasiyasinin tosirindon yaranan Xastoaliklor va onlarin yayilma doaracasi miioyyonlosdirilmisdir.[4]
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Hipsometrik pillolora uygun pal¢iq vulkanlarinin yayildigi erazi landsaftlarmin geokimyavi va tibbi-
ekogeokimyovi xiisusiyyatlorinin insan saglamligina vo hoayat foaliyystino yaratdigi risk vo tohliikalor
yiiksak, orta vo zoif olmagqla ii¢ saviyyado giymatlondirilmisdir. Molum olmusdur ki, diizonliklarin ¢ol vo
yarimsohralarinda xastoliklorin genis yayilmasi miisahido edilmomisdir. Lakin dag-meso landsaftlarinda dis
kariyesi va zob xastoliyi yiiksok, onkoloji xastaliklor orta, asab xastaliyi isa zaif risk saviyyasino malik olan
xastoliklardir.

Natica

Palgiq vulkanlari tobistin nadir hadisalorindon biri olmagla Yer kiirasinds ¢ox mohdud orazilords
yayilmigdir. Diinyada molum olan 600-700-0 yaxin pal¢iq vulkanlarmin 1/3-i Azorbaycan arazisinds,
xususilo Xozor donizi akvatoriyasinda vo Qobustan regionunda yayilmisdir. Sozii gedon orazilordo
buxarlanma soraiti yiiksokdir. Buna gors do torpaq sothi tizarindo amalo golon duz qati arazids giiclii kiiloklor
vasitasilo atraf saholora sovrulur va yaxin oarazilorin ekoloji ¢irklonmoasina sobob olur. Pal¢iq vulkanlarinin
todqiqi yer gabiginin daxili qatlarinin 6yranilmasina, orda gedan geokimyavi proseslorin aydinlagdiriimasina,
dorin geoloji gatlarin neftliliyinin giymatlondirilmasina imkan verir. Qeyd olunan orazilordon gotiriilmiis
sixur niimunslorinin analizi noticesinds miioyyon olunmusdur ki, orazide natriumlu-sulfatli-xlorlu
birlosmoalor istiinliik togkil edir. Bu da torpagin sorlasmasina, tadircon bitki ortiiytindon mohrum olmasina
gatirib ¢ixarir. Vulkanik foaaliyyatlo olagodar olaragq, geokimyavi sorait, otraf miihits, burada yasayan
canlilara vo xlisuson do insanlarin saglamligina monfi tosir gostarir.
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Effects of mud volcanoes on the environment and human life
Summary

Mud volcanoes are one of the rare phenomena in nature and are common in a very limited area of the
globe. One third of the 600-700 known mud volcanoes in the world are in Azerbaijan, especially in the
Caspian Sea and Gobustan region. The study of mud volcanoes allows you to study the inner layers of the
earth's crust, to find out the geochemical processes that occur there, to evaluate the oil content in deep
geological layers. As a result of the analysis of rock samples taken in these areas, it was found that in this
area compounds of sodium sulfate and chlorine predominate. This leads to salinization of the soil and the
gradual deprivation of vegetation. Due to volcanic activity, geochemical conditions adversely affect the
environment, living organisms, and especially human health. Evaporation conditions are high in these areas.
Thus, the salt layer formed on the soil surface is absorbed into the surrounding areas by strong winds and
causes pollution of the surrounding areas.

Bausinue rpsi3HBIX BYJIKAHOB HA OKPY/KAIOLIYIO Cpely M YeJ0BeYeCKYI0 1eATeIbHOCTh
Pesrome
I'psa3eBble BynkaHBl SBIAIOTCA OJHUM W3 PEOKUX SIBJICHMH B NPHUPOJAE M PACIPOCTPAHEHBI Ha OYEHBb
OTrpaHUYEHHOM TeppUTOpHUHU 3eMHOT0 mapa. OnHa Tpeth u3 600-700 N3BECTHBIX I'PA3EBBIX BYJIKAHOB B MUpE
HaxonuTcs B AzepOaiimxkane, ocodenHo B pernone Kacmmiickoro mops u ['obycrana. Uzyuenue rpsizeBbix
BYJIKAHOB TIO3BOJISIET HM3YYUTh BHYTPEHHHE CJIOW 3€MHOW KOpPBI, BBIICHUTH T€OXWMHYECKHE ITPOIIECCHI,
KOTOPBIE TaM MPOUCXOJIAT, OIIEHUTh CoJiepKaHne He(TH B MIIyOOKUX T€OJIOTHUECKUX CIIOSX. B pesyibrare
aHaM3a 00pa3L0B FOPHBIX IIOPOA, B3SATHIX Ha YKa3aHHbBIX y4acTKax, ObIJIO yCTAHOBJIEHO, YTO B 3TOM paiioHe
npeodIaaroT CoeMHEHNS Cynb(aTa HATPHS U XJIOpa. ITO IPUBOAUT K 3aCOJICHHUIO ITOYBHI M TOCTETICHHOMY
JUIICHUIO PAaCTUTENBbHOCTH. 3-3a ByJIKaHMUECKONW AKTHBHOCTH T'€OXUMHUYECKHE YCIOBHUS OKa3bIBAIOT
HETaTUBHOE BIIMSHHE Ha OKPYXKAIOILYIO Cpely, KUBbIE OpPraHM3Mbl U OCOOEHHO 3/10pOBbE 4YEJIOBEKA.
YcnoBus WcIapeHUs BBICOKM B OTHX o0Omactsx. TakuMm oOpa3oM, COJIGBOM CIIOi, oOpa3oBaHHBIM Ha
[IOBEPXHOCTH II0YBbI, BIIUTBHIBACTCA B OKPY)KAIOLIME TEPPUTOPUM CUJIBHBIMH BETpaMH U BbI3bIBAET
3arpsA3HEHIE OKPYKAOIICH CpeIbl OJM3IIEKAIINX PAOHOB.
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Magalads toxumluq xam pambiq istehsali zamani sort tomizliyini azaldan sabablar tadqiq olunmus vo sort
tomizliyinin yiiksaldilmasi tigiin lazimi tovsiyyalor verilmisdir.

Pambiq boyiik strateji shomiyyato malik bitkidir. Onun mohsuldarliginin artirilmasinda yerino yetirilon
agrotexniki tadbirlorlo yanasi sortun tomiz, yiiksok keyfiyyatli toxumunun olmasi da boyiik shamiyyat kasb
edir. Sortun tomiz toxumunun istehsali iso elmi asaslarla qurulmus toxumguluq isinda sort tomizliyino nail
olunmasini talob edir.

AzETPI-nin tacriibalori ilo miioyyon edilmisdir ki,su ilo yaxsi tomin olunmus miinbit saholorden yi1gilmus
toxumun sonraki naslinin mohsuldarligi geyri -miinbit torpaq saholorindo becarilon pambigin toxumun
sonrak1 naslinin mohsuldarligindan 15-20% yiiksok olur.(1,s0h.9).

Malum oldugu kimi har hansi sortun toxumunun vaxtasiri daha keyfiyyatli va saglam toxumu ilo oavoz etdikdo
naslin pislosmasinin qarsist shamiyysatli doracads alinir ki, buna sortun yenilogsmasi vo yaxud barpasi deyilir.

Elmi asasli toxumeuluq isinda sortlarin cirlagsmasinin garsisinin alinmasi hor zaman qarsida olan aktual
problemdir. Ona gora Elit tosarriifatlarinda nazari vo tocriibi hazirliglt miitoxassislorin olmasi ¢ox vacibdir.
Pambiq¢ihigin inkisafi tigin hazirki 6zal fermer tosorriifatlari soraitindo toxumguluq isinin tolabata uygun
qurulmasia va toxumeu kadrlarin hazirligina ¢alisilmalidir.

Belaliklo, halalik istehsalat goraitindo diizgiin,sistemli foaliyyat gostoran elit toxumguluq tosorriifatlart
formalagsmadigina goro rayonlagmis pambiq sortlarin elit toxumunun istehsali vo sortlar {izro baslangic
materialin hazirlanmas1 mévzusunda institutda elmi-tadqiqat isinin aparilmasi aktualdir.

Istehsalatda sort illor kecdikco todricon miixtolif vasitolorlo (hosaratlor, kiilok Vo s.) bas veron carpaz
tozlanma naticasinds bioloji qarisiga ¢evrilir. Bundan basga, toxumlug xam pambigin emali va toxumun
linterlonmasi va s. proseslords miixtalif sortlarin toxumlarinin garismasi da bas verir.

Q.S.Zaytsev gostarir ki,pambiq bitkisi 6z-6ziinii tozlayan bitkidir,lakin miiayyan godor ¢arpaz tozlanma
da gedir. Orta Asiya ti¢iin pambigin tobii hibridlogsmasi 5% Vo soraitdon asili olaraq bir az da ¢ox ola bilar.
Pambiq sahasins ar1 ailalori yaxin oldugda pambiqda ¢arpaz tozlanma faizi daha yiiksak olur. (4,sah. 144).

Pambigin ¢i¢oyi agdigda onun 6z tozcuglar tez yetisir vo disiciyin agzina catir,ona gora 6z-6ziina tozlanma
cox gedir. Bazan ¢igak agilmamis onun tozcuglart yetigsmis olur.Bu 6z-6ziina tozlanmani gqagilmaz edir.

Toxumgulugun asas vazifasi sortun biitiin morfoloji,tasarriifat giymetli,bioloji slamet vo xiisusiyyatlorini
saxlamagqla yiiksok keyfiyyatli toxumlarin artirilmasidir.(5,soh.81)

Pambigin toxumguluq isinin qurulmasinda asas masalalordan biri sort tomizliyinin yranilmasi va sortun
tomizliying, yani orijinalin sabit saxlanmasina nail olmaqidir. Sortlar iizro biomorfoloji slamotlorin ayri-ayri
xarici sorait amillarinin vo becorms aqrotexnologiyalarinin tasirindon miigsahids olunan doyiskonliyina goro
onun orjinalint miiayyon bioloji qarisiqlardan se¢gmok ¢atinlik yaradir. Buna gora sorta moxsus biomorfoloji
alamoatlarin doyiskonliyini 6yronmoklo xarici soraitdon vo sairodon asili olmayaraq az doyison giiclii irsi
xususiyyatli olamotlorin agkarlanmasi vacibdir.
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Tadgigatin materiali, metodikast vo sxemi — Todgiqat isi 2014-2018-ci illords toxumguluq
laboratoriyasinin sahasindo Gonca-8, Gonca-2 vo Gancs-78 sortlart ilo 60x30x1 sopin sxeminds aparilmisdir.
Bu sortlarin segilmig orjinal bitkilarinde 2015-cCi ildo 6z-6ziina tozlanma aparilmigdir. Hom do homin
sortlarin orjinal bitkilorindon fordi segmalor y1gilmigdir. Novbati ildo bu toxumlar sopilorak alinan bitkilords
sort tomizliyinin toyini metodu ilo geyri-tipik bitkilor miisyyon olunmus vo onlarda hansi alamatloro géro
doayiskonlik olmasi1 miiqayisali Oyranilmisdir. Bu variantlarda sort tomizliyi tomizloma aparilmayan variantla
miiqayiss olunugdur.

Kamiyyat olamatlori xarici iqlim soraitindon, suvarma ve mineral giibralorin verilmasindon asili olaraq
cox dayisorok variasiya siralart amalo gatirirlor. Bu doyiskonlik paratipik doyiskonlikdir. Ona goéro do
komiyyat alamotlorine gors fordi segmoa aparmaq olmaz.

Keyfiyyat olamatlori yarpagin rongi,budaglanma tipi,gévdonin tiikliiliiyii vo s. xarici iqlim soraitindan,
suvarma Vo mineral giibralorin verilmasindon asili olaraq doyismir. Ona gora sort tomizliyi isindo belo
olamatlora fikir verilmalidir.Bununla yanasi xarici iqlim soraiti,suvarma vo mineral giibrolorin verilmasi
mohsuldarliq, yetisganlik,lif ¢iximu,lif uzunlugu va s. kamiyyat olamatlarine gox tosir edir.

Biomorfoloji alamotlorin optimal goriinma miiddatinds, avqustun birinci yarsinda har sortun ii¢ ailasinda,
hor ailado 100 bitki igarisindo geyri-tipik bitkilor askarlanmis vo onlarda keyfiyyat slamatlorinin tahlili
aparilmisdir.

Oyranilon sortlarda sort tomizliyi (2016)

Codval 1
Sortlar Oyranilan Qeyri-tipik bitkilorin Sort tomizliyi %-lo
bitkilarin say1, adad
say1, odod
Ganca-2 Oz-6ziino tozlanma 100 3 97
Fordi segmo 100 2 98
Fordi segmo 100 7 93
Ganco-8 Oz-6ziino tozlanma 100 2 98
Fordi segma 100 3 97
Tomizlonmayan 100 9 91
Ganca-78 Oz-6ziino tozlanma 100 3 97
Fordi segmoa 100 2 98
Tomizlonmayan 100 8 92

2017 —ci ildo bu is davam etdirilmisdir. Toxumlar sahado sopilmis vo sort tamizliyinin tayininds oldugu
kimi secilmis bitkilorin igarisinds olan geyri-tipik bitkilordo bio-morfoloji slamstlor:kolun formasi vo
gbvdonin formasi va yarpagin qozanin formasi vo dilimliyi,¢i¢coyin formasi miiqayissli dyrenilmisdir.2016-c1
ildo sortlardan yigilmis fordi segmolor laboratoriya soraitindo tohlil edilmisdir.Cadval 1-do 06z-6ziino
tozlanmis bitkilordo qeyri - tipik bitkilorin say1 vo onlarda slamotlorin miixtalifliyinin 6yranilmasinin
naticalori verilmisdir. Cadvaldon goriiniir ki, 6z-6ziina tozlanma yolu ilo alinan bitkilor sortun orjinalindan
farglonmir, yalniz bir bitki orjinaldan forglonmisdir.O da bizim fikrimizca, mexaniki qarisiq ola bilor. Zaman
kegdikca tobii hibridlosma naticasinds sort tomizliyinin azalmasi dyronilmisdir.

Codval 2-do fordi segilmis bitkilordo geyri tipik bitkilorin say1 vo onlarda slamatlorin miixtalifliyinin
oyranilmasinin noticalari verilmisdir. Codvaldon gortniir ki, fordi segmolorin toxumlarindan alinan bitkilar
sortun orjinalindan farglonmir,yalniz bir bitki orjinaldan farglonmisdir. O da bizim fikrimizco,mexaniki
qarisiq ola bilar.

Tomizlomo aparilmayan bitkilords qeyri tipik bitkilorin say1 va onlarda slamatlorin miixtalifliyinin
oyranilmasinin naticalori  verilmigdir. Coadvaldon gériiniir ki, 3 il orzinds sortlarda tomizlomo isi
apartlmadiqda 12-15%-a godar bioloji qarisiq yaranir, sort toamizliyi 12-15% azalir. Bu cadvaldan bels natica
alinir ki, sortun toxumguluq isi qurulmasa istehsalatda bir ne¢a il miiddatinds sortun slamatlori itirilo
bilor.Onun toxumu bioloji qarisiga gevrilar.

Mil Tacriiba Stansiyasinda, Elit toxumguluq tosarriifatinda apardigimiz miisahidolora gors okilmis sorta
yaxin bagqa sort olmadigina goéro sort tomizliyi uzun miiddst sabit qalmisdir. Codval 2.-do Gyranilon
sortlarda sort tomizliyinin &yranilmasinin naticalori verilmisdir. Cadvaldon goriiniir ki, toxumguluq isindo
sortlarin tomizlonmasi aparilmadiqda sort tomizliyi ilbail azalir. Ona goro toxumeulugda oan vacib iglardan
biri sahads sortlarda tomizloms isinin ¢ox ciddi aparilmasidir. Bu coadval toxumguluq isinin shomiyyatini
gostarir.
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Codval 2.
Oyronilan sortlarda sort tomizliyi (2018)

Sortlar Oyranilon bitkilorin say1, odad Qeyri-tipik | Sort tomizliyi %-lo | Sort tomizliyinin
bitkilorin doyismasi %-lo
say1, odad

Gonce-2 | Oz-6ziino tozlanma 100 1 99 1
Fordi se¢mo 100 1 99 1
Tomizlonmayan 100 12 88 12

Gonca-8 | Oz-6ziino tozlanma 100 1 99 1
Fordi secmo 100 1 99 1
Tomizlonmayan 100 15 85 15

Gonca-78 | Oz-6ziino tozlanma 100 1 99 1
Fordi segmo 100 1 99 1
Tomizlonmayan 100 14 86 14

Tadgigat illorinds qozanin formasinin,qurulusunun Vo iriliyinin 6yronilmosi gostordi ki, bu alamotlora
goro sortlarda miixtoliflik ¢ox genisdir. Eyni bir bitkido mixtolif formali vo mixtalif irilikdo qozalarin
olmast miioyyan olunmugdur. Ona gors seleksiyagilara tovsiyya olunur Ki, biitiin seleksiya marhalalardos fordi
segmolar agim gabagi, yani bitkilards bio-morfoloji slamotlor normal vaziyystds olanda segilsin.

Noticalar

1. Seleksiyagilara tovsiyya olunur ki, biitiin seleksiya morholalords fordi segmolor agim gabagi, yoni
bitkilords bio-morfoloji alamotlor normal voziyystds olanda segilsin. Hom do fordi se¢moalorin se¢ilmoasinds
keyfiyyot olamotlori asas gotiiriilsiin.

2. Toxumlug sahalara yaxin basqa pambiq sortlart akilmasin.

3. Toxumlug sahalars yaxin ar1 ailolori yerlosdirilmasin.

4. Toxumluq sahalards okilmis sort tigiin normal bitki sixlig1 vo optimal becarms texnologiyasi segilmali
Vo omaliyyatlar vaxtinda aparilmalidir. ©ks halda bitkilarin fenotipi doyisir vo sortun orjinalini tayin etmok
miimkiin olmur.

5. Keyfiyyat olamotlori: yarpagin rongi, budaglanma tipi, govdenin tikliliyii vo s. xarici iglim
soraitindon, suvarma vo mineral giibralorin verilmosindon asili olaraq doyismir. Ona gora sort tomizliyi
isinda bels olamotlora fikir verilmolidir.
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Factors that reduce varietal purity in the production of cotton seeds and their elimination
Summary
The article studies the decrease in varietal purity as a result of the formation of hybrid seeds by cross-
pollination of individual plants of the original variety in the production of cotton seeds. To prevent this
process, the importance of observing the instructions for the production of cotton seeds was determined. The
need for compliance with certain rules when choosing individual selections was identified.

DaKTOpPbI, CHUKAIOIIHE COPTOBYH) YMCTOTY NMPH MPOU3BOICTBE CEMSH XJIOMKA U UX YCTPAHEHHE
Pesome
B crarhe m3ydeHO CHIKEHHE COPTOBOM YMCTOTHI B pe3yibTare 00pa3oBaHMs TMOPUIHBIX CEMSH MTyTEM
MIEPEKPECTHOTO OMBUICHHUS OTJAENBHBIX PACTEHUH MCXOJHOTO COPTA MPH MPOU3BOJICTBE CEMSH XJIOMYATHHUKA.
Jis mpenoTBpamieHusl 3TOTO TMpoliecca Oblia OmpejeiicHa BaXHOCTh COONIOJCHUE WHCTPYKIUH TI0
MIPOM3BOJCTBY CEMSH XJIOMYaTHHKA.BhIABIEeHAa HEOOXOAWMOCTH COONIONCHHS OMpPEAEIEHHBIX MPAaBHI MPH
BBIOOpE WHIANBUIYAITBEHBIX OTOOPOB.
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QOYUNLARDA PARAZITLIK EDON BASLICA HELMiNTLBR VO ONLARA
QARSI APARILA BiLOCOK BOZi PROFILAKTIK MUBARIZO TODBIiRLORI
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Aparian todgigatlar zamam toSorriifatlarda qoyunlar arasinda helmintlorlo  yoluxma miiayyan
edilmisdir. Helmint yumurtalarimin atraf miihitdo yasamasina va onlarin invazion xassalarinin
saxlanilmasina ekoloji miihit 2sas tasir gostarir. Miiayinalarin naticalarinag asaslanaraq bela naticaya galmak
miimkiindiir ki, fordi qoyunguluq taSarriifatlarinda helmintlor genis yayilmaqdadir. Ona gora do fardi
qgoyunculuq toSarriifatlarinda bas veran helmint xastoliklarinin epizootik vaziyyati vaxtl vaxtinda dyranilmali
Va onlara qarst yeni miialica tisullart islonib hazirlanmalidir.

Giris

Xalq tosorriifatinin biitiin sahalorinin intensivlosdirildiyi vo hor torofli inkisaf etdirildiyi indiki dovrda
kond tosorriifatt heyvanlarinin, o ciimladan do xirdabuynuzlu ev heyvanlarinin davamli inkisafin1 tomin
etmok va onlardan ekoloji- tomiz heyvandarliq mahsullar1 almaq daima dévlatin digget morkazinds olmusdur
vo bu Dovlat Programlarinda, Sarencamlarinda 6z oksini tapmigdir. Bu baximdan Dévlst Program va
Saroncamlarindan irali golon miiddoalar1 yerino yetirmok f{igiin gbvsoyon ev heyvanlarii infeksion va
invazion Xostoalik toradicilorindon, xiisusilo do helmintoz toradicilorindon qorunmasinin boytk elmi vo
praktiki shamiyyati vardir [2]. Belo xastalik toradicilorine qarsi effektli miibarizo todbirlori aparmaq ve
heyvandarliq tosorriifatlarini helmintoz toradicilorina géra saglamlagdirmaq mogsadilo hamin helmintoz
toradicilarinin tobistds vo heyvandarliq tesarriifatlarinda yayilma ocaqlarini vo yayilmani téradon sabablori
askara ¢ixarmaq ¢ox vacibdir. Helmintlor biosenozun bir komponenti kimi onun dinamikasinda shomiyyatli
daracads rol oynamagla yanasi, hom do miixtalif biosenotik yollarla axirinct va araliq sahiblarin daxilina
diisorok miixtalif organlarda, toxumalarda parazitlik edorsk goyunlarin normal inkisafina, nasilvermo
qabiliyyatina, goxalmasina vo mohsuldarligina shamiyyatli doracads angallor toradir [1].

2015-2019-cu illor arzinds Abseron boélgasinds qoyunlarin baslica helmintoz téradicilori, onlarin miixtalif
xarakterli landsaft-ekoloji zonalarda yayilma xiisusiyyatlori Gyronilmis vo onlarda 18 név baglica helmintoz
toradicisi askar edilmigdir (sokil 1).
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Sokil 1. Miixtalif tosarriifatlarda aparilmis tadgigatlar
Askar edilmis baslica helmintoz téradicilorinin genis yayilmasini, onlarin ekstensivliyinin, intensivliyinin

yiiksok olmasini, qoyunguluq tesarriifatlarina vura bilocoklori ciddi igtisadi zarari nazars alaraq helmintlorin

yayilma arealin1 mohdudlasdirmaq ve mohv etmok moqsadilo asagidaki profilaktik miibarizo tadbirlorinin
hoyata kegirilmasini vacib hesab edirik:
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1. Abseron bélgasinds fassiolyoz, paramfistomoz téradicilorinin (Fasciola hepatica, F. gigantica,
Paramphistomum cervi) genis yayilmasini, onlarin ekstensivliyinin vo intensivliyinin yiiksok olmasini nazara
alaraq qoyun sirilorini sirin su ilbizlorinin genis yayildigi sirin su hovzoalorindon vo batagliglasmis
orazilordon arali quru otlaglarda otarmaq lazimdir. Qoyunlarda ildo 2-3 dofo profilaktiki dehelmintizasiya
apartlmalidir. Fassiolyozun genis yayilmis oldugu vo tolafat verdiyi tosorriifatlarda profilaktiki
dehelmintizasiya ilin biitiin fasillorindo va biitiin heyvanlar arasinda aparilmalidir. Miitomadi olarag goyun
otlaglar1 doyigdirilmalidir.

2. Fassiolyozun yayilmasinda gélmago ilbizlori araliq sahibi rolunu oynayir. Buna goro do gélmaga
ilbizlori yasayan su monbalori qurudulmali vo durgun sularin amalo galmasinin garsisi alinmalidir.

3. Dikroselioz toradicilarine qarsi profilaktiki miibarize moagsadila yagigli, nom, tutqun havada siirii quru
ilbizlorinin genis yayildigi sahalords otarilmamalidirlar. Heyvanlarin suvarilma isi yaxsilagdirilmalidir. Onlar
iti axan ¢aylardan vo artezian quyularindan suvarilmalidir. Tovlalords olan peyin vaxtasirt gixarilmali vo
peyin anbarlarinda toplanib zararsizlasdirilmalidir.

4. Trematodoz toradicilori ilo profilaktik miibarizo mogsadilo su hévzalarina va otlaglara toyuq, érdak,
gaz buraxmagq lazimdir.

5. Moniezioz toradicilori ( Moniezia expansa, M. benedini ) gqoyunlar va xiisusilo quzular arasinda genis
yayilaraq bazon 80,0%-o godor tolofata sobab olur. Bunun igiin ferma otrafinda quzular ii¢iin otlaglar
yaradilmali, hor 2-3 ildon bir ferma strafi saho sumlanmali v oraya goxillik ot bitkilari akilmalidir. Bu todbir
monieziyalarin araliq sahiblori olan gonalori mohv edir. Abseron bolgasinds quzularda mitloq 2-3 dofo,
toglularda va goyunlarda bir dofo preimaginal dehelmintizasiya aparmaq lazimdir. Payizda monieziozun
qarsisini almagq ti¢iin sentyabr-oktyabr aylarinda birdafalik payiz dehelmintizasiyasi aparmaq lazimdir [3].

6. Cysticercus tenuicollis, C. ovis, Echinococcus granulosus, Coenurus cerebralis novlorinin Abseron
bolgasinda genis yayildigini, qoyunguluq tosarriifatlarina boyiik iqtisadi ziyan vura bilacayini, insanlarin da
saglamlig1 {iglin ciddi tohliika téradacayini nozare alaraq onlarin axirinct sahiblori olan goban, hoyat va ov
itlorinin ildo on az1 4 dofs (har riilbde 1 dofo) planh sokildo sanitariya toloblori gézlanilmakla profilaktiki
dehelmintizasiya kegirilmasi zoruridir. Exinokokkozlu tizvlarin, ag vo qaraciyarlorin itloro yedizdirilmasi
qadagan edilmalidir. Sahibsiz, tasarriifat shamiyyati olmayan itlor tutulub xiisusi ayrilmig it baxgalarina
verilmolidir. Gozatgi vo goban itlori geydiyyata alinmali, onlarin teniidoz toradicilari ilo yoluxmalart daima
nozarstds saxlaniimalidir.

7. Baslica nematodoz toradicilorindon Trichosephalus ovis, Chabertia ovina, Dictiocaulus filaria,
Protostrongylus hobmaieri, P. kochi, P. raillieti vo Muellerius capillaris novlori Abseron bdlgasinds
goyunguluq tosarriifatlarinda genis yayilmigdir. Helmintlorin qoyunlarin inkiksafina vo mohsuldarligina ciddi
igtisadi  ziyan wvura bilacoklorini nozors alaraq onlari ildo 2 dofo-yazda vo payizda profilaktik
dehelmintizasiya etmok mogsads uygundur. Otlaglar miitamadi olaraq doyisdirilmalidir. Ferma otrafi arazilor
sumlanmali, quzular iigiin ora coxillik otlar akilmali, toglular, qoyunlar vo digor otyeyan heyvanlar ora
buraxilmamalidir. Protostrongilidlorin araliq sahiblari olan quru ilbizlorini yemak ticiin ora ev quslari- toyuq,
ordak, gaz, hind toyugu buraxilmalidir. Qis ayalarinda tovlalor vo ferma orazilori tomiz saxlanmali, peyin
¢ixartlmali, xiisusi hazirlanmig peyin quyularina tokiilmali va biotermik yolla zararsizlogdirilmolidir [4].

Natica

1. Abseron bolgasinda goyunlarda 10 cinsa, 8 fasilays, 6 yarimdoastays, 5 dastoya, 3 yarimsinifa, 3 sinifa
Vo 2 tips daxil olan 18 ndv baglica helmintoz toradicisi agkar edilmisdir. Helmint faunanin torkibi 4 név
trematoddan, 7 név sestoddan va 7 név do nematoddan ibarat olmusdur.

2. Abseron bolgasinds trematodoz toradicilorindon Fasciola névlarinin vo Paramphistomum cervi
noviiniin inkisaf dovriyyesinin basa ¢atmasi girin su ilbizlarinin, Dicrocoelium lanceatum néviiniin vo
nematodlardan protostrongilidoz nd&vlarinin inkisaf dovriyyssinin baga ¢atmast quru ilbizlarinin,
anoplasefalyatoz toradicilorindon monieziyalarin inkisaf dovriyyesinin basa ¢atmasi oribatid gonslarinin,
teniidoz toradicilorinin inkisaf dovriyyasinin basa gatmasi iso shli Vo vohsi atyeyanlorin istiraki ils basa catir.
Helmintlorin inkisaf dovriyyasinds araliq sahiblorin agkar edilmasi onlara qars aparilan profilaktik miibariza
todbirlorinds mithim magamdir.

3. Adlarim1 g¢okdiyimiz baslica helmintoz téradicilarinin qoyunlar arasinda genis yayilmasini, onlarin
ekstensivliyinin, intensivliyinin yiiksok olmasini, qoyunguluq tesarriifatlarina vura bilacoklori ciddi igtisadi
zarari nazars alarag hamin helmintlorin yayilma arealini mohdudlasdirmaq vo mohv etmok mogsadils bir sira
profilaktik miibarizs todbirlarinin hoyata kegirilmasini vacib hesab edirik.
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Basic helmints, parasiting in sheep and some preventive measures that may
be prevented against them
Summary

During recearches in facilites has been identified infection sheeps with helmintosis. Related effect of
enviromental on survival and keeping of the invasion properties eggs of helmintes. Based on results of the
research it can be concluded that in private sheep-breeding farms are widespread helmintosis. And so in
private sheep-breeding farms in a timely manner should be explored epizootic situation of helminth diseases
and develop new treatments.

OcHOBHBIE reJIbMUHTBI, IAPA3UTHPYIOLINE B OBIAX U HEKOTOPbIE NPO(UIaKTHYECKHE MePbl,
KOTOpbIe MOT'YT MPOBOIUTCS MPOTUB UX
Pe3ome

B cratee m3naraercst m3ydeHne 3apakeHU TEIbMUHTOB B YaCTHBIX OBIIEBOJYECKHX X03siicTBax. M 31O
CBA3aHO I[eﬁCTBHeM AKOJIOTHYCCKUX q)aKTOpOB Ha BBIDKMUBACMOCTHb U COXpaHHeMOCTL HUHBA3NMOHHBIX CBOﬁCTB
Bo3OyauTenei renbMUHTO30B. OCHOBAsACh Ha pe3yjbTaTaxX MPOBEACHHBIX HCCIEIOBAHUN, MOXXHO CHCNATh
BBIBOJI, YTO B YaCTHBIX OBIIEBOJYECKHX XO3SHCTBaX IIMPOKO PaCIpOCTPaHEHBI TeIbMHUHTHL. M mosTomy B
YaCTHBIX OBIIEBOJYECKHX XO3SIHCTBaX CBOEBPEMEHHO JOJDKHA OBITH WM3yYeHa SIMHM300TUYECKAs CHUTYaIHs
T'CJIBMHUHTO3HBIX 3360J’IeBaHI/II‘/’I nu pa3pa60TaHLI HOBBIC MECTOAbI JICUCHUS.
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Giris

Quba-Xagmaz zonasi respublikanin simal-gorg hissasinda yerlogsmokla sarqdon Xozar donizi ils, simaldan
Vo simal-gorbdon Samur ¢ay1 ilo, conubdan iso Abseron yarimadasi ilo hamsarhoddir. Zonanimn torkibino
Quba, Qusar, Xagmaz vo Sabran iqtisadi rayonlar1 daxildir. Torpaqglari asasen sabalidi torpaqlardir.
Respublikamizin boyiik igtisadi rayonu olmagla toravazgiliyin inkisafi figiin alverisli soraito malikdir. Lakin
burada torpaglarin qgida elementlori ilo Kifayst godor tomin olunmamasi bu torpaglarin {izvi giibralorlo
giibralonmasini tolob edir. K.Damirova (2016: 510). Aparilmis tadgigatlar noticasinds molum olmusdur ki,
Azarbaycanda yeni texnologiya osasinda iizvi giibro hazirlamaq iigiin kifayot godor resurslar movcuddur.
Quba-Xagmaz zonasi Respublikamizin bdyiik iqtisadi rayonu olmagla taravazgiliyin vo meyvagiliyin inkisafi
tctin olverigli soraito malikdir. Malumdur ki, bu zonada torovoz bitkilorindon xiyar, pomidor, badimcan,
bibar, kalom vo soganin yetisdirilmosine boyiik diggst yetirilir. Kompostdan istifado zamani kalom
bitkisinin boy va inkisafi nozaragarpacaq dorocads yaxsilagir. Bitkilordo ¢igoklonma daha intensiv gedir.
Bioloji vo faktiki mohsuldarhiq artir. Kolomin {ist yarpaqlar1 yasil, alt yarpaqlar1 iso ag rongdo olur. Ust
yarpaqlarinda fotosintez prosesi gedir, alt yarpaqlarinda isa tizvi maddos y1gilir (Cafarova, 2009: 24 ).

Hesabat dovriinde Quba-Xagmaz zonasinin ¢omon-meso torpaqlarinda yerli “Jalo” agbas kolom sortu
altinda 5 variantda, 4 tokrarda asagidaki sxem tizra tacriibs qoyulmusdur.

1.Nozarat /giibrasiz, 2.Peyin 40ton/ha, 3.Bitki qaliglar1 20t/ha, 4.Qus peyini 5 t/ha, 5. Kompost “Quba —
Xag¢maz” 40 ton/ha

okin sxemi 70x50, hor lokin sahosi 50m?-dir. Stillorin okini iyun aymm 18-do aparilmisdir. Aqrokimyovi
xarakteristikani, giibralorin torpaq miinbitliyina tasirin 6yranmak ti¢iim torpaq, giibra vo bitki analizlori tigiin
nimunoalor gétiirlmigdir. Analizlor “Palintest- 7100” fotometrds aparilmigdir.

Bitkinin tam inkisaf dovriindo fenoloji miisahidslor aparilmigdir (bir bitkinin yarpaqlarinin sayi, bitkinin
hiindiirliyii, yarpagin uzunlugu, yarpagin eni).

Tacriiba sahasinin agrokimyavi xiisusiyyotlorini miiayyanlogdirmoak {iglin torpaq niimunolori gotiiriiliib
analiz olunmusdur. Miioyyan olmusdur ki, bu torpaglar qida elementlari ilo zsif tomin olunmusdur.
Keyfiyyatli vo planlasdirilmis kalom mohsulu oldo etmak {igiin tizvi giibralordan istifads etmok vacibdir. Bu
mogsadlo mart aymda stil basdirilmamigsdan onco torpaga iizvi giibrolor verilmisdir. Analiz ii¢iin giibra
niimunolori gétiiriilmiisdiir. Istifado olunan {izvi giibrolorin kimyavi torkibi analiz olunmusdur. Analiz
naticalorindon miisyyan olmusdur ki, istifado olunan ¢iiriimiis peyinin torkibinds tizvi madds 20,4%, yerli
tullantilar asasinda hazirlanmis “Quba-Xagmaz” kompostunun torkibindo isa 25, 8% olmusdur. Peyinin
torkibinds azot 0,59%, kompostun torkibinds iso 1,30% toskil edir. Istifads olunan {izvi giibralorin torpagda
gida elementlorinin (N,P,K,) migdarma tasiri bitkinin inkisafinin iki morhalasinda-giibra verildikdan, yani
stil basdirildigdan sonra vo mohsul yigimimin ardinca miioyyan olunmusdur. Burada on yiiksok naticalor
hektara 40 ton kompost verilon variantda alinmigdir. Belo ki, 40 ton kompost verilon variantda torpaq
kompleksi tarafindon udulmus ammonium azotu 9-10 yarpagamalagalmads, 0-20 sm torpaq gatinda 29,00
mgq/kq, torpagin 20-40 sm gatinda 25,00 mq /kq, giibrasiz noezarat variantinda isa bu ragamlar uygun olaraq
22,00ma/ka, 20,40 ma/kq toskil edir.

Vegetasiya miiddstinds bitki Gizorinds iki dofo fenoloji miisahidslor aparilmisg, bitkinin boyu dl¢iilmis,
torpagda gida elementlorinin dinamikasin1 yranmek moqgsadi ilo torpaq niimunslori gotiiriiliib, analiz tigiin
hazirlanmigdir. Verilmis giibralorin stil basdirildigdan 30 vo 60 giin sonra stillorin  boyuna tasiri asagidaki
codvalds verilmisdir.
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Cadval 1
Uzvi giibralarin kalom bitkisinin boyuna tasiri

Variantlar Stillarin boyu, sm (5 bitkido)
30 giin sonra 60 giin sonra
1. | Nozarot /giibrasiz/ 10 11 12 13 9 19 17 15 20 18
2. | Peyin 40ton/ha 20 19 19 20 18 27 29 33 35 35
3. | K/t qaliglar1 20t/ha 13 13 17 14 16 31, 30 32 29 30
4. | Qus peyini Ston/ha 26 23 | 25 24 22 20 36 36 35 38
5. | Kompost”Quba- 30 32 | 31 32 31 31 37 35 33 34
Xac¢maz” 20ton/ha

On yaxs1 naticalar hektara 40 ton “Quba-Xagmaz” kompostu verilon variantda miisahide olunmusgdur.

Cadval 2
Uzvi giibralorin kalom bitkisinin inkisafina tosiri

Variantlar Bir bitkido yarpaqglarin | Yarpagin eni, sm Yarpagin

say1, odad uzunlugu,
1. Nozarat/ giibrasiz 12 22,0 20,5
2. Peyin 40 ton/ha 16 25,5 24,0
3. Bitki galiglar1 20 ton/ha 13 24,0 22,5
4. | Qus peyini 5 ton/ha 17 26.5 27,5
5. Kompost “Quba-Xa¢maz” 18 26,8 27,0

40 ton/ha

Uzvi giibralorin kelom bitkisinds tam yetismo dovriindo azot, fosfor vo kaliumun toplanmasina tosiri
Oyronilmis va naticalor novbati cadvalds verilmisdir. Malum olmusdur ki,40 ton kompost verilon variantda
bitkinin tam yetisma dovriinds, vegetasiyanin sonunda azot- 4,81%, fosfor-1,28%,kalium-3,8% taskil edir.

Cadval 3
Uzvi giibralorin kalomds azot, fosfor v kaliumun migdarina tasiri.
Variantlar Azot (%) Fosfor (%) Kalium(%)

1 Nozarat/Giibrasiz 2,90 0,80 2,00

2 Peyin 40 ton/ha 3,90 0,94 2,55

3 K/t bitk. qaligl. 20 t/ha 3,80 0,85 2,40

4 Qus peyini 5 t/ha 4,60 1,15 3,15

5 Kompost 40 ton/ha 4,81 1,28 3,80

Codval 4
Uzvi giibralorin torpagda gida elementlarinin (N,P,K) kalam bitkisi tarafindon aparilmasina tasiri.
Variantlar Quru Kkiitlo, sentner/ha Vegetativ Mahsulla aparilan, Comi aprilan,
organlarla aparilan, kg/ha kg/ha
kg/ha
Mohsul VegetatiV hissa N P205 K,,O N P205 KOl N P205 K.,,O
1] Nozarot 15,2 6,0 98 | 30 | 55 |550|150 |34,0]648]|180 395
(giibrasiz)
2| Peyin40t/ha| 26,0 7,85 240 | 48 |13,0|100,0{ 37,0 | 80,0|124,0| 41,8 | 93,0
3 |Bitki qaliglar1,| 22,0 7,45 210 34 |118|980| 325 | 72,0(119,0| 359 | 838
20t/ha
4| Quspeyini5 | 24,50 7.88 230| 44 |120 |100.5| 36,0 | 78,0 |123,5| 40,9 | 92,0
t/ha
5| Kompost40 | 26,0 9,0 255| 55 |14,0|146,0| 41,0 | 90,0 |171,0| 46,5 | 14,0
t/ha
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Istifado olunan iizvi giibrolorin torpaq miinbitliyina tasirini yranmok mogsadi ilo quru kiitlo hesablanmus,
mohsulda, vegetativ orqanlarda olan azot, fosfor, kalium miioyyon olunmus va bitkinin meyvasi vo vegetativ
organlart vasitasi ilo torpaqdan aparilmis qgida elementlorinin (N,P,K) miqdart hesablanmig vo naticalor
codval 4-do verilmigdir. Aparilmig todgigatdan molum olur ki, hektara 40 ton kompost verilon variantda
giibra ilo torpaga 560 kq azot, 314 kq fosfor vo 576 kq daxil olub, bitki vasitasi ilo aparilan azot 171 kg, 46,5
kg fosfor vo 104 kq kalium olmusdur. Giibrasiz nazarst varianti ilo miiqaiso etdikdo moalum olur ki, bu
variantda torpagda har {i¢ qida elementinin miqdar1 miisbat balans alinmigdir. Nozors alsaq ki, bitki altinda
verilmis {izvi giibronin torkibindaki gida elementlarinin birinci il toxminon 25 faizi bitki torofindon asan
moanimsanilon formaya kegir, onda hazirladigimiz kompostun torpagin potensial vo effektiv miinbitliyinin
artirllmasinda oavozolunmaz rolu bir daha aydin goriiniir.

Natica
Hektara 40 ton “Quba-Xa¢cmaz” kompostu verilon variantda torpagda gida elementlorinin (N,P,K)
miqdar1 vegetasiyanin sonunda, mohsul yigimindan sonra analiz olunmus vo miiayyon olmusdur ki, har {i¢
elementin miqdarinda miisbat balans alinmigdir. Miisyyan olmusdur ki, yerli tullantilar asasinda hazirlanmi
tizvi giibralor torpagin miinbitliyini artirmaqla yanasi kolom bitkisinin inkisafina da miisbat tosir
gostormisdir.
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Efficiency organic fertilizers under cabbage
Summary

Pollution of the environment with waste is the basis of the degradation of the natural system. To prevent
this, it is necessary to protect natural resources as much as possible and organize the recycling of waste.
Azerbaijan has sufficient resources to prepare organic fertilizers based on new technologies. These are
industry, agriculture, household waste, dry residues of burning water, sludge brought by rivers, and so on.
The use of new fertilizers made by bioconversion from the above-mentioned wastes, in addition to meeting
the need for organic fertilizers, is also important in terms of protecting the environment in the area. These
fertilizers significantly increase the biological activity of the soil. The introduction of organic fertilizers
made from local waste, which pollute the environment, increases the accumulation of mineral forms of
nutrients in the soils of the Guba-Khachmaz zone. Organic fertilizers increase the nutrient content in the
aerial parts of plants. When compost is used, the growth and development of cabbage plants is significantly
improved, the flowering phase is intensively going on, the number of fruits and their mass increase.

¢ PpekTUBHOCTH OPraHNYECKUX YA00PEHMI MO KANYCTY
Pe3ome

3arps3HeHHe OKPYKAaIoUIeH Cpeibl OTXOJaMU SBISETCS OCHOBOW JIErpajallid MPHUPOIHOW CHCTEMBI.
UTo0BI ATOTO HE MPOMU30II0, HEOOXOIUMO MaKCUMAIBHO 3alllUTUTh MPUPOHBIE PECYPChl U OpraHU30BaTh
nepepadboTKy 0TX010B. B A3epOaiipkaHe J0CTATOYHO PECYPCOB ISl MOATOTOBKHA OPTraHMYECKUX YI0OPEHHIA.
OTO TPOMBIIUICHHBIE, CEIbCKOXO3HCTBEHHBIE, OBITOBBIE OTXOMbBI, CYyXH€ OCTATKH OaKKaHAaTU3aI[UH, HII
MIPUHOCUMBIN peKaMH, U Tak jajnee. Vcrnoib30BaHNE HOBBIX yIOOPEHUA, MOJYIEHHBIX ITyTEM OHMOKOHBEPCHU
M3 BBIICYIIOMAHYTBIX OTXOJ0B, B JOIIOJIHCHHUE K YIOBJIICTBOPCHUIO HOTpCGHOCTI/I B OpraHNM4€CKux
YIOOPEHUSX, TAKIKE BAXKHO C TOYKH 3PEHHUS 3aIUTHl OKPYKAIOIIEeH Cpelibl B 3TOM pailoHe. DTH yI00peHus
3HAYUTEIFHO MOBBIIAIOT OMOJIOTHYECKYI0 aKTHBHOCTh IIOYBBI

B I'y6a-Xauma3ckol 30HE OpraHUYECKUEe yI0OpEeHUsT Ha OCHOBE MECTHBIX OTXOJOB, KOTOPHIC BBI3BIBAIOT
3arpsi3HEHNE OKpY)Kalomlell cpenbl, yBETWYHMBAIOT KOJNMYECTBO TIMTATENBHBIX BEIIECTB B IIOYBE.
Hcnonp3oBaHue KOMIIOCTA 3HAYUTENLHO YJIYUIIaeT BBICOTY M Pa3BUTHE KallyCTHOTO pacteHus. l[BereHue
pacTeHmii uaeT 601ee UHTCHCUBHOE. BHOOTHYeCKuil MPOyKTHBHOCTh YBEITMYUBACTCS.
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