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QAYNAMA TEMPERATURUNUN TOZYIiQDON
ASLILIGINI iFADO EDON EMPIiRiK MODEL

Xiilasa
“Atmosfer tozyiqi yartya qodor azaldigda, maddonin gaynama temperaturu toxminon 15 °S azalir.”
Empirik gaydasi riyazi modells avoz edilmisdir. Toklif edilon riyazi formul 1 < P, < 760 mm. CS intervali
ticlin dogrudur.
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An empirical model expressing the dependence of the boiling temperature on pressure
Summary
Large sp empiric rules, "When atmospheric pressure drops by half, the boiling point drops by about 15
9C" has been replaced by a mathematical formula. The proposed mathematical formula is correct for the
interval 1<P,<760 mm.Hg.
Key words: distillation, vacuum, temperature, empirical, formula

Uzvi maddolorin istirak etdiyi reaksiyalar ¢ox zaman forqli siiratlo bir ne¢o istigamotdo getdiyi iigiin osas
reaksiya mohsulu hamiso digar maddalorlo (ilkin reagentlorls, olave reaksiya mohsullari ils, gotranabanzor
maddolorlo) qarisaraq tomiz halda alinmasina mane olur. Bu sobobdon do asas reaksiya mahsulunun
qarisigdan tomizlonmosi zarurati yaranir. Tomizlomo tsulu ilk névbads asas maddanin vo garisigin aqreqat
halindan, tabistindon vo gatiligindan aslidir. Maye maddolor distillo Gisulu ilo tomizlonir. Distillo-mayenin
hall olmus bark maddslordan vo ya daha az ugucu mayelordon ayrilmasi prosesidir. Ayrilacaq maddalarin
xususiyyatindon asili olaraq distillo prosesi miixtolif soraitlordo aparilir. Maddo qaynama noqtasinda
termodestruksiya prosesine moruz galmursa, distillo normal atmosfer tozyiqgindo aparilir (sads distillo tisulu).
Distillo iisulu qaynama temperaturu 40 °S-don 150 °S-dok olan mayelor iiciin totbiq edilmolidir,¢iinki
gaynama temperaturu 150 °S-don ¢ox olarsa, maddo nazoragarpacaq daracads parcalana bilor.Belo hallarda
mayelorin distillo prosesi asagi toziyiqds (vakuumda) hoayata kegirilir. Maddoalorin vakuum soraitindoa distillo
edilmasinin bir sira {istiin cohadlori vardir: termolabil birlogsmolorin pargalanmasinin garsist alinir ki, bu da
reaksiya mohsulunun ¢iximinin artmasina sabab olur.

Tomizlonacok maddanin verilmis tozyiqds hanss temperaturda gaynayacagini oavvalcodan hesablamagin
boyiikk ohamiyyati vardir. Birincisi, vakuum qurgusu ii¢lin uygun termometrin secilmosing; ikincisi,
maddonin miisahido olunan gaynama temperaturunun molumat kitabi ilo uygunlugunu dagiglosdirmoya
imkan verir. Bunun {g¢iin bir sira tisullar malumdur. Masalon, maddanin buxar toezyiginin temperaturdan

ashiligini ifads rdon Klausius-Klapeyron tonliyini gostormok olar:
dinP _ AyH 1
dT ~ RT? @

Vo ya inteqralladiqdan sonra:
mP=-"24C (2)

burada P —buxar tozyiqi, A,H-molyar buxarlanma istiliyi; T — temperatur (K); R —qgaz sabitidir. Tonlik
ideal qazlar tgiin etibarlidir, lakin bu isulda, tocriiba yolu ilo toyin edilon molyar buxarlanma istiliyinin
giymati tolob olunur. Aydin masaladir ki, bu tisuldan yalniz A, H-in qiymati malum oldugu hallarda istifado
etmak olar [2]. Digar bir iisul iso nomogram tsuludur [1-4].

Maddsnin gaynama temperaturunu toxmin etmok ti¢tin ali moktob darsliklorinds vo monouhfabyalarda
genis yayilmis empirik qaydadan istifads edilir: “Atmosfer tozyiqi iki dofo azaldigda, maddonin gaynama
temperaturu toxminon 15 °S azalir.” Mosolon, 760 mm.c.siit. 200 °S-yo borabar olan mayenin gaynama
temperaturu, 380 mm.c.siit. 185 °S-da gaynayar [1,3,4-7].

[sin mogsadi: empirik qaydan1 1 < P, < 760 mm. tozyiq intervalinda iizvi maddoalorin gaynama
temperaturunu hesablamaq ti¢iin empirik diisturla ifads edilmasindan ibaratdir.

Belalikla, empirik gqaydanin mantigindon ¢ixis edorok asagidak ifadslari yazmag olar:

P, = 3)

T on

26



TOBIOT VO ELM (beynalxalq elmi jurnal ISSN: 2707-1146
NATURE AND SCIENCE (international scientific journal), 2020, Ne03/04 e-1SSN: 2709-4189

T,=T,—a-'n 4)

Burada P,;,,-atmosfer tozyiqi, 760 mm. CS (mm. CS —millimetr civs siitunu) P,-vakuumdaki tozyiq; T, -
maddonin atmosfer tozyigindo gaynama temperaturu, °S; T, -vakuumda gaynama temperaturu, °S ;
a —atmosfer tozyiqi iki dofo azalarsa, (n = 1) gqaynama temperaturunun nego doraCo azaldigini kdstoran
komiyyatdir; n —miisbat tam vo kasr adadlordir. (3)-ci vo (4)-cii ifadslordon istifado edarok (5)-ci ifadani
yazmag olar:

Z_.ln= (5

T,=T, — .
v @ 0,693 P,

T,=Y; T, =X;In % =7; ﬁ = b isaros etsok, (5)-ci ifadoni asagidaki kimi yazmaq olar:
Y=aX+bZ+c (6)

a, b, c sabitlorini tapmagq tigtin [9]-cu manbadan 1943 kimyavi birlosmolor se¢ilmis
Vo hor biri {iglin 760,400,100,40,30,10 vo 1 mm.CS uygun golon qaynama temperaturlart (T, T, )
STATISTICA 10 program paketindo emal edilmisdir. Beloliklo, biitiin iizvi birlosmolor {i¢iin universal
statistik model ((7), (8), (9)) qurulmusdur.
Pa

T, = 19,7714 + 0,8467 - T, — 23,9081 -In £ (7)

N=1943, r=0,98, s=13, F=38813
Maddonin molyar kiitlonin gaynama temperaturuna tosiri nozoro almaraq (7)-ci ifadonin yeni
modifikasiyasi yaradildu:
Pq

T, = 9,6909 + 0,8236 - T, + 0,0003 - Mr - B, — 20,8895 In = (8)

N=1943, r=0,99, s=11, F=34365
(7) vo (8)-ci ifadolorin statistik parametrlorinin (korrelyasiya omsali (r), orta statistik xota (S) vo Fiser
kriteri F) miiqqyisesi gostorir ki, (Mr - P,) “elementinin” (7)-ci ifadodo nozoro alinmasi korrelyasiya
omsalinin artmast ilo naticalondi. Bu da doyison parametrlor arsindaki alagonin six olmasini gostorir.Har iki
modelin adekvatligini yoxlamagq ti¢iin tesdon kegirilmisdir (Cadval).

Scatterplot of Tvak against Tat
Vakkum.sta 12v*1243c
Tvak = -15,543+0,9614*x
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Sokil. T, = f(T,,)

Coadval. (7) va (8)-c1 modellarin adekvatligini yoxlamagq tigiin testdon kegirilmasi
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Ne Maddanin adi Mr Ta,0s Model (7) Model (8)
Odobiyyat | Hesabl. Odabiyyat | Hesabl.
1. | Heksahidroazepin 99,2 136-7 71/30 58,1/30 71/30 55,5/30
2. | Anilin 93,1 | 184,13 | 68,3/10 | 71,3/10 68,3/10 70,3/10
3. 11,23,45,6,7,8- 186,3 | 293-5 167/12 | 169,5/12 167/12 165,8/12
Oktahidroantrasen
4. | Asetofenon 120,2 | 202,0 79/10 87,2/10 79/10 86,9/10
5. | 2,3-Dixlorbutan 127 116,0 49,8/80 | 64,2/80 49,8/80 61,2/80
6. | 3-Hidroksi-3- 102,1 | 158-62 66/13 57,9/13 66/13 56,8/13
metilbutanal
7. | 2-Butanon 72,1 79,53 30/119 | 42/119 30/119 39/119
8. | 1-Bromheksadekan 305,4 336 188/10 | 200/10 188/10 196,8/10
9. | 2-xlorheksan 120,6 | 122-3 61/100 | 75/100 61/100 71,8/100
10. | 3-Heptanol 116,2 | 161,0 63,8/16 | 63,7/16 63,8/16 62,2/16
11. | Desilamin 157,3 | 220,5 95,8/10 | 102,9/10 95,8/10 101,3/10
12. | Dibutil efiri 130,2 142,0 47124 57,4124 47124 55,4124
13. | Qarisqa tursusu 46,01 | 100,6 | 80,3/400 | 89,6/400 80,3/400 | 84,6/400
14. | Trixlorsirks tursusunun | 226,52 | 143,0 | 79,8/100 | 92,3/100 79,8/100 | 91,8/100
brom anhidridi
15. | 1,2-Dixloretan 99 83,5 5,8/30 13,2/30 5,8/30 11,8/30
16. | Propilyodid 170 102,5 | 81,8/400 | 91,2/400 81,8/400 101/400
17. | Malein anhidridi 98,04 | 202,0 | 111,8/40 | 120,4/40 111,8/40 | 115,7/40
18. | Furfurol 96,05 | 161,6 | 99,5/100 | 108/10 99,5/100 | 103,3/100
19. | Feniltrixlorsilan 211,64 | 201,0 | 105,9/40 | 119/40 105,9/40 | 116,2/40
20. | Benzoilsianid 213,17 | 281 248,3/400 | 242,3/400 | 248,3/400 | 253,3/400
21. | Diizoamilsulfid 120,79 216 43/1 44/1 43/1 49,2/1
22. | a, p —Dimetilpropilben | 148,1 188 89,3/30 | 101,6/30 89,3/30 98,3/30
zol
23 | 1,3,4-Trietilbenzol 162,12 | 217,5 193/400 | 188,6/400 | 193/400 | 194,8/400
24 | Tetradekan 198,14 | 253,6 80/1 75,9/1 80/1 80/1
25 | Dibenzilketon 210,15 | 330,5 | 301,7/400 | 284,3/400 | 301,7/400 | 293,7/400
Uzvi birlosmolorin  normal gaynama temperaturunu T, bilmoklo, 400 mm.CS-da gaynama

temperaturunu T,oo (9)-cu diistur vasitasilo hesablamaq olar (sokil):
T, 400mm =0,961-T, — 15,543 (9)
N =1170, r =0,999,s = 2,F = 1944 - 103
e N-hesablama {i¢lin gotiiriilon birlogmolorin say1; r-korrelyasiya omsali; s-orta statistik xota; F-Fiser
meyar1. Beloalikls, toklif edilon empirik modellor {izvi maddslorin 1 < B, < 760 mm. CS intervalinda
verilmis tozyiqds gaynama temperaturunu hesablamaq tigiin istifads edils bilor.
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