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AGAC EMALI SONAYESiI TULLANTILARININ TOKRAR EMALININ TODQIiQi
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Research of recycling process of wood processing industry wastes
Summary

An analysis of the literature and statistics suggests that in Western Europe and many other countries,
people have turned to clean fuels and waste-free production in the last decade. With the active support of
governments and subsidies to support the work, commercial projects based on wood waste recycling are
expected to develop more actively over time.Developing trends in the West always or almost always seem to
be ambassadors of trade trends. For this reason, they are worth paying attention to in our country. The
growing global demand for environmentally friendly and affordable energy sources must be taken into
account. The wood processing industry needs a wider budget and more attention to the recycling process.
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Giris

Tullantilar, goxtonlu istehsal vo tolabat (istehlak) tullantilari olub miiasir dévr mithiim sosial-igtisad vo
ekoloji problemlarindan biridir.

Tullant1 problemlerindon birido Agac emali sonayesi vo onun tullantilaridir. Agac emali sonayesi ¢ox
genisdir vo bu sonays milyonlarca agaclarin qirllmasina vo orada yasayan canlilarin hayatina son verilmasing
goatirib ¢ixarmaqdadir. Bu sobabdon agac emali sonayesinin tokrar emalinin tadqiqi miiasir dovriin maraq
doguran sahalorindadir.

Mogalods timumi tullantilar vo agac emali sanayesi tullantilarinin tokrar emali aragdirilmigdir.

Toahlil va miizakiralar

Tullant1 dedikde aglimiza ilk 6nco konarlasdirilan, konarlagdirma {igiin nozardos tutulan, kenarlasdirilmaq
zoruriyyati olan madds vo ogyalara basa diisiilmokdadir, hansi ki bu tullantilarin bir ¢ox zararli tosirlori ola
bilir. Istehsal vo istehlak tullantilar1 (tullantilar) adoton istehsal vo ya istehlak prosesindos omalo golon
xammal, material, yar1 bitmis mohsullarin, habelo istehlak xtisusiyyatlorini itirmis mallarin (mohsullarin)
qaliglar1 adlanir.

Tullantilarin tasnifati, sonaye, emal imkanlari, imumi vaziyyat, toksiklik va s iizra sistemlosdirilmasine
osaslanir. Hoar voziyystds istifado olunan tosnifatin tobioti nozordon kegirilon aspektlors uygundur:
tullantilarin saxlanmasi, tomizlonmosi, emali, zararsizlogdirilmasi, zoharli tasirlorinin garsisinin alinmasi vo
S. Hor bir sahonin 6z tullantilarinin tasnifati vardir. Tullantilarin torkib qurulusu miixtalif géstaricilora géra
miimkiindiir, lakin bunlardan on osasi insan saglamhigi {igiin tohliiko doracasidir. Masalan, tohlikali
tullantilar yoluxucu, zohorli va radioaktiv hesab olunur. Onlarin toplanmasi vo atilmasi xiisusi sanitariya
qaydalari ilo tonzimlonir. indi otraf miihit {igiin 5 tohliikali tullant1 siniflori tosis edilmisdir:

1-ci sinif - son doraco tohliikalidir - bu tullantilara moruz qaldigda ekoloji sistem geri qaytarilmaz
daracads pozulur. Qurtarma dovri yoxdur;

2-ci sinif - olduqca tohlikslidir - ekoloji sistem ciddi sokilde pozulur. Qurtarma middati zararli tosir
tamamilo aradan qaldirildigdan sonra an az1 30 ildir;

3-cii sinif - orta doracads tohliikalidir vo ekoloji sistemi pozur. Barpa mvaxti méveud manbadon zarorli
tosirlorin azalmasindan on az1 10 ildir;

4-cii sinif - asag tohliikoys malikdir vo ekoloji sistemi pozur. Oz-6ziina miialico miiddeti on az1 3 ildir;

5-ci sinif - praktiki olaraq tohliikali deyil vo ekoloji sistem praktik olaraq pozulmur.

Tullant1 problemlerindan birido Agac emali sonayesi vo onun tullantilaridir. Agac emali zavodlarinin
oksariyyati, istehsalin sonunda, istifado olunmayan tullantt xammalin toxminan 25-40% -ni yararsiz edir.
Mesoalorin qorunmasi tok bir 6lks ti¢iin deyil, biitiin diinya ii¢iin problem oldugundan, dovriyya Va satis tiglin
standartlarin yaradilmasi asas zoruratlordondir. Bu normalar agac tullantilarina da samildir.
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Agac emali sonayesi ingaat materiallari sonayesindo an kohnasidir. Agac, agac emali, sellilloz-kagiz vo
agac kimya sonayesi miiossisalarini birlosdirir. Yuvarlaq agac, taxta, agac mohsullari, kagiz vo agac kimya
mohsullar1 istehsal edir.

Diinyanin meso toSarriifat1 vo agac emali sonayesinin cografiyasi asason meso ehtiyatlarinin yerlogmasi ilo
miioyyan edilir. Yer tiziinds iki kamar var:

Simal meso qursagl - osason Avrasiya vo Simali Amerikanin taiga bolgalorini ohato edir. Burada
iynoyarpaqli agac yigilir, daha sonra misar taxtalari, taxta 16vhalar, selliiloza, kagiz, karton soklinds islonir.

Bozi dlkalor iigiin (Rusiya, Kanada, Isveg, Finlandiya) meso tosorriifat1 vo agac emali sonayesi beynolxalg
ixtisaslagsmanin vacib saholoridir.

Conub meso qursagi - Sort agac yigilir. Burada agac sonayesinin 3vacib bolgasi var: Braziliya, Tropik
Afrika, Coanub-Sorgi Asiya. Komardoki Conubi Amerika on miixtolif vo on zongin agac ehtiyatlarina
malikdir. Yuxarida gostarilon bolgalords yigilan agac asasan doniz yolu ilo Yaponiya, Qarbi Avropaya ixrac
olunur vo odun iiciin do gedir. Bundan olavs, geyri-agac xammali conub komar dlkalorinds foal sokilds
istifado olunur, bambuk (Hindistan), bogassa (Peru), sisal (Braziliya, Tanzaniya), jiit (Banglades) kagiz
istehsali tigiin istifado olunur.

Son onilliklords mesa sanayesinin cografiyasinda simal vo conub meso komarlarinin nisbati ilo alagsli
ohomiyyatli doyisikliklor hiss olunmaga bagladi. Umumiyyatlo, agac yigimi qalxmaqdadir(1965-ci ildoki 2
milyard kubmetrdon 19190-c1 ildo 3,5 milyard kubmetrs). Ancaq 20-ci asrin ortalarinda I komor olkalori 11
komor 6lkalarindan ¢ox iralids idilarss, indi bu bosluq azalir. On boyiik agac todariikgiilori ABS, Rusiya,
Kanada, Hindistan, Braziliya, Indoneziya, Nigeriya, Ukrayna, Cin vo Isvecdir.

Meso, agac xammali istehsal edon vo ya emal edon biitiin sirkstlor tigiin xammal monbayidir, lakin
unutmaq lazim deyil ki meso canlilar liciin yasay1s yeridir. Bu sababdon agac tullantilarini tokrar emali etmok
cox vacibdir, onlardan istehsalda istifade yalniz ilkin agac materialinin qorunmasina gotirib ¢ixarmayacadg,
hom do mesoalorin qirilmasi hacmini shomiyyatli doracads azaldacaq agac kosilmolarinids azaltacaqdir.

Agacin kimyovi emalinda (osas alt sonayesi seliiloz istehsalidir) liderlor bunlardir: ABS, Kanada,
Yaponiya, Isve¢, Finlandiya. Conubi komor &lkolorinden yalmz Braziliya diinya selliiloz istehsalina
ohomiyyatli gatq1 tomin edir - 4%.

Kagiz istehsali da artir. Osas kagiz istehsal edon 6lkalor ABS, Yaponiya, Kanadadir.

Igtisadi cohotdon inkisaf etmis va inkisaf etmokds olan dlkalords iimumi vo adambasina istehsal arasinda
ohomiyyatli forglor mévcuddur.

Diinyada adambasina orta hesabla 45 kq kagiz istehsal olunur. Finlandiya birinci yeri tutur (1400 kq),
Isvecda do gostaricilor yiiksokdir (670 kq). Kanada (530 kq), Norveg (400 kq); Avropada bu gostaricilor
diinya ortalamasindan yiiksok, Rusiyada iso daha asag1 (35 kq). Inkisaf etmokds olan 6lkalorde adambasina
diisan saviyyalor ¢ox asagidir (masalon, Hindistanda - 1,7 kq).

Igtisadi cohotdon inkisaf etmis 6lkalor agac vo taxta vo kagiz mohsullarinin 6n ixracatgist vo idxalatgist
olub vo galir. Osas ixracat¢ilar Kanada, ABS, Rusiya, Skandinaviya &lkalori, Yaponiya, gisman ABS-dir.
Ancaq son zamanlarda inkisaf etmokds olan olkslordon yuvarlaq agac vo islonmis agac ixracatinin payi
artmaqdadir (Malayziya. Braziliya, Indoneziya, Filippinlor, Papua Yeni Gine, Fil Disi Sahili, Qabon,
Kamerun).

Agac emali sonayesi agac sonayesinin bir qoludur. Xammal kimi miixtalif agaclardan istifado edorok agac
emal1 sonayesi mexaniki vo kimyavi-mexaniki emal vo agac emalini hoyata Kegirir.

Agac emali sonayesi spallar, kontrplak, taxta osasli panellor, kirislor, kolo-kotiir kiitlalor, homginin
masinqayirma, avto tikinti, toyyars istehsali, konvoy qurma vo gamiqayirma, kibrit, mebel, taxta qablar vo s.
ticlin hazir hissalor istehsal edir.

Agac emal1 sonayesi boyiik sonaye sahosidir. Bura odun xammalinin toplanmasi vo sonraki emali tigiin
¢ixardilmasi, xiisusi meso tosorriifatt miiossisolori torafindon hoyata kegirilon giris tullantilarin atilmasi
prosesi daxil olmaqdadir.

Kegmis Sovet Ittifaqr 6z orazisindo Sibir vo Uzaq Sorgin taiga massivlorinin olmasi ilo dévloti
iqtisadiyyatinda qabaqcil mdvqeyi tutub.. Kapitalist diinya dlkoalerinds lider movqelori ABS, Kanada, Isveg,
Finlandiya, Fransa, Almaniya, Yaponiya tuturdu. Bu giin agac xammali istehsal edon vacib 6lkalor ABS,
Kanada, Rusiya Federasiyasi, Ukrayna, isveg, Braziliya, Hindistan, Indoneziya, Cin vo Nigeriyadir.

Agac emali tullantilarinin kompleks istifadasi problemi, agac kasilmasi Sonayesinin baglangicindan bari
inkigaf edir. O dovrds insanlar yasil saholorin azaldilmasi naticasinds yaranan ekoloji problemlor barads
diisiinmiirdiilor. Bu sababdon tullantilar yer agmaq tigiin yandirildi.

Bununla birlikdo, agac emali texnologiyalarinin tokamiilii prosesinda, maksimum golir alds etmoys imkan
veron avtomatlagdirilmis idaroetmonin inkisafi vo totbigi ilo, tullantilara miinasibot doyismoz olaraq
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qalmisdir. Kigik agac emali zavodlari, pullarini emal vo sonraki istifado ti¢iin texnoloji sxemloarin
hazirlanmasina sarf etmok istamirlar.

Agac emal1 sonayesinin qaliglarinin tokrar emali problemi bu giin ¢ox aktualdir. Masalon, toxminan 3
milyon ton agac tullantilar1 Azarbaycan orazisindon soharotrafi zibilliklora daginir. Agac emali miiassisalori
olan digar bolgalarda da eyni voziyyat.

Agac emali sonayesinds tullantilarin hacmi, ortaya ¢ixan mohsulun hacmi ilo miitonasib deyil, oksor
hallarda onu asir. Belaliklo, mesodon agac kasarkan vo ¢ixararkon, agac xammalinin toxminan 20% -i budag,
kotiik, kok soklinds tullantidir vo ¢ixartlan taxminen 20% -i ticari olmayan agacdir (odun). Taxta zavodunda
tullantilarin miqdar1 35-42% -dir. Mebel istehsalinda tullantilarin migdar1 galon misar agacinin orta hesabla
53-65% -ni toskil edir. Kontrplak istehsal edorkon tullantilar 52-54%, dilimlonmis kaplama - 30-45% togkil
edir.

Miiossisalordo xammalin emali naticasinds yaranan tullantilar1 asagidaki osas qruplara bolmok olar;

- 16vhalarin va 16vhalarin vo alt yohar 16vhalorin quyruglari;

- yumru: misar vo taxta emalinda oldo edilon diizaldici (uzununa va enino) (taxta vo 16vhalorin son
kasiklori), kontrplak kiitiiklorinin, galomlarin kasilmasi, quru bosluglarin va hissalorin kasilmasi;

- agac emal1 sonayesinds masinlarda bosluglar va hissalor islonarkan alds edilon har ciir yongar;

- taxta tozu vo misar, kosilmis taxta, kontrplak kosmo, hamg¢inin agac emali sonayesindo masinlarda
bosluglar vo hissolor emal edilorkon olds edilon hor ciir yongar; hissalori dozgahlarda vo digor istehsal
proseslarinds tiylitma zamani alds edilon agac tozu;

- misar fabriklorinda, kontrplak va selliilloz-kagiz sanayesinds yuvarlaq agacin gabiglanmasi naticasinda
alds edilon gabiq pargalari.

Bu siyahiya ¢ox sayda emalatxanada va son illords 6lkomizdos yaranan mebel istehsali sahalorinds mebel
istehsali zamani1 amala galon hom taxta ham do digor kompozit material tullantilart (plastik, parga va S.) alava
edilmalidir.

Yuxarida gostarilon tullantilarin hamisi dlgiilorine gors halo do asas agac emali zavodu avadanliglarindan
istifado edorok faydali mohsullara mexaniki iglomo tiglin yararli olan is (iri taxta) tullantilari vo Sonraki
istifado Giglin xtisusi sonaye saholorinin yaradilmasini talob edon geyri-is (xirda maddolor) kateqoriyasina da
aid edilo bilor.

Agac tullantilarin istifadasinin asas istigamotlorindon biri istilik vo elektrik enerjisi oldo etmok iigiin
istifado edilmosidir. Son illordo agac tullantilarinin enerji istifadasi ananavi yanacaglara alternativ olaraq
gobul edilir. Bunun sababi odun tullantilarinin CO2-neytral olmasi, az miqdarda kiikiird olmas1 vo barpa
olunan enerji manbalarino aid olmasidir. Biitiin bunlar son illords agac tullantilarindan enerji aldo etmok
texnologiyalarinin inkisaf etdiyino vo inkisaf etdiyino gotirib ¢ixardi. ©lbatda manfi cohotlor do var: yonqgar,
16vho, kasik vo yongar soklinds taxta tullantilari, habelo gabiq, dasinmasi vo saxlanmasi {igiin alverissiz
olmagqla yanasi, yiiksok soviyyads oldugu tigiin miivafiq ilkin hazirliq olmadan yanacaq kimi istifads tigiin do
tosirsizdir..

Tokrar emal prosesinin iki novii var:

» termal {Gisul vo ya sadocs yandirma. Bu tisul ¢oxdan istifads olunur, lakin oldugca baha basa galir, ¢iinki
tullantilar xiisusi toyin olunmus yero aparilmali vo orada xiisusi avadanliqda yandirilmalidir. Lakin bu
mrtodun heg bir yararinin olmadig1 va tobisto zorari miisyyonlosmisdir.

* alternativ metod. Bu giin 6lkamizds insanlar bu tisul haqqinda getdikca daha ¢ox diistiniirlor va Avropa
6lkalarinds uzun miiddstdir istifads olunur. Tullantilarin yandirilmasi ii¢iin goxdan enerji istehsal edoan ixtira
edilmisdir.

Ikinci iisul yalmz birincisinden daha sado deyil, eyni zamanda bir ¢ox iistiinliiklora malikdir. Yararsiz
qaliglar gaz istehsalina, ola xammal yaratmaq Uglin istifado edilo bilor. Avropa olkslorinds elektrik vo
yanacaq bu ciir tullantilardan aktiv sokildo olds edilir.

Taxta galiglart ilo no etmok olar? ©On aydin olan1 basmaqdir. Bu proses iki bdyiik problemin hallino
komok edir:

* Tullantilarin hacmini azaltmagla nagliyyat xarclorini 4 - 6 dofo azaldir

* tullantilardan nomi ¢ixarir vo yanma somoaraliliyi 30%-don on yiiksok saviyyoys qaldirilir, bu yalniz
istilik quragdirilmasi ehtimali ilo mohdudlasir.

Bu tisul 7-8 kubmetr agac tullantisindan bir ton donovor vo ya briketlonmis xammal istehsal edir.
Bununla birlikds, on baslicasi, ortaya ¢ixan mohsulun ton bagina minimum satig doyarinin 80 Avro vo
golirliliyinin% 50-don ¢ox olmasidir.

Avropa 6lkalarinds granullarin qiymati ton basina 250 Avroya gatir.

Buradan bir sual ortaya ¢ixir: niyoa insanlar, masalon, odunla istilik yox, bu ciir pul 6dayirlor? Odun
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avtomatik rejimds qizdirmaq ti¢iin uygun deyil, ancaq qranullar va briket yuyucular uygun golir.

Bu giin ayalatin simal va sorq bolgalorinds, misar fabriklorini, agac emali miiassisalorini va qaliglari emal
edon kimyavi miiassisalori birlosdiran bir nego agac emali zavodu var. Eyni orazido yerlosirlor vo miitloq
istehsalata golon biitiin agaclarin tam islonmasini ohatos edirlor.

Natica

Odobiyyat monbalarinin, statistik molumatlari tohlili naticasinds belo gonasts golmak olar ki, Qarbi
Avropada va bir ¢ox basqa 6lkads son on ilds insanlar tamiz yanacaglara ve timumiyyatlos tullantisiz istehsala
iz tutdular. Dovlatlorin foal dastayi vo bu torofdon islora dastok veran subsidiyalarla zaman kegdikco agac
tullantilarinin emalma asaslanan kommersiya layihalorinin daha aktiv inkisafini gézlonilir.

Qoarbds inkisaf edon tendensiyalar hamiss vo ya demak olar ki, har zaman ticarst tendensiyalarinin elgilari
kimi goriiniir, bu sobobdan do 6lkemizds onlara diggst yetirmoya doyar. Ekoloji cahatdon tomiz vo ucuz
enerji manbalarino artan global talobi nazors alaraq, agac emali sanayesinini tokrar emali prosesino daha
genis bilidca Vo daha ¢ox diqget ayirilmalidir.
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