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Basic features of calculating field characteristics of meteorological quantities
Summary

The article analyzes the main characteristics of the field characteristics of meteorological quantities. One
of the main priorities now facing aviation meteorology is to use numerical prediction models for the
development of weather forecasts to ensure the regularity and reliability of modern meteorological flights. In
this regard, the analysis of the basic characteristics of the field characteristics of meteorological quantities is
practical. The use of numerical prediction models in the design of weather forecasts provides the basis for
their reliability.
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Giris

Foza zaman vo zaman doyismalari ilo meteoroloji komiyyatlor arasinda ela garsiligh olage vardir ki, bu
olago bozon tonlik formasinda, baxilan meteoroloji komiyyasto vo ya onun zaman orzinds doyismosine
nozoron hall edilo bilor. Prognostik tonliklordon istifado etmoklo meteoroloji komiyyatlorin  zaman
miiddatinds doyismasini hesablamaq miimkiindiir.

Bozi meteoroloji komiyyatlor var ki, onlar1 birbaga miisahido etmok ya miimkiin deyil, ya da texniki
cohatdon ¢ox miirokkobdir. Buna misal olaraq, miiasir prognoz sxemlorindo mithiim rol oynayan kiilok
stiratinin saquli dayigsmasini, tozyiq sahalorinin tendensiyalarini géstarmok olar.

Miiasir adadi-riyazi prognoz modellorinin tortib olunmasi zamani miisyysn olunmus hidrotermodinamika
tonliklorina nozor saliriq. Ragomsal sistemlordon alds etdiyimiz proqnozlar seboke torunun qurulmasina
osaslanir. Laplas vo Yakobin operatorlarinin tSromolorinin hesablanmasi qaydalarindan istifado edorak
yiiksok 6donisli prognozlar alde etmok miimkiindiir.

Atmosferdo bas veron proseslor havanin qaz torkibindon ¢ox asilidir. Belo ki, quru havada bas veron
proseslor su buxart ilo qarisiq havada gedon proseslordon koskin forqlonir. Atmosferin termodinamik
vaziyyati li¢ parametrlo ifado oluna bilor. Bu parametrlor havanin temperaturunu (T), tazyiqini (P) va
sixligini (p) tayin edon parametrlordir.

Toazyiq, temperatur, havanin riitubati, buludluq, kiilok, yaginti kimi meteoroloji kamiyyatlor miirokkab
sahalar amolo gotirir vo hor birinin 6ziinomoxsus xtsusiyyatlori vardir. Qeyd edilan komiyyatlorin saho
vaziyyatini tahlil etmoak sinoptik tohlilin asas vazifasidir. ©lds olunan naticalar atmosfer proseslorinin inkisaf
qanunauygunlugunu nazoro almagla hava prognozunu tortib etmok iiciin ilkin material hesab olunur. Bu
materiallar vasitasilo miixtalif zamanlar {i¢lin adadi proqnozlar hazirlamaq miimkiindiir.

Fozanin miiayyan hissolorine aid edilmis hava xoritolori atmosfer voziyystinin bir sira kamiyyat
xarakteristikalarin1 (temperatur, tozyiq, kiiloyin siiroti vo s.) oks etdirir. Qeyd olunan xarakteristikalar
diagnoz vo asason do hava prognozu iigiin yetarli deyil. Ona goro do, hava Xoritalorinds olan molumatlardan
istifado etmoklo, olavo komiyyat xarakteristikalarmin hesablanmas1 mosolosi qarsiya cixir. ilkin baxilan
mosalolor meteoroloji vo yaxud aeoroloji stansiyalar arasinda yerloson araliq ndgtalords, hamginin
meteoroloji molumatin toplandigi rayon xaricindo hava xarakteristikalarinin qiymatinin tapilmasi ilo baghdir.
Moantagalords, yaxud rayonlarda miisahido vaxtlari arasinda hava xarakteristikalarini toyin edorkon, hava
saraitinin prognozunu tartib edon zaman da analoji masalalor ortaya ¢ixir. Belo tip mosalalar interpolyasiya
vo ekstrapolyasiya vasitasilo hall edilir. Novbati baxilan masalalor meteoroloji kemiyyatlorin toramalarinin
hesablanmast ilo alagodardir, qiymati isa fozanin hor hansi bir noqtasinds bu noqtads zaman koordinatlarinin
funksiyasi hesab edilir. Bununla yanasi, hava prognozu va diagnozu tiglin shamiyyat kosb edon meteoroloji
komiyyat saholorinin komakgi xarakteristikalarinin da hesablanmas1 miimkiindiir.

Qarsiligl alagalordan biri do meteoroloji kamiyyatlarlo onlarin fazada vo zaman arzindoki doyismoloridir.
Gostorilon alage bozi hallarda tenlik soklindo ifado olunur vo meteoroloji koamiyyato vo ya onun zaman
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orzinds doyismasino nisbatdo holl olunur. Hidrotermodinamik vo prognostik tanliklor meteoroloji
komiyyotlorin zaman orzindoki doyismasini hesablamaga imkan verir. Xiisusilo do, elo meteoroloji
komiyyatlor hesablana bilir ki, onlari birbaga miisahido etmok miimkiin deyil, yaxud texniki cahoatdon
miirokkabdir. Buna misal olaraq, miiasir ododi prognoz sxemlarinds vacib rol oynayan kiiloyin siiratinin
saquli profilini geyd etmok olar. Meteoroloji saholorin obyektiv analizi iigiin interpolyasiya noazoriyyasi
saciyyavi giymato malikdir. Meteoroloji parametr sahalorinin kemiyyat xarakteristikalarinin bazilori bizs
molumdur, lakin, miiasir sinoptik metodlar ilo hava Xaritolorini analiz etmok iiglin, sado komiyyat
hesablamalari va havanin bazi alavs xarakteristikalarinin alinmasi metodlarini da 6yranmok vacibdir.

Meteoroloji  komiyyatlorin kasilmoazlik sahalori hava xaritalorinde miisahido moentagalorinds bu
komiyyatlorin diskret qiymatlari ilo verilir. Homginin, f-in koordinat sisteminden asililigimi miisyyon edon
zaman F — funksiyalari, yani, f = F(x,y), molum deyil vo har bir xarito {iglin 6ziinomoxsus formasi vardir.
Buna goro do toromolorin f-don asililiginin doqiq hesablanmasi toqribi hesablanma ilo avoz olunur, hava
xaritolorine miintozom hesablama torunu omolo gotiron eyni soviyyoli noqtolori kogiiriiliir vo bu noqtolor
morkozi ditylinlori formalagdirir.

Meteoroloji komiyyat sahoalorinin xarakteristikalarinin hesablanmasi zamani istifado olunan, Laplas va
Yakobin operatorlar1 vasitasils qurulan diizbucaqli sabake torunun bir hissosi sokil 1-do oks olunmusdur.
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Sokil 1. Diizbucaqh miintozom hesablama torunun bir sahasi

Koordinat baslangici va yaxud 0 noqtesindon f meteoroloji kemiyyatinin téromalori onun fo, fy, f, vo digor
giymatlorinds 1, 2, 3, noqtolorindo hesablanir. iki qonsu noqte arasindaki mosafo - & tor addimi adlanr.
Adoton, 0, = 300 km gotiirtiliir, ancaq hoall edilocok masalonin xarakterindon asili olaraq forqli qiymat (100 —
1000 km)do gotiirtiliir. Lakin inkisaf etmis 6lkalords bozi meteoroloji komiyyatlorin hidrodinamik tisullarla
yiiksok texnologiyalar vasitasilo hesablanmasi zamani bu addim 25 km - o barabardir (Hiiseynov, 2015: 325).

Meteoroloji  komiyyatlorin  sahs xarakteristikalarinin hesablanmasi natica etibarilo adadi prognoz
metodlarinin hazirlanmasimnit ehtiva edir. Bu hesablamalar noticasindo miixtalif Xxota doracalori ilo miiasir
ragamsal prognoz modellori hazirlanir.

Miiasir rogomsal prognoz modellorinin torkibi hidrotermodinamika tonliklori, Laplas vo Yakobin
operatorlari, homginin har region ti¢iin maxsusi olan program tominatindan ibaratdir.

Osasini hidrotermodinamika tonliklori togkil edon rogomsal prognoz modellori, tozyiq , temperatur, kiilok
vo S. kimi komiyyat sahslorinin prognozunu emal edorkon, lokal soboblordon miioyyan Xota dorocalori
yaranir. Asagidaki codvaldo Baki ii¢iin xarakterik olan 2 modelin tozyiq, temperatur vo kiilok parametrlori
lizro miiqayisasi verilmisdir:

Cadval 1.
GFS (22km) ECMWEF (9km)
Tarix Temperatur, | Tazyiq, Kiilak, Temperatur, Tazyiq, Kiilak,
o) (hPa) | (m/san) ‘c) (hPa) (m/san)
11.01.2012 8 1021 4 7 1021 2
12.01.2012 9 1022 4.5 8 1025 1
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13.01.2012 11 1001 12 9 1001 7.5
14.01.2012 14 1001 6.5 14 1002 5.5
15.01.2012 14 1003 10 8 1003 8.5

Yuxarida qeyd edilon grafikda, baxilan komiyyatlorin 3 saatliq prognozunun 5 giinliik, 16% ii¢iin olan
molumatlar1 miigayisa olunmusdur. Forqli ayirdetmoys malik olan modellordon alinan bu molumatlar ciddi
xata doaracalorini daha ¢ox temperatur vo kiilok malumatlarinda géstormisdir. Buna sobab modellorin ohato
dairalorinin relyef soraitini forqli dorocods analiz etmasidir. Regional olaraq, GFS(22km) modeli daha yaxin
analiz soraitino malik olsa da, ECMWF(9km) modeli kigik ayirdetmasinin verdiyi doagiglik ilo daha
keyfiyyatli (az xotal1) prognozlar tortib etmisdir.

Sakil 2 — do windy.com saytindan gétiiriilmiis topoqrafik xarito tosvir olunmusdur. Emal zamanit ECMWF
modelinin 0.9 kn; lik aylrdetmesmdan IStIfada olunmusdur (https://www.windy. com/’?40 391,49.876.5).
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Sokil 2. EéMWF(ka) modeli vasitasilo emal olumﬁu;fopoqraﬁk xarito

Meteoroloji kemiyyat sahalarinin tohlili zamani istifado olunan modellordo hamg¢inin, meteoqrammalar,
airqrammalar, prognozlarin miiqayisasi, animasiyalar va veb kameralar mévcuddur.

Baxilan sahalarin Xatasiz prognozunu alds etmak na doracods miimkiindiir?

Olko orazisinin (termik ,relyef vo s.) xiisusiyyatlorino uygun hor hansi bir lokal model tortib edildiyi
halda, xota doracasini minimuma endirmok miimkiindiir. Lakin, Xota dorocasini sifira endirmok 0 halda
miimkiin olar ki, adadi modelin ayirdetmasini minimuma endirok. Bu zaman iso, vaxt itkisi haddinden artiq
¢ox oldugu t¢iin bu metoddan istifads olunmur. Buna asasen, goriilon az Xata doracalori prognozun
keyfiyyatino nazaragarpacaq doaracods tasir etmir.

Ragamsal modellar vasitasils tartib edilon prognozlar asasen miiayyan vebsaytlar vasitasils istifadagilorin
istifadasina verilir. Bu modellardan alds olunan prognozlardan igtisadiyyatin miixtalif saholorinda, aviasiya,
kond tesarriifatt vo yaxud sanaye ohomiyyatli digar sahalarinds 6donisli, bazon iso 6donissiz istifado edilir.
Azaorbaycan Respublikasinin orazisi ti¢iin daha etibarli rogomsal prognozlar GFS vo ECMWF modellari
vasitosilo nazords tutulmusdur. Miixtolif vebsaytlarda toqdim edilon rogomsal prognoz modellari forgli
Odonisliklora malik olmagqla, uguslarin meteoroloji tominatinda praktiki shamiyysto malikdir.

Natica

Yekun natica olaraq, geyd edo bilorik ki, meteoroloji kemiyyatlorin saho xarakteristikalarinin tohlilinds va
prognozunda adadi modellarin rolu ¢ox boyiikdiir.

Ayirdetmoalari miixtalif olan modellordan fargli prognozlar slds olunur.

Codvaldon do gorindiiyii kimi, ayirdetmanin maksimum vo ya minimum olmasi prognozun keyfiyyatino
tosir edir. Minimum ayirdetmaya malik model yiiksok doagiglikli model hesab olunur.

Baxilan topografik xaritads izotermlor va istilik markazlori ECMWF(9km) modeli vasitasilo avtomatik
olaraq hazirlanmigdir.
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