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r: s tl  
 

Development of the innovative technology and equipment for the regulation of solution  
consumption, theoretical research 

Summary 
In the research work, a new device was developed at the inventory level for dosing of solution 

consumption, innovative technology was substantiated and theoretical reports were given. 
Key words: consumption, flow lines, viscosity, device, dosing, salinity 

 
 naye, h nd t s lif t rin idar  

kiy  malik olan texniki vasit l rind n biri d  m hlul s rfinin 
t nziml nm  ricil rin  malik texniki vasit l .  

 n tic l
xt lif t l rl  v  fasil siz verilm

m hlul s rfinin pill l rl   yaranan hidravlik 
z rb nin aradan qal ,  lif texnoloji 
prosesl rin h tl rind  v  kommunikasiya vasit l rind  

sidir.  
T r fimizd n qurgulara  h

t Agentliyind  lliflik had tnam l ri v  Patentl
( 2), t  t tbiq olunaraq q na tb tic l r ld  

r k, t s  d  
Q q  fermerl rin t l
istifad sinin aktual rtl ndirir.    

z rd  kil 
- d  kil 3-d kil 4-d -da, 

forma v  parametrl rin sa  n z ri hesabat sxeml ri is  -d
m  kil 14 -d   

z ri v  t sas m s l :  
 onun sas 

imkanlardan istifad  etm kl  sistemd  hidravlik z rb   
  rin d r - 

rinin bir valla idar  olun  m  t l b olunan nisb td  
 tez v  asan nail olmaq. 
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a) 
                                                                  

 
 

 
 
 
       
                                                                                       b) 
 
 
 
 
 

 
 
 

k.  n  a)-dan 
lif m nl ri 3; 4; 27; 28; 29; 30-boru k m ri; 5;6- -val; 17; 18; 

23; 24- -disk; 21-baraban; 22- -d r c l - ni; 35; 36-
 

 
 
 
 
 
 

 
 

   
 

B-B  
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hlul  kinematik sxemi 
 

a) si); b) -a)-dan B- - b)-d n E- maye 
si; 3; 4 nin nc r si; 6; 10  nc r si; 7; 11 

nc r si; 8; 12 - nc r si; 13  val; 14; 15; 16  disk; 17 t rp nm z plit ; 18- 
h r k tli plit ; 19; 20 - qayka- dayaq (maye  v  

nc r l ri  25; 26 v  27; 28 - kild  rilm yib). 
 

 
 

qal mexanizmi: 5;6-  16- val, 
17; 18; 33; 34- -disk, 21-baraban, 31-plit , 32-t rp nm z b nd, 35; 36-  

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

k.6. sinin intiqal mexanizmi: 
 15-kipg c; 16-val; 19-disk; 21-baraban. 
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k. 6 - dan B - -  

8; 9- ri; 10- - -  
13-mayeni yenid n  istiqam tl ndir  - . 

   

 

 

 

 

 

 

 
 

k.8. Hesabat sxemi:  
8- - -  - . 
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k.9. Hesabat sxemi:  
8- -  

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
k.10. Hesabat sxemi: (8-d n N-  

8 - -  
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 forma v  parametrl rin  
 n z ri hesabat sxemi 7;8-   v    

nc r l  
 

 
k. 12. Hesabat sxemi 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

k. 13. Hesabat sxemi 
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 m   
1-m ni; 2-termometr; 3- c; 4-nasos; 5-boru k m ri; 6-t zyiq t nziml yicisi;  

7- - - kilm  
rezin t b q ; 10-val; 11-disk; 12-qayka- - - -d r c l  

16; 17; 18; 19; 20; 21- t rp nm z dayaq. 
 

risind  m hlulun daimi s viyy si t lif m hlul 
nl rind n 1; 2 (  iki d rildiyin  l b olunan 

komponentl rab m rl ri 3; 4 vasit sil  laq d  olan bir-birinin 
risind  yerl  rl  5; 6 s rt laq d  svird  

birinin en k   v  9 olan st kandan 10, k. 
  l rd  m

cl rd n 15 k. 6) st rl  s rt laq d   
friksion laq d  rind  v ziyy tini qayka- yil  yerl rini 
d kl   t sbit olunmaq imkan rd n 19; 20 
16 t l b olunan q d rm kl  v ziyy tini t sbit etm rt laq d  

 22 qayka yi il  kinematik laq d  olan d r c l
hlulun yenid nl r  1; 2 v  nl rin  

k m rl rind  29; 30, h  diskl
min etm n ibar qs di  bir 

d rind ki diskl rl   
vasit sil  h r k t  g tirilm si ist nil n sayda pill  d yil  texnoloji prosesi idar  etm k 
- sinin ist nil n nisb td  rin 
ist nil n nisb td  sinin plit  rind  t rp nm

 rezin diskl rin bir-birin  min etm  
t rp nm z b ndl  32 qayka- yil  rd  r  

 h r k t etdiril r k v ziyy ti t  
 

buraxmazdan vv lif m k r, maya, piy v  s.) 
olaraq, h   rind  yerl kild  iki d n istifad  

rin  h min sayda 
diskl r   s rt laq d  olan 

rin 5; 6 friksion laq si t min olunaraq m hlulu texnoloji proses  istiqam tl ndir n p nc r l r 
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r birinin t l
l rini nizamlamaqla, h min  

m rk zind n olan  m saf l kild  ia , ib m saf yy n olunaraq t sbit olunur. 
rtil  lav  

rind  h r k t etdiril r k, qayka- yil  v ziyy ti t sbit 
cin 15 v ziyy

h lav  yil  r r k m ni 26 
istiqam tl ndir  risind  m hlulun daimi s viyy si t min olunan 
( m liyyat m lum texniki vasit l yil  h lif m nl ri il  hlulu 

rini is  
m nl rl  laq l ndir n boru k m rl ri b  
yenid ni laq l ndir n boru k m rl rind  kild   

 
 qeyd olunan m s l l r  kli   v  

nc r l rin 7;8 (hesabat sxemi- k. 4) h m d  -birin  
n z r n h r k t etdirilm kl  v ziyy tl rinin t sbit h miyy t k sb edir. 

n 
cl  3 t risind   termometr  2 olan m nind n 1, m ni 1 il   

boru 5 vasit sil  laq d  olan nasosdan 4, t zyiq t nziml
rp nm d risind  sil  ox boyu yerd  (b1, b2 k. 4) 

etm  k. 14) v  r k ti etm y  m cbur ed n 
intiqal mexanizmind n ibar  13 n z r n 

) h r k ti etm y  m cbur ed n intiqal mexanizmi yil  rind  
v ziyy ti t a i) malik friksion diskd n 11 ibar n xaric 
olan-texnoloji proses  veril n t l lif m rp nm z b nd 16 

rind  r c l  
sinin, t zyiq t nziml

t min etm rp nm z b ndl rd n 17; 18; 19; 20; 21 olaraq) istifad   
kil 14) texnoloji sxemind

kimi  t l yil  t l min olunan  
m nind cd kl  nasosa 4, h m ri 5 vasit sil  t zyiq t nziml yicisin  6, 
oradan is  boru k m ri vasit sil  zyiqin qiym ti qeyd   

   s rt 
laq d   laq  n tic sind  

daxil olan m sil  si (b1, b2 k.4), h
si )( n tic sind  nc r l rind n xaric olan m hlul da boru 

k m ri vasit sil  yenid n  v  texnoloji proses  verilm r c l
texnoloji proses  veril n m -  yil  rind  

rk zin  n z r n yerini d kl  )( ia v ziyy ti t sbit olunan diskd n istifad  
 sad  y

v  orta s viyy li texniki t r emalat  
rind k. 4) istifad  qs d .  

Hesabat sxemin  k. 4) n z -   ox boyu yerd l
olaraq b v  m-  b rab nc r l sind siyin sah si S 

r -  b rab r olur.  
T klif olunan  i  n  m-in qiym

p nc r l rin t r si n tic sind  y  sik 
nc r l rin tamamil  -  ri S=A2 v ziyy t d k pill  

ndi is  t  ed r lif konstruktiv 
parametr v  rind  hlul s k. 4) 

  v  nc r l sind n yaranan  S =f (m, 
b) sah sind n t zamanda xaric olan m hlul s lum (7; 8; 9) 

gpSQ 2 t                                         (1) 
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ifad yil  hesablamaq olar. 
Burada:  - s rf  
             - m 3;  
            g - s rb  t cili, g = 9,81 m/san2; 
            p -  sistemd ki t  
            S -  v  p nc r l sind n 

yaranan siyin sah si, m2;  
            t - tidir, san.  
Hesabat sxemind k.4  
 

                              (2) 
h  

  
                                           (3) 
 
 

(3) ifad d si m, b, A, M, N-in h qiqi qiym tin  vi s thli formaya 
v ziyy td ki qiym tin   

Burada: m - sinin  d ziyy t  
yerd sidir; 

b -  v  -  diyi v ziyy td  onun 
n z r n ox boyu yerd siyin enidir;     

A -  v  nc r l rinin t r finin  
M; N -  v  nc r l rinin m rk zl   m saf dir. 

 rin sah si K2 -na b rab  , h m
rin h nd si yerl rinin t tic sind  

 yaranan hidravlik z rb  loji proses  veril n m
t l  

r c sind
p nc r l rinin sah l rini nizamlamaqla t l b olunan normala  maye 

rk zind n olan  m saf l r ( 1a , 2a  m saf yy n olunaraq t sbit olunur. 
sind ki t r m rk  olan   

 daxil olan m rk  olan n onun m rk zi 
r r rin , oradan is  t l

  t r nc r l rd r k texnoloji proses , qalan 
hiss si is  n  verilir. Texnoloji proses  n zar t ed lif m

l b olunan qiym t   ya h yil  
kild  rilm nl ri boru k m rl ri il  laq l ndir  

 verilir. 
k. 4-d  nc r l rk zi 

 des k - kl  m hlul s rfinin t h miyy t k sb 
ed siyin sah sini d  

(3)- d  m-   
baxmayaraq, m-h qiq t  min yerd
ifad yil  hesablaya bil rik.  

                          180

0
).(

).(

R
Rlm radgövd

radgövd                                       (4) 

Burada: ).( radgövd - z r k.7):  
R -  

 
k.13-d kimi,  -i (4) d n d  t yin etm k olar. 

  

NAb
MAm  
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ii a
RKR

a
Km

2
2/                                                  (5) 

 
Burada: -friksion diskin diametridir.  

 

)(
2

NA
a

RKbmS
i

                                        (6) 

)6(S ifad sini (1)-d  n z r   

tgpNA
a

RKQ
i

2)(
2

                                            (7) 

, , K, R, A, v  g -nin qiym tl rini (7) -d  n z r alsaq alsaq:  
=0,4 v  =1000 kq/m3, h qs d  rtind n A=0,012 

m, R=0,039 m, K=0,080 m q bul ets k,  
                                                                  

t
a

p
NtpN

a
Q

ii

)012,0(79,243,4)012,0(
2

039,008,0400   

 
Dem li t  

 
),,,,( iatpNfQ                                           

 
(9) ifad  v  -  

 
 t l b olunan komponentl d  etm kl  (9) ifad si bel  

q na t  g lm y  z tbiqi il  eyni vaxtda m risind ki t l b 
lif komponentl rin (duz m li su v  s.) t l b olunan nisb td  

lif komponentl
ifad klind  yazaq. 

.

.

.

.
),,,,(

),,,,(

),,,,(

soda  soda  soda  

.....m. .m. .m. ..

çayçayçayçayçayçay

mduzmduzduzduzduzmduz

susususususu

aNtpQ

aNtpQ

aNtpQ

                                          (10) 

(10) ifad rir ki, t  etm kl  rin t l b 
olunan nisb td ki qiym tin  nail olmaq olar. 

T  etm kl  (6) ifad
kild  yazmaq olar. 

                                                
 
                            (11) 
  

1

2

2

1

2

1

2
)(

2
)(

a
a

a
NARK

a
NARK

S
S
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(11) - ifad sinin analizi bel  q na t  g lm y  z l b olunan komponentl rin 
t l b olunan nisb tinin t m nc r siyinin  
sah sind ifad sind min sah

rk zind n friksion disk  q d r olan m saf d  
di is   des lif konstruktiv parametr v  rind , 

h sind ki 
2

1

S
S

 -nin qiym tini t yin ed k:  

- s halQ / olan 1  %-li ( 1  (12) ifad yil  t yin edilir) 

%1001

sumduzm
duzm

                                        (12) 

m hluldan ( 1 -in qiym tind n  , -  h qiqi qiym tl rini t
t tic l rin  sas n t yin etm k olar. 

2 % olan m
qiqlikl  vv lc  duzlu m hlul v  

li su s rfini t yin ed k: 
2111 )( suQQQ                                       (13) 
 

(13)-d  1 , 1Q , 2  m suQ - yil   t yin etm k olar. 

2

211

2

2111 )(QQQQsu                                       (14) 

(1)- klind  yazaq, h
 

 

                Q1,duz m. = m.  . 2 duzmduzmduzmduz gpS  

                 Qsu= susususu gpS 2.                                             (15) 
 

(15)-i (14)-d  n z r  alsaq,  

    susususu gpS 2. =
2

21. duz .m. duz. duz.. duz )(2 mmm gpS
                             (16) 

(16) ifad sind ki g=9,81 m/san2, h
111

,,,, . ppsususu sabit k miyy tl
h  m qs d rtind n t yin edildiyi  
   

1. 2 Agpsususu ; 1 . . 2 Bgp mduzmduzmduz  q bul ets k,  
 

                              
2

211m. 
1

)(BSSA duz
su     

(17)-d  1  v  2 - lif qiym tl hluldan t l b olunan 
 

 

  
21

211

m. 

)(
A

B
S
S

duz

su      yaza bil rik                                        (18)  

(18)-d  sad l   
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1
1

1 K
A
B

 q bul ets k,                                                 (19) 

h -u (18)-d  n z r  alsaq, 
 

2

21
1

m. 

)(K
S
S

duz

su        

hluldan ondan az v   
 

                                                                    (21) 
 
 

 
 
 
 

(21)-siteminin  n z r salsaq, rik ki, sistemin birinci ifad si m

ikinci ifad si is  ltm y   des k, 
2

21  

ifad ziyy t duzlu m  d f  li su lav  -" 
ziyy t is  duzlu m hlulun  d f  hluldan suyun 

rir. 
M lumdur ki, qida s nayesind  ad t li su lav  etm kl  

z ri t dqiqatlar n tic sind  
ifad l rd n istifad  etm kl  bu m qs dl  lav  olunacaq suyun m  m lum olan 
- hluldan t l  

 
                                                        2211 mm                                                 (22) 
 
ifad sind n istifad  etm kl  1  1m  si 
rin  ondan 2  faizli ( 1  > 2 ) m td  n  q d r adi su t l

hesablaya bil rik. 22 -d   
 

summm 12                                                     (23) 
 
ifad sini n z r  alsaq, 

2111 )( summm  a        (24) 

Dem li t l 2  faizli  m  

2

11
1

mmm su                    

 

(25)-d n                   1
2

11 mmmsu            olar                                              (26) 

nl ri n z r  alsaq, t 1  nind n  
vahid zamanda 1m  li m 2   m min 

td  sini 26 ifad yil  t yin etm  des nl rin 

2

21
21

2

21
21

üçün hal 

üçün hal 
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birind n vahid zamanda 1m li, 1  m rind n 

1
2

11 mmmsu   

(26) v  (21) ifad l rini  birlikd  t dqiq ets
 

1
2

11 mmmsu                                                             (27) 

(27) ifad sini yaza bil rik. 1  > 2   (27) ifad sind ki modul 
risind ki ifad nin qiym ti li m kisini, s rf 

  m  t sir ed n dig ricil ri n z r  
sikl rin sah l ri nisb sin   

2

21

11

211

1

2

2111

1

1
2

11

1

)(
m

m
m

mm

m

mm

m
msu                    (28) 

 
Dem li analitik t tic l rin  sas n qeyd etm k olar ki, 1  v  2 -nin qiym tl rind n 

lif s naye sah l rind  texnoloji prosesi t l b  m hlulla t min 
etm k  si h tind  

m sind n 1
2

21 m  d f  f  edildiyi kimi 1  > 2  olduqda,  

vahid zamanda si nziml n n dig r m sind n 
2

21  d f  

 ya 1  < 2 olduqda is  analoji olaraq 
2

21  d f   

 -  
sas keyfiyy ricisi olan m hlul s rfinin m lum (1) ifad sind  n z r  alsaq, 

h  
 

tgpSm

tgpSm

susususu 2

21111

                                                 (29) 

                
1   1m  li m hlul s rfi, (29 sistemind ki birinci ifad ) h  2  
 2m  li m hlul s rfi, (29 sistemind ki ikinci ifad sind

 t klif olunan  istifad  ed r k, 
nizamlama aparmaqla ist nil si almaq olar.  

 n z ri t  sind  
p nc r l sind n yaranan - sah si (S=f(m;b) olan sikd tind  
xaric olan m hlul s rfini Q hidravlikadan m yil  hesablayaraq, h lif 
m  t nziml y  rind n xaric olan m hlul s tini K 
(nizamlama yin ed k.  

Hesabat sxemind n ( k.11a)  m hlul xaric olan siyin sah sini (S) t n (S=f(m, 

b)=f( iii ba ,, ) parametrl k.11a)  m hlul s rfinin iQ   n z r  alsaq,  
  ),,(,,,, iiiiiiii baftPQ
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T klif olunan qida m nziml y d
n istifad   rind n xaric olan m hlul s tini 

(K-nizamlama 
2222211111

11111

21

1

22
2

QQ
  Q

tgPStgPS
tgPS

K  yil  hesablamaq 

olar.                                                 
K- sind g,,,, 2211  parametrl

h min ifad  
222

111

S , t,p
  S , t,pnK  klind   

 
Burada: n - g,,,, 2211  parametrl rini n z r  alan  

222

111

S , t,p
  S , t,pnK  ifad sind ki 111 S , t,p  v  222 S , t,p parametrl rinin qiym tinin pill siz 

 q na t  g lm y  z yil   
rin m hlul s rfi 

-birin  n z r rn  pill  
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