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MOHLUL SORFININ T@NZiMp@NM@SI UgUN iNNQVATi\{ TEXNOLOGiYA VO
QURGUNUN iSLONMOSIi, NOZORI TODQIQi

Agar sozlar: Sorfiyyat, axin xatlori, qatilig, qurgu, dozalasdirma, duzlulug

Development of the innovative technology and equipment for the regulation of solution
consumption, theoretical research
Summary
In the research work, a new device was developed at the inventory level for dosing of solution
consumption, innovative technology was substantiated and theoretical reports were given.
Key words: consumption, flow lines, viscosity, device, dosing, salinity

Agir vo ylingiil sonaye, homg¢inin kond tosarriifati istehsalatinda miixtolif toyinatli proseslorin idaro
olunmasinda daha boyiik xiisusi ¢okiya malik olan texniki vasitalorindon biri do mohlul sarfinin
tonzimlonmasi tiglin boyiik iqtisadi, ekoloji va istismar gostaricilorine malik texniki vasitolordir (1+4).

Aparilmis ¢oxsayli analitik todgiqatlarin (5+7) naticolori gostorir ki, adigedon qurgularin aktuallig:
miixtolif qatiliga malik, homginin miixtalif toyinatli mohlullarin fasilolorlo vo fasilasiz verilmasi zamam
mohlul sarfinin pillasiz nizamlanmasina nail olmagq, fasilolorlo verim zamani sistemdo yaranan hidravlik
zorbonin aradan galdirilmasi, qurgunun qurlusunun sads, istismarmnin asan olmasi, ondan miixtalif texnoloji
proseslarin hayata kegirilmasi zamani1 hamin axin xatlorinds vo kommunikasiya vasitalori iizorinds asanligla
qurasdirila bilmasidir.

Torafimizdon adigedon qurgulara kegmis ittifaqin Patent toskilatlar1, homginin Miistaqil Respublikamizin
Oqli Miilkiyyst Agentliyindon miivafiq olaraq ¢oxsayli Miialliflik Sohadotnamalori vo Patentlor alinmis
(8+12), toyinat1 iizro totbig olunaragq genastboxs naticalor slds olunmusdur. Qurgularin Respublikamizin
Dovlot Masin Sinaq Stansiyasinda siaqdan kegirilorok, tosorriifatlarda totbiginin tovsiyys olunmasi barado
Qorar (13+15) gobul olunmasi onlarin aktualligini istisna etmir vo fermerlorin talobatinin tomin olunmasinda
istifadasinin aktualligini sartlondirir.

Miixtolif qatiliga malik mohlullarin hazirlanmasi {igiin nozards tutulmus qurgunun imumi goriintsi sokil
1+2- do texnoloji sxemi sokil 3-do, kinematik sxemi sokil 4-da, intiqal mexanizminin sxemi sokil 5+6-da,
forma vo parametrlorin asaslandiirilmasi va nozari hesabat sxemlori iso sokil 7+13-do, miixtolif qatiliga malik
mohlullarin dozalagdirilmast tigiin laboratoriya qurgusunun texnoloji sxemi isa sokil 14 -do verilmisdir.

Qurgunun nazari Vs tacriibi tadqiqi zamani asas masalo:

— onun asas elementi olan firlanan tixac tipli maye boéliiciisiiniin (dozalasdiricinin) malik oldugu texnoloji
imkanlardan istifads etmoklo, istismar1 zamani1 sistemds hidravlik zorbs yaranmasinin aradan qaldirilmast;

— istismar1 zamani qurguda qarisiqgdaki maye halinda olan komponentlarin say1 qodar - firlanan tixac tipli
maye boliiciilorinin bir valla idaro olunmasina nail olmaqla qarisigdaki mohlullarin tolob olunan nishatda
olmalarina tez va asan nail olmag.
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Sok.1. Miixtolif qatiliga malik moahlul hazirlayan qurgunun iimumi goriiniisii

Sok. 2. Miixtalif qatiliga malik moahlul hazirlayan qurgunun iimumi goriintisii
(maye boliiciisiiniin intigal mexanizmi)
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Sok. 3.a) Miixtalif qatiliga malik mohlullarin dozalagdirilmas: ii¢iin qurgunun texnoloji sxemi, b) a)-dan
A goriniigii: 1; 2 mixtalif mahlul ¢onlori 3; 4; 27; 28; 29; 30-boru kemaori; 5;6-rezin 6rtiik; 16-val; 17; 18;
23; 24-vint ciitii; 19; 20-disk; 21-baraban; 22-stok; 25-dorocolonmis sektor; 26-hazir mohlul ¢oni; 35; 36-
iclik.
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Sok.4. Miixtalif qatiliga malik mahlul hazirlayan qurgunun kinematik sxemi

a) dozalagdiricilara intiqalin 6tiirtilmasi); b) -a)-dan B-B goriiniisii; ¢) - b)-don E-goriiniist; 1; 2 —maye
boliiciistiniin govdasi; 3; 4-tixac; 5; 9—gdvdanin giris pancarasi; 6; 10 — tixacin giris pancarasi; 7; 11 —
gbvdonin ¢ixis pancarasi; 8; 12 -tixacin ¢ixis pancarasi; 13 — val; 14; 15; 16 — disk; 17 —tarpanmaz plits; 18-
harakatli plite; 19; 20 - gqayka-vint ciitii; 21; 22 —tixacin boslugu; 23; 24 —dayaq (maye boliiciistiniin govdo Vo
tixacindaki ¢ixis pancaralori — 25; 26 va 27; 28 -sokildo gostarilmayib).
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Sak. 5. Dozalasdirict qurgunun intigal mexanizmi: 5;6-rezin ortiik, 16- val,
17; 18; 33; 34-vint ciiti, 19; 20-disk, 21-baraban, 31-plita, 32-tarpanmaz band, 35; 36-i¢lik.

Sok.6. Dozalagdiricinin gévdasinin intigal mexanizmi:
15-kipgac; 16-val; 19-disk; 21-baraban.
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B-B gbrinls0

Sok.7. Hesabat sxemi (sok. 6 - dan B - B goriiniisii): 7-tixacin giris desiyi;
8; 9-tixacin ¢ixis desiklori; 10-tixac; 11-govdonin giris desiyi; 12-gévdanin ¢ixis desiyi;
13-mayeni yenidoan ¢ona istigamatlondirs desik; 14-govdo.

10
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Sok.8. Hesabat sxemi:
8-tixacin ¢ixi§ desiyi; 10 -tixac; 12- gdvdonin ¢ixis desiyi; 14- govda.
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Sok.9. Hesabat sxemi:
8-tixacin ¢ixis desiyi; 12-gdvdonin ¢ixis desiyi.
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Sok.10. Hesabat sxemi: (8-don N-goriiniisii)
8 -tixacin ¢ixis desiyi; 12-govdonin ¢ixis desiyi.
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Sok. 11. Miixtalif qatiliga malik mahlul hazirlayan qurgunun forma vo parametrlorin
asaslandurilmasi vo nazari hesabat sxemi 7;8-dozalasdiricinin govdo vo tixacindaki
¢ix1s pancaralari a) N£0; b) N=0.

Sok. 12. Hesabat sxemi

4 £
b)
Sok. 13. Hesabat sxemi
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Sok.14. Miixtslif qatuga malik mohlullarin dozalagdirilmasi ii¢iin laboratoriya qurgusunun texnoloji sxemi
1-mahlul ¢oni; 2-termometr; 3-siizgoc; 4-nasos; 5-boru kamoari; 6-tozyiq tonzimlayicisi;
7-monometr qurgusu; 8-firlanan tixac tipli maye boliiciisii; 9-maye boliiciinlin oturacagina ¢akilmis
rezin tobago; 10-val; 11-disk; 12-gayka-vint ciitii; 13-tixac; 14-stok; 15-doracalonmis gab;

16; 17; 18; 19; 20; 21- torpanmoaz dayagq.

Dozalagdirict qurgu miivafiq olaraq i¢arisinds mohlulun daimi saviyyasi tomin olunan miixtalif mahlul
conlarindan 1; 2 (sok. 3a) (isdo iki oadod ¢on gostarildiyino baxmayaraq, onlarin say1 qarisiqda talob olunan
komponentlorin sayina borabar olmalidir) onlarla boru kemorlori 3; 4 vasitesilo alagada olan bir-birinin
icorisindo yerlogdirilmis oturacaqlari rezin Ortiiklorlo 5; 6 sort olagedo olan giris 7 (qrafiki tasvirdos
dozalasdiricilardan ancaq birinin en kosiyi gostorilmisdir) vo ¢ixis kanallar1 8 vo 9 olan stokandan 10, (sok.
7) girig 11 vo ¢ixis 12 vo 13 (s0k.7) kanallar1 olan govdalordon 14 dozalasdiricilardan mahlullarin sizmasinin
qarsisint almaq tgilin kipgaclordon 15 (sok. 6) stokanlarin rezin ortiiklorlo sort alagads olan oturacaqlart ilo
friksion olagads olan eyni val 16 tizorinds vaziyyatini gayka-vint ciitlorinin 17; 18 komoayilo yerlorini
dayismoklo tashit olunmag imkanima malik xarici ¢evrasi boyu rezin material ¢okilmis disklardon 19; 20 vali
16 talob olunan godor dondarmokls vaziyyatini tasbit etmak iiglin barabandan 21, barabanla 21 sart slagads
olan stokla 22 gayka —vint ciitiiniin 23; 24 komayi ilo kinematik olagoads olan doaracoalonmis sektordan 25,
dozalasdiricilardan artiq mahlulun yenidan ¢anlara 1; 2 vo hazir mohlul ¢onlorine 26 6tiiriilmasi ti¢lin boru
komorlarindon (miivafiq olaraq) 27; 28 va 29; 30, hamg¢inin valda oturdulmus disklorin dozalagdiricilarin
oturacagina sixilmasini tomin etmok iigiin asqi mexanizmindon ibarstdir. Asqi mexanizminin magsadi bir
odoad aparan val tzorindaki disklorlo eyni sayda aparilan detallarin (boliiciilorin gévdasi) friksion otiirma
vasitasilo harokats gatirilmasi istonilon sayda pillasiz 6tiirma adadinin komayils texnoloji prosesi idars etmak
- qarigiqdaki dozalasdirilan mohlul kiitlosinin istonilon nisbotds olmasina, qarisigdaki komponentlarin
istonilon nisbotdo olmasina imkan yaratmaqdir. Govdasinin plito 31 {izoerindo torpanmoz qurasdirildigi
dozalagdiricilarin stokanlarinin oturacaqlari ilo rezin disklorin bir-birino sixilmasini tomin etmok iiciin
torponmoaz bandlo 32 gayka-vint ciitiiniin 33; 34 komoyils igliklords 35; 36 oturdulmus val 16 béliictilora
dogru harakat etdirilorok voziyyati tosbit olunmaq imkanina malikdir.

Dozalagdirict qurgunun is prinsipi asagidaki ardicilligla hoyata kegirilir: qurgunu (sok. 5) iso
buraxmazdan avval hazirlanacaq qarisigdaki miixtalif mohlullarin (duz, sokar, maya, piy v s.) sayindan asili
olarag, hamin sayda dozalasdirici xiisusi plito 31 tizorindo yerlosdirilir. (Sokilds iki adad béliiciidon istifada
olunmasi gostorilmisdir). Val 16 tizorina hamin sayda xarici ¢evrasi boyu rezin materialla ortiilmis rezin
disklor 19, 20 kegirilorok onlarin dozalasdiricilarinin stokanlarinin 10 (sok. 8) oturacagi ilo sart alagods olan
ortiklorin 5; 6 friksion olagoesi tomin olunarag mohlulu texnoloji prosess istigamatlondiran pancoaralor
baglanir.
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Hazirlanacaq qarisigdaki mahlullarin har birinin talob olunan normasindan asili olaraq dozalasdiricilarin ¢ixis
kanalinin saholorini nizamlamagla, homin normalarin dozalagdirilmasi tiglin rezin disklo maye boliiciiniin

morkozindon olan mosafalor (sokildo @; , b, mosafasi) miioyyan olunarag tasbit olunur.

Daha sonra texnoloji prosesi pozmamagla dozalagdiricinin maksimal moahsuldarligina nail olmaq sortilo slave
barabanin 21 stoku 22 sektor 25 {izarinds harakat etdirilorok, gayka-vint ciitiiniin 23; 24 komayilo voziyyati tasbit
olunur. Dozalasdiricidan mohlullarin sizmasimin qarsisini almaq tiglin kipgacin 15 vaziyyati yoxlanilarag,
homg¢inin alava barabanin 21 kdmoyila dozalagdiricinin stokaninin 10 déndoararok mohlulu hazir mohlul ¢ani 26
istigamotlondiron kanallar acilaraq qurgu iso buraxilir. Icorisinde mohlulun daimi soviyyesi tomin olunan
(emoaliyyat malum texniki vasitolorin komayilo hayata kegirilir) miixtalif mohlul ¢anlori ilo miivafiq mohlulu
dozalagdiricilarinin gévdasinin girig, homginin ¢ixis kanallarindan birini, ¢ixig kanallarindan digorini iso hazir
mohlulu ¢onlarlo alagelondiran boru kemoarlari barkidilir, (dozalasdiricimin gévdosinin ¢ixig kanallarindan biri ilo
yenidon miivafiq ¢oni olagalondiron boru kemorlorinds nasos qurgusundan (sokildo goriinmiir) istifade
olunmusdur.

Yuxarida geyd olunan masalalora nail olmaq {igiin toklif olunan dozalagdirici qurgunun gévds Vo tixacinda
actlmig kvadrat formali pancaralorin 7;8 (hesabat sxemi-sok. 4) hom iifiqi, hom do saquli ox boyu bir-birine
nazaran harakat etdirilmokls vaziyyatlorinin tasbit olunmaq imkanina malik olmalart xiisusi shomiyyat kasb edir.

Miixtalif qatnga malik mohlullarin dozalagdirilmasi ticiin laboratoriya qurgusunun texnoloji sxemindon
gOriindiiyii kimi, o stizgaClo 3 tomin olunmus, igarisindsa termometr 2 olan mohlul ¢onindan 1, mohlul ¢oni 1 ilo
boru 5 vasitasilo alagads olan nasosdan 4, tazyiq tanzimlayicisinin 6, manometr qurgusundan 7, oturacagina rezin
ortiik 9 ¢okilmis torpanmoz gévdadon, onun igarisinds tixaci 14 vasitasilo ox boyu yerdayismo (by, b, sok. 4)
etmok imkanina malik tixacdan 13 (sok. 14) vo boéliictiniin govdoasini firlanma horokati etmoys moacbur edon
intigal mexanizmindan ibaratdir. Firlanan tixac tipli maye boliiciisiiniin 8 gévdesini onun tixacina 13 nozoron
firlanma (& ) horokati etmoya machur edon intigal mexanizmi gayka vint 12 ciitiiniin komoyilo val 10 tizorinda

vaziyyati tasbit olunmaq imkanma (@ ;) malik friksion diskdon 11 ibaratdir. Qurguda maye béliiciisindon xaric
olan-texnoloji prosess Vverilon tolob olunan qatiliga malik miixtalif mahlulun yigilmasi tigiin tarpanmoz band 16
tizorinda qurasdirilmig dorocalonmis gabdan 15 istifado olunmus, mohlul ¢oninin 1, valin 10 bdliciiniin
govdasinin, tazyiq tenzimlayicisinin 6, maye boliiciisiiniin stokunun 14, texnoloji proses zamam dayanigligini
tomin etmok tigiin torpanmaz bondlardan 17; 18; 19; 20; 21 (miivafiq olaraq) istifads olunmusdur.

Miixtolif qatuga malik mohlullarin dozalagdirilmasi tigiin qurgunun (sokil 14) texnoloji sxemindon goriindiiyii
kimi tolob olunan qatiliga, homginin termometrin 2 kdmayilo tolob olunan temperaturda olmasi tomin olunan
mohlul ¢onindan 1, siizgacdon 3 kegmoaklo nasosa 4, homginin boru kamoari 5 vasitasilo tozyiq tonzimlayicisins 6,
oradan isa boru kamoari vasitasilo manometr qurgusuna 7, sistemdoki is¢i tozyigin giymati geyds alinaraq firlanan
tixac tipli maye boliiclisiinlin 8 radial desiyino Otiiriiliir. Firlanan tixac tipli maye boliiclisiiniin oturacagt ilo Sort
alageds olan rezin ortiikls disk 11 arasindaki friksion slage naticasinds maye bdliiciisiiniin tixacinin 13 bosluguna
daxil olan mohlul stok 14 wvasitasilo tixacin 13 ox boyu yerdayismosi (b;, b,, sok.4), homg¢inin boliiciiniin
govdoasinin 6z oxu atrafinda dénmosi (¢r) naticasinda boliiciiniin ¢ixis pancaralorindon xaric olan mohlul da boru

komoari vasitasilo yenidon ¢ono va texnoloji prosess verilmok ticiin doracalonmis qaba 15 daxil olur. Qurguda
texnoloji prosess verilon moahlul kiitlosini nizamlamagq ti¢iin qayka -vint ciitiiniin 12 kémayilo val 10 tizarindo

boliictiniin oturacaginin markazine nozoran yerini doyismoklo (ai) vaziyyati toshit olunan diskdan istifads

olunmusdur. Qurguda dozalagdirma prosesindo Sads konstruksiyali, asan istismar olunan maya dayari asagi olan
Vo orta saviyyali texniki tominata malik ¢ilingar emalatxanasinda belo hazirlanmasi miimkiin olan firlanan tixac
tipli maye boliiciilorindon (sok. 4) istifado olunmasi magsadomiivafiq hesab olunmusdur.

Hesabat sxemino (sok. 4) nazor salsaq, yuxarida qeyd olunan-iifigi vo saquli ox boyu yerdayismolorin miivafiq
olarag b vo m-a barabar oldugu halda kvadrat formali pancaralorin gériismasindon yaranan canli kasiyin sahasi S
kvadratin torafinin uzunlugundan asili olaraq S = (b, m)-o barabar olur.

Toklif olunan qurgunun qurulusu va is prinsipi ilo tanis olarkon gordiik ki, b va m-in giymatini kvadrat formali
pancaralarin torofinin uzunlugundan asili olaraq onlarin goriigmasi naticasinds on kigik sahays malik canli kasik
yarandig1 andan pancaralorin tamamila tist-iisto diisdiiklori S=A? voziyyotodok pillosiz nizamlamaq miimkiindiir.

Indi iso toklif olunan qurgunun malik oldugu texnoloji imkanlardan istifado edorok onun miixtalif konstruktiv
parametr vo is rejimlorinds istismart zamani mohlul Sorfi normasini hesablayaq. Hesabat sxemindon (sok. 4)
gOrlindiiyii kimi boliciisiiniin gévds Va tixacindaki kvadrat formali pancaralorin goriigmasindan yaranan S =f (m,
b) sahosindon t zamanda xaric olan mahlul sarfi normasini hidravlikdan molum (7; 8; 9)

Q=pu-y-S-4/2gp 't (1)

14
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ifadosinin komayilo hesablamag olar.
Burada: 1z - sorf omsaly;
¥ - mohlulun xiisusi ¢akisi, kq/m®;
g - sorbostdiismo tacili, g = 9,81 m/san’;
p - sistemdoki tozyiq, m.su siitunu;
S - dozalagdiricinin gévds Vo tixacindaki kvadrat formali radial pancaralorin goériigmasindon
yaranan canli kesiyin sahosi, m;
t - dozalagdirma miiddotidir, san.
Hesabat sxemindan (sok.4) gortindiiyii kimi,

S=b'm, 2
homg¢inin

m=A-M (3)

b=A—-—N

(3) ifadodasi m, b, A, M, N-in hogigi giymatino yox, diizxotli miistovi Sothli formaya salindigi
vaziyyatdoki giymatine miivafigdir.

Burada: m - boliiciiniin  govdoesinin & bucagr qodor dondiiyii veziyysto uygun radial kanalin
yerdayismosidir;

b - boliiciiniin gévda Vo tixacinin horizontal simmetriya oxlarinin ist-iista diismadiyi voziyyatds onun
govdoasinin tixacina Nazaron ox boyu yerdayismasi zamani yaranan canli kasiyin enidir;

A - gbvdo vo tixacdaki kvadrat formali ¢ixis pancaralarinin torafinin uzunlugudur;

M; N - gbvda Vo tixacin gixis pancaralarinin markazlori arasindaki {ifiqi vo saquli ox tizro masafadir.

Béliiciido desiklorin sahosi K -na barabar (sok. 4) olan kvadrat formada agilmasmin vo gévda, homginin
tixacda agilmig desiklorin handasi yerlarinin toklif olunan qaydada agilmasi naticasinds maye béliiciisiiniin
istismar1 zamani sistemds yaranan hidravlik zorbs aradan qaldirilaraq texnoloji prosesa verilon mahlullarin
tolob olunan normada dozalagdirilmasina imkan yaradir.

Hazirlanacaq qarisigdaki mohlullarin har birinin qatiliq deracasindan asili olaraq maye boliiciilorinin ¢ixis
pancaralarinin sahoalorini nizamlamagla talob olunan normalarin dozalagdirilmas: ti¢lin rezin disklo maye

boliictiniin markazindon olan masafalor (@, , A, masafesi, sok.4) miiayyan olunaraq tasbit olunur.

Maye boliiciisiiniin govdasindoki torafi K (sok. 9,10,11) olan kvadrat formali, morkazi bucagi o olan
giris desiyindon bdliiciiys daxil olan mohlul stokun morkozi bucagi 3a olan desiyindon onun markazi
bosluguna kegarak stokun tarofi K olan kvadrat formali ¢ixis desiklorine, oradan iss tolob olunan migdari
stokun vo govdonin yaratdigi torafi K olan kvadrat formali pancaralordon kegarak texnoloji prosess, galan
hissasi iso imumi ¢ono verilir. Texnoloji prosess nozarat edon operator miixtalif mohlullarin tokiildiyi
gabdaki miqdar1 tolob olunan giymoto catdigda vo ya homin gab doldugda xiisusi qurgunun komoyilo
(sokilda gostarilmayib) eyni vaxtda timumi ¢anlari boru kamorlari ilo alagalondiron kranlari baglayir. ©ldo
olunan qarisiq texnoloji prosesa Vverilir.

Sok. 4-dan gériindiiyii ¢ bucagi kvadrat formali pancaralorin goriisdiiklori uzunluga miivafiq morkozi
bucaqdir. Bagqa s6zlo desok o -n1 doyismoklo mohlul sarfinin tomin olunmasinda xiisusi shomiyyat kash
edon maye xaric olan canli kasiyin sahasini doyismok miimkiindiir.

(3)-cii ifadodo m-in diizxotli miistovi iizro agiligina miivafiq uzunlugundan istifado olunmsaina
baxmayarag, m-hagigoton qovs formali yerdoyismo oldugu ti¢iin hamin yerdoyismonin uzunlugunu asagidaki
ifadonin (4) komayilo hesablaya bilorik.

0
. R _ T gévd.(rad) ’ R
) =

180 @

Burada: o g (raq) - bOliiciiniin gévdasinin onun tixacina nazoran dondiiyii bucaqdir (sok.7):

m=Il=q«

gbvd.(rad

R - dozalagdiricinin tixacinin radiusudur.

Sok.13-don goriindiiyii kimi, £ -i (4) asagidaki ifadoeden doa tayin etmok olar.
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=05-K/2R=05-K-R

m=/¢ 5
a 23, ®)
Burada: K-friksion diskin diametridir.
a-K-R
S=m-b=——(A-N 6
2, ( ) (6)
S — (6) ifadasini (1)-ds nazars alsaq alariq,
-K-R
Qzuy“T(A—N)- 2gp -t W

L1,y K R, A va g -nin giymatlarini (7) -da nozor alsaq alsaq:
Xiisusi hal iigiin £2=0,4 vo »=1000 kq/m®, hamginin konstruktiv megsado uygunluq sertinden A=0,012
m, R=0,039 m, K=0,080 m gobul etsak,

Q =400 w(o,mz ~N)-4,43./p-t=279(0,012 - N) “'a P talang (8
Demoli toklif olunan qurgu tigiin
Q=f(N,«, pt,a) (9) alariq.

(9) ifadasi firlanan tixac tipli maye boliiciisiiniin gévda Vo tixacinin {ifiqi simmetriya oxlarmnin st - {isto
diismadiyi hal {igiin tortib edilmigdir.

Qurguda talob olunan komponentlorin sayr qador dozalasdiricidan istifado etmoklo (9) ifadasi bels
gonasta golmaya zomin yaradir ki, toklif olunan qurgunun totbiqi ilo eyni vaxtda mohlul igarisindaki tolob
olunan miixtolif komponentlorin (duz mohlulu, ¢ay sodasi, maya, igmali su va S.) tolob olunan nisbatda
olmalarina nail olmaq miimkiindiir. (9) ifadesini yuxarida qeyd olunan miixtalif komponentlor {igiin (10)
ifadasi soklinds yazag.

QSU = ¢(asu ! pSU ’tSU ' N su? aSU)

Qduz.m. = (D(aduz.m. ’ pduz.m. 'tduz.m. ' Nduz.m. ! aduz.m.)

anysoda = ¢(agay soda?’ p(;ay soda’ 1:(;ay soda’ N cay soda ! a‘(;aysoda ) (10)

(10) ifadoasnin analizi gostarir Ki, toklif olunan qurgudan istifado etmoklo qarisigdaki komponentlarin talob
olunan nishoatdoki giymatine nail olmaq olar.

Toklif olunan qurgunun malik oldugu texnoloji imkanlardan istifado etmoklo (6) ifadasini asagidaki
sokilds yazmaq olar.

a-K-R(A-N)
S, 2a, a4, (11)
s, a K-RA-N) a
2a,
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(11) - ifadasinin analizi belo gonasts golmays zomin yaradir ki, qarisiqdak: talob olunan komponentlarin
tolob olunan nisbatinin tomin olunmasi dozalasdiricilarin mahlul xaric olan ¢ixis pancarasinin canli kasiyinin
sahasindon asili oldugundan (11) ifadoasindon goriindiiyii kimi hamin sahonin nizamlanmasi bdliictiniin
oturacaginin markazindoan friksion disko gador olan mosafodon asilidir.

Indi iso konkret hal iiiin, basqa sozlo desok, qurgunun miixtalif konstruktiv parametr vo is rejimlorinda,

S
homg¢inin mixtalif qatiliga malik duzlu mahlul almaq Giglin (11) ifadesindaki S_l -nin giymatini tayin edoak:
2
- sarfiyyat normast Q,,,,0lan @, %-li (@, (12) ifadesinin komayils toyin edilir)
Mduz
o, =—3Y __.100% (12)
m +m
duz = su
yiiksok qatiliga malik mohluldan (@, -in giymatindon asili olaraq £z, y -nin hoqiqgi giymsatlorini tocriibi
tadgigatlarin naticalorine asasan tayin etmak olar.
Qatilig1 w, % olan mohlul almaq tiglin (Tobii ki, qurgunun malik oldugu texnoloji imkanlar hesabina

calismaliyiq ki, on boyiik mohsuldarligla, hamginin doqigliklo dozalasdirma alaq) avvalca duzlu mohlul va
adi igmoli su sarfini toyin edok:

Qo =(Q +Q,) o, (13)

(13)-ds @,, Q,, @, maolum oldugu ticiin Q,, -u asagidak ifadonin (3.14) kémayilo toyin etmak olar.

Q. :Ql'wl_Ql'a)z =Q1(a)1_0)2) (14)
W, W,
(1)-1 asagidaki sistem (15) soklindo yazag, homginin mohlullarin dozalagdirilm miiddoti eyni oldugu
u¢lin

Quauzm. = Hauzm. "V duzm Sduzm I zgp duz m
Qsu=Hsy * Vsu. * Ssu ’ ng su (15)

(15)-1 (14)-do nazars alsaq,

Hauzm.. " Vduzm. * S duzm. "~V 2gp duzm. (0)1 - a)z)

v .S . 200 -
Hey " Vsu. " Osu 9Py , (16)

(16) ifadosindoki g=9,81 m/san®, homginin gy ¥sur Psur e Ve r Pey sabit kemiyyatlor oldugu,
homg¢inin konstruktiv magsadouygunluq sartindon tayin edildiyi iigiin,

My Vsu. \lzgpsu = Al; Hauzm. " Vduzm. 2gpduzm = Bl gobul etsok,

S B. - _
A .S, =—dum 160(601 ©z) alariq. (17)
2

(17)-do @, vo @, -nin miixtolif giymatlori G¢iin (verilmis qatiliga malik mohluldan tolob olunan
qatiligda mahlul alinmast)

Ssu — Bl(a)l _a)z)

Sduzm. Al 0,
(18)-do sadslosdirma aparib,

yaza bilorik (18)
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1

B

— = K, gobul etsak, (19)
A

homginin (19)-u (18)-do nozars alsaq,

S
su
5.
duzm 0)2

Verilmis qatiliga malik mohluldan ondan az vo ¢ox qatiliga malik mohlul almagq iigiin

(0 —w,)

alariq. (20)

w, — W, (21)
@,

w, >, halt ¢ln +

. , — o
w, <w, hal Ugin —|———2

@,

(21)-siteminino noazor salsaq, gorarik ki, sistemin birinci ifadasi mohlulun qatiliq faizini asagi salmaq,

ikinci ifadesi ise suyu buxarlandirib qatiliq faizini yiiksaltmaya isaradir. Basqa sozlo desok, +|———2

@,

ifadasinin garsisinda "+" igarasi oldugu voziyyat duzlu mahlula nego dofa gox igmali su oalave olundugun,
isarosi oldugu voziyyot iso duzlu mohlulun kiitlosinin nego dofo azaldilmali (mshluldan suyun
buxarlandirilmasi) oldugunu gostorir.

Molumdur ki, gida senayesinds adoton yiiksok faizli qatiliga malik moahluldan igmali su oslave etmaklo
ondan asagi faizli qatiliga malik mohlul alindigindan nozori todgigatlar naticosindo ¢ixarilan yuxaridaki
ifadalordon istifado etmoklo bu mogsadls alave olunacag suyun migdarini hesablayaq. Kimyadan malum olan
- verilmis qatiliga malik mahluldan talob olunan qatiligda mohlul hzirlamaq tiglin

m - =m, - o, (22)

ifadoasindon istifade etmoklo @, faizli qatihiga malik mohlulun vahid zamanda dozalasdirilan m, kiitlosi

tizorino ondan w, faizli (@, >®,) mohlul almaq ii¢iin homin miiddatde no godor adi su tolob olundugunu
hesablaya bilarik. 22 -do

m, =m;, +mg, (23)

ifadasini nazars alsaq,
m -w, = (m1 + msu) - @, alariq (24)

Demali tolob olunan qatiligda mahlul almaq ii¢iin @, faizli mohlulun kiitlosi tigiin

m, -
m, +mg, = alariq (25)
W,
m, - w,
(25)-don my, = # —m olar (26)
2

Yuxarida geyd edilonlori nozers alsaq, toklif olunan qurgunun @, faizli gatiliga malik mohlul ¢eninden

vahid zamanda m; kiitloli mohlul dozalasdirildig1 halda, @, faizli qatiliga malik mohlul almaq ti¢in hamin
miiddotds dozalagdirilan suyun kiitlasini 26 ifadosinin komayils toyin etmak olar. Basqa sozlo desak, ganlarin
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birindon vahid zamanda m, kiitloli, @, faizli qatiliga malik mohlul dozalasdirildig1 halda, digorindon

m, - o,
m —_—1 "

su

—m, kiitloli adi su dozalasdirilir.
W,
(26) vo (21) ifadalorini birlikds todqiq etsok, yiiksok faizli qatiliga malik mohluldan ondan asag: faizli
gatiliga malik mohlul almaq ii¢lin
m -

m, =+ )

su

(27)

W,
(27) ifadosini yaza bilorik. Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi @, > @, hal iiciin (27) ifadesindoki modul

isarasinin (II) igarisindoki ifadonin giymati misbat olacaqdir. Demoli mohlullarin xiisusi ¢okisini, sorf
omsalinin vo mohlulun dozalagdirilmasi prosesine tosir edon digor gostoricilori nozoro almaqla onlarin
dozalasdirildigi canli kasiklarin sahalori nisbati ti¢iin 21 ifadasine oxsar 28 ifadasini alariq.

ml'a)l_m m - -m -,

w, @, _ m, (o, - w,) _0
m, m, m, m, - @, ,

(28)

Demali analitik todgiqatlarin naticolorine osasen geyd etmak olar ki, @, vo @, -nin giymotlorindon asili

olmayaraq miixtalif sonaye saholorinds texnoloji prosesi tolob olunan faizli qatiliga malik mohlulla tamin
etmok ti¢iin vahid zamanda dozalasdirilan adi suyun kiitlosi homin zaman miiddotinds dozalasdirilan

.
mohlulun kiitlasindan M, dofo forqli olacaqdir. Yuxarida qeyd edildiyi kimi @, >®, olduqda,

@,

w, —
vahid zamanda dozalasdirilan suyun kiitlasi gatiligi tonzimlonan diger mahlulun kiitlasindan —4—2 dofo
W,

. . W, — W,
¢ox, vo yaw, < w,olduqda iso analoji olaraq ——— dofo az olcaqdur.
W,
Yuxarida geyd olunanlar islonib hazirlanmig - osas elementi firlanan tixac tipli maye bdliiclisii olan
dozalagdiricinin isinin asas keyfiyyat gostoricisi olan mohlul sorfinin malum (1) ifadasinds noazors alsaq,
homg¢inin

My =g 7,5, -4/20p -t
(29)
msu:ﬂsu'ysu'ssu' ng -t

dozalagdirnlan @, faizli qatihga malik m, kitloli mohlul sorfi, (29 sistemindaki birinci ifade) hamginin @,

faizli qatihiga malik m, kiitloli mohlul sorfi, (29 sistemindaki ikinci ifado) iiciin yazsaq, 29 ifadesinden aydin

gortindityti kimi toklif olunan dozalagdiricinin malik oldugu potensial imkanlardan istifado edorak, qisa vaxtda
nizamlama aparmagla istonilon faizli gatiliga malik mohlul kiitlasi almaq olar.

Indi iso nozori todqiqatlar zamami toklif olunan qurgunun tixacinda va gévdasinds agilmus kvadrat formali
pancaralarin goriismoasindan yaranan - sahosi (S=f(m;b) olan canli kasikdon (hesabat sxemi gok.11) t miiddotinda
xaric olan mohlul sarfini Q hidravlikadan molum (1) formulasimin kémayilo hesablayarag, homginin miixtalif
mohlullarin gatihi@mi tanzimlayan qurgunun maye béliictilorindan xaric olan mahlul sarfi normalarinin nisbatini K
(nizamlama omsali) tayin edok.

Hesabat sxemindan (sok.11a) goriindiiyti kimi mahlul xaric olan canli kasiyin sahasini (S) toskil edon (S=f(m,

b)=f( a; ,bi,ai) parametrlorini (ok.11a) mohlul sorfinin Q, (1) hesabat diisturunda nazors alsaq,

Q =¢[P. 1,7t f(a,b, )] olar.
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Toklif olunan gida mohsullarimin duzlulugunu tonzimloyan qurguda iki odad firlanan tixac tipli maye
boliictisiindan istifads olundugu hal ti¢iin maye béliiciilorindan xaric olan mohlul sorfi normalarinin nisbatini

Q, _ Hy1S:+/20P, -t
Q,+Q, /117181\/29Pl 4+ 1,7,S,429P, -1,

(K-nizamlama omsalini) K = komoayilo hesablamaq

olar.
K-nin yuxaridaki ifadesindoe £, 7, £4,,7,,9 parametrlori konkret hal ii¢in doyismoz oldugu iig¢iin

) t ) S
Pulod o inds olcagdir.

p2’ 2122

homin ifado K =n

Burada: n - 24,7, 14,,7,,9 parametrlorini nozoro alan omsaldir.
K=n P, 1, S,
P, 15, S,;

nizamlanmasinin miimkiinlityli belo gonasta golmoys zomin yaradir ki, nizamlama omsalinin (K) kémoayilo
qurgunun malik oldugu texnoloji imkanlar hesabina dozalasdiricida qurasdirilmis boliciilorin mohlul sorfi
normalarini da bir-birino nazarorn pillesiz nizamlamaq miimkiindiir.

ifadosindoki Py, 1,,S; vo P,,1,,S, parametrlorinin giymotinin pillssiz
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