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XOZOR DONIiZi EKOSISTEMINDO MAKROFITLOR VO ONLARIN EKOLOGIYASI
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Macrophytes and their ecology in the Caspian ecosystem
Summary

Algae is a phototrophic organism and is the primary and main food source of organic matter.
They can originate organic matter from inorganic substances such as, dry plants. In the process of
photosynthesis, they release O, and absorb CO, and make it possible for the entire marine animal
population.

Macrophytobenthos plays a crutial role in the coastal ecosystem of the Caspian Sea.
Macrophytes and seaweed provide a sustainable flow of organic matter to heterotrophic organisms
and create a plant biotope for invertebrates and phytophilic fish. The dynamics of aquatic vegetation
mainly determines changes in benthic communities, their distribution and resources.

The level of the Caspian Sea and its salinity determine the distribution of aquatic plants,
phytobenthos and of course fluctuations and changes in the level of the Caspian Sea play an
important role in the dynamics of aquatic vegetation.
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Milyon illor bundan ovval Sarmat donizinin miixtalif hissolors par¢alanmasi naticosindo Xozor
donizi yarandi.

“Morfoloji qurulusu vo fiziki-cografi soraitino goro Xozor donizini {i¢c miixtolif hissoys bolmok
qobul olunmusdur: Simali, Orta vo Conub Xozor. Simali vo Orta Xozor arasinda sorti sorhod kimi
Cecen adasi ilo Tiib-Karagan burnunu, Orta vo Conub Xozori iso Cilov adasi ilo Hoson-Qulu
burnunu birlosdiron xotlor gobul olunmusdur. Donizin uzunlugu 1200 km, maksimal eni 466 km,
minimal eni iso 204 km, sahosi 392 min km?, suyunun hocmi 79 min km?®. Orta dorinliyi 207 m, an
dorin yeri (Lonkoran ¢okokliyi) 1025 m-dir. Denizin qidalanmasinda Volga c¢ayr miihiim rol
oynayir. Diinyada on bdyiik gol hesab olunan Xozor bir ¢ox olkalarlo sorhaddir vo bu dlkalor
asagidakilardir: Azorbaycan, Rusiya, iran, Qazaxistan, Tiirkmonistan" (http://eco.gov.az)

“On boyiik qapali su hovzesi olan Xozor donizi diinya okeanindan tocrid olunub vo yer
kiirasinds olan gollordoki sularin 45%-o Qodori burada toplanmisdir. Xozor donizing irili-xirdalt
100-dan ¢ox ¢ay tokiiliir. Bu ¢aylar arasinda asas yeri Volqga ¢ayi tutur.

Xazar donizinin suyunun orta duzlugu 12,85 % (promil) toskil edir (okean suyunun orta duzlugu
35% — dir). Duzlugun asagi olmasi donizin qapali olmast vo ¢ay axinlarinin bdyiik olmasi ilo
olagodardir. Xozor suyunda okean sularina nisboton karbonat vo sulfatlarin migdari ¢ox, xloridlorin
miqdar1 is9 azdir. Simali Xozords duzluluq ¢ay monsoblorinds 0,1% — o, Orta Xozorin sorhadindo
12% — o, Conubi Xozarin sorq sahillorine dogru ise 13,4% — o qodar dayisir. Orazinin simal- sorq
va garb sahillori boyu daha durulu sular yerlogsmisdir.

Xazar donizinin darin hissslorinds agiq donizde duzlulugun orta qiymeti 12,8—-12,9% toskil edir.
Darinliys dogru duzluluq az doyisir, toxminan 0,1-0,2% artir. Qisda Orta Xazordo duzluluq simal-
gorbds 11,0% — 9, conub-sorqds 13,4% — o gador artir. Yayda hom Orta, hom do Conubi Xozordo
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(sotha) duzluluq eyni olub, 12.8 —12,9% toskil edir. Lakin duzluluq Orta Xozarin sorq sahillorinda
vo markazi arazilords 13 % qiymatlorine qadar artir. Xozar donizinin duzlulugu simalda, Volqa ¢ay1
hovzasinds, 0,3%-dir, ona gors do Simali Xozar tipik sirinsulu doniz hévzosi kimi gobul olunur.
Ancaq, conuba dogru duzluluq siirotlo artmaga baslayir vo comi 100 km mosafodo onun qiymaoti
10%-o catir" (https://az.wikipedia.org/).

Xazar donizi florasinin tadqiqi iki yiiz il bundan avval P.S.Palassa, M.K.Baer, S.G.Gmelin-in
ekspedisiyalar1 ilo basladi. Xozorin fitobentosuna dair ilk hortorafli todgigatlar L.1.Volkov torafindan
1913-1917-ci illorde hayata kecirilmisdir (Volkov. 1934: 75). 1970-ci illorin sonlarinda doniz
soviyyasinds yiiksalis, su miihitinin hidroloji va hidrokimyavi parametrlorinin dayismasi, duzlulugun
azalmasi ilo miisayiot olundu. 1990-c1 illorin ortalarindan Simali Xozorin ekosistemi shomiyyatli
dorocada yenilondi (Matishov. 2008: 33; Panin. 2005: 256). Xozor ekosisteminin doyismasi
fitobentosa tosir etdi, belo ki, yosunlarin vo otlarin mokan bolglisii su sahasinin miiayyan
hissalarinds nov torkibi va istehsal xiisusiyyatlori shamiyyatli doracods doyisdi vo ehtiyatlar azaldi
(Blinova. 2007: 114; Gromov. 2010: 250).

Qis foslindo Xozor donizindo duzlulugun soviyyesi artir, yayda iso nisbaton azalir vo bunun osas
sobabi qisda Xozorin sularini duruldan Volga c¢aymin qisda donmasidir. Xozor donizi normal
duzluluga malik oldugu {¢iin, burada yasil vo goy-yasil yosunlara daha ¢ox rast golmok olur.
Yosunlar ibtidai bitkilor qrupu-su bitkilorine aiddir vo onlar miixtslif rongds olur. Onlarm forqli
rongds olmasi torkiblorinds olan xlorofil vo basqa pigmentlorin qarsiliqli nisbatindon asilidir.

Oziinomoxsus zongin fauna vo florast ilo forqlonon Xozor donizi basqa doniz vo gollordon
segilir.

Xozar donizinin florast miosen dovriindon malumdur. Donizinin floras1 755 név vo yarimnovdon
ibaratdir. Bu donizinin ekosistemindo 450 yosun névii geydo alinmigdir: onlarin 163 névii diatom,
139 novii yasil, 102 névii gdy-yasil, 39 ndvii dinofit, 5 novii evglen, 2 ndvii iss qizili yosunlardir.

Yosunlarin inkigafi biitlin fosillords, hotta qisda da davam edir, bels ki, donizin sorq hissasindo
gorb hissasino nisboton yosunlar daha ¢ox artir vo bu artim homin hissado suyun daha ¢ox olmasi ilo
olagadardir. Conubi Xozorin qorb hissasi, xilisuson donizin 3,5 m doarinliyine qodor olan yerlori
yosunlarla zongindir. Olot orazisinin yaxinhginda qirmizi yosunlar digor makrofitloro nisboton daha
yaxsi1 inkisaf etmiglor.

Yosunlar tizarinds elmi tadgigatin aparilmasi tarixi vo sonayeds istifadasi 300 il miiddstdon artiqdir.
Belo ki, 1670-ci ildo Yaponiyada doniz sularindan agar-agar oldo olunmusdur. Sonaye iisulu ilo
karraqinanin istehsalina 1842-ci ildon Almaniyada baslanmisdir (http://www.nmi.edu.az/. pdf. s.141).

Xozor donizi yosunlart hacmco kigik olub, donizin dibinds yasayir. Onlar Xozor donizinin
fitobentoslar1 deniz iqtisadiyyatinda da miihiim rol oynayir.

Makrofitobentoslar mikro vo makroskopik formali orqanizmlor olub, bdyiik qruplar halinda artirlar.
Onlar1 mikroskop altinda selikli nazik pards kimi yasil, sar1, qonur ronglords gozlo gérmok miimkiindiir.

Doniz makrofitobentoslarin paylanmasi, artmasi vo yayilmasi temperatur ilo sixbaglidir. Qonur
makrofitlor daha ¢ox soyuq vo miilayim zonalarda ¢oxalir. Qirmiz1 va yasil yosunlara iss daha ¢ox
yiikksok temperaturlu donizlords rast galinir.

Fotosintetik organizm va unikal iizvi birlosmoa olan yosunlar asason suda yasayirlar. Onlar suda
omalo golon vo bir ¢ox orazilordo maskunlasan orqanizmlordir. Yosunlarin todqiqati gostorir ki, bu
organizmlor arasinda bir ¢ox ibtidai formalar mévcuddur. Onlar eyni zamanda miixtolif qurulusa
malik hiiceyralor va biitovliikde vegetativ bir orqan omalo gatirirlor.

Hor ciir ekotoplarda yasayan yosunlara digor bitkilor kimi, demak olar ki, su ils yanasi, torpaqda
vo onun sathindo, agaclarin gabiginda, taxta vo das konstruksiyalarin divarlarinda, ¢ollorde vo digor
sahoalordo rast golinir. Yosunlar da daxil olmaqla, har hans1 bir orqanizmin hayati onlar {i¢iin zaruri
olan maddalordan, fiziki amillorin doyarlorindon va yasayis soraitindon asilidir. Su ekosistemlarindo
temperatur, soffafliq, aximmin movcudlugu, oksigenin qatilifi, karbon qazi, duzlar, habelo
mohdudlasdirict amillor yosunlarin inkisafi iciin miihiim shomiyyat kasb edir.

Bitkilorin hoyatinda giinos isig1 suya nisbatdo 0 gqodor do asagi ohomiyyoto malik deyil. Isiq bitki
ticiin fotokimyovi reaksiyalarin enerji monbayi Vo onun inkisafinin tonzimlayicisi Kimi zoruridir.
Is1gm artiqhgi, yosunlarin inkisafinda ciddi problemlora sobab ola bilor. Belolikla, isiq maksimal vo
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minimal isiqlandirmada mohdudlasdirici amildir. Makrofit yosunlar c¢ox sayda doniz
orqanizmlorinin siginacagidir. Bununla yanasi, yosun hiiceyralorinin oksoriyyoti sudan miixtolif
kimyovi elementlori y181b, onlar1 6ziindo saxlamaq gabiliyyatino malikdirlor. Doniz bitkilori ilo ifraz
olunan bioloji aktiv maddslor suyun zororsizlogdirilmosindo ohomiyyatli rola malikdir. Yosunlar
fototrof orqanizm olub, tizvi maddslorin ilkin vo asas gida monbayidir. Onlar quru bitkilori kimi
geyri-iizvi maddolordon iizvi maddolor yarada bilirlor. Fotosintez prosesindo oksigeni sorbast
buraxir vo karbon dioksidi udur, beloliklo suyu aerollagdirir, donizin tomizlonmosindo agent rolunu
oynayir, donizdaki biitiin heyvan populyasiyasinin mévcud olmasin1 miimkiin edir.

Bu yosunlar xalq tesarriifatinda genis istifado olunur: onlar heyvan yeminas va ya silos kiitlasina
olavalar soklindos verilir. Bu ciir baslonmanin naticasi olaraq, heyvanlarda 6liim hallari azalir. Firtina
naticasinds sahilo ¢ixan yosunlar giibro funksiyasini yerina yetirir, bunun noticasinds torpagin fiziki
xtisusiyyatlori (yumsaqligi, torkibi) yaxsilasir, belaliklo torpaqda kalium, fosfor, azot duzlar1 va azot
assimilyasiya edon bakteriyalar amoalo golir. Belo torpaglarda zarorli géboalok vo parazitlora rast
golmak olmur.

Makrofitlorin kimyavi emal1 zamani-aqar, aqaroid, algin, fukoidin, sirks, laktik, butirik tursular,
aseton, butik spirt, hidrogen, karbon dioksid, yapisdiricilar, mannitol vo digor maddalor omola golir.
Sapropellordon benzin, siirtkii yaglar (qaz, vazelin, dizel yag1), parafin vo qatranlarin istehsali tigiin
xammal kimi istifado olunur. Qatranla zongin olan sapropellor ammonyak, fenol, ammonium
sulfatin piridin osaslarini, lampa va generator qazlarini aldo etmak {i¢iin istifads olunur. Sapropellor
okingilikds qarisiq yem kimi do istifado olunur.

Xozar donizi makrofitlorindon xalq tosorriifatinda qida, yem, kimya, oczagiliq, boya vo lak,
plastik materiallar, fotoqrafiya filmlori, elektrik, radiotexnika, tikinti materiallar1 vo digor sahalordo
istifado edilir (Zaberzhinskaya. 1968: 116).

Yosunlar xalq tosorriifatina tokco fayda vermir, onlar hom do tosorriifata ciddi ziyan da vururlar.
Belo ki, donizin ¢irklonmasi gomilorin govdolorinin siiratli korroziyasina sobob olur, naticads onlarin
stirati azalir vo yanacaq istehlak artir; gomilarin ¢irklonmoadon tomizlonmasi 1so xeyli vasait tolob edir.

Yosunlar suyun girklonmasine shomiyyatli deracads tasir edir va bu girklonmonin asasini yasil
yosunlar togkil edir. Siiratlo inkisaf edon yosunlar oksigeni udur, baliglarin ac galmasina vo suyun
bulanigligina sobab olur. Bels su sonaye ehtiyaclari {igiin yararsiz hala golir.

Makrofitobentos Xozar doanizinin sahil ekosisteminds miihiim rol oynayir. Makrofitobentos va
doniz otlari, heterotrof orqanizmlor tiglin davamli {izvi madds axini tomin edir vo onurgasizlar vo
baliglar {i¢lin bitki biotopu yaradir. Su bitki Ortiiyiiniin dinamikas1 osason bentik icmalardaki
doyisikliklori, onlarin paylanmasini vo ehtiyatlarini miioyyanlosdirir. Fitobentosun todqiqgi, Su
miihiti vo doniz soviyyasinin parametrlorinin doyiskonliyinin maksimum oldugu Xozor doanizinin
simal va orta hissalari {igiin xiisusilo vacibdir (Panin. 2005: 256).

Xazar donizindaki artan problemlors baxmayaraq, su bitki ortiiyiiniin hazirki voziyyati todgigata
az calb olunub. Son illards yosun qruplarimin nisbatinin doyisdiyini, yasil yosun ndvlarinin saymin
artdigin1 gérmok miimkiindiir. Simali Xozards yasil yosun va daniz otlari, Orta vo Conubi Xazarda
yasil vo qurmizi yosunlar Ustiinliik toskil edir. Xozor florasinin osas niivasi Ulva, Cladophora,
Ulothrix cinslorindon ibaratdir ki, bu da ¢ay axinlarina shomiyyatli dorocodo tosir etdiyini gostarir.
Bununla birlikds, aparici qrupda, svvellor oldugu kimi Polysiphonia, Laurencia, Ceramium
cinslarinin doniz moansoali qirmiz1 yosunlar Gistiinliik toskil edir (Zaberzhinskaya. 1968: 116). Xozor
donizi yosunlarimin floras1 Atlantik moansali olmasini qeyd edon Zinova A.D.Kalugina-Qutnik A.A.
Xoazar yosunlarmin 79,3% -i Atlantikada, 77,8% -i Qara donizdo oldugunu nozars ¢atdirdilar.
Biyocografi torkib baximindan Xozor donizinin floras1 genis sokilds borealdir, lakin iki endemik
cinsin va sokkiz endemik noviin olmasi bu su anbarmin 6ziinomoxsuslugunu vurgulayir vo Araliq
donizi hovzasinin digar hissalarindan tacrid olundugunu gostarir (Zinova. 1974: 48).

Xoazords aktiv neft hasilat1 100 ildon ¢oxdur ki davam edir, lakin neftin moanfi tasiri ils izah edils
bilon dibindoki fitokemiyyatlordaki haqigi doyisikliklor yalniz xroniki neft ¢irkliliyi olan sularda
geyd edilmisdir. Belo orazilor Abseron yarimadasinin Baki buxtasinda yerlagir. Yosunlarin
nisbatindoki artim son illordo istor biitovlikdo Xozor donizinds, istorso do Simali Xozordo
duzlulugun azalmasi ilo alagelondirilir (Matishov. 2012: 553; Panin. 2005: 256).
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Xoazor donizinin simal hissasindo ¢igokli su bitkilori vo xara yosunlari boyiik inkisaf
dinamikasina malikdir. Danizin korfazlorinds bos torpaqlarda alt fitosenozlarin amala galmasinda
aparici rol oynayan mohz onlardir. Danizdo moveud olan ¢igakli bitkilorin florasina 5 nov daxildir:
Potamogeton pectinatus, Ruppia maritima, Zanichellia palustris, Zostera noltii, Najas marina. Bu
bitkilorin hamis1 ekosistemds yasamaga qadir névlordir. Lakin onlarin bdyiimasi tiglin optimal
sortlor bunlardir: duzlulugun-8-15%, suyun temperaturunun-15-25°C, dorinliyin-0,5-5m olmasidir
(Wortmann. 1998: 215).

1990-c1 illorin ortalarindan bori doniz soviyyasinds vo cay axininda miisahido edilon artim
Xazarin garb va sorqg sahillarindaki kigik ¢aylarin deltalarinin barpasina sabab olub. Sahil su bitki
ortliyli ilo foal sokildo boyliyiir, lakin xiisusilo Simali Xozorin sorq hissasinds bitki Ortiiyliniin
inkisafi halo da soran sahil torpaqlari ilo mohdudlasir (Berdnikov. 2009: 82).

Beloliklo, Xozor donizinin soviyyssi vo onun duzlulugu su bitkilorinin, fitobentoslarin
paylanmasini miiayyoanlosdirir vo heg¢ siibhasiz, Xozor donizi Saviyyasindoki dalgalanma vo
dayisiklik su bitki ortiiyiliniin dinamikasi ti¢lin miithiim rol oynayir.
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