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SYNTHESIS OF AMIDES WITH MONOETHANOLAMINE
OF AMBER AND OXALIC ACID AND RESEARCH
OF THEIR BACTERICIDE PROPERTIES

Summary

Amides were synthesized in 1:1 and 1:2 molar ratios of amber and oxalic acid with
monoethanolamine. IR-spectra of the obtained substances were drawn, the structures were
determined and confirmed, physicochemical properties were studied. 10% aqueous solutions of
these substances were prepared, physicochemical properties were determined and bactericidal
properties were studied. Bactericidal efficacy of amber acid N-monoethanolamide was 82.9% at 25
mg/l of concentration, 88% at 50 mg/l and 95% at 100 mg/l of concentrations. Bactericidal efficacy
of amber acid N*, N? - bis-monoethanolamide was 69% at 25 mg/l of concentration, 83.2% at 50
mg/l and 90% at 100 mg/l of concentrations. The bactericidal effect of oxalic acid has also been
studied N-monoethanolamide was 82% at 25 mg/Il of concentration, 91% at 50 mg/l and 97% at 100
mg/l of concentrations. Bactericidal efficacy of amber acid N*, N? - bis-monoethanolamide was
85% at 25 mg/l of concentration, 94% at 50 mg/l and 97.6 at 100 mg/I of concentrations.
Key words: amber acid, oxalic acid, bactericidal efficacy, N-monoethanolamide,
N*,N -bis-monoethanolamide

KOHROBA VO OKSALAT TURSUSUNUN MONOETANOLAMINLO AMIDININ
SINTEZI VO BAKTERISID XASSOLORININ TODQIQi

Giris

Aciq su hovzalorinds, donizlords, okeanlarda foaliyyst gostoron miixtalif organizmlor, o
ciimladan bakteriyalar su ilo tomasda olan hor hanst méhkom bir sathin {izorins toplanir, niifuz edir
vo c¢oxalirlar. Belo organizmlorin toplanmasi bioloji ortiikk adlanir. Bu organizmlor fiziki
xiisusiyyatloring, kimyavi tarkibino va bioloji xassesina gora miixtalif olub, miihitlardon oldugca
ashdirlar. (1)

Mikroorganizmlorin metallara korroziya prosesinds toasiri ilk dofo 1891-ci ildo Herrat torafindon
iroli stirilmiisdiir. O, vurgulamigdir ki, qurgusunun korroziyasina suyun tosiri miimkiindiir. Belo ki,
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bakteriyalarin faaliyyati noticosindo amolo golon amonyak, nitrit vo nitratlarin istiraki  buna
sobabdir. 1910-cu ildo Qaynes belo gonasto golmisdir ki, domir vo polad konstruksiyalarin
torpaqdaki korroziyasi bakteriyalarin inkisafi ilo bas verir. (2, 3)

Ekoloji soraitdon asili olaraq korroziya prosesindo miixtalif név mikroorganizmlar istirak edir.
Metallarin mikrobioloji korroziyasi aktual bir problem olan bioloji dagilmanin bir hissasidir. (4, 5)

Bioloji ortiiylin amalo golmosi miirokkob bir proses olub 2500-0 yaxin miixtalif makro vo
mikroorganizmlarin istirak: ilo gedir. Gominin su altinda qalan hissasindo 30 kg/m?-a catan bioloji
ortliys tosadiif edilmisdir. Bioloji Ortiik su ilo gominin gévdasi arasinda siirtlinma yaradir. Bu iso
olavo yanacaq islodilmasina sobob olur, istismar gostaricilori pislosir, lak-boyaq oOrtiiyliniin
dagilmasina vo korroziyanin siirotlonmosina sabab olur. Batumi gomi torsanesinds aparilan
todqgiqatlar gostormisdir ki, xalitolorin doniz suyunda korroziyaya davamliligi no godor yiiksok
olarsa, onlar bioloji Ortiiyiin tasirina bir o godor az moruz galarlar. (6-8)

Homginin, istehsal edilon neft lay vo tullanti sularinda hidrogen sulfid birlogsmosinin, yoni
sulfatreduksiyaedici bakteriyalarin hoyat foaliyyatinin mohsulunun olmasi, qurgularin dagilmasina
sobab olur. (9)

Neft yataglarinin qurgularinin ¢irklonmaesi miixtalifdir. Metallarin biokorroziyasina sabab olan
neft mohsullarmin torkibindo bu mikroorqanizmlorin hoyat foaliyyoti on aktivdir: sulfat
reduksiyaedici bakteriyalar (neft mohsullart /su soddindo c¢oxalirlar); karbon oksidlosdirici
bakteriyalar (neft mohsullarinda ¢oxalirlar, karbohidrogenlordon qida kimi istifado edorok); tion
bakteriyalar1 (neft mohsulu / su soddindo c¢oxalirlar, hoyat foaliyystindo kiikiird torkibli
birlogmolordon istifado edorok); goboloklor (neft mohsullart miihitinds metal sothinds ¢oxalirlar vo
goriinan kiif, davamli bioemulsiya omals gotirirlor). (10, 11)

Dovri su tochizati sistemlorindo iso  bioloji ortiik, mikroorganizmlorin macmusundan ibarat
olub, istilik isladici aparatlarin sothinds toplanir va inkisaf edirlor. (12)

Bu kimi problemlorin halli yollarinda yeni torkibli bakterisidlorin hazirlanmasi vo totbiqi
vacibdir.

Oksalat va kahraba tursusunun monoetanolaminls 1:1 vo 1:2 mol nisbatlorinds amidlari sintez
edilmis, reaksiya qarisdirici, qizdirict vo termometrlo tomin olunmus tigbogazli kolbada
aparilmisdir. Bu moagsadlo kolbaya ovval lazimi miqdarda oksalat vo Kohroba tursusu tokiiliir.
Qarisdirict iso salinir vo temperatur 70-80°C qodor qizdirilir. Bu temperaturda gotiiriilon tursuya
uygun miqdarda MEA damcilarla kohroba tursusunun iizorins slavs edilir. Temperatur 140°C gador
qaldirilir vo bu temperaturda 4 saat qarigdirilir vo sonra soyudulur.

Reaksiyalar asagidaki qaydada gedir:

o o
7 7
CH,— C— OH 140°C CH,— C— OH
| »©  +NH,CH,CH,OH ———— | 2° +Hy0
CH,— C— OH CH,— C— NHCH,CH,OH

Kehreba tursusunun N-monoetanolamidi

(o) o
7 7
CH2— C _O OH 14OOC CHZ_ CcC— NHCHchon 2O
| Y + 2NH,CH,CH,OH ——— = | //O 2
CH — C—OH CH,— C— NHCH,CH,OH

Kehreba tursusunun N! N2-bis-monoetanolamidi
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o o
C//— OH Z
o 140°C c— OoH + H,O
| ~ + NH,CH,CH,OH———— | O
C— OH C — NHCH,CH,OH
Oksalat tursusunun N-monoctanolamidi
o
=z //O
C —OOH 1400C C — NHCH,CH,OH
| ~ + 2NH,CH,CH,OH ————= | _O + 2H,O
Cc— OH C — NHCH,CH,OH

Oksalat tursununun N! NZ2-bis-monoetanolamidi

Sintez olunmus bu maddalorin Q- spektrlori ¢okilorok arasdirilmigdir. MEA-nin kohraba vo
oksalat tursusu ilo 1:1 vo 1:2 mol nisbatinds reaksiyasi zamani alinmis kohroba tursusunun N-

O
7
CH,— C—-OH
| 7
monoetanolamidinin CHa—— € NHCHCHOH jo_ gpekiri gokil 1-do gostorilmisdir.
b
8 - :
=
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Sokil 1. 1:1 mol nisbatinds alinmis kahraba tursusunun N*, N-bis-monoetanolamidi

Miiayyon edilmisdir ki, bu spektrdo asagida gostorilon udma zolaglart mévcuddur. 1686, 1769
sm*-C=0 alagosi; 3293 sm™-0-H va N-H rabitalarinin valent rogslori tst-iisto diistir; 663, 818, 852,
971 sm™ — NH olagesinin deformasiya rogsi; 1055, 1163 sm™-C-O olagesi; 1249, 1299 sm™-C-N
alagoasinin valent, NH rabitasinin deformasiya ragslorine uygun udma zolaqlar tist-listo diisiir; 1326,
1398 sm™-CH, grupunun C-H rabitssinin deformasiya rogsi; 2884, 2940 sm™ CH, grupunun C-H
rabitosinin valent rogsi; 1552 sm™ —II amid zolagi, N-H rabitesinin deformasiya, C-N slagssinin
valent rogslorino uygun udma zolaglar iist-iisto diisiir; 1636 sm™ — I amid zolag.

Sokil 2-do MEA-nin kohroba tursusuna olan mol nisbati 1:2 olan halda alinmis kohroba

(0]

7
CH,— C — NHCH,CH,OH
| 2°
tursusunun N*,N2-bis-monoetanolamid CH.—— C—— NHCH,CHOH j()- spektri verilmisdir.
Spektrin qurulusunu arasdirarkon miioyyon edilmisdir ki, asagida gostorilon udma zolaqglar
méveuddur: 3288 sm™-O-H va N-H rabitasinin valent ragslori iist-lista diisiir; 665, 817, 922, 973
sm™ N-H slagosinin deformasiya ragsi; 1055, 1170 sm™ —C-O olagoesi; 1213 sm™ -C-N olagasinin
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valent, N-H olagasinin deformasiya ragslorine uygun udma zolaglar: {ist-iisto diisiir; 1308, 1353,
1395 sm™ -CH, grupunun C-H rabitosinin deformasiya raqsi; 2878, 2934 sm™ CH, qrupunun C-H
rabitosinin valent rogsi; 1552 sm™ -II amid zolagi, N-H rabitssinin deformasiya C-N slagesinin
valent rogslorine uygun udma zolaglari iist-iiste diisiir; 1635 sm™ -I amid zolagi; 1694, 1764 sm™
C=0 slagsi; 3085 sm™ amid grupunun N-H rabitasinin valent ragsi.

ATy

(=3
a2

95

Transmittance [%]
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80

7
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!

ahdKeln

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 T T T T T T T T T
3800 3600 3400 3200 3000 2800 2600 2400 2200 2000 1800 4600 1400 41200 1000 800 G600
Wavenumber cm-1

Sakil 2. 1:2 mol nisbatinds alinms kohraba tursusunun N', N%bis-monoetanolamidi
Bu maddslorin 1Q- spektrlori ¢okilorok arasdirilmisdir, 1:1 mol nisbatindo aparilmis reaksiya

zamani alinmig oksalat tursusunun
(@]
z
C— OH
| ©
N-monoetanolamidinin €~ NHCHCHOH ) _ghekiri sokil 3-do gostorilmisdir.

Miioyyan edilmisdir ki, 1Q- spektrdos asagida gdstorilon udma zolaqlar1 mévcuddur.

1649 sm™- I amid zolag1, 1529 sm™ II amid zolag:, NH rabitssinin deformasiya C-N olagesinin
valent rogslorine uygun udma zolaqlari iist-iists diisiir; 3290 sm™ — O-H va N-H slagolarinin valent
rogsine uygun udma zolaqlari iist-iisto diisiir. 651, 756, 824 sm™ —N-H olagolorinin deformasiya
rogsi; 1011, 1034, 1053, 1106 sm™ —COH qrupunun C-O olagesi; 1205, 1239, 1299 sm™ —C-N
olagssinin valent, N-H olagssinin deformasiya rogslorino uygun udma zolaqlari ist-listo diistir;
1314, 1385, 1443 sm™ —CH, qruplarinin C-H rabitssinin deformasiya rogsi; 2881, 2944, 2982 —CH,
qruplarinin C-H rabitasinin valent ragsi. Tursunun C=0 oslagasine uygun udma zolaqlari itib, amido
uygun udma zolaglar1 alinib

Sokil 3-do MEA-nin oksalat tursusuna olan nisbati 1:2 olan halda alinmis oksalat tursusunun
2©
C — NHCH,CH,OH
| ,©

N*,N? bis-monoetanolamidinin € NHCHCHOH 4

spektri gostorilmisdir.
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Sakil 3. 1:1 mol nisbatinda alinmis oksalat tursusunun N'monoetanolamidi
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Sakil 4. 1:2 mol nisbatinds alinms oksalat tursusunun N*,N? -bis-monoetanolamidi

Miiayyan edilmisdir ki, spektrdo asaglda gostorilon udma zolaglart méveuddur. 3065, 3291 sm™
—N-H rabitssinin valent rogsi, 3206 sm™ O-H olagssinin valent ragsi, 740, 767, 829, 879 sm™ N-H
olagesinin deformasiya rogsi, 1014, 1062 sm™ —C-O olagesi; 1204, 1238, 1277 sm™ —C-N
olagosinin valent, N-H olagasinin deformasiya roagslorina uygun udma zolaqlar1 ist-iisto diisiir;
1389, 1443 sm™ CH, grupunun C-H rabitosinin deformasiya ragsi; 2864, 2935 sm™ CH, grupunun
C-H rabitssinin valent ragsine uygun galir; 1524 sm™ —II amid zolagi, N-H rabitssinin deformasiya,
C-N olagesinin valent rogsine uygun udma zolaglari iist-iisto diisiir; 1626 sm™ l-amid zolagma
uygun golir. Goriindiiyli kimi spektrlor alinmis maddalorin qurulusunu tasdiglayir.

Almmis maddolorin  suda 10%-li mohlullart  hazirlanmig, fiziki-kimyoavi  gostaricilori

toyinedilmis, alinmis naticalor cadval 1-do vo 2 do gostorilmisdir.
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Cadval 1
Maddalarin 10%-li mahlullarimin fiziki-Kimyavi gostaricilari
Gostoricilorin adi | Cihazin ad1 Metod Niimunolorin ad1
Kahraba Kshraba tursusunun
tursusunun N- | N ,N®bis-monoetanolamidi
monoetanolamidi
Kin.ozliilik Stabinger ASTM 1,3741 1,5678
mm?/san, 20°C SVM D445
Sixliq DMA ASTM 1,0282 1,0261
q/sm?, 4500 M D5002
20°C
Sinma omsali, Abbemat Metodika 1,3493 1,3505
20°C 500
Donma temp,°C Metodika 'OCT -5 -4
20287-91
PH HANNA Metodika 3,86 5,50
Cadval 2
Maddalarin 10%-li mahlullarimin fiziki-Kimyavi gostaricilari
Gostoricilorin | Cihazin adi Metod Niimunolorin adi
adi Oksalat tursusunun | Oksalat tursusunun N*,Nbis-
N-monoetanolamidi monoetanolamidi
Kin.ozliiliik Stabinger ASTM 1,2895 1,3853
mm?/san, 20°C SVM D445
Sixliq DMA ASTM 1,0279 1,0364
q/sm?, 4500 M D5002
20°C
Sinma amsali Abbemat Metodika 1,3499 1,3510
20°C 500
Donma Metodika 'OCT -5 -5
temp,°C 20287-91
PH HANNA Metodika 3,22 7,13

Sintez olunmus komplekslorin SRB-nin hoyat foaliyystino tosiri malum olan metodika tizra
aparilmisdir (cadval 3-da va 4-da).

Codval 3-do verildiyi kimi kahraba tursusunun N-monoetanolamidi 25 mq/l qatiligda bakterisid
effekti 82.9%, 50 mq/l qatiligda 88% vo 100 mq/l qatiliqda 95% olmusdu, kohraba tursusunun
N N%-bis-monoetanolamidi 25 mq/l qatiliqda bakterisid effekti 69%, 50 mq/l qatiliqda 83.2% vo
100 mq/1 qatiligda 90% olur.

Coadval 4-do verildiyi kimi oksalat tursusunun N-monoetanolamidin 25 mq/l qatiliqda bakterisid
effekti 82%, 50 mq/l qatiligda 91% vo 100 mq/l qatiligda 97% olmusdur. Oksalat tursusunun
N*:NZbis- monoetanolamidi 25 mq/l qatiliqda bakterisid effekti 85%, 50 mq/l qatiliqda 94% vo
100 mq/1 qatiliqda 97.6% olur.

Cadval 3
Bakterisid effektinin naticalari
_ _ N Maddevnln Bakteriyalarin H,S miqdarr Bakterisid
Birlosmalorin torkibi qatihig, say1 .
. mq/I effekti, Z-%

C-mqg/I hiiceyro say1 ml

~© 25 10° 64 82.9

G 50 10° 42 88

! | .
CH, — ¢ — NHCH,CH,OH 100 10 19 95
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_o 25 10° 116 69
2 ¢ NHCH,CHz0H 50 10° 63 83.2
CH, —C//— NHCH,CH,OH 100 10t 31 90
Nozarot-1 SRB-siz miihitdo 24 ma/l
H,S-in miqdari a
Nozarat-11 SRB-1i miihitdo
H>S-in miqdari 175 maf
Nozarot-11I Qidalt miihitds 81 .
bakteriyalarin say1 10" hiiceyra sayy/ml
Cadval 4
Bakterisid effektinin naticalari
Birlogmolorin torkibi Mzctjlcljf'qm Bk | S migdar | Bakterisid
oythelstifl 1o qattisl, LSy ma/l effekti, Z-%
C-mq/l hiiceyra say1 ml
~© 25 10° 50 82
T 50 10° 30 91
7 NHCH,CH,OH 100 10" 10 97
_© 25 10° 56 85
(lj/_ONHCHZCHZOH 50 101 21 94
< NHCHCHL0H 100 10" 9 97.6
Nozarot-1 SRB-siz 24 mall
miihitds H,S-in miqdart a
Nozarot-11 SRB-Ii
miihitds H,S-in miqdart 375 mq/!
Nozarot-1II Qidal1
miihitdo bakteriyalarin 10°® hiiceyra sayr/ml

say1

Naticalor

1. Oksalat tursusunun monoetanolaminlo 1:1-o vo 1:2 mol nisbatlorinds amidlari tighogazli
kolbada 130-140°C  temperaturda 4 saat miiddatindo garisdirilmagla sintez edilmisdir. Bu
maddolarin 1Q- spektrlori ¢okilorok arasdirilmis, quruluslar tosdiglonmisdir. Bu maddolorin 10%-li
mohlullar1 hazirlanmis fiziki-kimyavi gostoricilori Oyronilmis bakterisidlik xassalorini tadqiq
edilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, oksalat tursusunun N-monoetanolamidinin 25 mgq/l qatiligda
bakterisid effekti 82 %, 50 mq/l qatiligda 91% vo 100 mq/l gatiligda 97 % olmusdur. Oksalat
tursusunun  N*,N” - bis-monoetanolamidinin 25 mq/l qatiliqda bakterisid effekti 85%, 50 mq/l
qatiligda 94,0% vo 100 mq/l gatiligda 97.6% olmusdur.

2. Kohraba tursusunun monoetanolaminlo 1:1-0 va 1:2-0 mol nisbatinds 130-140°C
temperaturda tighogazli kolbada 4 saat miiddstinds qarisdirilaraq amidlori sintez edilmisdir. Alinan
maddolorin  1Q- spektrlori ¢okilmis quruluslar1 aragdirilaraq tosdiq edilmis fiziki-kimyavi
gostoricilori Oyronilmis 10%-li mohlullar1 hazirlanaraq bakterisid xassolori todqiq edilmisdir.
Miioyyan edilmisdir ki, kohraba tursusunun N - monoetanolamidinin 25 mgq/l qatiligda bakterisid
effekti 82.9%, 50 mq/l gatiligda 88,0% va 100 mq/l qatiligda 95% olmusdur. Kahraba tursusunun
N N2 bis-monoetanolamidinin 25 mgq/l qatiligda bakterisid effekti 69%, 50 mq/l qatiliqda 83.2%
va 100 mg/1 qatiligda 90% olmusdur.

Noticalora osason yiiksok bakterisid effekti oksalat tursusunun N N2 bis-monoetanolamidi
gostormisdir.
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