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ASFALTEN-QOTRAN- PARAFIN BIRLOSMOLORININ
XARAKTERISTIKASI VO ONLARIN NEFT SONAYESINO MONFi TOSIiRi

Xiilasa

Diinyada yiingiil neft ehtiyatlarinin azalmasi ilo slagodar olaraq agir neftlorin ¢ixarilmasina maraq
birmanali gokilds artmagda davam edir. Neftlorin agir neft grupuna aid edilmasi amillarindan biri on-
larin yiiksak ozliiliiys malik olmalar1 va tarkibinds parafinin miqdarinin ¢ox olmasidir. Buraya asasan
agir, ozliliyli 30 mPa-san vo daha yiiksok olan neftlor aiddir. Miitoxassislorin ilkin hesablamalarina
gora agir neftlorin ehtiyati ylingiil vo asag1 ozliilityo malik neft ehtiyatlarindan toxminan 1 trl tondan
coxdur. Inkisaf etmis 6lkalordo belo neftlora yalniz neft ehtiyatlar1 kimi deyil, 6lkenin igtisadiyyatinimn
yaxin illar arzinds inkisaf faktoru kimi baxilir.
Acar sozlar: neft, asfalten-gotran-parafin birlogsmoalori, sonaye, manfi tosir

Garib Igbal oglu Ismayilzade

Characteristics of asphalten- gatan-parafine compounds
and their negative effects on the oil industry

Abstract

Due to the reduction of light oil reserves in the world, the interest in the extraction of heavy oil con-
tinues to grow unequivocally. One of the factors that make oils belong to the heavy oil group is that they
have a high viscosity and a high content of paraffin. This mainly applies to heavy oils with a viscosity of
30 mPa - sec and higher. According to preliminary estimates, heavy oil reserves exceed the reserves of
light and low-viscosity oil by about 1 trillion tons. In developed countries, such oils are considered not
only as oil reserves, but also as a factor in the development of the country's economy in the coming
years.
Key words: oil, asphaltene-resin-paraffin compounds, industry, adverse effects

Giris

Azarbaycan neft yataglarinda moveud olan ehtiyatlarinin yiiksok 6zliiliiys malik olmalart va torkib-
lorindos yiiksok miqdarda parafinin olmasi danilmaz faktdir. Neft hasilatinda agir, yiiksak arima tempera-
turuna malik parafin karbohidrogenlori, gatran- asfaltenlar ilo zonginlosmis neftlorin ¢ixarilma payi ildon
ilo artir. Bundan olava, neft hasilatinin siirotlonmasi ilo slagedar olaraq yeni neft yataqlarinin axtarisi da
intensiv olaraq davam etdirilmokdadir. Belo yeni neft yataqlari adston, Xozar danizinin digar dlkalorlo
sorhadyani zonalarinda va kifayst gadar darinliklords agkar edilir. Homin neftlor yiiksok 6zliilitys malik
olduglarindan, belo neftlorin ¢ixarilmasi, daginmasi, islonmasi vo istifado olunmasi ciddi problemlor
yaradir. Neftdasiyici borularin divarlarinda vo digor neft emali vasitslorinin Sathlorindo parafin
¢okiintiilori amala galir ki, bu da hamin zororli faktorlarin aradan qaldirilmasina sorf olunan xarclorin
artmasina, neft yataqlariin rentabelliklorinin asag1 diismosina sabab olur [5,5.90].

Hazirda neftin ¢ixarilmasi zamani asfalt-parafin ¢okiintiilorinin aradan qaldirilmasina, neftin
Ozliiliytintin azaldilmasma xidmat edon optimal tisullarin axtarigt davam edir. Qeyd olunanlarla yanast,
elm vo texnikanin son nailiyyatlorindon biri olan nanomateriallarin hazirlanmasi vo onlarin kdmayi ilo
miirokkab masalalarin halli istigamatinds do intensiv todgiqat islori aparilir. Azarbaycanin neft ¢ixarilan
orazisinin ¢ox da boyiik olmamasi, habelo uzun illordir ki, neft hasil edilmasi ilo slagodar olaraq bu-
ruglarin neftdasiyici borularla tachiz edilmasi tolob olunan saviyyads olsa da, yiiksok daracads paraf-
inlogmis, yiiksak 6zliilitya malik olan neftlorin ¢ixarilmasi, dasinmasi va istifado edilmasi boyiik iqtisadi
catinliklor téradir. Mahz bu sobabdon do neft sonayesins aid aparilmis todqiqat islorinin oksariyyati neft-
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in axiciliq qabiliyyatinin artirilmasi yollarmin axtarilmasina, reoloji parametrlorinin yaxsilagdirilmasina
hasr edilir.

Digor torofdon, yliksok qatranli neftlor laylarda miioyyon struktur mexaniki xiisusiyyatloro malik
olur, hamin neftlorin 6zliliiklori, harokatliliyi stiriisma garginliyindon va tozyiq gradientindon asili olur,
onlarin masamali miihitds siiziilmalori Nyuton va Darsi ganunlarina tabe olmur. Neft yataglarmin istis-
mar1 prosesindo neft laylarimin ssthi boyunca tozyiq genis intervalda doyisir, laym bir hissasinda
stirismonin dinamik tozyiq qradienti az olur, neftin harakatliliyi ¢ox kigik, ozliliiyii isa kifayat godor
boyiik olur. Istismarda olan neft yataglarmdan ¢ixarilan neftin torkibindo asfalt-gatran-parafin
birlosmolarinin movcud oldugundan, homin quyulardan neftin ¢ixarilmasi ¢otinlogdirir. Qatqilar, xiisusi
ilo asag1 temperaturlarda, o ctimlodon, quyularin dorinliklorinds neftdo geyri- nyuton xiisusiyyatlori
yaradirlar. Qeyd olunmalidir ki, neftin torkibindo gatranin olmasi ona elastiklik, parafinin olmasi iso
geyri- Xotti ozliiliik xiisusiyyatlori verir. Yiiksok mohsuldarlighh neft quyularinda neftin axiciliq
gabiliyyati yiiksok oldugundan, neft qaldirici vo dasiyict borularin divarinda parafin vo digor
¢Okiintiilorin yaranmasi praktiki olaraq miisahids edilmir [2,5.87].

Neft dasiyici borularin divarlarinda omola golon asfalt-gatran-parafin ¢okiintiilorinin formalagmasina
Vo dastyict borularin divarlarinda yigilmasina qarsi miibarizo aparmaq tgiin ilk névbada neftin ilkin
parametrlori: karbohidrogenlorin miqdari, fraksiya torkibi, neftin torkibinds parafinin migdari, molekul
kiitlasi, sothi gorilmo omsali, ozliiliiklori tocriibi olaraq todqgiq edilmali, konar amillordon asili olaraq
doyisma qanunauygunluqglari miiayyan edilmalidir.

9sas hissa

Asfaltenlor xam neftin torkibindo gara rongli, eyni zamanda vo n-heptanda hall olunmayan
birlosmolor sinfidir. Digor torofdon toluol kimi aromatik holledicilor asfaltenlor {igiin yaxsi
halledicilordir. Uzvi kimya ndqteyi-nazarindon onlar yan budaglanan, poliaromatik va heterosiklik
aromatik halgalardan ibarat boyiik molekullardir. Asfaltenlor canli bitki vo heyvanlarda olan kompleks
molekullardan omolo golir vo geoloji vaxt orzinds temperatur vo tozyigin tosiri ilo yalniz gismon
pargalanmigdir. Asfaltenlor xam neftin geyri-iizvi komponentinin, o climlodon kiikiird, azot, nikel vo
vanadium kimi metallarin asas hissasini dasiyir. Biitiin yaglarin torkibinds miioyyan miqdarda asfalten
var. Asfaltenlor yalmiz geyri-sabit olduqda istehsal zamani problema ¢evrilir. Asfaltenin dayanigligina
on ¢ox tasir edon amil tozyiqdir. Asfaltenlorin sabitliyi homginin tursunun vo ya miioyyan nov
tamamlayict mayelorin olavo edilmosi vo xam neftin emali prosesindo miisahido olunan yiiksok
temperaturlar naticasinds poza bilar [1,5.90].

Umumiyyatlo, asfaltenlor xam neftlorin oksoriyyatinds dayamqh oldugundan, onlar az omoliyyat
problemi yaradir. Tipik olaraq problemlar yalnmz qarisdirma va ya yiiksok istilik sababindon asagi axin
zamani bas verir. Qeyri-sabit asfaltenlori olan xam neftlor bazi ciddi amaliyyat problemlarindon aziyyst
¢okir, onlarmn oksariyyati ¢irklonms ilo baghdir vo klapanlara, tixaclara, filtrloro vo borulara tasir
gostarir. Quyunun tozyiqi azaldiqca vo alifatik komponentlorin hocm pay1 artdiqca asfaltenlar geyri-
sabit olur. ©gor neftin alifatik hissasi limit hoddins catarsa, o zaman asfaltenlor flokulyasiyaya va
¢okmaya baslayir. Bu tozyiq flokulyasiya noqtesi adlanir. Asagidaki Sokil 1.1-do tozyigin asfaltenin
dayanigligma tesiri gostarilir. Oyrinin sol torafinds asfaltenlor geyri-sabit, ayrinin sag torofinds iso
asfaltenlor sabitdir.

—
>

Region of Asphaltene
Precipitation

/Rcscr:‘oxrjrcssu:c

/ Saturation pressure

Asphaltene
Solubility

Pressure

>
Temperature
Hazirda sualt1 sistemlordos asfaltenloro nozarst {iglin standart dizayn vo istismar gqaydalart mévcud
deyil. Quruda quyular {igiin istifado edilon asfalten nozarat programlarindan miisyyan tacriibo alda
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edilmigdir. Yanasmalar quyu liloesinin asfaltenlorlo tamamilo baglanmasina, sonra materialin qazil-
masina imkan vermokdon tutmus materiali ¢ixarmagq tig¢lin oyilmis borularla dévri halledici yuyucu va-
sitalordon istifado etmays godor miixtolif olmusdur. Ola bilsin ki, nisboton az sayda operator, bunun
xarclari va dayison naticalora gora, dispersantlarla asfaltenin ¢okmasinag nozarot etmoyi segib [9, s.78].

Asfaltenlor xam neftin geyri-qiitblii vo ugucu olmayan komponentlori kimi miiayyan edilir. Yux-
arida dediyim kimi onlar alkanlarda (normal pentan vo normal heptan) hall olunmur, lakin aromatik
maddsalarda (benzol va toluol) hall olunur. Asfaltenlorin kimyavi xassalori yaxsi molum deyil. Umumiy-
yatlo, asfaltenlor torkibinds karbon, oksigen, azot va kiikiird olan miirokkab tizvi madds kimi taninir.
Bozi xam neftlorin vo qaliglarin qara rongi flokulyasiya etmomis vo ¢okmomis asfaltenlorin olmasi ilo
olagadardir [3,s.76].

Qatranlar xam neftin qiitblii vo ugucu olmayan komponentlari kimi miisyyan edilir. Onlar normal
alkanlarda vo aromatik holledicilords hall olunur, lakin maye propanda deyil. Onlarin kimyavi struktur-
lar1 asfaltenlora banzayir, lakin daha az molekulyar ¢oki, daha yiiksok hidrogen-karbon nisbati vo daha
az heteroatomdur. Qatranlar asfaltenlor torsfindon giiclii sokildo calb edilir vo onlari asfaltenlardan
ayirmaq mimkiin olmaya bilor. Asfaltenlor kovrak, parlaq, tind goahvayidon garaya godar, amorf vo
bark tozlardir, qatranlar iso parlaq, yapisqan vo tiind gohvayi rangdadir.

Demak olar ki, neft hasilat1 sonayesinda har kas parafin mumu ve asfaltenin yi1gilmasi, elocs do onun
neft quyularinin hasilatina tosirini ¢ox yaxst bilir. Diinya neftinin 85%-0 godori parafin yataqlarinin
¢okmasine meyllidir ki, bu da zaman keg¢dikco neft aximini elo doracods azalda bilor ki, hasilati tamamilo
dayandirir. Parafin yigilmast axin xatlori, borular, kamarlar va tobii ki, neft quyusunun 6zii do daxil
olmagla, biitiin neftin ¢ixarilmasi va 6tiirtilmasi sisteminin somaraliliyini kaskin sokildo azalda bilor. Bu
yigilmalar neftin barpasi sisteminin tamamilo siradan ¢ixmasina sobab olacaq godor ciddi ola bilss do,
xogbaxtlikdon parafin mumunun ¢irklonmasini aradan galdirmaq nisbaton asan sayailir.

Neft quyularinda parafin yigilmasini aradan gqaldirmaq tglin bir sira tisullar mévcuddur, o
ctimladan:

*Mexanik

*Qirint1

*Biikiilmiis Boru

*Termal

«Isti yaglama

«Isti su

*Kimyavi — Mum Solventlari/Dispersantlar

*Qarisiq tisullar [7,s.10]

Neft Quyularindan Parafinin Kimyavi Tamizlonmasi

Parafin ¢okiintiilorini aradan qaldirmaq ti¢iin kimyavi madds segmozdon avval, ilk névbads mum
yi1gilmasinin tobistini nozars almag vacibdir. Mum problemlarindan aziyyat ¢okon neft quyulari, aslindo,
adoton bagqa cirklonmolarlo do qarsilasir. Neft hasilati zaman1 demok olar ki, rast galinon har hansi agir
tizvi ¢okiintli parafin vo ya mum adlanir. Parafinlor adston bu yataqlarin asas komponenti olsalar da,
aslinds parafinlor vo asfaltenlorin qarisigidir. Bu tip parafin/asfaltenli yataqlarda ¢ox vaxt qatranlar, lil,
duz kristallar1, qum va gil ds olur. Buna gora do bu ¢okiintiilori aradan galdirmaq tigiin istifads olunan
har hans1 bir halledicinin parafinls yanasi, digar ¢okiintiilors da tasirli olmasi vacibdir. Bu giin parafinin
lagvi tiglin istifado olunan bir ¢ox kimyavi tisulun an tasirli olmast tiglin istilik tolob edilir. Ancaq istili-
yin sistemo totbigi slave avadanliq, enerji sarfiyyati vo mosrof tolob edir, ona goro do asag1 temperaturda
effektiv holledici tapmaq daha slverislidir.

On yaxs1 parafini ¢ixaran kimyoavi maddoni segorkon son vo an vacib magam tohliikasizlikdir. Bir
cox kimyavi {isulda is¢ilar tigiin tohliikali olan va avadanhiglart zodalays bilon kaustik reagentlorin isti-
fadosini tolob edir. Eyni zamanda bir ¢ox halledici asasli tisullar insan saglamligi vo otraf miihit {igiin
risklori artiran zoharli kimyavi maddalor ehtiva edir. Buna gora do hansi tisulan istifado etmoyimizdon
asili olmayaraq tohliikasizlik an birinci faktor olmalidir [4,s.87].
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Neft ¢ixarma sanayesinds asfalten- gatran birlagsmalarinin yaratdigi miirakkablosmalar

Asfalten-gotran-parafin ¢okiintiilorinin Neft- modon avadanliglarinda formalasmasi vo onlarin
tomizlonmasi hal- hazirda neft ¢ixarma sanayesinds an aktual problemlardon biri olaraq galmaqdadir.
Asfalten-gatran-parafin ¢okiintiilorinin (AQPC) miixtolif geotermiki soraitdo yaranma sabablori hols
indiyana kimi doqiq aydmlasdirilmadigindan, onlarin yaranmasina va tomizlonmasine qarst bir manali
torkib va yaxud metodiki gostoris yoxdur.

Istehsalatda AQPC- nin yaratdig1 miirokkoblosmolore quyularm mohsuldarliginm azalmasimi, nasos
kompressor borularmin (NKB) daxili diametrinin azalmasini, nasoslarin klapanlarinin is rejiminin
pozulmasini, axmalarm sorfinin ¢oxalmasi naticasindo onun mohsuldarliginin azalmasini, nagl
komoarlarinin daxili sothinin hamarhigmm pozulmasi naticasinds tozyiqin ¢oxalmasini, nagl edilon
mMohsulun azalmasini va s. misal gostormok olar [13].

Hal- hazirda Azneft IB-nin Neft- dagmmalari, Sengocal- doniz, Dlot- doniz va bir ¢ox NQCI- da
parafin ¢okiintiilorinin yaratdigr miirokkoblogmolor bir problem olaraq galmaqdadir. Masalon Olat-
doniz sahasinds hom NKB- do, hom do 4-cii daracali atqi xattlorinds parafin ¢okiintiilori ¢ox bdyiik
problemlor yaradir. Bu sahodo hor ayda NKB-1 250 doraca selsids isti kondensatla emal olunur.
Quyulararas1 atq1 xattlorindada parafinin ¢okmasi ilo problemlor yaranir. ilin soyuq fasillorin do bu daha
da intensiv xarakter alir. Parafin ¢okiintilorinin tomizlonmasi iigiin paragenerator aqreqatlarindan
(TIITY-3) istifads edirlor. Bu zaman qizdirilmis buxarin temperaturasi 250 daraca selsiya kimi olur.

Doniz soraitinds belo bir prosesin icrasi olduqca ¢otin vo eyni zamanda iss iqtisadi cohotdan
bahalidir [10,s.87].

Odur ki, toklif olunur ki, elo todbir hayata kegirilsin ki, imumiyyotlo NKB- do va eloca do atqr
xattlorinds parafin ¢okiintiilori yaranmasin. Bu magsadlo yiiksok inhibitorlug keyfiyystina vo parafin
¢okiintiilorini holl etms tasirino malik olan MORE- R vo PC- R reagentlorindon istifado edilmosi toklif
olunur. Bu reagentlorin parafinin yaratdigi miirokkoblogmoloro qarst totbiqi yiiksok igtisadi semoara
vermaklo yanasi, istehsalatda is soraitini yaxsilasdirir vo eyni zamanda otraf miihitin ekologiyasina
miisbot tasir edir. Lakin bu tisulun ¢atismayan coahatlori do var. Ciinki miixtalif sahalordon ¢ixarilan
neftin fiziki- kimyoavi gostaricilori miixtalif oldugundan, bir sahads effektli olan reagent digor sahado 6z
effektivliyini itiro bilor. Bu problemin hoallinds il boyu temperaturun doyismosini do nozoro almaq
lazimdr.

Bunlardan basqa neft-qazin ¢ixarilmasinda vo onun naglinds ardicil vo paralel miixtalif texnoloji
problemlari holl etmok lazim oldugundan ( mos: neftin donma temperaturasini vo struktur texnoloji
gostaricilarini tonzimlomak, AQP ¢okiintiilorinin qarsisini almaq vo yaxud yaranmig ¢okiintiilori
tomizlomok va s.) isladilon reagentlorin tosir formasina géra goxfunksiyali olmasi tovsiyys edilir.

Respublikamizada belo reagentlors misal olaraq yuxarida adlart ¢okilon MORE vo PC reagentlorini
gostora bilorik. Bu reagentlor “Neft Daslar™ sahosindoki quyularda miisbot gostaricilorlo totbiq
edilmisdir. Gostarilon reagentlor cox komponentli vo ¢ox funksiyali olmasi ilo segilir. Onlar asason
Neftin donma temperaturasina, parafin ¢okmays Va boru divarlarinda hopmus parafinin tamizlonmasine,
neftin geoloji parametrlorinin yaxsilasmasina miisbot tosir edir.

“Neft Daslari” NQC- nin quyularinda PC- R reagentinin yigim montogesi ilo quyulararasi atqi
Xattlorinds neftin noqli zamani tozyigin doyismasine tasiri ayani sokilds gostorilmisdir ki, bu reagent
tozyiqlor forginin (AP) agag1 diismasins komok edir [11,5.89].

Natico
Son olaraq Purasolve PWD xam neft parafin holledicisi hagqinda qisa malumat vermak istoyiram.
Purasolve PWD, parafin mumu vo asfaltenlor do daxil olmagla xam neftdo agir iizvi maddslorin
parcalanmasi {iglin xiisusi olaraq hazirlanmis bio-asashi ingrediyentlorin yeni miilkiyyat¢i qarigigidir.
Purasolve PWD, xam neft mumlarin1 vo tizvi maddalori effektiv sokildo hall etmok tiglin anonovi
tohliikali kimyavi maddalori avaz edan giiclii buxarlanmayan holledicidir, vaxta, vo pula gonast edir,
eyni zamanda isgilor Vo otraf miihit tigiin tamamila tohliikasizdir.
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