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ELEKTROMOBIL VO HIBRID ENERJI QURGULU AVTOMOBILLORIN
ISGALDAN AZAD OLUNMUS ORAZILORDO EKOLOGIYAYA TOSIRI

Xiilasa

Avtomobillogsma saviyyasinin vo sonayenin inkisafi ilo olagodar olaraq isgaldan azad olunmus
orazilordo ekologiyani yaxst voziyyotdo saxlamaq mihiim layihalordondir. Son zamanlar neft
mohsularmin siiratlo bahalasmasi vo avtoaqiylat vasitalorinin otraf miihito 63%-o odor boylik ziyan
vurmast ekoloji cohotdon tomiz avtomobilloro tolobati artirmigdir. Elektromobillor otraf miihitin
vaziyyatini ohomiyyatli doracads yaxsilasdirmaq, innovativ mohsullar ii¢iin yeni bazarlar yaratmaq
imkanidr.
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Impact of electric cars and hybrid cars on the environment in the liberated areas

Abstract
One of the important projects is to keep the environment in good condition in the liberated areas due
to the level of automation and the development of industry. The recent rapid rise in oil prices and the
fact that vehicles cause up to 63% of the damage to the environment have increased the demand for
environmentally friendly cars. Electric cars are an opportunity to significantly improve the environment
and create a new market for innovative products.
Key words: Electric car, hybrid car, services, environmental problem design, production

Giris

Aparilmis tohlillora osaslanarag, isgaldan azad olunmus rayonlar vo Qarabag regionunda diisman
isgalinda oldugu miiddot orzinds straf miihitin vo mesalarin gasdon yandirilmasi, biomiixtalifliyino zarar
doymasi, ekoloji terror aktlari vo tobii landsaftin mogsadli sokildo mohv edilmasi kimi ekoloji genosid
hallar1 agkarlanmigdir. Mesalords va yasilliq massivlarinds gosdon téradilmis yanginlar naticasinds bitki
ortiiyli, miinbit torpaq qatt va digar canli alom mohv edilib [Ekoloji monitoringlarin naticalari, 09.2020].
Belalikls, soziigedon sobablordon dolayr bu oarazilorin nagliyyat sisteminds ekoloji cohotdon tomiz
Elektromobil vo hibrid enerji qurgulu avtomobillars iistlinliik verilmasi moagsads uygundur. Sistemli vo
ardicil inkisafin noticosi olaraq Isgaldan azad olunmus orazilorin igtisadi inkisafi istehlakin artmasi
nogliyyat-logistika infrastrukturunun borpasi vo demografik artima istiqamotlonmis todbirlorin hoyata
kegirilmasi ekoloji problemlorin kaskinlogsmasi ilo naticalona bilar. Bels ki, avtomobil nagliyyati biitiin
n6v manfi tasirlords liderlik edir vo asagdaki ekoloji ziyanlara gatirib ¢ixarir:

*  Havann ¢irklonmasi-95%

e Sos-kiiy-49,5%

«  Iqglimo tosiri-68%

Bu orazilords ekoloji vaziyystin yaxsilasdirilmast vo barpasi tigiin ohalinin elektromobil va hibrid
enerji qurgulu avtomobillarin istifadasine tosfigi vacibdir.
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Elektromobil va hibrid enerji qurgulu avtomobillarin inkisaf tendensiyalarina asagidakilar aid edilo
bilor [Husain 1. 2011 5.16]

e  Osas avtomobil istehsalgilarimin yiiksok faaliyyat soviyyasi;

e Yeni prototiplorin hazirlnmast;

e Xarici 6lkalar il birgs yiiksok saviyads foaliyyat;

e Soharlarda yiiksak hibrid avtomobil aktivliyi;

e Fordi vo ya kigik sirkotlorin daxili yanma miihorrikli avtomobillorin elektrikli nagliyyat
vasitosine doniisdiirmasi;

Ilkin olaraq 6lke daxilinda elektromobillorin inkisafi va istehsali sektorunun formalasmast iiciin yeni
addimlar atilmahdir. Xarici o6lkalor ilo birgo yiiksok soviyyodo foaliyyst elektromobil nogliyyat
bazarinim yaradilmasi ticiin shomiyyatlidir. Qarbi Avropada elektrikli nogliyyat vasitolorin payr 12%
toskil edir vo Norveg ildo satilan elektromobillstin sayin goro diinya lideridir. Xarici 6lkalor ilo birge
yiiksok saviyada layihalorin hayata kegirilmasi isgaldan azad olunmus arazilords elektromobil va hibrid
enerji qurgulu avtomobillorin inkisafi iiciin vacib addimdir. Isgaldan azad olunmus orazilorda
elektromobil avtonagliyyatinin inkisafi tigiin 6ziinii tam tamin edan enerji sistemina malikdir.

Inkisaf etmis dlkalordo benzinls isloyan nagliyyat vasitolorinin ekologiyaya vurdugu zorori azaltmagq
mogsadi ilo hibrid qurgulu avtomobillarin vo elektromobillorin istehsalina ¢ox boyiik diqqoet gostarilir.
Bu XXI asr diinyanin avtomobil sonayesinds ndvbaeti inqilabi hesab edilir. Elektromobillar, ansnovi
daxiliyanma miihorrikli avtomobillorin ekoloji cshotdon tomiz vo yanacagq cohotdon daha sorfali
alternativloridir. Bu avtomobillor tokrar doldurula bilon batareyalarla tochiz olunub va bu nogliyyat
vasitasinin daxilindos yanma prosesi bas vermadiyindon xarico zohorli qazlar buraxilmir, bununla da
avtomobil atmosfers ziyan vurmadan faaliyyst gostorir. Elektromobillorin texniki baximi onanavi
nogliyyat vasitolorino nisboton daha asan vo daha sorfolidir. Elektromobillor, kimyovi corayan
monbolarinin elektrik enerjisindon istifado edarok aparici tokorlori horokoto gstiron avtonogliyyat
vasitoloridir. Elektromobil bir vo ya bir nego elektrik miihorrikinin komayi ilo harokat edir. Yiik vo
minik masinlarinin transmissiyasina analoji olaraq elektromobil miiharriki tokarlorlo Gtiiriicii sistem
vasitasilo birlogir. Elektrik miiharriklori ekoloji cohotdon tomiz miiharriklor olub, elektromexaniki
cevirici kimi elektrik enerjisini mexaniki enerjiya gevirir. Avtonagliyyat vasitalorinds qoyulan elektrik
miiharriklorinds rotor elektrik coroyaninin yaratdigi maqnit sahasinin tasiri ilo statora nazaran firlanir vo
firlanma horokoti transmissiyanin komayi ilo elektromobilin tokarlorina 6tiiriiliir, bu adi elektrik
miiharriklorinin i prinsipi ilo eynidir. Hibrid elektromobillords, elektrik vo adi miiharriklor kombina
olunur. Hibrid iki enerji monbayi ilo idars olunan (daxili yanma miihorrikli vo elektromiiharrikli)
avtomobildir va Hibrid, adston miixtalif xiisusiyyatlori birlogdirib yenilorini yaratmaq tigiin istifado
edilir. Basqa sozlo, onu, miiharriklo elektromiihorrikin giictinii bir yerdos istifado etmok hesabina
yanacaga qonast imkani veran Dbir nogliyyat vasitosi kimi miioyyan etmok olar. Hibrid qurgulu
avtomobillor birden ¢ox giic qurgusu ilo tochiz olunmus vo ya kombina olunmus enerji qurgusu ilo
tochiz edilmis avtomobillordir. ©n ¢ox yayillmis hibrid transmissiyasi 6ziinds benzin vo elektrik
miiharriklarini birlogdirir. Bu tip nagliyyat vasitolori hibrid elektromobillari adlanir. Bu avtomobillords
eelektrik miiharriklori tigiin enerji monbayi kimi qurgusunlu (Pb), nikel-kadmiumlu (Ni-Cd), litium-
ionlu (Li-ion) akkumulyator batareyalar1 istifado olunur. Az yanacaq sorfindon ilo yanast hibrid
avtomobillarinin basqa tstiinliiklori do mévcuddur. Elektrik miiharriki harokst zamani maksimal burucu
momenti artirdig liglin, hibrid avtomobilinin siirstlonma dinamikasi yaxsilasir.

Elektromobillarin inkisafina tosir edon amillor agsagida gostorilmisdir:

1. Elektrik enerjisinin inkisafina dovlot dostayi;

2.  Elektromobil nogliyyati biznesino dovlat dostayi;

3. Olko daxilinds elektromobil istehsals;

4.  Enerji doldurma stansiyalar ti¢iin infrastrukturun yaradilmasi

Enerji doldurma stansiyalar tiglin infrastrukturun yaradilmasi layihasi inkisaf etmis 6lkolordo daha
genis yayilib. Masalon, Sankt-Peterburgda macburi bir norma var, bels ki, biitiin inkisaf etmis sirkatlor
biitin  binalarinda sarj stansiyasi qurasdirmaga tosviq olunur. Bu sirkotloro asagidakilar
daxildir[Borovkov, A.L., Knyaginin, V.N.2021, s.38 ]:
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Inkisaf sirkotlori;

Avtodayanacaglar;

Taksi sirkatlori;

Avtomobil satilan sirkatlor;

Ticarat markazlori;

Avtomobil istehsal¢ilari;

Avtomobillars texniki qulluq stansiyalari;

Elektromobillora talobatin stimullagdirilmsi, avtomobil bazarinda bdyiimasi onlarmn payr 3-5%
catdigda bas vers bilor. Bazarin inkisafinda on miithim harokat verici qiivve asagidakilar ola bilar:

1. Vergi tonzimlonmosi; Isgaldan azad olunmus orazilords elektrikla isloyan nagliyyat vasitalorinin
vergilarin bir hissasindon azad edilmasi;

2. Elektromobil va hibrid enerji qurgulu avtomobillorin daxili yanma miiharrikli avtomobillor
arasindaki qiymat forginin subsidyalasdirilmasi mexanizminin hoyata kegirilmasi;

3. Elektrikli nagliyyatdan istifads tizra pilot layihalorin hoyata kegirilmasi;

Elektromobillorin doyari daxili yanma miihorrikli avtomobillorin giymotindon yiiksokdir. Enerji
saxlama texnologiyalarinin inkisafi naticasinds yaxin on ildo giymotinin calbedici saviyyada diismasi
ehtimal olunur. Respublikanin iggaldan azad olunmus orazilorindos xiisusi ilo giinos enerjisi layiholori
hayata kegirmak tgiin olverigli sorait mévcuddur. Zongilan, Cabrayil, Qubadli vo Fiizuli orazisinds
miigahido edilon giinas radiasiyasi Nax¢ivan MR-da miisahido edilon giinos radiasiyasindan sonra 6lko
tizro on olverigli ikinci regiondur[4].

Elektromobillorin konstruktur xiisusiyyatlori daxili yanma miiharrikli avtomobillorin konstruktuk-
siyasindan ohomiyyatli doracado forqlonir. Elektromobillordo enerji monbayi kimi yiiksok gorginlikli
sabit coroyan monboyi olan yiiksok gorginlikli akkumulyator batareyasindan istifade olunur. Hibrid
qurgulu nagliyyat vasitolari tiglin batareya somaraliliyino dair taloblor, elektromobillar {iglin qoyulan
miivafiq toloblordon forglonir. Elektromobil vo hibrid qurgulu avtomobillords totbiq olunan miiharrik vo
idaroetmo  sistemindon asili olaraq forqli akkumulyator batareyalarindan istifado olunur.
Elektromobillordo vo hibrid qurgu avtomobillorin istehsalinda, erkon hall tolob edon on miihiim
texnoloji masalolordan biri dartict akkumulyator batareyasinda enerji sixligini artirmaqdir. Enerji sixligi,
saxlama qurgusunun vahid kiitlosi vo ya hocmins yigilan miqdari ilo miioyyan edilir. Somaralilik va
xarclor elektromobil akkumulyatorunun secilmosi zamani nozoro alinmali olan asas rekvizitlordir.
Elektrik miiharriklori tigiin enerji monbayi kimi qurgusunlu (Pb), nikel-kadmiumlu (Ni-Cd), litium-ionlu
(Li-ion), Nikel-metal-hidrid (Ni-MH) akkumulyator batareyalart istifado olunur. Litium-ionlu
batareyalar yiiksok standart potensiyali vo elektrokimyovi torkibli, har yiiklonmosino 1 saatdan az vaxt
tolab olunan on perspektivli batareya sayilir. Qurgusunlu batareyalar elektromobil texnologiyasinin daha
erkon dovriinds genis yayilsalar da onlarin faydali is amsali az, kiitlasi boyiik va har yiiklonmasine 6+7
saat vaxt tolab olunur. Elektromobilds yerlogon akkumulyator batareyalarinin kiitlosi 1 tona yaximn olur
Vo Yyerlosdirilmasi tigiin talob olunan sahs ise benzin va ya dizel miiharrikinin avtomobilds tutdugu
sahodon 30 dofo ¢ox olur. Sadalanan amillor nagliyyat vasitolorinin faydali yiikgotiirmoa gabiliyyatini
azaldir. Elektromobil batareyasi dizaynlarmin oksoriyysti silindrik vo ya prizmatik formada olur.
Litium-ion batareyalarinin giic ¢argivasi avvalca paslanmayan poladdan hazirlanirdi, baxmayaraq ki, bu
material artiq aliiminiumla avaz edilmisdir. Cargivo materiali performans taloblarina cavab vermok tigiin
kifayst godor sort olmalidir. Batareyanmin daxili qurulusu hiiceyralordon ibarotdir. Bu hiiceyralor
daxilinds kimyavi enerji elektrik enerjisino ¢evrilir. Batareyalar DC monbaloridir. Batareyanin ¢ixisinda,
invertor sabit coroyani ii¢ fazali doyison coroyana cevirir. Buda 6z névbasinds avtomobilin siirati vo
motor-generatorun burucu momentinin doyismasi ilo naticalonir. Bu corayanin tonzimlonan parametrlori
tezlik, gorginlik vo mosamolilikdir. Invertor ¢okisinin azlig1 kompakt olmasima gora farqlonir vo coxqatlt
qurulusa malikdir. invertorun osas komponentlori vo blok sxemina invertorun qapagi, kondensator,
coroyan sensoru, motor-generatorun EIB, giic acarlar, DC/DC konverteri vo reaktor daxildir.
Batareyadan elektrikin ¢okildiyi voziyyato desarj vo ya bosalma vaoziyyati deyilir. Batareya yiiklondikdo
iso itirilmis enerjini barpa edir. Hibrid qurgulu avtomobil transmissiyasinda zoif firlanma titroyisli yagla
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isloyon vo bir diskli friksion quru tipli dempfer mévcuddur. Dempfer transmissiyanin zodolonmasinin
qarsisini alir. Mitharrikin burucu momenti haddindon ¢ox artmasi zamani onun solis Gtiiriilmosini tomin
edir. Oksor hibrid qurgulu elektromobilin miiharriki 2ZR-FXE, 4 siravi diiziliishi silindr, 1,8 1 is¢i
hacm, 16 klapanlt DOHC tipli qazpaylama mexanizmi ils tochiz olunmugdur [Faxraddin ©. 2018, s.20] .
Daxili istilik sistemi, soyuducu sistemlori olan islonmis qazlarin resirkulyasiya sistemlori mévcuddur.
Silindrlor baslig1 vo porsen aliiminiumdan hazirlanmisdir ki, burada asas mogsad ¢okinin azaldilmasi vo
yigcam olmasidir. Yanma kamerinin formasi paz soklindodir. Silindrlor bashigi blokunun osas
elementlorina yastiq qapagi, qazpaylama vallari, qazpaylama vallarinin karteri, silindrlor baghgi,
silindrlor bloku vo pazsokilli yanma kameri daxildir. Qazpaylama klapan mexanizminin konstruksiyasi
gazpaylama fazalarinin tonzimlonmosi mexanizmi, valin intigal disli ¢arxi, sorma klapanlarinin
qazpaylama vali, ¢iyinlik, klapan vo hidravlik kompensatordan ibarstdir. DC miihorriklorindo asagi
stirotlords yiiksok burucu moment, texnoloji yetkinlik, sads idaroetmo qurulusu, siirato nozaratin asanligi
kimi xtisusiyyatlori, onlart miilkommal dartma miiharriki etsods, belo elektrik miiharriklorinds firgalarin
vo yaylarin dovri doyisdirilmasinin toskili, kommutatorlarinin tomizlonmasi vo doyisdirilmasi ehtiyact
ilo alagoli texniki xidmotin yiiksok amok intensivliyi, elektromobillords totbigini mohdudlasdirir[Unlii
N. Karahan S. 2003 s.101-102]. Daimi magnitli DC miiharriki rotorun statorla eyni siiratdo firlandig
sinxron miihorrik olub, firgasiz DC miiharrik kimido adandirilir. Saho sarimlari olmadigindan itkilori az,
somaraliliyt yiiksokdir. Bu miiharriklords magnitin mexaniki giicii boylik burucu moment (tork)
yaratmagi ¢otinosdirir vo AC miiharriklorindon daha bahalidir. Asinxron miiharriklorin isi zamani
elektrik qovsli meydana golmir, digor miihorriklordon daha ucuz vo daha az xidmoto ehtiyac var.
Firlanma siirati sabit deyil vo bu siirat, miiharrik isloyorkon sinxron siiratdon kigikdir. Bu avtomobillordo
Transmissiyanin vazifosi mitharrikdon burucu momenti aparan tokorloro Gtiirmok, hamg¢inin burucu
momentin qiymatini vo istigamotini doyismokdir. Miiharrik vo aparan tokorlor arasindaki biitiin
elementlor transmissiyan1 toskil edir. Hibrid avtomobillordo elektromexaniki transmissya,
elektromobillords iso pillesiz tlirmo qurgusu olan elektrik transmissiya quragdirilir. Hibrid qurgulu
avtomobillarin trnsmissiyyasinda disli ¢arxli 6tiirmalar qutusu, sinxronizator, variator qasnagi yoxdur vo
bunlarm ovozino motor-generator, daxili yanma mihorriki vo aparan oxu birlogdiron plnetar disli
reduktor, ilismo muftasinin ovozino burulma rogslori dempferi qurasdirilmisdir. Bu transmissiya giic
paylayict qurgu adlanir. Onun osas elementi disli ¢arx blokudur. Hibrid qurgulu avtomobil
transmissiyasinda zoif firlanma titroyisli yagla isloyon vo bir diskli friksion quru tipli dempfer
moveuddur [Foxroddin ©. 2018, s. 71]. Dempfer transmissiyanin zodolonmosinin qarsisini alir.
Miiharrikin burucu momenti haddindon ¢ox artmasi zamani onun solis Gtlirlilmasini tomin edir.

Natico

Toadqiqat, isgaldan azad olunmus Qarabag orazisi vo otraf yeddi rayonda Elektromobil vo hibrid
enerji qurgulu avtomobil texnologiyasinin inkisafi, somaraliliyinin artirilmasi probleminin aktualligini
slibut etmays Va bir sira nazari naticalor vo praktik tovsiyslor hazirlamaga imkan verdi.

Elektromobil va hibrid enerji qurgulu avtomobil texnologiyasinin inkisafi asagidaki tasirlora sabob
ola bilar:

v" Elektromobil nogliyyat bazarinin yaradilmasi 6lkads onlarmn yeni soviyasine kegmasina imkan
veracok va naticads global elektromobil istehsali bazarina gedon yoldur, eyni zamanda miiasir dévrda
elmin, istehsalin simvolu hesb edilir. Bir sira olkalorin milli elektrik avtomobillori mdévcuddur;
Tiirkiyado TOGG, Polsada izera, Kanada Arrov va s;

v" Elektromobillorin genis todbiqi texniki xidmot xorclorinin azalmasi, enerji somoraliliyininin,
naqgliyyat infrstrukurunun émriiniin artmasi, otraf miihita manfi tasirlorin azalmasina xidmot edocakdir;

v Elektromobillarin regionda inkisafi ilo alagadar olaraq har soharin markazinds on az iki stiratli
enerji doldurma stansiyasinin qurasdirilmasini tolab edir ;

v “M”va”R”  Kkateqoryali, shomiyyatli avtomobil yollarmin quragdirilmasinm, 2030 cu ilo
godar har 100 km tigilin doldurma stansiyasinin tagkili;

v" Enerji doldurma stansiylarinmn infrastrukturunun yaradilmasi, elocodo tokmillogdirilmasi,
texnologiyalarinin islonib hazirlanmmast;
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