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Mathematical study of the ion exchange process of water 
 

Abstract 
One of the main stages of water preparation is the creation and modernization of new water treatment 

technologies, which is currently a major problem to bring the processing process into line with modern 
standards. It is currently not possible to completely replace the water treatment process with other 
methods. We can ensure the process of increasing the economic and environmental security of water 
treatment facilities by changing the modern technologies and schemes we use in this technology, 
internal communication. 
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 prosesi n   ya 
anionlardan istifad  rt suda kalsium (Ca) v  magnezium 
(Mg) ionlari il  si ed r k ld  ed  bil bil n kimy vi reaksiyalar 

si prosesi suyun t rkibind  olan anion v  nar edilm sinin n 
mizl nm  m d  t

mizl m  m rh l  hesab olunur. 
lif  sabitl ri f rqlidir: funksional qrupda bir ion n  q d

qeyri-ni v z ed rs  rtl  hlulda v   rab  
sabitinin qiym ti bir o q d ks halda b rab r rtl

 etm  
qabiliyy si sabitl ri v  d  ri daxil olmaqla, 
konsentrasiyalar toplusundan istifad  olunur [Senyavin M.M ,1960, s.11]. 

 
 

1.  
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3.  
4.  
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 z sas z if sas, orta 
v  si var. Tamamil  acidic birl l ri - si bir 

y  aliyy r  bil r. Tamamil  sas 
anion exchange ist nil n r v  dissosiasiya d r c si h r bir pH d y rl rind dir. Bu, 

sind , z if sas anion d rd n m hrumdur. Bu v ziyy t, pH 1- [7]. Bir 
[Qromoqlasov A.A., Kopylov 

A.S. s.90 ] 
1. -  

 
 

sinin fiziki-kimy vi mahiyy ti, kationit v  anionitl  
 

 
  olunmaq 

 
 

 yaranan su v  buxar itkil rinin bir 
hiss sini t min etm k m qs di il  tsikl  h min itkil lav  edirl r. Bu s b bd n d  bu 
su lav  s l  ondan ibar
t min etm k m qs di il  texniki istismar qaydalara bu lav  olunan suyun keyfiyy yy n t l bl r  
cavab verm lidir. Bu t l bl r  k v  k t  stansiyada bu 
lav  qs dl  r  kimi termiki v  kimy

istifad  vv
li kondensat is  lav  su 

 lav  
Prinsip etibari il  si lav   ilkin t
suyun keyfiyy tind [8l. Ancaq biz  veril   

r k kombin  nilm si t l vi 
 z ruridir. 

 prosesl rh l l rd n ibar tdir?  
 M n l ri s thin   
 n l ri daxilin   
 Bilavasit    
 n l rin daxilind n onun s thin   
 n l rin s thind n m hlulun h cmin  irilm si; 

rin formulu: Na < K    
Dissosiasiya d r c sind r; 
1. li anionitl r. 
2. sas xass li anionitl r. 
3. y  malik kationitl r. 
4. sas xass y  malik kationitl r. 
 
Kationitd

edil r k kationiti kationlarla z nginll nginl  prosesind  lazim olan m hlul ad t n 
hlul olur. Misal olaraq Natrium-Xlorid (NaCl) duzu m rm k olar. 

[Senyavin M.M,1990. s114] 
Suyun Natrium (Na) -  
-  
-   

ricil r  t sir ed n amill  ti, regenerasiyaya veril n duz 
m  
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Kationit t r find -  
cin en k sik sah si , kationit t b q sin  

m  ti m  rik.[Feyziyev 
H. ,2012. s 61] 

G=hK*fS*E  / TK*CU (m3/saat) 
 

 qeyd etdik ki, z nginl  hlul ad t
ikipill  vv lki pill d  ti birpill liy  sas

n onun regenerasiyasina daha az miqdarda duz m hlulu istifd (s rf ) olunur.  
M qs d kationitin 2-ci pill d  vv lkin  nisb t -ci pill d  

sas hiss si tutulur. 2-ciy   tam olaraq tutulur.1-
ci pill d   xmini 20-

ffaf gedir.2-ci m rh l d  t h ddi 50 m/saat q bul olunur. 
Su- kimy - ci, daha sonra is  

OH- cind cind  Ca2+,Mg2+,Na+(K-) 
- v z edilir. Amma OH- cind  dig v z edilir. Bu 

 olaraq SO2-
4 sal g tir  bil rik.  

 edil rkibind n anion v  tta 
z if xass   silikat birl
verm  edil n ci v  cind n 

 
 edil rh l li H-  h yata 

li m rh l d  istifad  edil rh l li H- 
kationit v  OH- cl rind rh l li prosesin son m rh l sind  

- cd  r. 
rh l     cd

 k olan anionitl  nir. 
Regenerasiya prosesind n daha vv cin daxilind  anionitl r v  kationitl r bir -birind n 

[ eynova G.H., 2012 . s 105] 
ri regenerasiya etm  

1. sirl rl  
2. cl rl  
Sabit v   

d mizl nm si. 
Kationit v  anionitl r bir-birind n nec   

g -birind
ver c k. Hava vasit sil  rin keyfiyy
keyfiyy b b odur ki, ionitl rin t rkibind ki H+ v  OH- td  bir-birin  
t sir ed r ks effektini yox edir. 

 edil n suyun t mizl nm sin   optimal ion d t  sahib 
 yy n etm k vacibdir [Senyavi M.M., Ruinstein,R.N. 

] rin n tic yy
t mizl nm sinin birinci m rh l sind  natriumun hidrogenl   sabitinin optimal qiym ti 2, 
kalsiumun hidrogenl   sabiti is  1,5 (sm3/sm3) t -2 kation d
v   sabitinin qiym ti optimal qiym td

  KU-
h miyy tli d r c d  kdir v  k x rcl ri izah edir. 

 d  KU-2 kation d  
H- ci b  regenerasiya oluna bilir. Sulfat v  

m   kimi H-kationitind  
s - 2 q-ekv/q-ekv-d n az olmur. 
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H- - v z edilir. H min bu ionlar regenerasiya 
prosesind  2SO4 hlulu kimi 
istifad  etm [ 110] 

 dig n etm
t l l rid n bu n tic y  g lm k olar ki, KY-2-
vasit sil  regenerasiya edil rs  tutumu h dd

 regenerasiya prosesind  2-ci seriya praktiki t l rd   
 

N tic  
Suyun emal edilm  vv ll  texniki-iqtisadi 

ricil tind   
 t siri daha vv ll r n z r  r biri n z r  

nayenin v  tic sind  
 nm si k  
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