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ABSERON YARIMADASINDA iSTILIK TOCHIZATI UCUN NOZORDO
TUTULAN GUNOS KOLLEKTORLARININ MUQAISOLI ANALIZi

Xiilasa
Mogalads Abseron yarimadasinda istilik tochizatinin tomin olunmasi tigiin giinas kollektorlarinin
miiqayisali analizindan bshs olunur. Arasdirma zamani praktiki tatbiqi olan bir ¢ox kollektor ndvlari,
onlarin parametrlori, habelo, dévri doyisikliklori barade molumatlar nazors garpir. Qeyd olunan
molumatlar Abseron yarimadasinin iqlimi, geoloji vo digar xiisusiyyatlorinin fonunda analiz edilmisdir.
Yekunda biitiin verilonlor asasinda Abseron yarimadasi tiglin on uygun kollektor novii toklif edilmisdir.
Agar sozlar: Abseron yarimadas, istilik tachizati, giinas kollektorlar

Samir Namig Gulamzada
Comparative analysis of solar collectors for heating in the absheron peninsula

Abstract
The article discusses the comparative analysis of solar collectors to ensure heat supply in the
Absheron Peninsula. The study provides information on many types of collectors with practical
application, their parameters, as well as periodic changes. The mentioned data were analyzed against the
background of climatic, geological and other features of the Absheron Peninsula. In the end, based on
all the data, the most suitable type of collector for the Absheron Peninsula was proposed.
Key words: Absheron peninsula, heating system, solar collectors

Giris

Giinos enerjisindon istifado etmok tigiin an moshur texnologiyalardan biri asagi dorocali istilik
almadir. 2016-c1 ildo diinyada giinog kollektorlarimin iimumi sahosi 652 milyon m* [Weiss W., Spork-
Diir M., Mautnier F.Solar Heat Worldwide 2016] taskil etmisdir ki, bunun da 93,5%-1 miixtalif toyinath
su qizdirict qurgularin paymna disiir (2015). 2015-ci ilin molumatlarina gora, gilinas kollektorlarinin
71%-i Cindo qurasdirihib vo biitiin kollektorlarin 71,5%-i boru soklinds bosaldilib. 2015-ci ilds istismara
verilmis giinas kollektorlar: tigiin bu paylar miivafiq olaraq 75,8% va 75,1% togkil edir. 2000-ci ildon
2016-c1 ilo gadar diinyada qurasdirilmis giinas kollektorlarinin timumi sahasi 7,3 dofa dofa artib [Weiss
W., Spork-Diir M., Mautnier M. Solar F.2016].

Giinas su qizdiricilarmin asas hissasini fardi evlar tigiin isti su qurgulart togkil edir. Bununla bels, son
illor iri giinos morkozli istilik sistemlorinin sayi artib. Diinyada sahosi 500 m?don ¢ox giinos
kollektorlari olan 300 qurgu var, onlarda kollektorlarin iimumi sahasi 1648 min m-dir. Bu sahads lider
Danimarkadir, burada 110 qurgu (1318 min mz) tikilmisdir [Weiss W., Spork-Diir M., Mautnier F.
2016]. 2017-ci ilin avvalinds diinyada sanaye ehtiyaclari tigiin istilik istehsal edon 50 giinas qurgusu da
foaliyyst gosterirdi (416 min m? giines kollektoru).

Giinos kollektoru vo saxlama anbarinin mokan baximindan ayrildig1 va ayri-ayri qurgular oldugu ilk
giinas su qizdiricist 1909-cu ilds ortaya ¢ixdi [Bailey W.J. 1910.]. O, on ¢ox yayilmis va bu giin fordi
termosifon giinag su isitma qurgusunun biitiin elementlorini ehtiva edirdi [Duffie J.A.,Beckman
W.A.Solar 2013]: - yast1 giinas kollektoru va onun iistiindo quragdirilmisg saxlama ¢oni. 1963-cii ildo [4,
5] boru soklinds bosaldilmis giinos kollektoru toklif edildi, burada soyuducunun vurulmasi {giin
kanallar1 olan udma panelinin elementi bosaldilmis siiso borunun igarisindo yerlosdi ki, bu da yasti
kollektor ilo miiqayisado belo istilik itkilorini ohomiyystli dorocodo azaltmaga imkan verdi.. Belo
kollektorlarin istehsalinda asas problem soyuducu ilo kanallarin siiso borunun divarindan ¢ixarilmasi idi.
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Sonralar iki gatli termos borularindan istifado edorok iki qath boru kollektorlarinda (Sidney-
tubekollektorlar) [Meyer J.P. 2003.. pp. 40-46.] hall edildi.

Osas diqaoti iki gatli borulara yonalden Cin istehsalgilart artiq 2003-cii ildo 2,5 milyon m? boru (15
milyon adad) [Meyer J.-P.2003. p. 40-46.] istehsal etmiglor. 2009-cu ilds yalniz 6 on bdyiik Cin firmasi
10 milyon m?-dan ¢ox boru arsays gotirmisdir [EppB. 2010. N 12.pp. 42-61.]. Naticods, yuxarida qeyd
edildiyi kimi, diinyada qurasdirilmig giinas kollektorlarinin 70%-dan ¢oxu vakuumlu boru soklindadir
[Weiss W., Spork-Diir M. 2016], onlarin oksariyyati Cin istehsal1 olan iki qatlt borulardan istifados edir.

Avropa giinss kollektorlar1 bazarinda bir ne¢s ildir ki, durgunluq hékm siiriir: kollektorlarin istismara
verilmasi 2009-cu ildon azalir. [Meyer J.P. 2013 pp. 34-45.]. O vaxtdan bari Avropa giinos mithandisliyi
elminin asas vozifasi giinos kollektorlarinin vo iimumilikdo sistemlorin Xorclorini azaltmaq yollarmi
tapmaq olmusdur. Ardicil dordiincii ildir ki, Cinda giinos kollektorlariin istehsali azalir [13], 2015-ci
ildo 17% [1,12], 2016-c1 ildo 9% [Weiss W., Spork-Diir M., Mautnier F.Solar Heat Worldwide 2016],
2017-ci ildo azalma 6% [13] olarag giymotlondirilir. Cindo istehsalin azalmasi monzil tikintisino
investisiyalarin shamiyyatli doracods azalmasi vo kond yasayis binalarmin giinos enerjisi ilo igloyan su
qizdiricilar ilo tachiz edilmasina dovlet dostayinin dayandirilmast va buna banzar sohar programlari ila
baglidir  http://www .solarthermalworld.org/content/china-challenges-and-opportunities-worlds-largest-
solar-thermal-market.]. Cin, Avstraliya (2015-ci ildo 10%) vo Yaxin Sorqds (2015-ci ildo 19%) giinos
kollektorlarinin istehsalinin azalmasi global kollektor bazarinin artim tempinin 2011-ci ildoki 18%-don
asag1 diigmasina sobab olub. 2015-ci ilds 6% va 2016-c1 ildo 5%.

Belaliklo, son illords giinas kollektorlari bazarinin vaziyyati vo perspektivlari shomiyyatli daracada
doyisdi. Bu soraitdo giinas kollektorlarinin texniki inkisaf tendensiyalarimi miioyyoan etmak, homginin
yerli giinas kollektorlarinin texniki saviyyasini xaricilarlo miiqayisa etmok vacibdir.

Abseron yarimadasinin xarakteristikalari. Abseron yarimadasi Xozor doanizinin gorb sahilinds
yerlosir. Yarimadada Baki, Sumqayit vo Xirdalan sohorlori vo bununla yanasi, 32 kond-gasaba tipli
cografi vahidlor yerlosir. Yarimadanin sahasi 2110 km?, shalisi taqriban 4,6 milyon nofar toskil edir.

Abseron yarimadasinin iqlimi esason miilayim isti vo quru subtropikdir. Il arzindoki giinosli saatlarin
hocmi 2200 — 2400-a borabordir. On soyuq ayin orta temperaturu orazi ti¢iin yumsaq (0 — 5°C), ¢ox
yumsaq (2.5 — 0°C) va haddan ¢ox yumsaq (5-2.5°C) soraitds kegir. Azarbaycan Respublikasimnin on az
yagmtili (200-400 mm) va on kiilokli orazilorindon hesab olunur. Isti-qizmar dévrlordaki (aprel-oktyabr)
miimkiin buxarlanma togribi 1000 mm hoddinds olur. Iyun - sentyabr aylarinda quraq kegmis giinlorin
say1 5 — 25 giin otrafinda doyisir.

Miiasir giinas kollektorlarimin parametrlari hagqinda malumat manbalari.

Giinos kollektorlar1 hagqinda malumatlarin standartlagdirilmasi ehtiyaci 1970-ci illorin ortalarinda
miixtolif dizaynl bir sira giinas kollektorlarmin bazarda (ilk névbads ABS-da) goriinmasi ilo slagadar
yaranmigdir [Duffie J.A.,Beckman W.A.Solar Engineering of Thermal Processes. 4th ed.—Hoboken,NJ:
Wiley. 2013.]. Eyni zamanda, giinos kollektorlarinin sinaqdan kegirilmasi {igiin ilk iisullar, bir az sonra
iSo bu smaglar tigtin milli standartlar ortaya ¢ixdi. Hazirda giinos kollektorlarinin parametrlari va onlarin
toyini tsullart Avropada EN12975 standartt [16-17], ABS-da ASHRAE/ANSI93 standarti [Duffie
J.A.,.Beckman W.A.Solar Engineering of Thermal Processes. 4th ed.—Hoboken,NJ: Wiley. 2013.] ilo
tonzimlonir. ISO 9806 standarti da mévcuddur ki, onun ndvbati versiyast 2017-ci ildo gobul edilmisdir
[18]. Qeyd olunan standartlar giinos kollektorlar1 ti¢iin miivafiq sertifikatlagdirma sistemlorina daxildir.

ABS-da gilinos kollektorlarinin sertifikatlagdirilmasina Solar Rating & Certification Corporation
(SRCC) tarafindon baxilir, onun verilonlar bazasi [1] asas molumatlari vo 481 giinas kollektoru tigiin
hazirda qiivvodo olan sertifikatlara kegidlori ehtiva edir. 2003-cii ildon Avropada Yalmiz Avropada
deyil, ham ds Cindos (iig), Kanadada vo Avstraliyada yerloson 12 sertifikatlasdirma markazi va 25 sinaq
laboratoriyasini 6ziinds birlogdiran SolarKeymark sertifikatlagdirma sistemi movcuddur. SolarKeymark
verilonlor bazasinda 3136 giinas kollektoru {iglin 1188 sertifikata kegidlor var. Sertifikatlarin maksimum
say1 (toxminon 1800) 2013-cii ildo verilmigdir. SolarKeymark asasinda global giinos sertifikatlagdirma
sobokasinin (GlobalSolar Certification Network, GSCN) yaradilmasina cohd edilir [22]

Istehsal olunan giinos kollektorlarinin genis ohato dairasina baxmayarag, SolarKeymark verilonlor
bazasinda ¢atismazliglar var. Verilonlor bazasinda sertifikatlagdirilmis kollektorlar haqqinda son daraca
mohdud molumatlar var, istehsalgilarin veb saytlarina kegidlor ¢ox vaxt miiayyan bir modelin sohifasine
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deyil, saytin osas sohifasino aparir, sertifikatlar bir-birindon formaca forglonir vo biitiin kollektor
molumatlarini ehtiva etmir. Giinas kollektorlari liglin SolarKeymark sistemindo foaliyyat gostoran sinaq
morkazlorindon biri olan Giinos Texnologiyas: Institutu (Institut fiirSolartechnik, SPF, Isvecro) [26]
torafindan toqdim edilon va sinaqdan kegirilmis kollektorlar haqqinda hartorafli malumatlari 6ziinds oks
etdiron malumat cadvallori daha ¢ox maraq dogurur.

Bu giino godar SPF miixtalif tipli 542 giinas kollektoru hagqinda molumat toplayib. SPF molumatlar
[Popel’0.S.2006. V. 53. N 3.pp. 175-180.]-do istifado edilmisdir (2004-cii ilin avvaline 203 giinos
kollektoru). Bu yazida SolarKeymark malumatlarinin avazins biz SPF xabar biilletenlorindan do istifads
edacayik. Eyni zamanda, oksar SPF molumat biilletenlorinds sinaq tarixlorinin olmasi miixtalif vaxt
intervallari liglin rezervuar parametrlorini statistik emal etmoys imkan verir. 2009-cu ilo gador (Avropa
bazarmm aktiv artim dovril) vo 2009-cu ildon. 2017-ci ilo godor (bu dévrdo Avropada giinos
kollektorlarinimn illik istismara verilmosi azalir [Weiss W., Spork-Diir M., Mautnier F.Solar Heat
Worldwide 2016] olan dovrlari nazorden kegiracayik.

Caki v ol¢ii parametrlorinin inkisaf tendensiyalari.

[14, 15]-do oldugu kimi, giinos kollektorunu, ilk ndvbads, SCA-nin elementi kimi nozors alarag,
tohlilimizi yalniz maye soyuducu ilo siisolonmis kollektorlarla mohdudlasdiririq. [Popel’O.S. etal.//
Thermal Engineering.2006. V. 53. N 3.pp. 175-180.]-ds aparilan todgiqatlar 174 yasti1 I6vhali kollektor
ti¢tin SPF fakt voraglorine asaslanirdi. Hal-hazirda yast1 siiga istilik doyisdiricisi maye kollektorlari tigiin
362 biilleten (onlardan 315-i smaq tarixlari ila), eloco do belo kollektorlar {iglin 270 SRCC sertifikatt
movcuddur. Sokil 1 vo 2-do sinaqdan kegirilmis modellorin sayina goro nozorden kegirilon giinag
kollektorlarinin timumi sahasinin va xiisusi kiitlosinin paylanmasini gostarir.
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Sakil 1. Yasti giinos kollektorlarinin timumi sahasinin modellarin sayina gora bolgiisii: a - SRCC
moalumatlari, b - 2009-cu ilo godar SPF malumatlari, ¢ - SPF malumatlari, 2009-2017.
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Sokil 2. Yasti giinos kollektorlarnin xiisusi kiitlasinin modellorin sayina gora paylanmasi: a — SRCC
molumatlari, b — SPF malumatlari.

Hor iki paylanma keyfiyyotco [14, 15] naticolorina oxsardir. [Popel’O.S. etal./ Thermal
Engineering.2006. V. 53. N 3.pp. 175-180.]-do oldugu kimi, bu giin giinos kollektorlarinin bdyiik
oksoriyyatinin iimumi sahasi 2 m” vo ya daha ¢ox olur, 2 m? iso aydin paylanma maksimumuna malikdir
- iki kvadrat metro yaxin bir saho oslinds yasti giinos kollektorlari ticiin standart halina goldi.
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[Popel’O.S. etal.// Thermal Engineering.2006. V. 53. N 3.pp. 175-180.]-d> geyd olunan sahosi 6-8 m2
olan kollektorlarin istehsali tendensiyasi sonraki statistik moalumatlarda izlonilmir. Eyni zamanda,
histogramlarda vahid sahasi 13-15 m? olan giinos kollektorlarmm modellori géstorilir,

Belo boylik giinos kollektorlart hagigeton istehsal olunur, baxmayaraq ki, onlarn dizayni iigiin ¢ox az
secim var. Onlar bdyiik (meqavat sinfi) giinos su qizdiricilarinda totbiq tapirlar [butuzov B.A.2009.s.
68-71.].

Yast1 giinos kollektorlarin quru kiitlosinin maksimum paylanmasi (sokil 2) halo do imumi arazinin
15-20 kq / m’o uygundur, yoni tipik kollektorun xiisusi ¢okisi [Popel’O.S. etal.// Thermal
Engineering.2006. V. 53. N 3.pp. 175-180.] nasrindan bari illar arzinds doyismomisdir. Bu, dolayst ila
yast1 giinos kollektorlarinin istehsali texnologiyalarinin inkisafin1 gdstorir [Popel’O.S. etal.// Thermal
Engineering.2006. V. 53. N 3.pp. 175-180.].

Boruvari vakuumlasdirilmig giinos kollektorlariin xiisusiyyatlori [14, 15]-da 6yronilmomisdir, ¢iinki
har iki nagrin hazirlanmasi zamani bels kollektorlarin modellari ¢ox az idi (2004-cii ilin avvaline 21 belo
kollektor SPF-do smaqdan kegirilmisdir). [YohanisY.G.,PopelO.S.,FridS.E.,KolomietsYu.G.// Int. J.
Sustain.En-ergy. 2012.V. 31.N5.pp. 1-18.]-ds boruvari evakuasiya edilmis kollektorlari tasnif etmok vo
tipik parametrlora malik kollektor segmak cahdimiz do bu giin aktual deyil, ¢tinki o, 2005-ci ildo SPF
molumatlaria asaslanmigdi (33 kollektor modeli), hanst ki, Cin istehsalli ikiqatli boru kollektorlar
moveud deyildi. SPF hazirda vakuum kollektorlar ti¢iin 174 molumat voragine (onlardan 169-u sinaq
tarixlori ilo) malikdir vo 138 SRCC sertifikati da méveuddur.
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Sokil 3. Modellorin sayina gora bosaldilmis kollektorlar {iglin apertura sahasinin imumi sahoys
nisbatinin bolisdiirilmasi: a — SRCC molumatlari, b — SPF molumatlar.

Yast1 giinos kollektorlari {iglin apertura sahasi orta hesabla 0,9-0,93-dirss, vakuum kollektorlar tigiin
apertura sahasinin timumi sahays nisbastinin maksimum paylanmasi daha asagi doyarlors dogru siiriisiir
(0,6-0,7; Sakil 3-0 baxin. ), buna gora do, spesifik parametrlori se¢ilmis arazidon az asili olan yasti plitali
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kollektorlardan fargli olaraq, vakuum edilmislor ii¢iin miioyyoan Kkollektor parametrlorinin aid oldugu
orazinin se¢ilmasi asasdir.

Kollektordaki borular arasindaki masafa tonzimlonmodiyindon va istehsalgi torafindon segildiyindan,
bizs elo galir ki, vakuum giinas kollektorlari liglin apertura sahasi holledicidir.

Boru soklindo vakuum giinos kollektorlart yasti olanlardan bir qodar agirdir (orta hesabla 20-25
kg/m? vo 30-40 kg/m? timumi saha).

Parametrlarin inkisaf tendesiyalari.

Giinos kollektorunun an miihiim xiisusiyyatlari onun termotexniki mitkommalliyinin parametrloridir:
kollektorun optik samaraliliyi F’(tor) Vo gatirilmis itki amsali F”UL (F’ uducu kollektorun ssmaralilik
omsalidir. panel [Duffie J.A.,.Beckman W.A.Solar Engineering of Thermal Processes. 4th ed.—
Hoboken,NJ: Wiley. 2013.], icindoki temperatur sahosinin geyri-barabarliyini nazoro alarag, t -
stisolorin Gtiirmoa gabiliyyati, o - panelin udma gabiliyyatidir). SRCC molumatlarina goro yasti giinog
kollektorlarmin termotexniki miikommollik parametrlorinin paylanmasi sokil 4-do g6storilmisdir.
Paylanma maksimumlari [Popel’O.S. etal.// Thermal Engineering.2006. V. 53. N 3.pp. 175-180.]-don
apertura sahasi ticiin yenidon hesablanmig dayarlors uygundur.

(F'(ta) = 0,75; F'UL = 3,7-4,1 W / m“K), bu, monzil istehsali ii¢iin dizayn vo texnologiyalarin haddi
doyarloro vo kifayot godor yetkinliyo catmasi ilo baglh gqonasti [Popel’O.S. etal.// Thermal
Engineering.2006. V. 53. N 3.pp. 175-180.] bir daha tasdigloyir. Kollektorlar optik vo istilik
mitkemmolliyi baximindan 11-19 Vt / m’K-a catan itki omsali doyorlorinin méveud "hodlori"
korpuslarin arxa vo yan divarlarinin istilik izolyasiyasi olmayan vo ya qeyri-kafi olan bozi plastik
kollektorlarin parametrlarini oks etdirir.
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Sokil 4. SRCC moalumatlarina goro diiz giinos kollektorlarinin termotexniki miikommalliyinin
parametrlori: (a) optik somaralilik, (b) azaldilmis itki amsali.
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Saokil 4-doki paylamalar ABS-da gobul edilmis xatti yaxinlagsma [Duffie J.A.,.Beckman W.A.Solar
Engineering of Thermal Processes. 4th ed.—Hoboken,NJ: Wiley. 2013.] hesabina giinas kollektorunun
smaqdan kegirilmasi, onun somaraliliyinin kollektordaki soyuducu maye arasindaki temperatur
forgindan asililigi (Amerika tocriibasinds giris temperaturu, Avropa praktikasinda orta temperatur) vo
otraf havadan istifado olunur. Miiasir standartlarda [16-18], kollektorun itkisi amsalinin temperaturdan
Xatti asili oldugu giiman edilir, onda kollektorun somaraliliyinin ifadasi asagidaki formani alir:

N =F (o )-arT* - aS «(T*Y,

1)

burada S - kollektora diison giinos radiasiyasinin axmmin sixhigi, a; Vo a, amsallar, T* iss getirilmis
temperatur - T* = (Tsn —Ta) S (Tm - kollektorda soyuducu mayenin orta kiitlovi temperaturudur, T, - otraf
havanin temperaturudur).

SPF informasiya biilletenlorindon alinan molumatlar SPF-do sinagdan kegirilmis — giinog
kollektorlarimi dizaynlarina gora (bir gatli vo ya ikigat vakuumlu borulardan istifads edib-etmadiyina
g0ra, homginin absorber panelindon istilik ¢ixarma sxemino géra) U sokilli vo ya koaksial ola bilon
istilik borusu va ya nasos borusundan istifado etmoklo bir ne¢o qrupa bolmoys imkan verdi: Secilmis
gruplar cadvalds tagqdim olunur.

SPF informasiya biilletenlorine gors giinas kollektorlari qruplari

Cadval 1.
2009-cu ila gadar 2009-2017
Kollektor novlari Toyinat ggg EI? ; Toyinat g c,)—(ljj g(lj;,
Yasti F2008 110 F2017 205
Tok gat borularla vakuumlu T1-2008 32 T1-2017 | 42
Iki qatli borular va istilik borusu ilo vakuumlu | T2-2008 | 37 T2-2017 | 37
Iki qat borular va istilik borusu va reflektor ilo | T3-2008 | - T3-2017 |2
vakuumlu
Iki qatli borularla vakuumlu vo U formali boru | T4-2008 9 T4-2017 | 2
Iki qat borular vo koaksial ilo vakuumlu boru T5-2008 4 T5-2017 |1

Sinaglarda F'(ta), a3 vo a parametrlori (1) tonliyi ilo kollektorun somaraliliyinin T*-dan
eksperimental asililigindan tagribi olaraq toyin edilir. Eksperimental molumatlarin sahvine gors, oxsar
dizayna malik kollektorlarin somaraliliyi a; vo a, parametrlorinin miixtalif birlasmalori ils tasvir edils
bilor, buna goéra do bu parametrlorin modellar tizro paylanmasinin qurulmasi aveazina

onlar {iglin kollektorlar tigtin "samaralilik ayrilori" (1) hesablanmis, daha sonra kollektor qruplari {izra
orta hesablanmisg, bundan sonra orta hesablanmis asililiglar yenidon (1) tonliyi ilo yaxinlagdirilmisdir.

Alnan "ssmaralilik ayrilori” (S = 800 W/m? iigiin) sokil 5-do gsterilmisdir. Kollektor qruplart iizra
istilik mitkommeolliyinin parametrlori Codval 2-do verilmisdir.

Orta hesablanmis “somaralilik ayrilori”nin vo kollektor qruplarinin istilik mitkemmolliyinin orta
parametrlorinin miiqayisasi gostarir Ki, biitiin qruplarda optik somoralilik nazordon kegirilon har iki
bosluq iiciin eynidir. Istilik vo ya koaksial borularla vakuumlu olanlar istisna, biitiin giinas kollektorlar:
tiglin 2008-ci ildon sonra istilik itkilori artmisdir, yoni termotexniki mitkommollik baximindan bu
kollektorlar daha da pislosib. Bolka do bu, yuxarida qeyd olunan daha ucuz materiallarin vo texniki
hallorin axtarist ilo olagodardir. Istilik vo koaksial borulari olan kollektorlarda, oksine, istilik itkilori bir
godar azaldi, bu, goriiniir, onlarin dizayninin tokmillosdirilmasi ils slagadardir.
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Sakil 5. SPF molumatlarma gora giinas kollektor qruplarinin orta "somaralilik ayrilori*.

SPF molumatlarina goro giinos kollektor qruplarinin termotexniki mikkommoalliyinin  orta
gostaricilari.

Cadval 2.
Kollektor qrupu F’(t0) a;, Vt/m?K a, V/m?K?
F2008 0.782 3.97 0.0101
F2017 0.785 411 0.0317
T2-2008 + T5-2008 0.621 1.84 0.0130
T2-2017 + T5-2017 0.620 1.84 0.0073
T1-2008 + T4-2008 0.753 145 0.0041
T1-2017 + T4-2017 0.755 1.45 0.0270
T4-2017 0.780 2.04 0.0050

Istilik borular1 olan kollektorlar perspektivli vo somarali hesab edilir, lakin tohlillor bunun belo
olmadigin1 gostorir. Belo kollektorlarin optik somoraliliyi yasti kollektorlardan 16%, vakuumlu U-
borulardan 13% asagidir vo ogor belo kollektorlarin somaraliliyi yasti kollektorlardan daha yiiksok
temperaturda olarsa straf miihitin temperaturu 40-55 ° C, 0 zaman U formali borular1 olan kollektorlarin
somoaraliliyi onu kegmir (en azi otraf miihitin temperaturundan 80-100 °© C yuxart olan temperatura
(odar). Isti suyun temperaturu 40-60°C olan giinas enerjisi ilo isloyon su qizdiricilan iigiin bir gath
borular va U-borulari olan kollektorlar daha somoralidir. Temperatur otraf miihitin temperaturunu 5-
10°C kecdikdo belo, onlar diiz 16vholi kollektorlardan daha semeralidir. Ustolik, U-borulart olan
kollektorlar var, onlarin optik somaraliliyi diiz 16vhali kollektorlarla demaok olar ki, eynidir (bax. Sokil
5), onlar istonilon temperaturda yasti 16vhali kollektorlardan daha ssmoralidir.

Yuxaridaki tohlilds kollektorlarin optik somaraliliyi giinasin normal diismasi ti¢iin nazardo
tutulmusdur. Giinos kollektorlarinin giindalik va uzunmiiddatli xiisusiyyatlarine kegid zamani onun
stialanmanin diismoe bucagindan asililig1 nazars alinmalidir. Bununla bela, U-boru kollektorlarinin istilik
borularindan daha somarali olmasi ilo bagli yuxaridaki natica bu vaziyyatds hals do etibarlidir, ¢linki hor
iki nov kollektor eyni iki qath stiso borulardan istifads edir.

Natica
Son 15 il arzinds diiz giinas kollektorlarinin ¢oki va 6lgii xtisusiyyatlori vo istilik miihandisliyi
mitkommolliyinin parametrlari doyismoyib. Bu, ham xaricds, ham do 6lkads bels kollektorlarin istehsali
texnologiyalarinin kifayot gadar inkisaf etdiyini vo limito yaxin parametrlora gatdigini gostorir. On genis
yayilmig yasti giinos kollektorlarmin sahasi 2 m2-s yaxindir. Bazarda bir ne¢co ndv boru tipli vakuum
giinos  kollektorlart mdvcuddur. Onlarin - ¢okisi  vo  Olglisii  gostoricilori  yasti  kollektorlarimn
parametrlorindon bir godar farglonir. 2008-ci ildon sonra SPF-do simaqdan kegirilmis demok olar ki,
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biitiin ndv giinos kollektorlarmi termotexniki mitkommalliyi avvallor sinagdan kegirilmis kollektorlarla
miigayisada pislosmisdir: optik somaralilik doayoarlorini saxlamaqgla onlarin istilik itkilori artmisdir.
Istisna, istilik itkilorinin bir godor azaldigi iki qath borular vo istilik borulart olan vakuum
kollektorlardir. iki gatli borular va istilik borular ilo moshur vo hazirda perspektivli hesab edilon
vakuum kollektorlar, aslinda, U formali borular1 olan kollektorlardan daha az somaralidir. Sonuncular,
gorliniir, giinas kollektorlarmin biitiin hesab edilon novlari arasinda an somoralidir.
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