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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDO YERALTI SULARIN
HIDROKIMYOVI XUSUSIYYOTLORI VO iSTIFADO PERSPEKTIiVLORI

Xiilasa

Mogalodo muxtar respublika orazisindoki yeralti sularin monsoyi, formalasmasi, yayilma
ganunauygunluqlari, hidrokimyavi xiisusiyyatlori vo regional giymsatlondirilmasi nozordon kegirilir.
Hazirda ayri-ayr caylar, gollor, kohriz, mineral vo termal su monbaolari xiisusi mithafizo olunan tabii
orazilor statusuna malik obyektlor hesab edilir. Bu baximdan, yeriistii su manbolarinin azliq toskil etdiyi
orazilords yeralti sularin Gyronilmesi, onlarin hidrokimyavi 6zalliklori vo istifado perspektivlorini
gostormoklo regionun yeralti sularinin (bulaqg, ¢gesmo, kohriz, mineral vo termal, artezian sulari) ¢agdas
vaziyyatlarinin timumi su balansinda va su tachizatinda rolu miiqayisali tohlil edilir.
Acar sozlor: yeralti sular, hidrokimyavi xiisusiyyatlor, minerallig, makroelementlor, Kurlov formulu
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Hydrochemical characteristics and usage perspectives of groundwater
in the territory of Nakhchivan Autonomous Republic
Abstract

The article examines the origin, formation, distribution patterns, hydrochemical characteristics and
regional assessment of groundwater in the territory of the autonomous republic. At present, individual
rivers, lakes, kahriz, mineral and thermal water sources are considered objects with the status of specially
protected natural areas. In this regard, the study of groundwater in areas where surface water sources are
a minority, their hydrochemical characteristics and prospects of use, and the role of contemporary
conditions of the region's groundwater (springs, springs, springs, mineral and thermal, artesian waters) in
the general water balance and water supply are comparatively analyzed.
Keywords: groundwater, hydrochemical properties, minerality, macroelements, Kurlov's formula

Giris
Quru kontinental iglime malik Naxg¢ivan ¢okokliyi ii¢lin yeralti sularin yaranmasimn iki yolu-
infiltrasiya vo su buxarlarinin siixurlarda kondenslosmosi méveuddur. Infiltrasiya ve kondenslosmo sulari
vandoz sular1 (latincadan “vadare”— getmok, harokat) adlanir. Bu sular atmosferin riitubatindon formalagir
va tobiotdo suyun timumi dovriyyasinds istirak edir (Abbasov, 2015: 132) Yer gabiginda yerlosmo
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sartlorino gora, yeraltl sular aerasiya zonalarinin sularia boltiniir: torpaq, yuxart gat sulari vo doyma
zonalar1: qrunt va laylararasi sular.

- Torpaq sulari torpagla baglidir va su tozyiqi yoxdur.

- Yuxar1 gat sular1 su kegiran stixurlardan formalasir, asagi dorinlikds yayilmislar va az davamlidirlar.
Kontinental iglim soraitinds yazda qar arimasindon sonra, bazon do payizda smola galirlar.

Torpagq sular - Yer sothinin torpaq qatinda yayilaraq molekulyar caziba qiivvasi tosiri altinda olurlar.
Torpaq qatindaki masams va bosluglar hava va su buxari ilo dolmus olur, qrunt sularindan farqi olaraq,
torpaq sulart adoton bosluq vo masamolori tam doldurmur. Bu sular asason atmosfer yagintilari ilo
gidalandigindan an ¢ox doyma dovrii yagintili vo garlarin oridiyi zaman, su ehtiyatinin minimal vaxti iso
ilin quru vo qis dovriine tosadif edir (Mommodova, 2021: 20). Bu sularin yayilma orazisi onlarin
gidalanma orazisi ilo tist-tisto diistir.

Movstimi sular - aerasiya zonasinin yer sothino yaxin hissasindo, su keg¢irmayan va ya zaif su kegiron
su linzalar1 tizerinds toplanir. Atmosfer yagintilarimin, soth sularinin infiltrasiyast vo su buxarinin
kondenslosmasi zamani amoals galir. Bu sularin forgli slamaotlori asagidakilardir: yayilma sahasi mshdud
oldugundan su ke¢irmoyan linzalarin 6l¢tilari ilo miioyyanlosdirilir; ¢ay sulari ils hidravlik slagssi yoxdur;
¢ox vaxt daimi su tochizatinda istifado olunmur. M&vsiimi sularin galinhigr adston 0,5-1,0 m, nadir
hallarda 2-5 m-o, bazon do 5 metra ¢atir. Movsiimi sularin yaranmasina tasir edon amillordon biri yer
sothinin qurulusudur. Su ke¢irmoyan ¢okiintiilorlo 6rtiilmiis maili yamaclarda yertistii sularin siiziilmasi
tictin olverisli sorait olmadigindan bu arazilordo movsiimi sular yaranmir. Bu név sular adaton diiz sotha
malik su ayriclarinda, ¢ay hovzalorindo, ¢okokliklori olan diizonlik sahalorinds yagis vo gar sularmin
stiziilmasindon amoalo golirlor. Boyiik soharlords va sonaye tikintilori yerloson orazilords do m&vsiimi
sulara rast golmok olar. Kimyovi torkibino goro bu sular az minerallagmis sirin sulara aiddir (Bagirov,
2008: 27). Antropogen tosirlordon ¢irklondiklorine gora bu sulardan su tochizatinda genis istifads
olunmur.

Qrunt sulari - yer sathino on yaxin sukegirmayan lay {izorinds yerloson, birinci sukegiron stixurlarda vo
ya ¢okiintiilords 6z agirliq qiivvasi ils yaranib horakat edon sarbost sothli daimi sulara qrunt sular deyilir.
Qrunt sular1 su layini biitiin qalinligina gadar doldurmadigina gora sarbast sathli va tazyigsiz olur. Qrunt
sularinin dabaninda yerlosmis su kegirmayon laydan onlarin sorbast sathina gadar olan masafs sulu layin
va ya qrunt sularinin qalinlig1 adlanir. Qrunt sularmin sarbast sathi ilo yer sathi arasindaki masafs qrunt
sularinin yatma dorinliyino uygun golir. Qrunt sulari tigiin diizon srazilords enina, yiiksok dagliq sahalordo
iso saquli zonalliq saciyyavidir. Layarasi sular dorin horizontlarda yerlosdiyino géra bu sular
tizvi ¢irklonmoye moruz qalmir va nisboton tomiz olur. Onlardan sanaye vo kommunal tasarriifatinda su
tochizatt magsadi ticiin istifads edilir. Hidrogeoloji tadgigatlarin hor bir ndviiniin texnoloji sxemi nazari
asaslarin islonilmasinden baglamr (Imanov, 2017: 28).

Tacriibi hissa

Yeralt1 su niimunalarinin se¢ilmasi 2017-2022-ci illords saha marsrutlar1 zamani "Hidrogeologiya va
mineral sular" laboratoriyasinin togkil etdiyi ekspedisiyalarin torkibinds aparilmigdir. Su niimunslorinin
fiziki-kimyavi parametrlori: temperatur, xiisusi elektrik kegiriciliyi, tami, soffafligi, pH-in qiymatlori
manbalordo vo laboratoriya soraitindo Olglilmiisdiir. Biitlin niimunslor {iclin minerallagsma dsracasi,
codlug, magnezium, kalsium, natrium va kaliumun timumi miqdari, hidrokarbonat, xlorid, sulfat vo pH
gostaricilori miisyyan edilmigdir (Pitevaya. 1988: 300; Perelman, 1982: 52). Gostorilon komponentlarin
suda miqdar1 mq-ekv/l vo mq/l-ls ifads edilmisdir. Sularin timumi codlugu tursulu xrom tiind géyiindon
indikator kimi istifads etmoklo ammonyak bufer mohlulu miihitinds su niimunesini standart trilon B
mahlulu ils titrlomakls toyin edilmigdir ( Reznikov, 1970: 106). Umumi codlug C=N-8 k-1000/Vi20 (mg-
ekv/l) formulu ilo hesablanmisdir. Umumi minerallasma doracasi 100 ml su niimunosini ehtiyatla
buxarlandirib, alinan quru kiitloni analitik torazids ¢okmoklo miioyyan edilmisdir (Fritg, 1978: 110).

Son vaxtlar xarici monbalords suyun ekspress analizlori haqda xeyli sayda materiallar isiq tizii
gormokdadir. Klassik analiz yontamloari ila garsilasdirildigda bu yanasma hom xeyli deracada siiratli, hom
da alinan naticalarin etibarliligi baximindan diqqeti ¢okir. Klassik yollarla yanasi, ekspress yollardan da
istifado olunmus birincilori tamamlayan va onlarla tist-tista diison maraqli naticalor alinmisdir.
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Naticalorin miizakirasi
Naxcivan Muxtar Respublikasinin orazisindoki yeralti sularinin kimyavi torkibini vo keyfiyyat
gostaricilorini miioyyan etmok {iglin muxtar respublikanin biitiin orazisini shato edon manbolordon
gotiirtilmiis su niimunolori analiz edilmisdir. Hidrokimyavi xiisusiyyatlorina va keyfiyyat gostaricilorine
g0ora yeralt1 sularm tosnifati gokil 1-da verilmisdir.

Yerlosma Keyfiyyotina
sartlaring gora gora

e sath sulan = sirin (OX 50Yuq =5
texniki '
b= torpaq = az duzlu sovuq
- qreat = duzlu makhi
termal
= soraba
= lavlar aras:

Sakil 1. Hidrokimyavi xiisusiyyatlarine gora yeralti sularin tosnifati

Tosnifata géro muxtar respublika arazisindoki yeralti sularin aksariyyati soyuq sular tipine aid olub
icmok {i¢lin yararli sirin sulardir ( Mommadova, 2021,35).

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda yeralti sularin komiyyot gostoricilorinin sxemi gokil 2-do
verilmisdir.

250

M Subartezian quyvulan B Bulagq va gesmalar
K ohrizlor m Mineral bulaglar

Sakil 2. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda yeralt1 sularin kemiyyast gostaricilorinin sxemi
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Sakildon goriindiiyti kimi muxtar respublikanin timumi su balansinda yeralti sularin xiisusi ¢okisi
boyiik va ¢ox saxali olub, shalinin, sonayenin vo kond tasarriifatinin su tochizatinda boyiik shomiyyato
malikdir.

Miinbit torpaqlt Sorur diizonliyinin hidroloji monbayi Sarqi Arpacgay, bulaq va artezian sularidir. Six
ohaliya vo miinbit okin sahalarine malik olan bu arazi muxtar respublikanin kond tosarriifatinda miithiim
rol oynayir. Artezian sulart Babok, Sorur, Sodorak rayonlariin su ehtiyati potensialinin asas hissasini
toskil edir

Kongorli rayonu orazisindo baslangicin1 Kegoltopa, Qaraqus vo Anabadgodik daglarindan gotiiron
Lizbirtcay ¢ox da genis arazi tutmayaraq Cohricaya tokiiliir. Kigik ¢aylarin ¢oxu yay aylarinda axmazlara
cevrilir. Kongorli orazisinds iri ¢ay vo gollor olmadigindan rayonun asas su monbayi kohriz, bulaq vo
subartezian quyularidir. Rayon arazisindo 160 adad kohriz vo bulaglar vo 57 adad subartezian quyulari
geyds alinmigdir. Bu su monbalorindon ham suvarma, hom ds igmali su kimi istifads olunur.

Culfa rayonu arazisinin ¢aylar1 (9linca, Qaradara va s.) Araz hvzoasing aiddir. Orazi mineral sulari,
bulaq vo ¢gesmo sulart ilo secilir. Culfa rayonu orazisinds su anbarlari, suvarma kanallar faaliyyst gostorir.

Dagliq arazi olan Sahbuz rayonu muxtar respublikanin an boyiik meso massivina, biganak va otlaglara
malikdir. Daniz saviyyasindon 2500-3000 metradsak yiiksokliklords daglarin hiindiir yerlorindo va ¢inqulli-
dasli daralardon gur sulu bulaglar ¢ixir. Burada “Dars bogazi”, “Kegoldag”, “Camal qalasi ”, “Giiney
yurd”, “Galin qayas1”, “Cin dag1” bulaq gozlori, doralor, bol sulu ¢okakliklor yerlosir.

Bu orazilorin 6ziino maxsus xtisusiyyatlori ilo yanasi zongin su ehtiyatlari: gursulu ¢aylari, géllori,
bulag, ¢esmo vo mineral bulaglart mévcuddur. Badamli, Bigonok, Batabat, Karvansaray vo s. mineral
bulaglar da bu arazids yerlosir.

Naxcivan dagarasi diizanliyinin demok olar ki, biitlin srazisinde IV dovr ¢okiintiilorinde qrunt
sulari, Sadarok vo Sorur diizonliklorinds isa tozyiqgli sulu horizont, artezian sulart mévcuddur. Qrunt
sularinin yatma dorinliyi yer sothindon 35 metrs godor davam edir. Arazboyu sahalords onlar yer sathing
bulaq va ¢esmolar soklinds ¢ixirlar.

Cadval 1.
Jrazinin yeralti su ehtiyatlari v onlarin istifadasinin miigayisali gostaricilori
Rayonlarmn Su ehtiyati istifads olunan koahriz sulari istifads olunan Comi
adi subartezian sulari
Bvvallor Indiki Farq,+- | Ovvallor Indiki
dovr dovr
mln.m? mln.m? min.m3 min. min. min. min. %
fil m’ m® m’ m’
Keongorli 75,19 32,57 14,7 -17,89 0 1,090 15,79 21
Ordubad 41,53 17,87 6,87 -11,0 0 0,522 7,39 17,8
Babok 32,88 26,28 7,31 -18,97 0 3,420 10,73 32,6
Culfa 18,80 5,62 2,63 -2,99 0 1,283 3,91 2,1
Serur 149,50 1,29 0,33 -0,96 0 37,030 37,36 25
Sahbuz 8,73 2,21 1,16 -1,05 0 0,583 1,74 20
Sadorak - - - - 0 11,592 11,59 36,9
Comi: 358,0 85,84 33,0 -52,84 0 55,520 88,52 24,7
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Sakil 3. Rayonlar tizra kohriz sularinin mohsuldarliginin dayigmasi sxemi

Cadvaldon vo sokildon goriindiiyli kimi, muxtar respublika {izro kohriz sularmin faktiki istehlaki
2191,7 Us, yoni 1733,7 I/s va ya 44,16% ovvalkindon (3925,4 1/s) azdir. Sadorak rayonunda kohriz
sistemlori olmasa da, rayon orazisinds ¢oxlu sayda subartezian quyular faaliyyst gostorir. Rayon {izrs il
orzindo subartezian quyular1 vasitesi ilo 11,592 mln.m® su ¢ixarilaraq minlarlo hektar torpaq sahosi
suvarilmigdir. Muxtar respublikanin diizenlik srazilorindon (Babok, Kongorli, Sadarak rayonlari) dagliq
arazilora (Ordubad, Culfa, Sahbuz rayonlar1) galxdigca yeralti su horizontlarindaki qrunt sularinin va
artezian hovzolorinin mohsuldarligi dayisilir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisindo rayonlar {izra
subartezian quyulari ilo suvarilan sahalorin miiqayisali xarakteristikasi sokil 4-do verilmisdir.

Sahbuz Kongarli
b = Cuifa
= ‘dubad

Sakil 4. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisindoki subartezian quyularinin mahsuldarhiginin
miiqayisali xarakteristikasi: 1- Sorur, 2-Sadarok, 3-Babak, 4-Sahbuz, 5-Kangoarli, 6-Culfa, 7-Ordubad
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Sakil 4-don goriindiiyti kimi, muxtar respublikada mévcud subartezian quyulari vasitasi ilo 2049,8 ha
akin sahasi suvarilir. Sakil 5-do muxtar respublikada avvallar va hazirda méveud olan artezian quyularinin
miigayisali sxemi verilmigdir.

B0

50

40
HSwral
H Sira 2

iljlilji

Kangarli Ordubad Babak  Culfa Sarur Sahbuz Sadarak

| Sira 1 -avvallar méveud olan artezian quyulari;
W | Stra 2 — haliyads mévcud olan artezian quyulari

Sakil 5. Muxtar Respublikada avvallor va hazirda méveud artezian quyularinin miigayisali sxemi:

Sakil 5-don goriindiiyti kimi 6ton illarlo miigayisads son illor muxtar respublikanin biitiin rayonlari
tizra istifadayo verilon subartezian quyulari ohalinin suvarma suyuna vo igmali suya tominati {igiin etibarli
dostokdir.

Qrunt sular1 — gil, gilli qum vo qum stixurlarindan ibarat miiasir alltivial ¢okiintiilor gatinda yayilmisdir.
Qrunt sularinin gidalanmasinda ¢aylardan vo suvarma sobokasindon olan infiltrasiyadan slavs, suvarma
sulari, tozyiqli sular vo atmosfer ¢okiintiilori do istirak edir (Yakovlev. 1991). Qrunt sularinin yatim
dorinliyi vo minerallagsma doracasi miiqayiso edildikds moalum olmusdur ki, hazirda qrunt sularinin
saviyyasi 0,05-0,38 m enmis, minerallagsma daracasi isa 0,55-6,15 g/l azalmigdir. Saviyyonin maksimum
enmoasi kollektor-drenaj sobokosine yaxin, minimum iso daha uzaqda yerloson zonada miisahido
olunmusdur. Qrunt sularinin rejimi ilo slagadar olaraq drenaj sularinin minerallasma dsracalori vo
kimyavi torkiblori do doyismisdir. Torpaglarin meliorativ vaziyyatinin yaxsilasdirilmasi ti¢lin Nax¢ivan
diizanliyi digar srazilorlo miigayisads 6ztinamaxsus olub, daha ¢ox alava meliorativ tadbirlor goriilmasini
tolob edir. Malum oldugu kimi, grunt sularinin axima malik oldugu sahalords suvarma onlarin rejimina
¢ox tosir etmir vo torpaglarin hidrogeoloji-meliorativ vaziyyati pislogmir. Axinin zaif oldugu va ya
praktiki olaraq aximsiz zonalarda grunt sularinin dorin yatiminda belo torpaglarin sorlasmasi prosesi
stiratlo inkisaf edir vo miirakkob hidrotexniki meliorasiyaya zarurat yaranir. Bu mogsadls, das duz (galit)
yataglarinin méveud oldugu sorakat massivlarin okilon sahalarinin tobii drenlosma doracasine gora
rayonlagdirilmasi boyiik shamiyyat kosb edir. Torpaglarin tobii drenlogmasi-arazinin geostruktur soraiti,
geoloji qurulusu, geomorfoloji saraiti, relyefi, qrunt sulariin yertistii su hovzalari ilo o climlodan tazyiqli
sularla olaqgasi ilo tayin olunur (Jean, 2013: 12). Perspektivda suvarilan torpaq saholarinin miinbitliyini
artirmaq va hamin sahalords okilon kand tosorriifati bitkilorinden yiiksok mohsul gétiirtilmosini tomin
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etmok tiglin su tosarriifat1 sisteminda bdyiik hacmds meliorativ todbirlorin hoyata kegirilmasi nazardo
tutulur. Su tosarriifat1 sistemi suyu moanbadan gétiiran, onun keyfiyyat gostaricilarini toyinatina uygun
saviyyada yaxsilagdiran, talob olunan miqdar va basqi altinda istehlak obyektina naql edon, bu obyekt
arazisinds paylayan va istehlak¢ilara ¢atdiran miihandis qurgulari kompleksidir (Everett,2004:100). Bu
baximdan son illar suvarilan torpaglarin meliorativ vaziyyatini yaxsilasdirmagq ti¢tin bir torafdon méveud
meliorasiya vo su tosarriifati fondlarinin barpast vo tozslonmesi, digor torofdon iso yeni meliorasiya
obyektlorinin va kollektor-drenaj sobakalarinin tikilmasi kimi islorin hoyata kegirilmasi todqiralayiqdir.
Cadval 2-do miixtalif bolgalordaki artezian quyulart sularinin makroelement torkibi verilmisdir.

Cadval 2.
Muxtar Respublika arazisindaki bazi artezian sularinin makroelement tarkibi

Analizlorin sonuclar
Rayonlar
Mineral pH HCOs™ SO&+ Cr NH4 Ca? Mg Na*+ K"

Babak 456,16lq 6,8-7,2 16,75-8,4 |1,85-6,36 |3.9-7,33 0,14 6,6-9,8 6,2-7,6 1,52-2,92
Kengorli 467,5 7,0-7,2 |7,4-10,5 10,95-2,10 |1,86-3,30 |0,24 5,1-9,6 2,6-5,7 |2,4-4,38
Culfa 378,5 7,1-72  |42-8,0 |2,26-4,59 |1,55-2,58 |0,10 5,3-7,8 3,2-6,6 |7,4-10,6
Ordubad 308,7 6,9-7,0 |3,2-7,0 |- 0,62-1,14 0,10 1,9-3,6 1,5-2,6  |0,95-1,75
Saderak 910,5 7,0-7,15 |4,6-4,8 |1,98-3,46 |2,10-3,60 |0,14 1,6-3,8 4,2-4,6 1,26-1,75
Sarur 900,6 7,1-72 13,648 |0,72-3,46 |0,52-2,28 |0,12 2,0-4,6 3,9-4,3 0,55-2,50
Sahbuz 6,9-7,0 14,2-8,0 |0,55-1,10 |1,55-1,96 0,11 1,6-4,6 3,3-3,7  |2,0-2,8

Orazidoki miixtalif manbalorin artezian sularinin analizinin naticalori gostarir ki, bu sular suvarmada
va igmali su tachizatinda tam yararlidirlar. Babok rayonunun artezian sular1 bir gadar yuxari codluga malik
olsalar da, Ordubad, Sahbuz va Sadarak rayonlarinin artezian sular1 bir goadoar yumsaq olub, geyri-lizvi
duzlarin qarisiglaria malik deyil, xlorid vo sulfat ionlarinin qatiliglart agagidir. Sorur-Sadarak rayonlari
arazisindoaki artezian sularmin sulfatli-hidrokarbonatli-kalsiumlu olmasi arazida gips, shagdasi va dolomit
¢okiinttilorinin varliginin tozahiirtidiir. ©razinin artezian hvzalori neqativ ekologiyanin, kand tosarriifat:
va sanaye sahalarinin ¢irklondiricilorinin tasirine maruz gqalmayan tomiz sirin sulardir.

Notica

Muxtar respublikada orazisinds laylararasi, qrunt va artezian hovzalorinin darinliklorinds méveud
yeralt1 sulari nov miixtalofliyi (bulaq, ¢gesmo, kohriz, mineral, termal va artezian sular1) onlarin istifado
imkanlarin1 genislondirmakls boraber regionda miialicavi turizmin do inkisafina zomin yaradir. Clinki,
ana tobiot yeralti stixurlarin biitiin miisbat keyfiyyatlorini 6zl ilo yerin sothino ¢ixarmis vo faydal
miialicovi komponentlara malik mineral sularin ¢ox boyiik bir gismini soxavatlo dogma diyarimiza baxs
etmisdir. Naxc¢ivan Muxtar Respublikasimin cografi baximdan forgli hissolorindo yerlogson su
manbalarinin resurs potensialinin diagnostikasini nizamlayan bu tadqigat muxtar respublika arazisindoki
bulaq, kohriz, mineral vo suvarma sularinin yararliliginin timumi monzarasini aydinlagdirmagqla xtisusi
meliorativ sistemlarin yaradilmasina vo onlarin somarali istifadesine imkan veracokdir.
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