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DONOVOR MATERIALLARIN CESIDLONMOSI VO DOZALASDIRILMASI UCUN
TEXNOLOGIYA VO TEXNIKi VASITOLORIN NOZORi VO TOCRUBI TODQIQi

Xiilasa

Magals donavear materiallarin ¢esidlonmasi va dozalasdirilmasi {igiin texnologiya va texniki vasitolorin
nazari va tacriibi tadqiqine hasr olunmusdur. Magaladas denavar materiallarin ¢esidlonmasi tigtin qurgunun
texnoloji sxemi vo dozalasdirilmasinda istifads olunan qurgunun totbiqi {iglin avtomatlagdirilmis intigal
mexanizminin texnoloji sxemi verilmisdir. Maqalada toklif olunan qurgular nozari todqiq olunmusdur.
Toklif olunan qurgulardan agir, yiingiil sonaye, hamg¢inin kond tosarriifati istehsalatinda miixtalif texnoloji
proseslorin hoyata kegirilmasi {i¢lin qurgular yaradilmasinda da istifads etmok olar.
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Theoretical and experimental study of technology and technical
tools for sorting and dosing of massive materials
Abstract
The article is devoted to the theoretical and experimental research of technologies and technical means
for sorting and dosing of granular materials. The technological scheme of the device for sorting granular
materials and the technological scheme of the automated transport mechanism for the application of the
device used in dosing are given in the article. The devices proposed in the article have been theoretically
studied. The proposed devices can be used in the creation of devices for the implementation of various
technological processes in heavy and light industry, as well as in agricultural production.
Keywords: granular, material, sorting, dosing, technology, technical means, research
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Giris

Ovvalca donavar formali materiallarin ¢esidlonmasi ti¢tin qurgularin qurulusu vo avtomatlasdirilmig
intigal mexanizmini todqiq edok.

Danli bitki toxumlarinin ¢esidlonmasi {iglin qurgularin malik oldugu potensial imkandan istifads
etmoklo onlardan miixtalif kiitlo-6l¢ii xtisusiyyastlorine malik miixtolif toyinatli denavar materiallarin
cesidlonmasinda do istifade etmak olar. Bunun {i¢lin qurgunun istismar1 zamani ¢esidloyici gablardan
birini digarina nazoran dondormokls yariglarin {ist-listo diismosindon yaranan kombinasiyanin — canli
kasiyin sahasini doyismoklo bu magsads nail olmagq olar (Babayev, 2020: 8).

Qarstya qoyulan mosalo onunla holl olunur ki, govdadon, kicik oturacagi alt torafdo olmagla
qurasgdirtlmisg, kasik konus formali, istigamatlondirici elementlo tomin olunmus desikli is¢i organdan,
yiiklayici va bosaldici-segici tortibatdan ibarat olan donli bitki toxumlarinin ¢esidlonmasi tigtin qurguda
i¢-i¢a, bir-biring nazaran dénms (y) imkanina malik, simmetrik quragdirilmis, asas elementi iki adad i¢i
bos qab olan kasik konus formali desikli is¢i orqandan istifade olunmusdur. Is¢i orqamn konus formali
sothinin gablarin igarisinda, onlara nazaron simmetrik, ki¢ik diametri alt torofdo olmagla sort borkidilmis,
simmetriya oxundan kegon miistovi {izra en kasiyi kasik konus formali, toxumlar1 hom konarlara, ham do
asagl dogru istiqgamatlondiron snek formali istiqgamstlondirici elementlo goriigdiiyli xstt tizrs yuxaridan
asagiya dogru miivafiq olaraq kicik, sayca onlardan iki dofa artiq orta, oturacaginda boyiik diametrli
desiklor agilmigdir. Daxildoki i¢i bos gabin konus formali sothindoki desiklorin toxumla goriisdiiyli
torafinds iso onlarin diametrindon bdyiik, R radiuslu sferik hasiys acilmis, ig-i¢o, bir-birino nazaran sart
alagads olan borulardan ibarst bosaldici-segici tortibatin boylik vo orta, orta va kicik diametirli borulari
arasindaki bosluq va kicik diametirli borusu miivafiq olaraq kasik konus formali-desikli is¢i orqamin kigik,
orta vo boytik diametrli desiklori altindadir. Bels ki, i¢-i¢a, bir-birino nazaran sart slagods olan borulardan
ibarat bosaldici-segici tartibat kasik konus formali — desikli is¢i orqana nazoran simmetrik va harakatsiz
qurasdirilmis, i¢-i¢a, bir-birind nazoron sort olagads olan borulardan ibarat bosaldici-secgici tortibatin
boyiik diametrli borusu ilo orta diametrli borusu vo orta diametrli borusu ils ki¢ik diametrli borusu
arasindaki boslugu altdan qapayan tonoko, {ifiqgi miistoviyo nozoron cesidlonacok materialin snek
sargisinin is¢i sothi {izorinds siirtisma siirtlinmo omsalina f = tg @ uygun iti bucaq (a) altindadir.
Borularin tonakalarlo goriisdiiyti an asagi hissosinds borularda pancaralor agilmigdir va snek sargisinin
is¢i sothinin snekin simmetriya oxuna perpendikulyar xatt ilo amals gatirdiyi bucaq ( ) ilo snek sargisinin
galxma bucagi ( @ ) arasinda asagidaki slago vardir:

p=za
burada a ¢esidlonacok materiahn snek sargisinin is¢i sathi {izorinda siirlisma siirtlinmo amsalina f =
tg a uygun bucaqdir.

Indi isa denavar formal materiallarin dozalasdirilmast {i¢iin qurgularin qurulusu va avtomatlasdirilmig
intigal mexanizmini todqiq edok.

Aparilmig ¢oxsayl analitik todqgigatlarin naticalorinin analizi belo genasto zomin yaradir ki, maye
preparat formal preparatlarla yanasi, aqrar sektorda, agir, ylingiil sonaye miiassisalorindo daha ¢ox
donavar formali preparatlardan istifado olunur.

Tarafimizdon aparilan nozari ve tacriibi tadqiqatlar naticasinda islonib hazirlanmis axiciliq gabiliyyatli
materiallar {iglin moalum dozalasdirici qurgu (Babayev, 2020: 8) {ifliqi vaziyyatdo qondarilmus giris vo
cixis desikli govda icarisinda firlanmaq imkani olan snekdan ibaratdir. Sargisinin kenar néqtalari miivafiq
olaraq onun vali ilo sart vo harakatli kinematik alagads olan snekin sorbast ucu axiciliq gabiliyyatli
material bunkerinin icorisindadir. Snekin valina harokot (firlanma) friksion reduktorun kémayi ilo
dozalasdiricinin dayaq tokarindon 6tiiriiliir. Friksion reduktorun 6tiirms adadi qayka-vint ciitiine malik
dastok vasitasile onun disklorindan birinin digarine nazaran harakat etdirilmasi naticasinde miimiikiindiir.

Hazirda bu mogsadlo molum qurgularin intigal mexanizminin ¢atismazliglart onun texnoloji
imkanlarinin asagi olmasidir. Bels ki, bu baximdan snekin addiminin sabit olmasi xiisusilo qeyd
olunmalidir. Malum dozalagdiricinin texnoloji imkanlari ilo yanasi, ham¢inin onun isinin keyfiyyat
gostaricilorini sabit saxlamagla daha boytiik stiratls harokot etdirmok miimkiin olmadigindan istismar
gostaricilori do asagi olur.
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Bundan slave malum qurgunun yerlosdiyi yerdo miixtalif siiratlorlo harokati zamani vahid uzunluga
verilon donavar formali materiallarin kiitlasi doyisir. Buna sabab tolab olunan yera verilon donavar formali
materiallarin kiitlasinin dozalasdirict qurgunun harokat siiratindon asili olmasidir.

Qeyd olunan catismazliglar1 aradan qaldirmaq tgiin toklif olunan intigal mexanizminda iso
dozalasdirict qurgunun yerlasdirildiyi yerds harakat siirati artdigca (moahsuldarligi artirmaq {igiin) elastiki
materiallardan hazirlanmig snek sargisinin addimi (A) doyisorak dozalasdirilan kiitlonin dozalasdiricinin
harakat stiratindon asilligini tomin edir (Babayev, 2018: 6).

Notica
Donovar formali materiallarin ¢esidlonmosi ticlin qurgunun imumi goriintisii Sok.1-do, homin
gortinlisdon A-A goruniisii Sok.2-do, Sak.1 tizro B-B gortiniisii Sok.3 da, Sok.1 {izra C goriiniisii Sok.4-
do, hesabat Sok.5-do, sok.1 tizro 1 qopartmasi Sok.6-da, ¢esidloyicinin asas is¢i organlarindan biri olan
snekin aksanometrik goriiniisii iso Sok.7-do verilmisdir.
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-B-B goriiniisii

Sakil 3.
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Qurgunun is prinsipi asagidaki ardicilligla hayata kegirilir: qurgunu iso buraxmazdan avval ¢esidloma
prosesing verilon donavar materiallarin sorf normasini nizamlamagq ti¢iin qayka-vint clitiiniin 2;3 komayi
ilo istigamatlondirici 1 igarisindo horakst edon gapagin 4 yerini doyismoklo qurgunun giris desiyinin
sahosi, homginin, gayka-vint ciitiiniin 5;6 vo torpanmoz dayaqda 8 ag¢ilmis yargm 7 komoayi ilo
¢esidlonocok donovar materiallarin 6lgiilorindon asili olaraq i¢i bos gablarin 9;10 bir-birina nazoran
vaziyyati (y) tonzimlonir vo qurgu ige buraxilir. Qarsiqdaki miixtalif 6l¢tilii donovor materiallar torpanmaz
snekin 11 komayi ilo ardicil olaraq daxildaki i¢i bos gabin 9 sathinds agilmus kigik, orta va oturacagindaki
boyiik desiklorlo (miivafiq olaraq 15;16;17) goriisdiiyli zaman qarisiqdaki kigik, orta vo boytik ol¢tilii
donavar materiallar miivafiq olaraq, homin desiklardon, hamginin, xarici i¢i bos gabda uygun desiklardon
18:;19;20 kegarak, homin desiklorin altinda i¢-i¢o, bir-birino nazaran sort slagods olan borulardan ibarat
bosaldici-segici tartibatin miivafiq olaraq bdyiik va orta, orta va kicik diametrli borular1 (miivafiq olaraq
12;13 va 12;14) arasindaki bosluga va kicik diametrli borusuna daxil olur vo qurgunu tork edorak miixtalif
fraksiyalara (I, II, IIT) ¢esidlora ayrilirlar. Qurguda ¢esidlomonin kamiyyat vo keyfiyyat gostoricilorinin
daha da yaxsilagdirmaq ti¢tin daxildoki i¢i bos gabin 9 sathinds vo oturacaginda agilmis miixtalif diametrli
desiklorin gabin daxili torafindoki ucunda desiklorin diametrindon (r1) bdyiik olan R radiuslu (Sak.6)
sferik hasiys acilmisdir. Cesidlomo zamani1 qarisiqdaki miixtolif 6l¢iilii donovar materiallar snek sargisi
tizarinds moarkoazdon konarlara va asagi dogru harokat etdikdo homin hasiyalords firlanaraq, qisa miiddot
dayandigindan donavor materiallar miivafiq diametrli desiklordon kegmolori ticlin daha yaxsi sorait
yaranir. Sok. I;2-don goriindityti kimi boylik vo orta diametrli borularin 12;13 alt hissalori 23;24 iifiqi
miistaviya nazaran a bucagi altinda qondarildigindan kigik vo orta 6lciilii donaver materiallar miivafiq
olaraq boyilik diametrli boru ilo orta diametrli boru vo orta diametrli boru ils kigik diametrli boru
arasindaki bosluglarda 21;22 ag¢ilmis pancaralordon 25 (I fraksiya), 26 (II fraksiya) kegorak yigcam halda
kisalara doldurulur (kisalor sokildo gosterilmayib), boyiik 6l¢iilii donavar materiallar isa onlarin xaric
olduglar desiklorin 17;20 alt hissasinds torpanmoz qondarilmis boruya 14 daxil olaraq, yigcam halda
kisalara doldurulur (sokilda gostorilmayib). Taklif olunan qurgunun daha kigik 6l¢tilii donavar materiallar
va ya basqa sopolonon materiallar qarigiginin ayrilmasinda istifadasi Sok.4 va Sok.5 don goriindiiyt kimi
ici bos gablarm 9;10 bir-birina nozaran vaziyyatini ¥ bucagi qodar dayismakls hayata kegirilir. $ok.5-don
goriindiiyti kimi y=0 olduqda (desiklor tamamilo tst-tisto dusdiiyti hal) r1 radiuslu iki dairanin
goriigmosindon alinan saho 7112 odugu halda, y#0 olduqda, desiklorin goriismosindon alinan canli kasiyin
sahosi

r2(¢ — sing) olur (Sok.5).
burada: r;— daironin radiusu;
@ — y —ya uygun markozi bucaqdir.

Toklif olunan qurgunun malik oldugu potensial imkandan istifado etmoklo miixtalif kiitlovi-6l¢ii
xususiyyatlorino malik materiallarin ¢esidlonmasinds ds istifads etmok olar. Bunun {igiin qurgunun kasik
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konus formali desikli is¢i orqanimin i¢i bos qablarini bir-birine nazoron simmetriya oxu atrafinda
dondarmakls (y) bu magsads nail olmagq olar. Bu zaman daxili vo xarici i¢i bos gablarin konik sothindo
acilmis desiklorin gériismosindan alinan canli kasiyin sahasi azaldigindan qurgunun texnoloji imkanlari
yiiksalir (Daha kigik 6l¢iilii mahsullarin ¢esidlonmasinds totbiqinin miimkiinliiyti).

Taklif olunan intigal mexanizminin imumi goriintisti Sok.8-do verilmisdir.
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Sakil 8. Danavar formah materiallarin tatbiqi iiciin avtomatlasdiriimis
intigal mexanizminin texnoloji sxemi

Taklif olunan intigal mexanizminin texnoloji imkanlar1 giris vo ¢ixis desiyi olan, gdvda igarisinda
dayison addimli, saat aqrobinin firlanma istiqgamatinin oksins firlanan, bir ucu snek icorisinds oldugu
govdonin giris desiyi ilo eyni olan donaver material bunkerinds yerlasdirilmis dozalagdiricinin iraliloma
stirati ilo kinematik slagoads olan bir ucu valt ils sart, digar ucu isa val boyu yerini doyismok imkanina
malik elastik materiallardan hazirlanmig sargisi olan snekdan ibarat olmasidir. Belo ki, snek sargisinin val
boyu yerini doyismok imkanina malik ucu torpanmoz plitesi snekin vali ilo sort olagads olan
moarkazdangagma nizamlayicisinin harokatli pillasi ila sart alagadadir, dozalasdiriciya iraliloma harokatli
qurgunun yerlosdirildiyi yerds qurasdirilmis tamasa ils kinematik slagads olan revers elektrik miiharriki
vasitosi ilo horokoto gotirilon tamasa disli ¢arxi vasitesi ilo Otiiriiliir, hamginin morkozdongagma
nizamlayicinin horakatli piltosinin yerdoyismosi, bir toraofdon snekin valina kegirilmis qayka-vint ciitii
vasitosi ilo sixilan yay, digor torafdon isa snekin vali ilo yiv birlosmosi ilo slagali gayka vasitasilo
tonzimlonir.

Danovar materiallarinin dozalasdirilmast {iglin qurgunun qurulusu asagidaki kimidir: Qurgu tolob
olunan yerds yerlosdirilmis tamasa tizorinds revers elektrik miiharriki (sokildo goriinmiir) vasitasi ilo
kinematik oslagoali olan tamasa 1 disli ¢arx1 2 ilo sart alagads olan ¢op disli ¢arx 6tiirmasi 3, 4 ilo val 5
vasitasi ilo harokoti muftanin 6 kdmayi ilo snekin (sarg1 7) valina 8 6tiiron slava ¢op disli carx clitiindon
9,10 ibaratdir. Har iki ucu i¢lik 11, 12 (dayaq) igarisinds olan snekin vali 8 ilo sart alagads olan, ona
nazaran simmetrik yerlogdirilmis, miivafiq olaraq horokotsiz vo harakatli piltalorden 13, 14 yaydan, 15
harakatli va harakatsiz piltalari bir-biri ilo birlagdiron oynaglardan 16, 17, 18, 19 va bondlardon 20, 21,
22, 23 yiklordon 24, 25 yay1 15 horokatli piltays 14 sixan vo harokatli piltonin arzu olunmaz
yerdayismolorini (vaziyyati tosbit olunmaq imkani ilo) mohdudlasdiran gaykalardan 26, 27 ibarat
moarkazdonqagma nizamlayicisindan, addimi (A) doyison snek sargisinin 7, horokatli ucu II formali
hissonin 28 kémayi ilo markazdongagma tonzimlayicisinin hoarakatli piltasi 14, digar ucu isa snek vali 8
ila bolt birlogmasi 29 vasitasi ilo alagadadir. Donovar materiallarin 30 xaric olmast ti¢iin ¢ixis desiyino 31
malik snekin futlyarinin 32 girisinda torpanmaz bandls 33 slagads olan bunker 34 vardir.
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Danovar materiallarin dozalagdirilmasi tiglin qurgunun is prinsipi asagidaki kimidir: qurgunu iso
buraxmazdan ovval tolob olunan yerdo yerlosdirilmis revers elektrik miiharriki (sokildo goriinmiir)
vasitasi ilo tomasa 1 tizorinds horakst edon tomasa disli ¢arxinin 2 vali ila sart alagods olan ¢ap disli ¢arx
clitii 3, 4, val 5, ¢op disli alava ¢arx ciitii 9, 10 aralarindaki kinematik slage naticasinda firlanma harakati
snekin valma 6tiirtiliir. Qurgunun bunkeri 34 donavar materiallarla 30 doldurulur va donovar materiallarin
tolob olunan yerin baslangicindan dozalasdirilmasini tomin etmak {igiin mufta 6 vasitasi ilo tamasa 1 disli
carx1 2 ilo dozalasdiricinin snekinin vali 8 arasindaki kinematik slago tonzimlonir va tasbit olunur.
Agrotexniki talobata miivafiq olaraq dozalagdirilacaq materialin normasini tamin etmak ti¢iin qayka-vint
clitlori 26 ;27 va yay 15 vasitasi ilo markazdongagma nizamlayicisinin gnekin vali 8 ilo sort alagads olan
harakatsiz piltasi 13 ils val boyu yerini doyismok imkanina malik horakatli piltasi 14 arasindaki masafo
tosbit olunur.

Birlogdirici elementlarin vo qurgunun {ifiiqi vaziyyati tonzimlonarak plits vasitasi ilo reversv elektrik
mitharrikinin valinin talab olunan istigamotds firlanmasi tomin olunur va qurgu harokoto gatirilir.

Qurgunun harakat siirstindon (v, ) asili olaraq elastiki materialdan hazirlanmig gnek vintina 7
moarkozdoangagma nizamlayicisinin horakatli plitasi vasitosi ilo tosir edon F = m w?r qiivvesinin tosiri
naticasinds snekin sarginin bucagi a, homginin onunla eyni vaxtda addimi (A) doyison snekin firlanmasi
zamant qurgunun bunkerindon gotiirdiiyli donovar material 30 kiitlosini gévdo igarisindo harakat
etdirorak, onun ¢ixis desiyindon 31 tolab olan yera (sokildo goriinmiir) verir.

Toklif olunan qurgunun totbiqi noticasinds donovor materiallarin sorfiyyat normasinin pillasiz
nizamlanmasi, homginin nizamlanmanin qurgunun harakat siirati ilo slagasinin miimkiinlityti qurgudan
miixtalif toyinath donaver materiallarin yuva tisulu ils sopini, sahoys yuva tisulu ilo mineral giibra verimi,
hamg¢inin masingayirma sonayeds istifado olunan miixtalif texnoloji proseslori hoyata kegirmok ti¢iin
qurgular yaradilmasinda da istifads oluna bilar.

Qurgunun asagidaki nazari tadqiqins baxaq:

a = ¢ (Ky; Ky F) (1)

K, - markazdongagma nizamlayicisinin yayimin sortliyidir;

K, — elastik materialdan hazirlanmig snekin sargisinin sartliyidir.

Dozalasdiricinin elastiki materialdan hazirlanmis sargisi ila sart alagods olan pilitays tosir edon qiivva
asagidaki formula ils toyin olunur:

F = mw3r (2)
Burada: m — morkozdongagma nizamlayicisinin yiiklarinin kiitlosi;
w, — markazdsngagma nizamlayicisinin valinin bucagq stirati;

1 — markozdongagma nizamlayicisinin yiikiiniin onun vali ils simmetriya oxu arasindaki masafadir.

Texnoloji sxemdon goriindiiyli kimi istehsalat miiossisosindo donavor materiallarin dozalagdirilmast
ticin qurgunun harakat siirati (vaq_) ilo onun morkazdongagma nizamlayicisinin valimin bucaq stirati

(w,) arasinda asagidaki slago vardir:

Wy = f(vaq.) 3)

Ogor - (3) i (2) -do nazars alsaq,

F = m[f(vaq.)]zr alariq (4).

(4)-1 (1) -do nazaros alsaq,

a = ¢{Ky; Ko; m|f (vaq)?r]} olar (5).

Taklif olunan texnoloji sxemds A = (@) oldugundan, (6)

A = B(p{Ky; Kz m [f(vaq)?r]) yaza bilarik (7).

Analitik tadgiqatlarin naticalaring istinadon snekli dozalasdiricilarin mohsuldarlig

Qsnek = N(A; Dgpey) (burada, Dsnek— elastiki snekin diametridir) (8).

ifadasi ilo tayin olundugundan, toklif olunan qurgunun mohsuldarliginin asagidaki (9) konstruktiv

parametrlor va i rejimlorindan asili oldugunu gorarik.

Qsne =1 (B{@{K1; Kzi M [f(Vaq)?r]); Dsneic) (9)
(9) ifadosindon istifado etmoklo agir vo ylingiil sonaye mohsullari istehsal miisssisasindo donaver
materiallarin dozalasdirilmasi {iglin qurgunun istismar1 zamani onun elastiki materiallardan hazirlanmis
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snekinin bir tam dovriinde qurgudan xaric olan donaver materiallarin kiitlosini (basqa s6zlo
mohsuldarligini) toyin etmok olar.
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