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AQRAR SEKTORDA Mil\{ERAL GUBRBLBBiN DOZALASDIRILMASI
VO TIOTBIQI UCUN QURGULARIN NOZ9RI TODQIQI VI ISLONMOISI

Xiilasa

Magqals, hazirda aqrar sektorda, asasan, donavar vo ya toz halinda olan mineral giibralordan istifads vo
onlarin fasilesiz dozalagdirilmasi {iglin texniki vasitolorin donover materiallarin ¢esidlonmasi vo
dozalasdirilmast {igiin texnologiya va texniki vasitalorin nazari va tacriibi todqiqine hasr olunmusdur.
Mogalada donaver materiallarin ¢esidlonmosi tictin qurgunun texnoloji sxemi vo dozalasdirilmasinda
istifads olunan qurgunun tatbiqi {i¢lin hesabat sxemi verilmisdir. Magalads toklif olunan qurgular nazori
todqiq olunmusdur. Toklif olunan qurgulardan agir, yiingiil sonaye, homginin kond tosorriifati
istehsalatinda miixtalif texnoloji proseslorin hayata kecirilmasi {i¢iin qurgular yaradilmasinda da istifado
etmok olar.
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Theoretical study and development of facilities for dosing and application
of mineral fertilizers in the agricultural sector
Abstract

The article is dedicated to the theoretical and experimental research of technology and technical means
for sorting and dosing of granular materials and technical means for the use of granular or powdered
mineral fertilizers in the agricultural sector and their continuous dosing. In the article, the technological
scheme of the device for sorting granular materials and the reporting scheme for the application of the
device used in dosing are given. The devices proposed in the article have been theoretically studied. The
proposed devices can be used in the creation of devices for the implementation of various technological
processes in heavy and light industry, as well as in agricultural production.
Keywords: agrarian, sector, mineral, fertilizer, dosage, application, installation, research

Giris
Aparilmis ¢oxsayl analitik tadgigatlarin noticalorindon malumdur ki, hazirda aqrar sektorda, asasan,
donavar vo ya toz halinda olan mineral giibralordan istifado olunur vo onlarin fasilasiz dozalagdirilmasi
tictin texniki vasitolorin olmamasi xeyli al amayi talob edir va texnoloji proses zamani is¢i vaxtdan istifado
omsali asag1 diistir. Qeyd olunan ¢atismazliglar: aradan qaldirmagq ti¢lin timumi goriintisti Sok.1-ds ver-
ilmis boytiik texnoloji imkanlara malik qurgu islonib hazirlanmigdir (Shabala, Fuks, Karaush, 1981).
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Sakil 1. Danavar va ya toz halinda olan komponentlorin dozalasdiriimasi
iiciin qurgunun texnoloji sxemi:
1;2 —bunker, 3;4 —¢ix1s pancarasi, 5;6 —disk, 7;8 —pancaralar, 9 —yariq, 10 —yariq, 11;12 —qayka-vint
clitli, 13 —siirot qutusu, 14 —miihorrik, 15 —val, 16 —sok, 17 —boru, 29;30 —elektrod.

Hesabat sxemindon ($ak.1) goriindiiyli kimi donovar materiallarin sarfinin nizamlanmast bunkerlorin
¢ix1s pancaralari ilo disklorin gériismosindan yaranan-sahasi nizamlanan trapesiya formali pancara boyu
bunkerin ¢ix1s pancarasinin yerini doyismokls hoyata kegirilir. Belo ki, bunkerin 1 ¢ixig pancarasinin 3
trapesiyanin nizamlanan £;—uzunlugu boyu ag¢iq galma miiddatini va diskin bucagq siiratini nizamlamagla
dozalagdirilan materiallarin kiitlosini (m) do pillssiz nizamlamaq miimkiindiir (8,9,10).

Hesabat sxemindon goriindiiyli kimi disklorin bir-birina nazeron donmaosi naticasinds, hamg¢inin
oyrixatli trapesiyalarin goriigmasindon alinan saholor doyisir. Belo ki, bunkerlorin ¢ixis pancarasinin
diskin morkazindon olan masafasinin doyismasi (Ri), homg¢inin, disklorin bir-birina nazoron dénmasi
zamani donavar materiallarin dozalagdirilma miiddatina miivafiq ayrixatli trapesiya igorisindoki qdvslarin
(¢,) uzunluglar1 dozalagsdirma miiddati is xatti asili olur. Daha dogrusu,

taoz =@ (U¥) = f(a >R) (1

Materiallarin dozalasdirilmasi disklarin tizarindoki bunkerlarin ¢ixis pancaralorindon dozalasdirilan
material bunkerlarinin ¢ixis pancaralarinin ayrixatli trapesiya formali pancars ilo goérligmasi zamani
hoyata kegirilir.

Sok.2-don goriindiiyti kimi Ri mosafasi artdiqca #; qovsii, homg¢inin, dozalagdirma miiddati azalir.
Hesabat sxemindon goriindiiyti kimi,

2l
L=y @)

Burada: Vi -disklorin gevravi siirstidir. V; = wR; oldugundan,

R; > R, hali {igiin miivafiq olaraq U¥; <U¥; R; >R, vo U¥; U¥; sok. (gostorilmayib)
oldugundan,
ufy
(.T)_Rl’

t1 = (3)
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t2=

ul, o
R, Yaza bilarik 4)

(3) va (4) ifadosindan goriindiiyii kimi t2 > t1

Demali, (3) vo (4) ifadslorin analizi gostarir ki, R; mosafasi boytidiikcs [; qovstiniin uzunlugu azalir.
Daha dogrusu denavar va ya toz halinda olan komponentlorin dozalagdirilmasi {iglin qurgunun disklori
tizarinds trapesiya formali pancaralorin ancaq Sok. 2-do verilmis hali va toklif olunan qurgunun malik
oldugu texnoloji imkanlar hesabina materiallarin dozalagdirilma miiddsti nizamlanur.

Belo ki, nozari tadqiqatlar naticasindon molum oldugu kimi, materiallarin dozalagdirilmast zamani
dozalasdirilan kiitlonin (m) dozalasdirilma miiddati (tdoz.) ilo xatti asili oldugunu

m = f(taoz) (5)

nazars alsaq, fikirimizi asaslandirmis olariq.

Qurgunun keyfiyyat gostoricilarinin yiiksaldilmasi {igiin qurguda miixtalif sayda bunkerlordon istifads
oluna biloar.

Sakil 2. Danavar va ya toz halinda olan komponentlorin dozalasdirilmasi iiciin qurgunun hesabat
sxemi (disklordoaki trapesiya formalil pancaralorin tamamila tist -iisto diigdiiyii vaziyyat):

3 — bunkerin ¢1x1$ pancarasi;

7 —pancara;

9 — stekor;

10 —yariq;

11;12 — qayka, vint ciitii.

Qurgunun texnoloji sxemindon goriindiiyli kimi nizamlama omoliyyati miixtolif mineral giibro
bunkerlarinin alt hissasinds {ifliqi vaziyyatdo qondarilmis, sothinds ayrixatli trapesiya formali pancaralor
(pancaralarin say1 vo parametrlori konstruktiv magsadouygunluq sorting asason miioyyan olunur) agilmas,
eyni val vasitasils firladilmagqla bir-birins nazaran vaziyyatlari tasbit olunmaq imkanina malik iki diskden
ibaratdir. Hesabat sxemindon ($ok.2) goriindiiyii kimi gayka-vint ciitiiniin komayi ilo disklorin bir-biring
nazoran vaziyyatlorinin doyismasi zamani disklordo eyni hondssi yerdo acilmig poncarslorin
goriismasindon alinan canli kosiyin sahasi do dayisir (Canli kasiyin sahasinin maksimal giymoti eyni
parametrli hamin pancaralorin tamamils tist-listlo diisdiiyli vaxt yaranir).

Nizamlama amaliyyati iso mahz disklorin vaziyyastinin bir-birina nazoran doyigmasi naticasindo
yaranan homin pancaralarin parametrlorinin goriismosindon alinan canli kasik tizarinde quragdirilmis,
miixtalif komponent bunkerslorinin ¢ixis pancaralorinin miixtolif parametrli-trapesiya formali canli
kasikla goriismasi (acilib baglanmasi) naticasinds hoyata kegirilir.

Taklif olunan qurgunun qurulusu va is prinsipi asagidaki kimidir: i¢arisinds donavar va ya toz halinda
mineral giibralor olan bunkerlorin 1;2 (Sak.1) ¢ixis pancaralorinin 3;4 altinda materiallarin proyeksiyalara
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verilmasini tamin etmak {i¢lin klapan funksiyasinin yerins yetiron koaksial yerlogdirilmis disklardo 5;6
oyrixatli trapesiya formali poncoralor 7:8 ac¢ilmigdir. Diskilorin bir-birine nazoron vaziyyastini
tonzimlomak ti¢iin onlardan birini sart alagads oldugu sektorda 9 (Sak.1) yariq 10 agilmis sektor qayka-
vint ciitii ilo 11;12 tomin olunmusdur. Disklora harakat (firlanma w stiratlor qutusunun 13 kémayi ilo
elektrik miihorrikindon 14 val 15 vasitasilo otiiriiliir. Dozalasdirilan materiallar qifdan 16, &tiiriicti
bunkerlorin 1;2 yerinin doyismasi icra mexanizmi 18 vasitasilo hoyata kegirilir.

Mineral giibralarin totbiqi ti¢lin torafimizdon toklif olunan qurgunun timumi goriintisti Sakil 3-do
verilmisdir. Axiciliq gabiliyystli materiallar tigtin dozalasdiric1 tifiiqi vaziyyatdo qondarilmis gévds 2
icarisinds firlanmaq imkan1 olan snekdon I (Sakil 3.) ibaratdir, govdodon ¢ixis 3 desiyi vardir va snekin
sarbast ucu 4 axiciliq gabiliyyatli material bunkerinin 5 i¢arisindadir. Snekin sargisinin kenar noqtalori
miivafiq olaraq onun vali il sart 6 va harokatli 7 kinematik alagadadir. Sinekin valina harokat (firlanma)
friksion reduktorun 8 kémayi ilo dozalasdiricinin dayaq tokarinden 9 6tiiriiliir. Friksion reduktorun 8
otiirma adadi qayka-vint ciitiino malik dostok 10 vasitasilo onun disklsrinden birinin digorine nazoran
harakat etdirilmasi naticasindo miimkiindjir.

Axiciliq gabiliyyatli materiallar tigtin molum dozalasdirici bunkerdon, ¢ixis pancarasi olan gévds
icorisindo gondarilmis snekdan ibaratdir, snekin sargilari addimi doyismok imkanina malik elastiki
materialdan hazirlanmisdir, homginin snekin sargilarini togkil edon elastiki materialin bir ucu snekin
valia sart barkidilmis, digor ucu iso hamin val boyu gayka-vint ciitiiniin kémayi ilo yerini doyismok
imkanina malikdir.

Qurgunun ¢atismazligi onun texnoloji imkanlarinin asag1 olmasidir.

Axiciliq gabiliyyatli material sorfinin borabor sixligla paylanmasi, snekin bucaq siiratinin
dozalasdiricinin harakat siirati ilo sinxron olmasi hesabina hoyata kegirilir. Homginin dozalagdiricinin
texnoloji imkanlarini artirmaq {igiin onun snekinin vali ilo harokat tokeri arasinda friksion reduktor
gondarilmigdir. Barabar sixligla paylanma todqigat obyektins (toxum, giibra va b.) qonast etmoyo imkan
Verir.

Qarstya qoyulmus moqsads nail olmagq {igiin ¢ixis desiyi olan gévds igarisinda yerlogdirilmis addimi
doyismok imkanma malik elastiki materialdan hazirlanmis snekdon, sneki materiallarla tomin edon
bunkerdan istifado olunmusdur va snekin sargisinin bir ucu onun vali boyu yerini doyismok imkanina
malikdir, digar ucu iso hamin valla sart kinematik slagadadir, snekin bir ucu friksion reduktorun kémayi
ilo dozalagdiricimin harokat tokori ilo kinematik slagodadir, digoar ucu iss govds ilo birlikdo bunker
icarisindadir va snek saat aqrabinin oks istiqamatinds firlanma harokati edir.

Sokil 3-do dozalasdiricinin timumi goriintisti verilmisdir. Axiciliq qabiliyystli materiallar {iglin
dozalasdiric1 tifligi vaziyyatdo qondarilmis ¢ixis pancarasi 3 olan gévda 2 i¢arisindoki snekdon 1 (Sakil
3.) ibaratdir.

Snekin valinin bir ucu friksion reduktorun 8 komayi ils dozalasdiricinin harokat tokari 9 ila, ikinci ucu
4 150 gdvda ilo birlikds bunkerin 5 alt hissasinds onun i¢arisinds yerlogdirilmisdir. Snekin sarginin bir ucu
onun valt il sart 6, digor ucu iso qayka-vint ciitiiniin 7 kémayi ils val boyu yerini doyismok imkanina
malikdir. Reduktorun &tiirma adadini doyismok tictin gdvda ilo, hamginin reduktorun horakatli diski ilo
kinematik alagads olan dastokla tomin olunmus linkli mexanizmdan 10 istifado olunmusdur.

Dozalasdiricinin is prinsipi asagidaki ardicilligla hayata kegirilir: dozalagdiricim iso buraxmazdan
ovval qayka-vint ciitliniin vintinin 7 komoyi ilo snekin I addimi —A (A = <p(i)), hamginin
dozalagdiricinin horakat siiratine nazoran snekin bucaq stirati nizamlanur.

Dozalasdirict igo buraxilarkon (Var) onun harokat tokarindon 9 firlanma friksion reduktorun kdmayi ilo
snekin [ valina &tiirtiliir. Firlanan snekin addimindan (A) asili olaraq sargimin hiicum bucagina uygun
dozalasdirilan material kiitlasi II porsiyalarla gévdo 2 acilmis pancaraya 3 dogru harokot etdirilir vo
torpaga verilir.

Taklif olunan dozalasdiricinin komayi ils axiciliq gabiliyyati materiallarin sorfini pillesiz doyismok
miimkiindiir.
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Sakil 3.

Qurgu kond tosarriifat1 istehsalatina, xiisusilo do mineral giibrasopan is¢i organlara aiddir. Ondan,
hamg¢inin mineral giibralarin zolaglarla verilmasi {igtin qurgular yaradilmasinda da istifads etmok olar.

Porsiya ilo sopin aparati yiikloyici bunkerdon, desikli 6ziilo malik boliisdiiriicti konusdan, topasi
yiiklayici bunkerin ¢ixis desiyindos va toxum borusu ti¢lin pancarasi olan silindrik gévdenin {izorinda
boliisdiirticti konusla eyni oxda qurasdirtlmis ilkin boliicii konusdan, onun sothi {izorinds yiikloyici
bunkerin ¢ixis desiyinin yaninda olmagla elastiki dodaqciq formali fartukdan, iki bolmadan ibarst olmagla
silindrik govdenin daxilinds béliicli olan zonada tonaks formali toxum lay1 diizlendiricisi ilo tomin
olunmus, teleskopik formada hazirlanmis silindrik gévdodon ibaratdir.

Molum qurgunun c¢atigmazligi onun miirokkob formali silindrik vo firlanma horsksti edon konik
formant hissalardon ibarat olmast, texnoloji imkanlarinin asagi olmasidir. Belo ki, porsiya ilo sopin aparati
materiallarin aparatin en gotiirimii tizro deyil, corge boyu keyfiyyatlo paylanmasi ii¢lin nozordo
tutulmusdur.

Qurgu mosoalasi mineral giibrasopan is¢i orqanlarin daha sado quruluslu olmalarina nail olmaq va
materiallart verildiyi corgonin ancaq en gotiirlimii izra deyil, hom do corgo boyu barabar sixligla
paylanmasina nail olmaqla onun texnoloji imkanlarint artirmaqdir.

Qurgu, asason, mineral giibrasapan is¢i orqan saquli yerdoyismo imkani ilo yerlosdirilmis yiiklsyici
giibra bunkerindon, dalikli biindvrasi olan béliisdiirticti konus, barkidici elementlordon ibarat olmagla,
boliisdiirticti konus saquli horokat etmak imkani ilo bunkerin boslugunda yerlosdirilmisdir, gévda il iti
bucaq altinda yerino yetirilmisdir, onun doliklori yarimsilindrik kanallar soklindadirlor, bu zaman
boliisdiirtici konus va biindvra elastik materialdan hazirlanmigdir, qiibronin ¢ixisinda bunker sothi
novbalonan daraglar soklinds olan va {ifiigi oxa nozaran bucagi nizamlamaq imkam ilo barkidilmis
gapagla tomin olunmusdur, is¢i orqanda gapagin en goétiiriimii onun {izorinda olan giibra “boliiclistinii”
maksimal en gotlirimiindon boyiikdiir.

Toqdim olunmus konstruktiv qurulusuna asason giibrasapan is¢i organin malik oldugu texnoloji
imkanlar hesabina mineral giibralorin sahays en gétiirlimii nizamlanan zolaglar ilo verilmasi zamani
giibralorin hamin zolagin en gétiiriimii {izro borabar sixliglar verilmoasing nail olunur. Sahays verilocok
giibronin axiciliq qabiliyyati, nomliyi, kiitle-6l¢li xtisusiyyastlorindon asili olmayaraq daraqvari hissosi
tizarindon giibralorin keyfiyyatli axinini tomin etmok {igiin nozords tutulub, bunkerin saquli oxboyuna
nazaran vaziyyatini doyismoklo daraqvari hisss miixtalif bucaqlar altinda qondarilma imkanina malikdir.
Giibra verilon zolagin en gotiirlimiiniin nizamlanmasi mohz giibra boliisdiiriicii konusun va onun
biinovrasini elastik materialdan hazirlanmasi va sado qurulusdu gayka-vint stitunun kémayi ilo homin
hissolorin goriison sohtlori tizra perimetrlorini sabit saxlamagla formalarin1 doyismok hesabina aldo
olunur. Forma doyismo naticasindo yaranan nizamlama mineral giibrasopan is¢i orqanin goriison
hissolorinin gilibro sopan harakat istigamotine perpendikulyar miistovidoki proyeksiyasimin (en
gotliriimiiniin), horokat istiqgamatino paralel miistovidoki proyeksiyasina (en gotlirlimiing) nisbatini
doyismoklo hayata kegirilir. Mineral giibra sopan qurgunun qurulusunun sads olmasi naticasinds alava
vaxt tolab edon nizamlama amsliyyatina ehtiyac galmadigindan texnoloji proses zamani onun imkanlart
yiiksalir. Belo ki, prototipdon forgli olaraq toklif olunan giibrosoponin istismart zamani onun hissalori
gapali olmadigindan, havadan nom c¢okon mineral giibrolorin yaratdigi arzu olunmaz hissalorden
tomizlonmasi daha tez hayata kegirilir. Homginin toklif olunan giibrasapanin qurulusunun sads olmasi
onun tizarindaki nizamlama amoaliyyati da qisa vaxtda hoyata kegirilir.
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