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Bioinformatika hesablama v  biologiya elml rinin birl yy n edil  bil r. Proteomika 

v genomika t tic sind  yaranan m k v t hlil etm
m v  h miyy b b oldu. Bununla bel , onun multidissipli-

nar t bi ti h m biologiya, h m d  hesablama sah sind  x ssis  unikal t l bat 
sini t n komponentl r v bioinformatika t hsili olan 

f rdl l b olunan f rqli t svir edilib.  
M qal  h m d   lumat ver c kdir. 

k v  g l c k bioinformatika t hsili 
s  l rin t hsild  istifad  etdiyi 
metod v  tbiqini daha da t kmill rsl r 

nayed n d qiq v  kifay t q d r idar etm  g l c kd
keyfiyy tli bioinformatikl y  imkan ver c k.  

r: drisi 

Gulnara Eldeniz Ahmadova

Inclusion of bioinformatics in biological sciences
Abstract 

Bioinformatics can be defined as the combination of computational and biological sciences. The ur-
gency to process and analyze the flood of data resulting from proteomics and genomics research has led 
bioinformatics to gain prominence and importance. However, its multidisciplinary nature has created a 
unique need for a specialist trained in both biology and computing. In this review, we have described the 
components that make up the field of bioinformatics and the different educational criteria required to 
produce individuals with bioinformatics training.  

This article will also provide an introduction and overview of bioinformatics in Malaysia. The current 
bioinformatics scenario in Malaysia was examined to gauge its development and plan future bioinformat-
ics education strategies. For comparison, we examined the methods and strategies used in education by 
other countries, so that lessons can be learned to further improve the application of bioinformatics. It is 
believed that accurate and sufficient management from academia and industry will enable to produce 
quality bioinformaticians in the future. 
Keywords: bioinformatics, computational biology, education, biological science, teaching bioinformatics

 
 

Bu s n din m qs di biologiya elml ri t hsilin   edil n 
  edil  bil c

 etm ri il  ni 
t msil edir. Onun t   dqiqatlardan ld edil n bioloji 
m  edilm si kimi m t tbiq 
olunan h d - yy

rini hat  ed bi ti il  
stitutunun (NIH) t rifin   

d n ld  etm k, saxlamaq, t k, t hlil etm ndirm
blama al tl ri v   ya t tbiqidir. Bu s n din m qs rif q bul 
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qs  x kl  v  ya onu 
kl  bioinformatikadan d rs dem lliml r  

qdim etm k, bundan lav , bioinformat drisini t min etm
r, t l bl r v  g l c  etm kdir.  

1. Bioinformatika daxilind  f nl r 
 t l l rin molekulyar bi-

ologiya, genomika v  proteomika daxildir. Diqq t m rk zi dogma, genom daxilind  
protein  si v  rd
ifad sirl  n z riyy  v  prinsipl ri bilm l nilir. Bio-
informatika h kild  emal etm k, idar  etm k v  
al tl hat  m r l b olu-

 d , y qin ki, bioloji probleml rin h llin  diqq t yetirm kl ri kurikulumu 
 t l b olunur. Daxil edilm li olan dig r sah l r statistika v  

Anne, 2005: 56). 
2. Bioinformatika t hsilinin verilm si 

S nayed  nm si v  tic sind  yaranan t l l rd  bio-

l ri t msil ed n bioinformatika t hsili v  t dqiqat t ri il  
d  kollec s viyy l rind  li t rdi ki, 
t klif olunan f nl kk bliyi v  ya t lliml rin ol b bind
elml ri elementin  v  f nl dris  m verilir. Bundan lav si v

qamlar n z r  
ktual Sisteml  Beyn

Bioinformatikada T   
t rkib hiss l ri v  bioinformatika elementl rinin adi biologiya elmi f nl rin  , 
bioinformatika t viyy y  k olar: vv ld tl rd n isti-
fad tm  tm k v  
duran d rin n z ri sa  prinsipl tm k. Al tl rd n istifad nin t drisin  

 modell  daxildir, dilm si is  Perl 
v Java-dan istifad  ed r k sad  skriptl hat  edir. D rin t dris  genetik alqoritm, neyron 

b k l r v  Gizli Markov modell dris daxildir (Littlejohn, 2004: 48).
3. drisi 

  -ci ild  Altman t r find n 
n n z r  

 t ti v
qal l lif bioinformatika t hsili, kurikulumun 

m  ed r k t drisind  n 
 multidissiplinar sah l rin birl sind n yaranan bilikl rin 

 yetirm y  lif sah l r bioloji molekullara aiddir v  d
  

l dl rd ri, riyaziyyat v  statistik prinsipl  bili-
kl rind n ld  etdikl ri analitik qabiliyy tl ri genomik v  proteomik t dqiqatlar n tic sind  ld edil n 
m tbiq etm l ri t l b olunur. Multidissiplinar t bi t t kc  elml rin 

yy l l mir, h m d  bilikl  t -birini v z 
ed  sini m cbur edir. N tic  etibaril , bioinformat-

t lif komponentl r: riyaziyyat, biologiya v  d rin biliy malik 
x ssis pedaqoq t l b ed c  d  x ssis v  t bioin-

ri olmayan ks r universitetl r f nl  l dris  t edirl r. Bu, 
m l rind  x ssisl rd n istifad  etm dris olunan kursu 
t min etm y c k, h m d   d d c l
kiyy v  ssis d  yerl si m s l hb rlik biologiya, riyaziyyat v  ya 
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l rind   v  d  yerl c yini, istifad  edil c k imkan-
yy nl lidir. N tic   bu, t dris v  nm  m d niyy tind  
r bir f m xsus m d niyy dris-

inin d rinliyidir. Pevzner v  
ika aliml rind rh ed r k d rinlik m s l

llifl r h rinin 
dilm sinin v  bioloji motivli problem  nm

r bioloqlar BLAST kimi proqramlardan istifad  etm kd   
yatan prinsipl ri bel  d n, sad c  
kifay tl nirl r. Bioinforma c  hesablama al tl si, al tl
min s sind n ir li g l rs , s hv f rziyy l r  meyllidir. Bu, yem
protokol m rk zli olan bioinformatika d rsliyinin n  daha kk bl likl , 

rinliy  l b l ri bioinformatika sah sind  karyera qurmaq 
rinliyi ld  edil bil r v

tin  (3 v  nasibdir. Buna laq
v   gen ifad si t t yetirm kl  nail olmaq 
olar (Burhans, 2004: 36). 

F rqli bioinformatika kursunun t drisi arzuol
d niyy

si v  nilir. T l b l r
-  dilir, m s l n, intronlar v

dd z nin 
dilm si il  l b l rd   tc  inte-

qrasiya olunub v  ks r universitetl r t r find n q bul edilib. Xarici universitetl rin kurikulum struktur-
-  25 il  f

ld  etm kd  tinlikl r v  f -  si il  
k miyy t t , bioinformatika kurikulumunda d f l rl  rast g lin n f nn sa-
h l dv l 1-d  veri  

C dv l 1.
T dqiq olunan kurikulumda t dris olunan f nn sah l  
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ri-  HTTP 
 PHP 

 
 

 
 

r c
tl  

si 
nm si 

 

Riyaziyyat  

 
 

 
4. drisi 
si nisb t l b l hsill rind  elm 

v   lif fondan ir li g lir. T lim sas n 
biologiya v   t k bir f  
t l b l r  m a etm

 d rsl ri t l b l ri, biokimya, molekulyar bi-
ologiya v  genetika d rsl ri, biologiyaya saslanan t l b l r is  magistratura t

nl  hat  ed rin  s rf ed c kl r. 
 lif m li bu t l b l rd  s

lav , MSc t hsili il  -3 illik vaxt m hdudiyy ti var ki, bu nisb t
llim hey cbur edir. Bununla bel , vaxt m hdudiyy xsi 

s viyy d  m y  imkan ver n magist  kompensasiya edilir. 
d biyyatda f al t limd   ed linir. 

 magistratura sinifl
m lumat, homologiya- tic l lif bioinformatika al tl rind n 
ld  edil  m lumat d rh etm nm d n istifad  edir. Bu m lumat 

d stl  tam yolun yenid sin  effektiv 
min edir v  m ndirir. 

 
N tic  

kimi ink l ri d  t l  t q d r t lim bioinformatik 

yaranan sah  hsil  tl  t tbiqini t min etm r bir f
bul edilm li v  

d  dig r universitetl rd  t tbiql rir ki, Malayziyada bio-
informatika t hsili n n vi f nl rl  kild  kild  t

r  malikdir: 
 d  c lb etm x ssisl r  t etm d n 

h r bioinformatikaya m  karyera-
ndirm lav  t lim v  ya h tta yenid ri 

bitirm m kd n daha tlidir. 
  maarifl ndirm tl ndir c k v

t l b l tl r v   dil c k, 
ri v   onl l rini t l b ed n bioloji probleml r  m ruz qala 

bil rl r. Bu, h m d  l c   
 r c si il  

maq v zin liminin d y l  d  tl rd  m rh l sind dir 
v akademiyadan yeni m nayesin  malik 
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deyil. T l b l min etm n n vi biologiya elml ri d r c l ri il
laq li laboratoriya t r institutlar bioinformatika kursu yaratmaq q ls l r, bi-

bi ti il   l b l rin 
m  h nn md  min etm

nl ri hat  etm  hesablama t sin diqq t 
yetirilm sas  
ologiyada is  molekulyar biologiya, proteomika v  t yetirilm

ri kursundan istifad  etm k v  bioinformatika daxilind  
yr tm kl   k nd t s

ld rdik, 
lakin bioinformatika sah kd  l hvl rd

 bil rik. G l c lifliyind  ola bil r. 
Bioinformatika il  birlikd  rin m  etm kl  v  potensial yeni d rman k i 

r. 
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