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STEAM — KiIiMYANIN TODRISINDO YENI TOLIM TEXNOLOGIYASI KiMi

Xulasa

STEAM Education talobs sorgusu, dialoq va tonqidi diisiinconi istigamatlondirmak Gglin giris
noqtolori kimi EIm, Texnologiya, Mihandislik, Incasonat vo Riyaziyyatdan istifado edon 6yronmo
yanasmasidir. STEAM darslorinin tadris prosesinds istifadasi, tonqidi tofokkiiriin artirilmasi, sagird
nailiyyatlorinin yukssldilmasi vo soxsiyystin formalasmasina kémok edir. Bu mogalo STEAM
metodlarmin Gstiinliiklorindon bohs edir vo STEAM osasli kimya doarsi modelinin niimunasi
oldugunu gostorir. Inkisaf etmis dlkalorin tohsil tocriibalori géstorir Ki, todris prosesinds bir-birilo
yaxin olan elm sahalarinin sintezi, yani fonlorarasi inteqrasiya olunaraq tadrisi mikommal naticalor
alds etmoya imkan verir.
Acar sozlar: STEAM tohsili, tongidi diisiinca, tabiat elmlori, texnologiya, mihondislik, kimyanin
tadrisi, kimyavi eksperiment
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STEAM - as a new learning technology in the teaching of chemistry
Abstract

STEAM Education is an approach to learning that uses Science, Technology, Engineering, the
Arts and Mathematics as access points for guiding student inquiry, dialogue, and critical thinking.
Use of STEAM lessons in teaching process, increased critical thinking, improved student
achievement and help to development of personality formation. This article discusses the advantage
of the STEAM methods and shown that an example of a STEAM-based chemistry lesson model.
The educational experiences of developed countries show that the synthesis of the fields of science
that are close to each other in the teaching process, that is, interdisciplinary integrated teaching,
allows to achieve excellent results. Ch
Keywords: STEAM education, critical thinking, science, technology, engineering, teaching of chemistry,
chemical experiment

“Tohsilin bittin magsadi glizgllari pancaralora cevirmokdir”.
Sidney J. Harris

Giris

Bu oldugca gdzal vo manali bir cimladir. Glizgunii pancarays ¢evirmok diinyani gérmok Ugln
0zlmizo baxmaq demokdir. Guzgl bize kim oldugumuzu gdstarir. Ancaq bir pancars ila biz bitin
dinyan1 gora bilorik. Dlinyaya neco baxmagimiz isa bizim diisiincalorimizdon asilidir. Cinayotkar
bagqalarmi pis gorar, ¢cunki 6z do elodir. Durtst bir insan iss strafindaki hammin 6zii kimi yaxs1
oldugunu diistinor. Tohsilin qarsisinda duran osas moagsad do insanlar1 kamillogdirmok, ohalinin
savadliliq faizini artrmaq, insanlar1 giindon-giine doayison, inkisaf edon diinyanin taloblorino
uygunlagdirmaqdir. Zamanmda dogru verilmis tohsil, torbiys bitln pisliklori yaxsiliglara,
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savadsizlig1 savadliliga dogru doyisdirmayin yegano yoludur. Tohsil diinyan1 doyisdirmak 0g¢ln
istifado eds bilocoyimiz an giiclii silahdir.

Inkisaf etmis dlkolorin tohsil tocriibolori gostarir ki, todris prosesinds bir-birilo yaxm olan elm
sahalorinin sintezi, yani fonlorarasi integrasiya olunaraq tadrisi mikammal naticolor alds etmays
imkan verir. Cunki har bir prosesin vo hadisalorin inkisafinin asasini ziddiyyatlorin vahdati va
mubarizasi taskil edir. Har bir fannin 6zinin 6yranma dairasi var va tadris fonnindoki integrasiya
elmin montigina uygun golmak sortilo bu dairadon konara ¢ixmamalidir. Fonlorarasi alagalorin
Oyranilmasi bu giin do didaktikanin 6yrandiyi an aktual masalalardan biridir (Pashayev, 1977: 107).

Tabiot elmlorinin todrisi zamani fonlorarasi inteqrasiyaya xiisusilo digget yetirilir. Qabagcil
muoallimlorin tocribasi gostorir ki, kimya darslori 0 zaman daha somarali vo effektiv olur ki,
oyranilon kimyavi maddalorin tasiri biologiya ila, canli tobioto aid faktlarla baglh olsun, bas veran
kimyavi proseslorin fizika ilo olagosi dyronilsin. Eynilo fizika dorslorindo dyronilon material otraf
muhitlo slagalondirilsin, sagirdlor 6yrandiklori biliklora asasan muxtalif fiziki hadisalori dinamik
sokildo tosvir edon qurgular, modellor hazirlaya bilsinlor. Homginin do biologiya fonninin todrisi
zamant qeyd olunan qanunauygunluqglar nozoro alinsin, anlayislara sadoco bioloji yondon
yanasilmasin.

Muollim tolim prosesinin keyfiyyotini artirmaq moagsadilo hansi tolim metodundan istifado
etmosindon asili olmayaragq, istor darsin avvalinda, istor tolim prosesinin ortasinda, istarsa do sonda
dorsi tamamlayarkon mitlog integrasiya masalalorine toxunmalidir. Goérkemli rus pedagoqu
Usinskinin do g0stardiyi Kimi, muoallim biliklori tokco sagirdlorin stiuruna dogru deyil, ham do
hislorina dogru yonoltmoyi bacarmalidir. Tabii ki, bu yolda misllimlorin kdmayina talim-torbiya
prosesinds istifads etdiklori dors metodlari, tohsil programlar golir (Pashayev, 1977: 107).

Belo tohsil programlarindan biri do son illor arzinds ugurlu inkisaf yolu kegmis STEAM talim
metodudur. STEAM tohsilindon danisarkon deyirik ki, bu metod sagirdlori hayata hazirlayan layiho
asaslt bir tohsil kurikulumudur. Bu metodun totbiginds osas moqsad sagirdlordo kreativlik,
kommunikasiya, kolloborasiya, tonqidi diisiinco kimi XXI asr bacariglarmi formalagdirmaq, onlarda
praktiki bacariq vo Vardislori giclondirmak, idraki tofokkirlorini daha da inkisaf etdirmokdon
ibaratdir. STEAM tohsili sagirdlordon innovativ diistinca tarzi talob edir. Todgigatlar vo toqdimatlar
zamani sagirdlori ham tosobbiiskar, hom do yaradici olmaga sovq edir (2).

Bas STEAM tohsil metodu no zaman vs harada yaranmisdir? Qisaltmanin manasi nadir?

STEAM metodu ilk baslarda STEM kimi formalasmisdir. Daha sonralar incosonatin mixtalif
elm saholorino inteqrasiyasi vo oldo olunan somorslora osaslanarag STEM+A, yoni STEAM
abbreviaturas1 yaradilmisdir. Qisaltmanin monast iso ingilisco science (elm), technology
(texnologiya), engineering (mihandislik), art (incesanat), mathematics (riyaziyyat) sozlorinin bas
horflorini oks etdirir. Yoni STEAM tolim metodu xisusilo kimya, fizika, biologiya kimi tobiot
elmlarinin geyd olunan elm sahalari ilo qarsiligh inteqrasiyasina asaslanan, sagirdlorin praktikada
bilavasito 6zlori totbiq edoarak elmi biliklors yiyslondiyi bir proqramdir.

STEM vo STEAM-in tarixlori bir-birino baglidir vo onlar1 birlikdos miizakiro etmok daha
mogsadauygundur. Belo ki STEAM tohsil metodu kegan asrin sonlarinda Amerikada yaranmigdir vo
ilk olaraq amerika moktablorinds tocriibadon kegirilmisdir. Bir talim texnologiyasi kimi bizim tobiot
elmlori (Hoyat bilgisi) adlandirdigimiz “science” elminin fonunda togokkiil tapmigdir. Amerikada
“science” elmi iso 1957-ci ildo SSRi-nin ilk dofo kosmosa peyk géndermosindon sonra
yaradilmisdir (Abishov, Jafarov, Ahlimanova, 2021: 24-29).

Yuxarida da qeyd etdiyimiz kimi tobiot elmlorindon biri olan kimyanin todrisi zaman1t STEAM
tohsil metodundan ugurla istifads olunur va yiksak naticalor oldo etmoys imkan yaradir. Kimya elo
bir elm sahasidir ki, nozoriyys ilo praktikanmn vohdatini talob edir. Oyranilon nozori-elmi biliklor
STEAM osashi dorslorlo praktikaya totbig olunarken sagirdlorin hom texnoloji, ham muhandislik
bacariqlar1 inkisaf edir. Todris zaman fizika, biologiya, riyaziyyat kimi elm saholori ilo integrasiya
yaradilir ki, bu da ham kimya fonninds, ham do geyd olunan orta moktab fanlorinds sagirdlorin
muzakirs olunan movzu Uzrs bilik, bacariq va vardislorinin daha da darinlosmasins yol agir.

Indi iso kimya fonnindan STEAM oasasli bir dors modelino baxaq (4):
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8-ci siniflora “Qeyri-tzvi birlosmalorin mihim siniflori” vo ya “Duzlarin hidrolizi” mévzusu
todris olunan zaman kimyanin hayatla alagslondirilmasi prinsipini osas tutaraq, ickilords tursulugun
Olcllmosi, glndalik istifade etdiyimiz qidalarda tursulugun miioyyan olunmasi kimi tapsiriqlar
vermok vo STEAM osasli dorslor qurmagq olar. Inteqrasiyani isa ¢ox maraqh bir sokildo biologiya
fonni ilo alagalondirmak olar. Muosllim ovvaclodon sagirdlors insan saglamligma (hozm sistemi
organlarina) tursulugun tosiri movzusunda arasdirma etmoyi do tapsira bilor. Umumiyyatlo,
sagirdlorin bu ciir aragdirmalara calb olunmasi onlar1 tahsil prosesine hovaslondirir, motivasiya verir
Vo sagirdlori tadqiqat¢i ruhunda yetisdirir. Hom doa sagirdlorin bu yolla alds etdiklari biliklor onlarin
yaddasinda daha uzun muddat qalir (5).

Belo ki ad1 ¢okilon movzularm, xiisusilo do “Duzlarin hidrolizi” mévzusunda miiallim asasi, turs
Vo ya neytral mihiti izah edorkon, uygun olaraq pH-mn miiqayisali giymotindan istifado edir. Kimya
dili ilo desak:

+ pH<7 — turs mihit,

* pH=7 — neytral miihit,

* pH>7 — goalovi vo ya asasi mihit.

Bu ifadalordan sonra sagirdlor miitlag ki pH-1n no oldugu hagginda maraqlanacaqglar, ¢unki bu
onlara yad bir anlayisdir. pH-1n na oldugunu, onun mahiyyatini muoyyanlosdirmak tGc¢in muosllim
sagirdlora ideya vermayi va homin ideya osasinda todqiqgat aparmagi tolob edir (6).

1) Insanlarin miintazom olaraq istehlak etdiklori bazi moshur ickilorin adin1 ¢oko bilorsinizmi?
Onlar1 tursuluq daracaloring gors togkil etmoya ¢aligin.

2) Hoddon artiq tursulu qidalarin, i¢kilorin gobulu saglamligimiza na kKimi ziyanlar vurur?

Bundan sonra glndslik istifads etdiyimiz bazi ickilor, masalon su, limonad, kola kimi i¢kilorda
tursulugun toyin olunmasi garsiya magsad gqoyulur.

Darsin movzusu: Ickilorin pH (tursulug) saviyyasinin miayyan olunmasi.

Tachizat: “Labdisk biochem” laboratoriya qurgusu, pH sensoru, komputer, stokan, su, limonad,
kola.

Vaxt talabi: bir dors middati (45 doq).

Todgigat foaliyyati zamani tolobalor Labdisk qurgusundan vo pH sensorundan istifado edorok
muxtalif ndv ickilorin tursulugunu olgtirlor. Naticalori komputerds geyd edirlor. Daha sonra isa
Olcmoalardoan alinan pH qiymatlorini kigikdan boylys dogru siralayib cadval qururlar (7).

Sagirdlor ylksok tursuluga malik olan maddalorin haddindon artiq istehlakini insanlarin
yasadiqlar1 fiziki simptomlarla slagalondirirlor. Vicudumuzun daxilinds miisyyan bir tursu-osas
tarazligit mévcuddur Ki, bunu gorumag vacibdir. Cunki viicudumuzda toamal rol oynayan bir ¢ox
metabolik reaksiyalar yalniz doqiq tursu vo ya asasi Saviyyalorinds ola bilor. Mahlulun pH-daki
kicik bir doyisiklik metabolizmanin asili oldugu vacib kimyavi reaksiyalarin siiratina tosir edo
bilor,bununla da badanimizds bas veran tabii proseslori riska atmis olariq. Masalon, mosq asnasinda
siid tursusu omoalo goldiyi Uglin ozalolorin tursulugu yiiksalir. Bu agriya vo konulli azalo
bizllmasinin azalmasina sabab olur.

Natica
Tabiat fanlorindan olan kimyanin miiasir toloblor saviyyasinds todrisi mihim vazifalordon biri
kimi qarsida durur. Kimya fonni zro STEAM kurikulumunun totbigi talimin yeni keyfiyyat
saviyyasinoa yiksaldilmosine imkan yaradir. Kimyanin todrisi zamani sagirdlora bu elmo maragq,
riyazi hesablamalar, yeni texniki vasitalordon istifado etmok, tobiotdo bas veran hadisalori, maddi
alomds gedon dayisikliklori dork etmok, hayatda, moisotdo ekoloji problemlarin hallinds istirak
etmok bacarig1 asilayir (8).

9dabiyyat
1.  Pashayev, P. (1977). Related study of natural sciences. Baku, “Maarif”, 107 pages.
2. http://www.pullmanacademic.com.au/PDF/Labdisc/Labdisc_Middle_High_Schools_Curriculum_
Samples/Labdisc MS_HS How_Acidic_are_the Things we_Drink_Activity.pdf

61



QODIM DiYAR Beynalxalg onlayn elmi jurnal. impakt Faktor: 0.542. 2021/ Cild: 3 Say:: 3 ISSN: 2706-6185
ANCIENT LAND International online scientific journal. Impact Factor: 0.542. 2021 / Volume: 3 Issue: 3 e-1SSN: 2709-4197

3.

o No oA

Abishov, N.A., Jafarov, Y.l., Ahlimanova, N.N. (2021). Application of educational STEAM
methodology in teaching chemistry. Journal of Chemistry at school, Nel, 24-29 p.
https://muallim.edu.az/news.php?id=17701

http://anl.az/el/Kitab/Azf-269214.pdf.
http://www.tehsil.nmr.az/home/2023-thsild-yeni-metod-steam.html
https://genderi.org/x-sinifde-kimyanin-yeni-telim-texnologiyalari-ile-tedrisine-da.html
https://azkurs.org/yeni-telim-metodlari-esasinda-kimyanin-tedrisi-tecrubesinden-m.htmi

Rayci: p.U.e.d. Nasim Abisov, k.e.d. Yasin Cafarov

Gondorildi: 13.09.2021 Qabul edildi: 08.11.2021

62


https://muallim.edu.az/news.php?id=17701
http://anl.az/el/Kitab/Azf-269214.pdf
http://www.tehsil.nmr.az/home/2023-thsild-yeni-metod-steam.html
https://genderi.org/x-sinifde-kimyanin-yeni-telim-texnologiyalari-ile-tedrisine-da.html
https://azkurs.org/yeni-telim-metodlari-esasinda-kimyanin-tedrisi-tecrubesinden-m.html

