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STEAM — KIMYANIN TODRISINDO YENIi TOLIM TEXNOLOGIYASI KiMi

Xiilaso

STEAM Education talobo sorgusu, dialoq vo tonqidi diisiinconi istigamatlondirmok iiclin giris
ndqtalori kimi Elm, Texnologiya, Miihondislik, incosonat vo Riyaziyyatdan istifado edon dyronmo
yanasmasidir. STEAM darslarinin todris prosesinds istifadesi, tonqidi tofokkiiriin artirilmasi, sagird
nailiyyatlorinin yiiksaldilmosi vo soxsiyyatin formalasmasina komok edir. Bu moqalo STEAM
metodlarinin istiinliiklorindon bohs edir vo STEAM asasli kimya dorsi modelinin niimunasi
oldugunu géstorir. Inkisaf etmis 6lkalorin tohsil tocriibalori gdstorir ki, todris prosesindo bir-birilo
yaxin olan elm sahalorinin sintezi, yoni fonlorarasi inteqrasiya olunaraq todrisi miikommal naticolor
alds etmoays imkan verir.
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STEAM - as a new learning technology in the teaching of chemistryAbstract

Giris

Bu oldugca g6zal vo monali bir cliimlodir. Giizgilinii pancorayo ¢evirmok diinyani1 gormok ii¢lin
0ziimiizo baxmaq demokdir. Giizgii bizo kim oldugumuzu gdstarir. Ancaq bir pancers ils biz biitiin
diinyan1 gora bilarik. Diinyaya neco baxmagimiz iso bizim diislincolorimizdon asilidir. Cinayatkar
basqalarini pis gorar, ¢iinki 6zii do eladir. Diiriist bir insan iso atrafindaki haminin 6zii kimi yaxsi
oldugunu diisiiner. Tohsilin garsisinda duran osas mogsod do insanlart kamillogdirmok, shalinin
savadliliq faizini artirmaq, insanlari giindon-giino doyison, inkisaf edon diinyanin toloblorino
uygunlasdirmaqdir. Zamaninda dogru verilmis tohsil, torbiyo biitlin pisliklori yaxsiliglara,
savadsizhigi savadliliga dogru doyisdirmoyin yegana yoludur. Toahsil diinyan1 doyisdirmak {igiin
istifado edo bilocoyimiz an giiclii silahdir.

Inkisaf etmis 6lkalorin tohsil tacriibolori gdstorir Ki, todris prosesinda bir-birilo yaxin olan elm
saholorinin sintezi, yoni fonlorarasi inteqrasiya olunaraq todrisi mitkommal naticolor oldo etmoyo
imkan verir. Ciinki hor bir prosesin vo hadisolorin inkisafinin asasimi ziddiyyatlorin vohdati va
miibarizasi toskil edir. Hor bir fonnin 6ziiniin 6yranma dairasi var va tadris fonnindoki integrasiya
elmin montigine uygun golmak sortilo bu dairadon konara ¢ixmamalidir.

Fonloraras1 olagalorin dyronilmasi bu giin do didaktikanin dyrondiyi on aktual masololordon
biridir (Pashayev, 1977: 107). Tabiot elmlorinin todrisi zamani fonloraras: integrasiyaya xiisusilo
digqqot yetirilir.

Qabaqcil miiallimlorin tacriibasi gostarir ki, kimya darslori 0 zaman daha somoarali vo effektiv
olur ki, 6yranilon kimyavi maddslarin tasiri biologiya ila, canli tobiots aid faktlarla bagl olsun, bas
veran kimyavi proseslorin fizika ilo olaqosi 0yranilsin. Eynilo fizika dorslorinds Gyronilon material
otraf miihitlo olagolondirilsin, sagirdlor OGyrondiklori biliklors osason miixtalif fiziki hadisolori
dinamik sokildo tosvir edon qurgular, modellor hazirlaya bilsinlor. Homginin do biologiya
fonninin todrisi zaman1 geyd olunan ganunauygunluglar nozora alinsin, anlayislara sadoaco bioloji
yondon yanagilmasin.
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Miiollim talim prosesinin keyfiyyatini artirmaq magsadilo hansi tolim metodundan istifado
etmasindan asili olmayaraq, istor dorsin avvalinda, istor talim prosesinin ortasinda, istorse do sonda
dorsi tamamlayarkon miitloq inteqrasiya maosalolorina toxunmalidir. Gorkomli rus pedagoqu
Usinskinin do gostordiyi kimi, miiollim biliklori tokco sagirdlorin stiuruna dogru deyil, hom do
hislorino dogru yonoaltmoyi bacarmalidir. Tabii ki, bu yolda miiollimlorin kémoyino tolim-torbiyo
prosesinda istifads etdiklori dors metodlari, tohsil proqramlari galir (Pashayev, 1977: 107).

Belo tohsil programlarindan biri do son illor orzinds ugurlu inkisaf yolu kegmis STEAM tolim
metodudur. STEAM tohsilindon danisarken deyirik ki, bu metod sagirdlori hoyata hazirlayan layiha
osasli bir tohsil kurikulumudur. Bu metodun totbiqindo osas moqgsod sagirdlordo kreativlik,
kommunikasiya, kolloborasiya, tonqidi diisiinca kimi XXI asr bacariglarini formalasdirmaq, onlarda
praktiki bacariq vo vardislori giiclondirmok, idraki tofokkiirlorini daha da inkisaf etdirmokdon
ibaratdir. STEAM tohsili sagirdlordon innovativ diisiinca torzi tolob edir. Todqiqatlar vo togdimatlar
zamani sagirdlori hom togobbiiskar, hom ds yaradici olmaga sovq edir (2).

Bas STEAM tohsil metodu na zaman va harada yaranmisdir? Qisaltmanin monasi nadir?

STEAM metodu ilk baslarda STEM kimi formalagsmisdir. Daha sonralar incosonatin miixtolif
elm sahalorino inteqrasiyast vo oldo olunan somarslors osaslanaraq STEM+A, yani STEAM
abbreviaturas1 yaradilmigdir. Qisaltmanin monast iso ingilisco science (elm), technology
(texnologiya), engineering (miihondislik), art (incasonot), mathematics (riyaziyyat) sozlorinin bas
harflorini oks etdirir. Yoni STEAM tolim metodu xiisusilo kimya, fizika, biologiya kimi tobiot
elmlorinin geyd olunan elm saholari ilo qarsiligh inteqrasiyasina osaslanan, sagirdlorin praktikada
bilavasits 6zlori totbiq edorak elmi biliklars yiyslondiyi bir programdir.

STEM vo STEAM-in tarixlori bir-birino baghdir vo onlar1 birlikdo miizakirs etmok daha
mogsadouygundur. Belo ki STEAM tohsil metodu kegon osrin sonlarinda Amerikada yaranmisdir vo
ilk olaraq amerika maktoblorinds tocriibadon kegirilmisdir. Bir tolim texnologiyast kimi bizim tobiot
elmlori (Hoyat bilgisi) adlandirdigimiz “science” elminin fonunda togokkiil tapmigdir. Amerikada
“science” elmi iso 1957-ci ildo SSRi-nin ilk dofo kosmosa peyk géndermosinden sonra
yaradilmigdir (Abishov, Jafarov, Ahlimanova, 2021: 24-29).

Yuxarida da geyd etdiyimiz kimi tobiot elmlorindon biri olan kimyanin todrisi zaman1 STEAM
tohsil metodundan ugurla istifads olunur vo yiiksok naticalar aldo etmayas imkan yaradir. Kimya el
bir elm sahosidir ki, nazoriyys ilo praktikanin vohdatini tolob edir. Oyronilon nozari-elmi biliklor
STEAM osashi dorslorlo praktikaya totbiq olunarkon sagirdlorin hom texnoloji, hom miihondislik
bacariqglar1 inkisaf edir. Todris zamani fizika, biologiya, riyaziyyat kimi elm saholori ilo inteqrasiya
yaradilir ki, bu da hom kimya fonninds, hom do geyd olunan orta moktab fonlorinds sagirdlorin
miizakira olunan mévzu tizrs bilik, bacariq va vardislorinin daha da derinlogsmasins yol agir.

Indi iso kimya fonnindon STEAM osasl bir dors modelina baxaq (4):

8-ci siniflora “Qeyri-lizvi birlosmoalorin mithiim siniflori” vo ya “Duzlarin hidrolizi” mévzusu
todris olunan zaman kimyanin hoyatla slagolondirilmasi prinsipini asas tutaraq, ickilords tursulugun
Olglilmasi, gilindolik istifado etdiyimiz gidalarda tursulugun miioyyon olunmasi kimi tapsiriqlar
vermok vo STEAM osasli darslor qurmaq olar. inteqrasiyam isa ¢ox maraqli bir sokildo biologiya
fonni ilo oslagolondirmak olar. Miisllim avvaclodon sagirdlors insan saglamligina (hozm sistemi
organlarina) tursulugun tosiri mdvzusunda aragdirma etmoyi do tapsira bilor. Umumiyyoatlo,
sagirdlorin bu clir aragdirmalara calb olunmasi onlar1 tohsil prosesino havaslondirir, motivasiya verir
vo sagirdlori tadqiqat¢1 ruhunda yetisdirir. Hom do sagirdlorin bu yolla olds etdiklori biliklor onlarin
yaddasinda daha uzun miiddat galir (5).

Belo ki adi ¢okilon movzularin, xiisusilo do “Duzlarin hidrolizi” mévzusunda miisllim osasi, turs
vo ya neytral miihiti izah edorkon, uygun olaraq pH-1n miiqayisali qiymatindon istifads edir. Kimya
dili ilo desok:

% pH<7 — turs miihit,
+ pH=7 — neytral miihit,
+ pH>7 — gqolovi vo ya asasi miihit.

Bu ifadolordon sonra sagirdlor miitlog ki pH-1n na oldugu haqqinda maraqlanacaglar, ¢iinki bu
onlara yad bir anlayigdir. pH-1n no oldugunu, onun mahiyystini miioyyonlosdirmok iigiin miiallim
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sagirdlora ideya vermoayi vo homin ideya osasinda todqigat aparmagi tolob edir (6).
1) Insanlarm miintozom olaraq istehlak etdiklori bazi moshur ickilorin adini ¢oka bilorsinizmi?
Onlar tursuluq doracoalorine gors toskil etmoys caligin.

2) Hoddan artiq tursulu gidalarin, i¢kilorin gobulu saglamligimiza na Kimi ziyanlar vurur?

Bundan sonra giindslik istifads etdiyimiz bazi igkilor, masalon su, limonad, kola kimi igkilordo
tursulugun toyin olunmasi qarsitya magsad qoyulur.

Dorsin movzusu: Ickilorin pH (tursulug) saviyyasinin miiayyan olunmasi.

Tachizat: “Labdisk biochem” laboratoriya qurgusu, pH sensoru, komputer, stokan, su,
limonad, kola.

Vaxt talobi: bir dors miiddati (45 daq).

Tadqiqat foaliyyati zamani talabalor Labdisk qurgusundan vo pH sensorundan istifade edarok
miixtolif név ickilorin tursulugunu oSlgiirlor. Noticolori komputerdo qeyd edirlor. Daha sonra iso
6lgmolordon alinan pH qiymatlorini kigikdon boyiiys dogru siralayib codval qururlar (7).

Sagirdlor yiiksok tursuluga malik olan maddoslorin hoddindon artiq istehlakini insanlarin
yasadiglart fiziki simptomlarla slagelondirirlor. Viicudumuzun daxilinde miisyyon bir tursu-osas
tarazligt movcuddur ki, bunu qorumaq vacibdir. Ciinki viicudumuzda tomal rol oynayan bir ¢ox
metabolik reaksiyalar yalniz doqiq tursu vo ya asasi saviyyslorinds ola bilor. Mohlulun pH-daki
kicik bir doyisiklik metabolizmanin asili oldugu vacib kimyovi reaksiyalarin siiratino tosir edo
bilor,bununla da badonimizds bag veran tabii proseslori riske atmis olariq. Masalon, masq asnasinda
sid tursusu omolo goldiyi lcilin ozololorin tursulugu yiiksolir. Bu agriya vo koniilli ozslo
biizilmoasinin azalmasina sabab olur.

Noatica
Tabioat fonlorindon olan kimyanin miiasir tolablor soviyyasinda todrisi mithiim vozifalordon biri
Kimi qarsida durur. Kimya fonni tizro STEAM kurikulumunun totbiqi telimin yeni keyfiyyot
soviyyasino yliksoldilmoesine imkan yaradir. Kimyanin todrisi zamani sagirdlors bu elms maraq,
riyazi hesablamalar, yeni texniki vasitolordon istifado etmok, tobiotdo bas veron hadisolori, maddi
alomdo gedon doyisikliklori dork etmok, hoyatda, moisotdo ekoloji problemlorin hollindo istirak
etmok bacarigi asilayir (8).
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