ELMI IS Beynolxalqg elmi jurnal. impakt Faktor: 2.255. 2023 / Cild: 17 Sayx: 2 / 109-114 ISSN: 2663-4619
SCIENTIFIC WORK International scientific journal. Impact Factor: 2.255. 2023 / Volume: 17 Issue 2 / 109-114 e-ISSN: 2708-986X

DOI: https://doi.org/10.36719/2663-4619/87/109-114
Hiiseyn Rauf oglu Qafarov
Azorbaycan Dovlot Neft vo Sanaye Universiteti
magistrant
huseyngafarovs@gmail.com

BAKI SOHORINDO iCTIMAI BINALARDA GUNOS ENERJISINDON iSTIFADONIN
SOMOROLILIYININ ARTIRILMASI

Xiilasa

Mogalods Bakida binalarda giinos enerjisindan istifadonin somoraliliyinin artirilmasindan bahs
edilir. Yasayis binalarinda insan say1 artdiqca enerjiya olan talabat da artir. Enerji tolobatin1 6domak
ticlin giinas enerjisindon istifads etmok lazimdir. Ona gors biz, ilk 6nco binada giinas enerjisindon
istifadoni planlagdiran zaman hom omoaliyyat xorclorini, ham do qoydugumuz xoarclori nozars
almaliyiq. Giinas enerjisindan istifadonin miisbat torafi saglamliq cohatdon tomiz olmasidir. Nazors
alinmalidir ki, Baki soharinin cografi mévqeyino gors iqlimi giinas enerjisindan istifads iigiin ideal
sayilir.
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Increasing the efficiency of using solar energy in public buildings in Baku

Abstract

In our article, we will look at increasing the efficiency of using solar energy in buildings in
Baku. As the number of people in residential buildings increases, the demand for energy increases,
and it is necessary to use solar energy to meet the energy demand. Therefore, we must first consider
both operating costs and investment costs when planning the use of olar energy in a building. The
positive side of using solar energy is that it is healthy. It should be taken into account that due to the
geographical location of Baku, the climate is ideal for using solar energy.
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Giris

Giinasin giicli ananavi ehtiyat olan das komiir, neft, tabii qaz veo s. yanacaglardan gat-qat giiclii
Vo ¢oxdur. Glinasin giiciiniin 0,0125%-ni istifado eds bilsok, ¢oxlu enerji ehtiyatin1 6doaya bilorik.
Giinos enerjisinin miisbat cohati odur ki, qurgular istifado olunduqda istixana effekti yaranmur,
havaya zararli maddalor yayilmir, asagi atmosfer qatinda istilik amalo galmir. Bu enerjinin monfi
cohati yalniz odur ki, havanin neco olmasindan va fasildon asilidir. Giinagdon alinan enerji iki névdo
istifado oluna bilor:

1) istilik enerjisi soklinds;

2) elektrik enerjisi soklindo.

Gilinogdon alinan enerjini elektirik enerjisi kimi istifado etmok tiglin forgli kollektorlardan
istifado olunur. Giinos siialarin1 toplayan, oks etdiron, giinos istigamatine dogru yonoslon giinas
kollektorlarin1 misal ¢oka bilorik. Giinosdon aldigimiz enerjinin daha da faydali olmasi iiciin
fotoelemends giinas enerjisinin elektrik enerjisino ¢evrilmasi hoyata kegirilir. Fotoelement isiga
hossas oldugundan, asasan selen, silisium, gallium arsendi vo digor materiallardan hazirlana bilar.
Buradan elektrik enerjisinin alinmasi p-n kegidi vasitasi ilo, yani isigin udulmasi hesabina bas verir.
Aparilan arasdirmalar gostarir ki, glinos qurgularini, asasen conub istigamotinds yerloson zonalarda
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qurasdirmaq toxminon 50-ci enlilikdo daha mogsado uygun sayilir. Nozoro almaliyiq ki,
Azorbaycanda 300 giinasli giin olur, bu da giinas enerjisindan istifadonin alverisli oldugunu gostarir
Q).

Isiglandirma iiciin giinos enerjisinin istifads edilmasi

Hal-hazirda diinyada ekoloji tomizlik cohotdon binalarda barpa olunan enerji manbalarindan
genis sokildo istifado olunur. Bunun ii¢lin bina fasadlarmin vo binanin orazisinin isiqlandirma
sisteminin lahiys olunmas1 vacib sayilir. isiglandirma {iciin fotoelektrik modula osaslanan giinos
ciraglart istifads etmok olar. Bundan slavs, isiglandirmada komplekt sokilda fotoelektrik fanarlar vo
geconin garanliq vaxtinda isi@1 avtomatik sokildo yandirib-sondiiron xiisusi kontrollerlari olan
taymerlor qurasdirilmalidir (2, 2012: 6).

Etibarh va somarali giinas isiqlandirilma sxemi

Binada giinos enerjisi vasitasi ilo elektrik enerjisi istehsal etmok {iglin ilkin olaraq sobokoda
giinas batareyalarini fotoelektrik inventorlarla kombina soklinds istifads edo bilorik.

Sistemin isini giymatlondirmak {igiin giinas batareyasindan alinan enerjinin giindiiz vo ya geca
vaxtinda alinmasi boyiik oshamiyyat kasb etmir. Bununla da asagidaki tstiinliiklori olds edirik:

» Akkumulyator lazim olmur. Akkumulyator bahali sorfiyyat materialidir; giin orzinds dolub
bosaldigca 3 ildon bir doyismalidr.

» Giinogdoan alinan enerjini lazimi1 vaxtda istifads eda bilorik.

> Isiglandirma davamli olaraq islok voziyyatds olur, hava buludlu vo ya panelin iizori garla
ortiilso bela. Lakin bu zaman enerji gonasti asagi olacagq.

» Batareyanin giicliniin dofolorlo azalmasi miimkiindiir. Tutqun havaya qarsi tadbir gérmays Vo
akkumulyatorun dolub bosalmasina ehtiyac qalmur.

> Giinos batareyalar1 isiq lampalarma lazim olandan az elektrik enerjisi istehsal edir. Umumilikdo
isiglandirict qurgu vo giinag batareyasinin giicii bir-birina bagli olmur. Sobokads ola bilacok hor
hans1 goza zamani lampanin isinin tomin edilmasi lazim olduqda akkumulyatorla bir yerdo
ki¢ik nizamlayici, basqa sozls fasilasiz isi tomin edon qurgu qurasdiriimalidir.

» Binanin elektrik sobokasinds he¢ bir doyisiklik etmok lazim goalmir, ¢iinki giinos elektrik
qiivvasi ilo tachizolunma sistemi binanin har yerinds qurasdirilir.

» Soboka inventorunun faydali is omsali daha yiiksokdir, nainki yiik kontrolleri-akkumulyator-
invertor.

» Giinos enerjisinin tarifinin ¢ox oldugu saat, osason giindiiz vaxti sayilir, ¢iinki giindiiz daha ¢ox

enerji istehsal edilir, lampalar isa gecs vaxti olduguna gérs ucuz tariflo gidalanir (2, 2012: 7, 8,

9).

Fotovoltaik sistemlor

Fotovoltaik (PV) sistemlari, giinog batareyalarinin kémayi ilo giinog stialarindan elektrik enerjisi
istehsal edarak, bu enerjidan istifadoys sorait yaradan biitiin komponentlor mocmusu basa diistiliir.
PV sistemlori, asason sado vo yaxud forgli yollarin isiqlandirilmasinda, mayak evlori, binalar da
elektrik enerji istehsalinda istifado olunur. Bildiyimiz kimi, fotovoltaik sistem elektrik enerjisi
istehsal edon zaman onu ehtiyac oldugda saxlamaq vo ya istifado olunan sahslors diizgiin sokildo
otiirmoaya xidmat edir. Fotovolatik batareyalar, osason binalarin fasadlarina, damlarinda yerlosdirilir
Vo buradan sothlora golon giinas siialarini, yoni giinos enerjisini elektrik enerjisina gevirir.

Daxili magsadlar iigiin istifads olunan giinas sellari elektrik sabokasina birbasa olaraq invertor
komayi ilo qosulur vo bununla istehsal edilon elektrik enerjisinin xeyli hissasinin batareyada
galmasina nail oluruq (3).

Fotoelektrik enerji sistemlarinin novlari

Miistaqil fotoelektrik sistemi markozlosdirilmis elektrik qiivvasi ilo tachizetmo sobakalarindan
he¢ asili deyil. Giinas batareyalarinin enerjisi birbasa istehlakgilar torofindon istifads edildiyi bozi
xtisusi hallar istisna olmagla (masalon, suvuran qurgular, giinas ventilyasiyasi va s.), biitiin miistaqil
sistemlarin torkibinds akkumulyator batareyalart olmalidir. Akkumulyatorlardan alinan enerji giinos
radiasiyas1 kifayat godar golmayands vo ya yiiklor giinas batareyalarinin generasiyasindan ¢ox
olanda istifado edilir (4).
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Soboka ilo birlogdirilmis batareya fotoeletkrik sistemi miistagil sistemo oxsayir. Burada da
akkumulyator batareyalari istifads edilir, lakin belo sistem, eyni zamanda morkozlosdirilmis elektrik
quvvasi ilo tochizetmo sobokoalorino qosulur. Buna gora giinos batareyalar1 generasiya etdiyi artiq
enerji yikko Vo ya sistema yonoaldilo bilor (bunun iigiin xiisusi invertorlar tolob olunur; homin
invertorlar soboka ilo paralel isloyo bilir vo onlar1 bozon “hibrid” adlandirirlar). Istehlak giinos
batareyalar1 generasiya etdiyi enerjidon artiqdirsa, c¢atismayan enerji sobokodon gotiiriilir.
Doldurucu qurgusu olan bels invertorlarin bazi modellorinde akkumulyator doldurulmasi {igiin
istlinliik daimi carayan monbayindan (masalon, giinas kontrollerindan) doldurmaya verilir. Bununla
sobokadon akkumulyatorlarin doldurulmasina istifads edilon enerji azaldilir (5).

Soboka ilo bagl elo batareya sistemlori var ki, onlarda gilinos batareyalarinin doldurma
kontrollerlori  avazino, akumulyator batareyasinin ¢ixigina birlogdirilmis soboko fotoelektrik
invertorlar1 istifado edilir. Belo imkan yalniz bir ne¢o akumulyator batareyalarinin modelindo var,
lakin sistemin timumi effektivliyi sobaks fotoelektrik invertorlarin istifadesi hesabina AB doldurma
kontrollerlarindon daha yiiksok ola bilar (2, 2012: 9).

Binada texniki sahanin va lift zonasinin giinas batareyasi vasitasi ilo isiqlandirilmasi
sisteminin iistiinliiyii:

» ohalinin va personalin rahatligi;

> elektrik enerjisina gora 6donigin olmamasi;
> elektrik enerjisinin daimi olmasi;

» (onaotcil olmast,

> istismari 25 il;

> ekoloji cohatdan tomiz olmasi.

Binada giinas enerjisi sarfinin hesablanmasi

Olbatts, enerji somorsliliyinin miiasir, innovasiya metodlart mdévcuddur. Masalon, binanin
daminda gilines batareyalarinin  qurasdirilmasi. 6 girisli 9 mortobali  standart binanin
isiglandirilmasina ildo toxminon 15000 AZN sorf olunur. Miiasir g¢oxmartabali yasayis
komplekslarinin isiglandirilmasina iso bundan da ¢ox mablag. Hoagigston, meydangalarda, xollarda
Vo nardivanlarda ¢ox vaxt isiq bos yera yanir, adamlar homiso orada olmur, manzildan lifto getmok
Va ya zibili zibil borusuna atmagq tiglin comi iki dagige vaxt lazimdir (6).

Biz israfciliga qarst ¢ox sado vo somorsli miibarizo metodu toklif edirik. Standart giraglar
gonaatli, optik-akustik vo ya infraqirmizi sensorlarla ovoz etmok vo ya sadaca sensorlari mévcud
ciraqlara qosmag. 1lda toxminan 90% elektrik enerjisino gonast etmok olar. Axi isiq indi yalniz evdo
adam olanda vo yalniz tobii isiqliq dorocasi Kifayot etmoyon halda yandirilacaq. Belo gonasts isiq
monboayi kimi adi kdzormo lampalarini saxlamagqla nail olmaq olar. Miiasir yigcam liiminessent vo
ya LED lampalari ilo daha ¢ox, 99% qonast etmok olar! Nozars alsaq ki, avadanligin doyari bir o
gadar do yiiksok deyil, montaji iso sads isiglandirmanin yenilosdirilmasina edilon Xxarclor ¢ox tez
cixir (1.5-2 ay) (7, 8).

Bu giina, is1gin avtomatik idars edilmasi ii¢iin {i¢ tip sensor moévuddur: optik, akustik vo
infraqirmizi.

Optik sensor isiglanma daracasini giymatlondirir va o, tapsirilmis saviyyadon yuxari vo ya asagi
olanda is181, miivafiq olaraq yandirir va ya sondiirtir (9, 10).

Akustik sensor sas-kiiy olanda, masalon, addimlarin, agilan gqapinin, agarlarin cingiltisi va S. Sasi
golonda is1g1 yandirir. Sos-kiiy kasilondo is1q miiayyan vaxt kegondon sonra sondiiriiliir.

Infraqurmizi sensor 6z is zonasinda adamin goriinmasine reaksiya verir vo isig1 yandirir. Adam
sensorun ig zonasindan ¢ixandan miiayyon vaxt sonra isiq sondiiriiliir (Badalov, Kalbiyev, 2011).

Standart ¢iraglarin qonastli ¢iraglarla ovaz edilmasinin iqtisadi effektini konkret bir evin
misalinda hesablayagq.

Belalikla, tizarinds tacriibs aparilan ev 9 mortabali, 6 girisli standart yasayis evidir. Belo evda
toxminon 400 odod 60 Vt-luq kdzarmo lampasi qurasdirilir. Galin, hesablayaq, bu kimi ¢iraqlarla
xollarin va nordivanlarin isiglandirilmasi bu evin sakinlorine negoys basa galir:

400 adad x 0,06 kVt x 24 saat x 365 giin x 0.06 AZN =ilds 12 614 AZN
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Indi baxaq, ¢iraqlar1 qonastli lampalarla avoz etsok, no doyisacok. Masalon, bizim kommunal
tosarriifat is¢ilori arasinda moshur olan, Tiirkiyads istehsal edilon optik akustik CA-18 ¢iraqlart.

CA 18-in qurasdirilmis optik-akustik sensoru var. Miivafiq olaraq, isiq 24 saat deyil, yalniz
zoruri oldugu halda yanacaq, yoni evdo adam olanda va yalniz tabii isiqliq doracasi kifayot etmadiyi
halda (Mammodov, 2003: 448).

Cadval.
9-martabali binanin isiqlandirilmasi modeli:
Harakat detektoru olan ¢iraqlarin sayi

Hor kii¢o gapisi 17 26 35
Hor mortaba 1 2 3
Hor pillokan 1 1 1
Batareya say1 3 5 6
Qiymat (Avro) 5200 7800 8500

Qarantiya xidmoti — 2 il

Xarakteristikalar

Isiglandirmanin harokat detektorundan avtomatik qosulmasi
Qosulmadan bir doqigs sonra isiglandirilmanin kasilmasi
Geco-giindiizlii is

Ciraq, tipi LED

Is1q axin1 kézorma lampasinin analoqu, 100 Vt
Isiglanmanin rengi soyuq, ag (Yusifbayli, Nasibov, 2016)

Natica
Istifado edilon enerji barado molumatlar1 vo lampanin sutkada 6 saat islediyini nozers alaraq,
saygaca goro secdiyimiz lampalarin illik sorfinin ne¢o kVt olmasini hesablaya bilorik. Hazirda,
Azorbaycanda kVt elektrik enerjisinin doyari 0.06 AZN-dir. Hesablamalarimda bu malumati
istifado edirom: nazoros alsaq ki, 75 Vt lampa giindiiz 6 saat arzindo istifads edilir:
1. K6zarmo lampast: 0,45 kVt x 365 giin = 164,2 kVt x 0.06 AZN = 9.8 AZN + 2.2 AZN = 12
AZN 1 ilda.
2. Qonaatli lampa: 0,09 kVt x 365 giin = 32,85 kVt x 365 giin=2 AZN + 0.6 AZN =2.6 AZN 1

ilda.
istifads edilon Istismar miiddoti
Lampa elektrik enerjisi (V1) (saat) Lampa
Qiymot (AZN)
Ko6zarma 75 Vit 1000 1
Qonaot edan 15 Vit 10000 3

Gordiiytiniiz kimi, burada yalniz bir lampanin istifadosins dair hesablamalar verilmisdir. Sada
arifmetik hesablama ilo manzildoki lampalarin sayini hesablayib vo yuxarida gostorilon moblogi
lampalarin sayina vurmagq olar (2, 2012: 11).
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A
Glinos batareyalari (1);
Akkumulyatorlar (2);
Akkumulyator yiikloma kontrolleri, invertor (3);
Crraqglar va harokat detektorlart (4);
Moftillor, kommutasiya qurgulari, elektrik skaf (5);
Montaj elementlori (6) (2, 2012: 13, 14, 15).
Qurgu Istismar miiddati (il) Istehsalg1
Fotoelement 25 Ukrayna
Ciraq 13 Ukrayna
Akkumulyator 10 Almaniya
Yk kontrolleri 15 ABS
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