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RIYAZI MOSOLONIN MODELLOSDIRILMOSININ
NOZORI VO PRAKTIK OHOMIYYOTIi

Xulasa
Riyaziyyatin todrisinde mosalonin mixtoalif Gsullarin totbigi ilo hall edilmasi homiso aktual

movzulardan biri olub. Masalonin strukturundan asili olaraq verilon vo axtarilan komiyyatlor
arasindaki asililiglarin sagirdlor torafindon oyani monimsanilmosi Ugun riyazi modellordon genis
istifado olunur. Riyazi mosalo hoallindo model anlayisi, onun tatbiglori vo formalari bu saho ilo
mosgul olan tadqgiqatgilart homiso maraqlandirmisdir. Bu magaloda masalonin modellagdirilmasinin
nozori vo praktik osaslari, onlara verilon toloblor, modelin hansi sort daxilindo verilmasi, bir
mosalonin hallinds bir ne¢co modeldan istifadonin imkanlarinazardon kegirilmisdir. Burada mazmun
xatloring aid konkret mosalalarin halli niimunalarina baxilmis, modellogdirmonin aparilmasinda bu
mozmun Xatlorinin oxsar va forgli slamatlori tohlil olunmusdur.
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Theoretical and practical significance of modeling the mathematical problem

Abstract

Solving problems using different methods has always been a topical issue in the teaching of
mathematics. Depending on the structure of the problem, mathematical models are widely used for
students to visually master the relationships between given and sought quantities. The concept of
the model in solving mathematical problems, its applications and forms have always been of
interest to researchers in this field. This article considers the theoretical and practical bases of
problem modeling, the requirements for them, the conditions under which the model is given, the
possibility of using several models in solving a problem. Here, examples of solving specific
problems related to content lines are considered, similarities and differences of these content lines
in the modeling are analyzed.
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Giris

Riyaziyyat tolimindo masalo halli ovozolunmaz bir vasito hesab olunur. Masalonin
mozmununun sagirdlor tarafindon manimsanilmasi, verilonlarin tohlil edilmosi vo onlar arasindaki
asililiglar miixtalif formalarda sorh oluna bilor. Riyazi masalonin holli zamani mosoloda verilon
komiyyatlor arasindaki asililiglar ayanilosdirmak vo axtarilan kamiyystin misyyan edilmasi Gg¢tin
moasalads verilon obyektlorin modellorinin qurulmasinda genis istifads olunur.

Belo ki, mosalonin mazmununda verilon komiyyatlorin adodi giymatlori vo onlar arasindaki
funksional asililiglar tohlil olunarkan bazon onlarin dork edilmasi Ggtin miayyan tasvirlorin Gmumi
kombinasiyasina baxmaga ehtiyac olur. Malumdur ki, talim prosesini mioayyan edon psixoloji,



Umumi pedaqoji vo konkret nozariyyslor daim bir-birini tamamlayirlar. Tolimdo olan muxtalif
psixoloji aspektlor osasinda forgli tolim nozoariyyslorini yaratmaq olar. Talimdo mixtalif
nozariyyslorin olmasi imkan1 yeni nazariyyslorin yaradilmasina sorait yaradir.

Riyaziyyat toliminda yeni nazariyyalorin togkili riyaziyyatin tatbiqi, riyaziyyatda mantiq va s.
kimi aspektlorlo bagli ola bilar. Nozariyysnin formasmdan asili olmayaraq talimda totbiq olunan
yenilik tolimin inkisafina vo istigamotino stimul verir. EIm va texnikanin inkisafi ilo alagodar son
illor insanlarin hayat foaliyyati ilo bagli genis riyazi metodlar vo onlarm totbiglori istifado olunur.
Toklif olunan yeni metod vo yanagmalarda osas mogsad mosalo holli taliminin nazoari, praktik vo
metodik problemlarinin tokmillagdirilmasindan ibaratdir.

Arasdirma. Riyazi masalalorin asas mozmunu insanlarin praktik faaliyyati ilo oalagodar olur.
Bura riyazi ekonomika, riyazi kimya, riyazi fizika, riyazi linqvistika va s. kimi bolmolori aid etmok
olar. Bunlarmn har biri miayyan riyazi model olub muvafiqg obyekt va hadisalorin miinasibatlorinin
muayyan olunmasinda istifads olunur. Har bir obyektin, hadisanin, kamiyyatin va ya onlar arasinda
munasibatlorin ardicilligla yaradilmasi, tosvir edilmasi modellogdirma adlanir. Model latin moansali
“moduls” sdziindan gotirilib, manasi 6l¢ii, niimuna, Mlayyan edilmis gayda kimi isladilir. Hor bir
elmin @yranilmasinds model anlayisi xiisusi yer tutur.

Tolim prosesindo sagirdlorin mistaqil faaliyystinin tomin edilmosi bir ¢ox sortlordon asilidir.
Orta moktab kursunda sagirdlorin olds etdiklori riyazi biliklorin dayanaqli vo uzun miiddstli olmasi
ucun tasvirlorin-modellogsmanin mantiq asasinda aparilmasi vacibdir. Masalonin mozmunun qisa
sokildo yazilist vo orada tosvir olunan situasiyalarin illiistrasiyasinim sokil, sxem, gertyoj va s. kimi
modellorinin diizgiin qurulmasi sagirdlorin galocok foaliyystlorinin inkisafina imkan yaradir.

Riyaziyyat fonn kurikulumunda mosalonin holli zamani toklif olunan modellora Xxiisusi
ohomiyyat verilmis, darslik vo muoallimlar Gi¢lin nazards tutulan metodik vasaitlorde masals hallinda
tatbig olunan modellars aid fargli nimunolor toklif edilib (Qahromanova, 2022: 208; Qohromanova,
2023: 208; Mammodov, 2018: 128).

Riyazi masalolorin hallinds modellosdirma metodundan genis istifado olunur. Hoar hansi
problemin, situasiyanin real vaziyyatini xtsusi mantiqgi tosvir asasinda canlandirilmasi, yaradilmasi
riyazi modellosmo kimi gobul edilo bilor. Obyekt vo hadisonin, onlar arasindaki miinasibatlorin
(asililiglarin) askar olunmasinda riyazi model miisahido naticasinds formalasir. Model bir neg¢o
marhoaladan ibarst ola bilor:

- toklif olunan masslonin (situasiyanmn) modelini riyazi nazariyysys cevirmok. Buna riyazi
modelin formalasdirilmasi, qurulmasi da deyilir;

- riyazi nozariyyas ¢argivasinda masalanin halli (haldaxili modeli);

- riyazi mosalonin hallindon alinan naticonin masalonin avval verildiyi dilo ¢evrilmasi (hallin
interperetasiyasi).

Obyekt vo hadisanin modeli bir nego sokildo tosvir oluna bilor. Modelinkomponentlori
arasinda olan asililiglar obyekt vo hadisonin vaziyystinin reallasmasindan asilidir. Komiyyatlor
arasindaki funksional asililiglar «Hondaso» mozmun Xxottinin elementlorino totbiq edildikds
astliliglarin riyazi ifadesinds sort daxilinds fiqurlarin ¢evrilmasi (doyismasi) nazors alinmalidir. Bu
hallar nazari vo praktik olaraq otrafli arasdirilib (Asadov, 2020: 254-263).

Modellosdirma moazmun xatlorinin strukturuna miivafiq aparilmahidir. “Hondass”, “Cobr vo
funksiyalar”, “Olgmoalor” vo s. mozmun Xatlorinin modellosdirilmosindaki proseslor uygun olaraq
praktik mozmunlu mexanika, fizika, kimya, cografiya vo s. masalolorinin holli zamani da totbiq
olunur. Moatnli masalalorin. mazmununun monimsanilmoasinds tam-hisso modelindon, sokildan,
certyojdan, grafikdon, diagramdan genis istifado olunur. Murakkob dinamik sistemlorin dork olun-
masinda vo onun elementlori arasinda funksional asililiglarin {imumilasdirilmesinds riyazi
modellosdirmo osas yer tutur. Geosistemin modellosdirilmoasinda tobii obyekt stnilosdirilir.

Mirokkob sistemin butlin proseslorini  modellosdirmok praktik muimkin deyil. Lakin
modellosdirmoads obyektin osas xassolori nozors alinmaqla onun elementlori arasinda daxili vo
xarici alagalor nozars alinmasi vacibdir. Sistemin daxili vo xarici alagealorinde miqdari gdstaricilor
xususi yer tutur. Todgiq olunan obyektin analizindo modellogdirmo metodu yalniz komiyyat
gostaricisi yox, eyni zamanda keyfiyyat kriteriyasi kimi do qiymatlondirilir.



Obyektin modelinin tokmillosdirilmasi zamani1 miirokkob geosistemlorin dyranilmasi vo tadqiq
olunmasi istiqamati asasan riyazi modelo asaslanir. Geosistemin modellasdirilmosinds hor hansi
genis sistemin blok vo elementlori istirak eda bilor. Riyazi mosalalorin va digor fanlora aid
muroakkab masalalorin hallinds modellorin qurulmas: nozari vo praktik osaslarla tonzimlonir. Praktik
hoyatla bagli masalalorin hall edilmasi Gglin riyazi modeldan istifads fonlorarasi olagolorin askar
olunmasina imkan yaradir. Masalon, cografiyaya aid mirokkab masalalorin hallinds riyazi
modellosdirmadan istifads garsiya qoyulan masalonin hallini sadslosdirir.

Riyazi-cografi modellasdirma mirakkab proses olub bir nega ardicil marhalalordan ibaratdir.
Burada Yerin qurulusu vo relyefi, sonaye, kond tosorriifati, ohalinin artim1 va S. Kimi masalalarin
Oyranilmasi nazards tutulur.

Cografi obyektin riyazi modellasdirilmasi sxemi akademik Y.P.Arxipov torofindon asagidaki kimi
verilmigdir (Arkhipov, Blazhko, 1976: 39).

Sxem 1.

Masalanin riyazi qoyulusuax® + bx + ¢ = 0
E 3

Informasiyanm alinmasi vo sistemlasdirilmasi

Modelin tipinin secilmasi
E 3

Se¢ilmis modelin tipinin modifikasiyasi

Modelin qurulmasi —

Holl metodunun secilmasi

Masalanin halli va naticonin alinmasi

Naticanin analizi

Burada morholalorin hor biri masslonin mozmunundan asili olaraq qismon forqlonirlor. Belo ki,
istonilon moasalonin tahlilinde bu morhoalalor icra olunur. Masalonin noticasinin analizindon ma-
solonin qoyulusuna dogru aparilmasinda modellosdirmo morhalolori doyisilocok. Masalodo qiymati
molum olmayan komiyyatin miioyyan edilmasi ii¢iin bir yox, bir neco modeldon istifads edilo bilor.
Birinci modelin naticasi ndvbati model ti¢iin birinci marhalo hesab oluna bilar.

Orta moktob kursunda hoall olunan riyazi mosalolor bu vo ya digor sokildo modellosdirilir.
Biologiyada, tibb sahosindo, iqtisadiyyatda modellogdirmo real obyekt {igiin nozords tutulmasina
baxmayaraq riyazi modellosmoayo osaslanir. Biitiin modellorin qurulmasinda sxemlosdirmodon vo
aid oldugu sahs iizrs isarslordon (simvollardan) asili olaraq onu iki yers ayirmagq olur.

Modellosdirmonin sxem lizra aparilmasi obyektin 6zii vo ya onun grafik asilili§ini miisyyan
edon tosviri vasitosilo verilo bilor. Moasolon horokoto aid motnli mosalolordo  situasiyant
modellosdirarkon mosalonin sualina uygun vaziyyst modelds agiq sokilds tosvir olunmalidir.

Osas olmayan diger hallarin modellogdirilmasi masalonin mozmununa uygun sifahi aparila
bilor. Bozon miirakkob motnli masalalorin, o ciimladon, “Hondase” mozmun xatting aid miistovi va
foza moasolalorinin biitiin xlisusi hali modellosdirmads nozara alinir. Modelin sado vo dork olunan
vaziyyeti sagirdlordo maraga vo monimsomoyo miisbot tosir gdstorir. Bozi todqiqatcilar riyazi
masolonin holl edilmosinds diizglin modelin se¢ilmasini masalonin hallinin toxminon yarist kimi
qiymoatlondirir (Kolyagin, 1977: 480).

Masalado situasiyanin sxematik imumilosdirilmoesindo qrafik modeldon genis istifade olunur.
Sxematik modellosdirmo dedikds sokil, sorti sokil, gertyoj, sado sxem kimi anlayislar basa diisiiliir.
Bu proseslordo bozi hallar istisna olmagqla, modellosdirmads komiyyatlor arasindak: asililiglar vo
onlarin adodi qiymatlori tosviro osason intuitiv olaraq doqiq hoall kimi gobul edilo bilmaz.
Modellogdirms osasinda aparilan har bir hesab omali sirf riyazi qanunauygunluqlara asaslanmalidir.
Masalon kvadrat funksiyanin qrafikinoe osason onun xassolorinin qeyd olunmasi dogru miihakima



hesab oluna bilor. Tosviro osason funksiyanin analitik ifadosini yazmaq olar. Demoli, masalods
verilon kamiyyatlor vo onlar arasindaki asililiglar miioyyan isarslorin kdmayi ils adi dils vo riyazi
dils cevrilo bilor. Matnli masolonin mozmununun qisa yazilist da model kimi qobul edils bilar.
Masaladas istirak edon komiyyatlorin say1 va asililig1 cox olarsa onu cadval soklinds do ifade etmak
miimkiindiir. Masalonin mozmununun riyazi dilo ¢evrilmasi vo onun modellosdirilmasi ilkin mor-
halo kimi gobul edilo bilor. Bu morholo pedaqoji vo psixoloji baximdan diizgiin toskil edilorsa,
ikinci marhalods hesab olunan tasvira asason mazmunun agilmasinda ¢atinlik olmaz. Qrafiko asason
funksiyanin xassolorinin qeyd olunmasi, verilmis diaqrama osason komiyyatlorin qiymatinin
miioyyon edilmasi, statistik noticolora asason molumatlarin tohlili vo miizakirasi modellosdirmonin
ikinci morholasi kimi qobul edilo bilor. Matnli masalolorin isaralorlo modellogdirilmasi dedikdo
ifada, tonlik, tonliklor sistemi, barabarsizlik, omollora asason mosalonin yazilist vo s. kimi basa
diistilir. Moasalonin modellasdirilmosinds sxemlogdirma, yoni miioyyon tosvirlor (qrafik, codval,
diagrammalar vo s.) adoton modellogsdirmonin komok¢i elementi adlanir. Riyazi dilo ¢eviron
modellogdirma prosesi iso holledici modellosdirmo kimi gobul edilir. Bazi masalolorin model-
losdirilmosindo iso parcadan vo ya codvoldon istifado daha somoroli olur. Asagidaki mosaloni
nazordon kegirak.

Mosalo. Ug topda comi 168 metr parga vardir. Birinci topdan 12 metr, ikinci topdan 24 metr,
Uciincii topdan 18 metr parca satildigdan sonra har ii¢ topda barabor miqdarda parga galdi. Ovvalco
har bir topda no godor parca vardi?.

Bu mosalonin modellagdirilmasindo “par¢adan” istifado ayaniliys daha yaxindir. Orta moktabin
riyaziyyat kursunda modellogdirmonin nozori materiallar1 osason talim prosesindo formalasir.
Modellosdirmoni tam nozori material osasinda hoyata kegirilmosi boazi hallarda tohliikoli ola bilor.
Masolon texniki, ekoloji vo iqtisadi vo s. sistemlorin tam vo doqiq todqiqindo nozori modellosdirmo
sohv naticaya yonalo bilor. Riyazi modellosdirmodo obyektin doqiq tosviri vo harokot plan1 miioy-
yon ardicilligla verilir. Bunu sorti olaraq tic morholoys ayirmaq olar:

1. Model

2. Algoritm

3. Program

Bu moarhalalori sxem 1-doki kimi tasvir etmak olar.

Birinci morhoalods obyekta “ekvivalent” obyekt qurulur. Obyektin riyazi formasi, obyekto aid
xasso vo ganunauygunluglar, onun elementlori arasinda olago nozoro almir. Riyazi model nozori
metodla tadqiq olunur vo bu morhslods obyekt haqqinda olave biliklor olda olunur. Tkinci merholoda
modelin kompyuterdo reallagsmasi li¢iin alqoritmin se¢ilmosi nozords tutulur.

Sxem 2.

algoritm

program

Model vo alqoritmin kompyuter dilina c¢evrilmasi, yoni proqramin yaradilmasi {igiincii
morholoni togkil edir (Kurrikulumy po matematike dlya V-XI klassov obshcheobrazovatel'nykh
shkol, 2022). Orta moktab kursunda riyazi mosalalorin modellosdirilmasi geyd olunan morhalslorin
miioyyan bir hissosidir. Masalonin mozmununa uygun bu marhalslorin bazilori tam icra olunmur.
Beloliklo, masalonin mozmununun dork edilmasi, onun strukturu, komiyyastlor arasindaki asililiqlar,
obyektin xassoalori vo s. anlayislarin sagirdlor torofindon monimsonilmasi {iglin modelin qurulmast
vacibdir.



Miisllif bildirir ki, masaloni iki morhalali tam-hisso modeli ilo holl etmok olar. Tam-hissa
modeli miixtolif formalarla hoyata kegirilo bilor. Masalon dairavi diaqram, gabul edilmis vahid
parca, diizbucaqli soklindo vo s. Masolonin mozmununa mivafiq vo sagirdlor ii¢lin somorali
istonilon sokildo model qurmaqg olar. Osas mogsad modelin sagird torafindon dork edilmasidir.
Model moesolonin maozmununa uygun ilk verilonlors miivafiq qurulur. Riyazi omollor iso modelin
son moarholosindon baglayaraq hoyata kegirilir. Tam-hisso modeli biitovliikdo tosvir olundugu U¢tn
burada asas mogsad masalads axtarilan kamiyyatlorin tapilmasindan ibaratdir.

Mosolonin holli zaman1 homiso tam-hisso modelindon istifado etmok dogru hesab edilo bilmoaz.
Belo ki, eyni mosalonin holli zamani modeldon istifado vo ya modelsiz holl disulu tolimin
morholasindon vo sagirdlorin yas, bilik soviyyslorindon asilidir.

Mosolods tosvir olunan situasiyanin modelinin qurulmasima miioyyon vaxt sorf olunur. Tocriiba
gostorir ki, mosalonin mozmununa miivafiq modelin qurulmasi vo verilmis modelo osason
masolonin tortib edilmasi bir-birindon ayrilmaz proseslordir. Lakin bunlarin ayriligda verilmasi
zamani bozi mogamlart unutmaq olmaz. Belo ki, iki morholodo modellogdirmo zamani verilon
komiyystin odadi qiymatlorindon biri kasr odadlo ifado olundugundan onu tam qgabul edib yeni
modeli qurdugdan sonra avvalki modello alagado problem yaranir. Ona gora do bu tip masalalorin
verilmosi zamani nozari materiallar nozora alimmalidir. Darslikdo onluq kasrlor, onluq kasrlorin
miigayisosi, onluq kosrlorin yuvarlaglasdirilmast vo onluq kosrlor iizorindo hesab omollori
movzulart verildikdon sonra hondoss mozmun xottinin elementlori daxil edilib. Darslikdo
“konqruyent fiqurlar” haqqinda asagidaki malumatlar verilib.

Burada “konqgruyent fiqurlar” anlayis1 daxil edilib. Eyni forma vo eyni Olgliyo malik fiqurlar
kongruyent fiqurlar adlanir. Komiyyatlorin uygun elementlorino miivafiq miixtolif adli adodlor
gostormok olar. Kongruyent fiqurlari iist-listo qoydugda onlarin biitiin ndqtoalori list-iisto diisiir. Bu
fiqurlar hom do borabor fiqurlar adlandirilir. Fiqurlarin kongruyent toraflorini vo bucaqlarini
gostormok iiglin onlarin {izorindo kigik xotlor qoyulur (Kolmogorov, 1982: 106). “Fiqurlar
borabordir”, “fiqurlar kongruyentdir” ifadoslori forqli anlayislardir. Masolon, AB pargast CD
pargasina barabardir (kongruyentdir) demoak olar. Ciinki burada uzunluq 6l¢ii vahidlorinin barabarli-
yino baxilir. Yekun notico bir (vahid) 6lgiidon asilidir. Lakin “ABC ii¢bucagi A1B1C; ticbucagina
borabordir (konqruyentdir)” ifadosi ilo “ABC iigbucagi A1B1C; iigbucagma konqruyentdir (bora-
bordir)” ifadesi mozmunca farqlidir vo {imumiyyatlo, dogru olmaya bilor. Istonilon fiqur miioyyon
noqtoler ¢oxlugundan ibaratdir. lkin olaraq qeyd edirik ki, A, B, C, D va E fiqurlar1 konqruyentdir
va bufiqurlar1 “bir-birinin tizorinde qoyduqda” onlar ist-listo diisiirlor. Bizim bildiyimiz qaydada
istonilon fiquru “Ust-listo qgoymaq” homiso miimkiin deyil. Akademik A.N.Kolmoqorov “fiqurlar1
bir-birinin tizarine qoymaq” na demak oldugunu asagidaki sokilds izah etmisdir:

Hondosodo bu ifadoni horfi monada basa diismok olmaz. Ax1 bizim {igiin fiqurlar néqtolor
coxlugudur va onlar1 miistavi tizarinds tutduglar1 yerdon “torpatmok™ olmaz. Fiqurlar1 “bir-birinin
lizorind qoymaq” ovozino onlarin bir-birino inikasi nozordon kegirilmolidir (Kolmogorov,
Cherkasov, 1979: 38-42).

Mosalo 3: Isbat edin ki, barabartorofli iighucagm daxili oblastinda yerloson ixtiyar1 ndqtadon
onun toroflorino godor masafalorin comi bu ticbucagin hiindiirlityiino borabordir (Mardanov,
Mirzayev, 2004: 60).

Verilon toklifin isbat edilmasi Gglin mazmun Xottino aid olan muxtalif movzulara aid nozori
materiallarin sagirdlor torofindon tokrarlanmasina sorait yaradilmalidir. Bu moasalo Uglin geyd
olunan hallar nadan ibaratdir?

- icbucag va onun novlori;

- licbucagin asas elementlori vo onlarin xassalori;

- daxili va xarici oblast, onlar1 miioyyanlosdiran sartlor;

- licbucagin sahasi.

Masalads tasvir olunan situasiyant handssi olaraq asagidaki kimi ayanilogdirmak olar.



] C
A M B
Sakil 1.
Sakil 1-5 vo masalonin gartine uygun asagidaki isaralori gabul edok.
- AABC-do AB = BC = AC;
-OK 1L AB; ON L BC, OM L AC va OK =hy, ON = h, OM = h3; BB1.L AC, vo BB1 = h olsun.

1
ABC iigbucagmin sahosi sorto asason S = > AC-holar.

Saac = Saapo +Sapoc +Saaoc (1)
(1) barabarliyinds geyd olunan isaralori yerina yazsaq asagidakini alariq;

%-Ac-hz iAB-111—|—§-BC-112+$-AC-113 @)

(2) barabarliyinds AB = BC = AC oldugundan h = h; + h, + hz olar. Bu isa talob olunan toklifin
dogru olmasi demokdir.

Notica

Beloliklo, moasalo hallindo modellorin totbiqi, mirokkob masalalorin hallinds modellarin
morhalalorlo daxil edilmasi, fondaxili va fonlorarasi modellorin reallasdirilmasi, fargli mazmun
xatlorina aid mivafig modellorin qurulmasi tigiin toklif edilon Usullar nazari vo praktik baximdan
nozardan kecirildi.

Mbaqalonin elmi yeniliyi: Moqgalodo masolonin modellosdirilmasinin nozori, praktik vo metodik
mosalolori arasdirilib. Burada fondaxili vo fonlorarasi modelin qurulmasi, modelin morhalslorlo
qurulmasinda tolim metodlarinin rolu vo mozmun xatlorino miivafiq modellorin tosnifat1 arasdirilib.

Magqalonin praktik shamiyyati va tatbiqi: Masolodo verilon asililiglarin miixtalif modelinin
qurulmasi sagirdlorin riyazi vo montiqi tofokkiirlorinin inkisaf etmosino imkan yaradir. ©ldo olunan
bilik vo bacariglarin praktikaya totbiqi, nozori vo praktik materiallarin yronilmasinds toklif olunan
metod vo yanasmalar orta moktobin riyaziyyat kursunda istifadesi mogsadomuivafiqdir.
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