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NADIR NOV OLAN ASTRAGALUS GJUNAICUS A.GROSSH. (FABACEAE)
NOVDAXILi POLIMORFIZMININ OYRONILMOSI

Xiilasa

Azorbaycanda nadir endemik nov olan Astragalus gjunaicusun alti populyasiyasinin genetik
miixtalifliyini giymatlondirmak ii¢iin genom DNT-nin (ISSR) ndvlorarasi analiz metodundan
istifads edilib. Bes primerlo DNT amplifikasiyasi naticasindo 89 DNT fragmenti olds edilmisdir ki,
onlardan 81-i (94,1%) polimorf olmusdur. Zivlan populyasiyasimnin digor populyasiyalarla
miiqayisodo oxsarliq soviyyasi asagi, Nei oxsarliq omsali isa 0,139 idi. Zivlan populyasiyasinin
digar populyasiyalarla asag1 oxsarligi onun uzunmiiddatli tocrid olunmasini siibut edir. ©lds edilmis
naticalor asasinda Astragalus gjunaicusun miihafizasi strategiyasi toklif edilmisdir.
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Study of intraspecific polymorphism of rare species Astragalus gjunaicus
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Abstract
The method of interspecific analysis of genome DNA (ISSR) was used to assess the genetic
diversity of six populations of Astragalus gjunaicus, a rare endemic species in Azerbaijan. As a
result of DNA amplification with five primers, 89 DNA fragments were obtained, of which 81
(94.1%) were polymorphic. The Zivlan population had a low level of similarity compared to other
populations, with a Nei similarity coefficient of 0.139. The low similarity of the Zivlan population
to other populations proves its long-term isolation. Based on the results obtained, a strategy for the

protection of Astragalus gjunaicus has been proposed.
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Giris

Genom DNT-nin mikrosatellit saholorinin arasi analizinin {isulu (ISSR) Azorbaycanin nadir
endemik novii olan Astragalus gjunaicus alti populyasiyasmin genetik miixtalifliyinin
qiymatlondirilmasi {igiin istifado olunmusdur. DNT-nin bes praymerlo amplifikasiyasi naticosindo
89 DNT fragmenti aldo olunmusdur ki, onlardan 81-i (94.1%) polimorfdur. Zivlon populyasiyasinin
digor populyasiyalara nisboton asagi oxsarliq soviyyasi miioyyon olunmusdur, Nei oxsarliq omsalt
0.139 toskil edirdi. Zivlon populyasiyasinin digor populyasiyalara oxsarliq gostoricisinin azligi,
onun kifayat gqodor uzun miiddatli tacrid olunmasini stibut edir. ©lde olunmus naticalarin asasinda
Astragalus gjunaicus qorunmasi strategiyasi toklif olunub.

Miiasir dovrda bioloji miixtalifliyin qorunmasi problemi aktualligini dahada artirir. Insanm tobiata
tosirinin intensivliyi iimumbogar xiisusiyyat dastyir vo goxsayli ndvlorin itirilmasine gotirib ¢ixarir.

Nadir, miihafizoys ehtiyaci olan ndvlar sirasina giiney govoni (pasxladoni) Astragalus gjunaicus
Grossh. (sok. 1) aid edilir.

Sak. 1. Astragalus gjunaicus — giiney gavani (paxladon)

Goygol sahillorinin simal vo sorqinds darlokal yayilmasi olan endemik ndév A. gjunaicus
pleystosen bozqir reliktlorino aiddir (Malyshev, Peshkova, 1984: 265; Redkiye i ischezayushchiye
rasteniya Sibiri, 1980: 223).

No6v Qirmuzi kitaba daxil edilib (Alekseyeva, Boykov, 2002: 39). Goy-g6liin sahillarinds, eloca
do sahil torpaqlarinin agiq orazilorindo ¢uxurlarda tosadiif edilir. Tocrid olunmus sahslordo mohdud
orazido yasayir. Malum olan populyasiyalarin oksariyyati Goygol goliiniin simal sahilinds, Zivlen
populyasiyasi sorq sahilds arealin asas hissosindon 3 km uzaqliqda yasayir (sok.2).

A. gjunaicus populyasiyasi Zivlon kondi yaxmlhiginda Goygol Milli Parkinda miihafizo
altindadir. Ancaq son illordo bu orazids turist sahasinin faal inkisafi getdiyi {igiin A. gjunaicus
yasadig orazilore antropogen yiiklonma ilden ilo artir.
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Sak. 2. Sakil-xarita. Ganca-Qazax bolgasi iizra Astragalus gjunaicus A.Grossh. areal
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Govonin bu ndvii yasayisin ekstremal saholorindo tosadiif etdiyi ligiin, istonilon antropogen tosir
populyasiyanin saymin koskin azalmasina gotirib ¢ixarir ki, onun sonraki moévcudlugunu tohliiko
altina alir. A. gjunaicus noviino ¢arpaz to zlanma xasdir vo o miistosna olaraq toxumla c¢oxalir.
Toxumlarin mayalanmasi hava soraitindon asili olaraq miixtolif illords giiclii doracads doyisir
(Tulokhonov, 2009: 17-22). Belos ki, Zivlon populyasiyasinda 2018-ci ildo hor fords goro 898
toxum, 2019-cu ilds -500, 2020-ci ildo iso fordo goro - 2347 toxum omolo gotiridilor. Cox zaman
toxumlar tam mayalanmir vo yaxud hosaratlar torofindon giiclii dorocods zadolonirlor (tocriibo
illorinds Zivlon populyasiyasinda tamqiymatli toxumlarin pay1 10-23% arasinda olurdu).

Beynolxalq Tobii sorvatlor vo Tabioti Miihafizo Ittifaqgr (IUCN) tobisti miihafizo todbirlorinin
aparimast vo planlagdirilmasi zamani, ndv miixtolifliyinin vo ekoloji sistemlorin miixtalifliyinin
Oyranilmosinda genetik torkibinin do todqiqginin vacibliyini gobul etdi (Sandanov, Selyutina,
Dulepova, 2014: 295-305).

Nadir novlorin miihafizasi strategiyasinin islonmasi zamani novlorin populyasiyalarinin genetik
differensasiyasi vo genetik doyiskonliyinin soviyyasi haqda miimkiin gqodor ¢ox molumatin olmasi
vacibdir. Bu ilk névbado Oyronilon ndvlorin maksimum ¢ox sayli genetik miixtolifliyo malik
morkozlarin askarlanmasi {i¢iin ¢ox vacibdir.

Nadir ndvlorin genetik miixtolifliyini dyronmok maqgsadilo onlarin miihafizasi {i¢iin son
zamanlar molekulyar tisullardan genis istifads olunur.

ISSR- nisanlama iisulu populyasiya vo taksonomik tadqiqatlarda genis istifados olunur, ¢iinki
ISSR markerlor yiiksok doraco variabelliyo malikdirlor (Gupta, Chyi, Romero-Severson, Owen,
1994: 998-1006; Nybom, 2004: 1143-1155).

DNT polimorfizminin dyronilmasi metodlarina nisbaton bu tisul yaxsi hoyata kegirilir, az omok
tolob edir vo daha sadodir (Harris, 1999: 221-228). Mikrosatellitaras1 markerlorin todqiqi metodu
(ISSR- metod) digar iisullarda miimkiin olandan daha ¢ox polimorf lokuslar askarlamaga imkan
verir (Esselman, Jiangiang, Crawford, 1999: 443-451). ISSR-markerlor dominant tip irsiyyatino
aiddirlor, onlar istifads iiglin ¢ox sorfalidirlor, DNT ardicilligir haqda ilkin malumat tolob etmirlor,
bununla yanast RAPD- markerlora nisbaton daha ¢ox tokrarlana bilon naticolor verirlor (Wolfe,
Xiang, Kephart, 1998: 1107-1125).

Bununla olagoli olaraq A. gjunaicus populyasiyalarinin genetik doyiskonliyi vo genetik
differensasiyasinin todqiqi aktualdir.

Toqdim olunan todgiqatin mogsadi - nadir endemik nov olan A. gjunaicus genom DNT-nin
mikrosatellitarasi saholorinin analizi {isulu vasitasila (ISSR) genetik differensasiyasinin 6yronilmasidir.

Material vo metodlar. Bizim torofimizdon tobii yeddi molum olan A. gjunaicus populyasiyalarinin
altisinin niimunalari tadqiq olunublar: bir populyasiya sorqi sahildon, digorlori simal.

Goygol goliiniin sarq sahili

Goygol populyasiyasi. Kiilok yelloyan ¢uxurun xarici divari, miixtalifotlu-sivriyarpaq assosiasiya.

Goygol goliiniin simal sahili

Zivlon 1. populyasiyast 1. Miixtslifotlu-qatirquyrugu assosiasiyasi.

Zivlon 2 populyasiyast 2. Covdarsiinbiillii assosiasiya.

Goranboy populyasiyasi. Covdarsiinbiillii assosiasiya.

Faxrali populyasiyas: 1. Miixtalifotlu-gavaen assosiasiyasi.

Naftalan populyasiyasi 2. Miixtalifotlu-govon assosiasiyasi.

Hor populyasiyadan 7-don 8- godor niimuna todqiq olunub. DNT-ni ciicormis toxumlarinin
qurudulmus 7-9 mq bitki toxumasindan CTAB {isulunun bir godor modifikasiyalariyla ayirmisiq
(Doyle, 1987: 11-15). Is prosesindo agkarland: ki, giiney govonin DNT-nin ayrilmasi iigiin istifado
olunan material kimi bitkinin inkisafinin istonilon fazasinda olan yasil yarpaqlarindan yararlanmaq
olar. Ancaq daha uygun material kimi 5-7 giinliik ciicortilori miinasibdilor, ¢iinki onlar1 laboratoriya
soraitinda ilin biitiin fasillorinds aldo etmoak olar. Homginin ciicartilordon olds olunan DNT daha az
miqdarda qarisiqlara malik olur.

Polimeraz zoncirvari reaksiyami (PZR) C1000 Thermal Cycler (BioRad Laboratories, USA)
amplifikatorunda asagidaki protokola uygun hayata kegirmisik: DNT-nin ilkin denaturasiyasi 1.30 doq.
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94°C doracads; 35 amplifikasiya dovrii, buraya 0,40 doqiqo orzinde 94 °C tomperaturda DNT-nin
denaturasiyasida daxildir, 41-54 °C — 0.45 doq praymerin yandirilmasi vo 72 °C — 1.30 doq. zancirin
elongasiyasi; yekun marhalads 72 °C daracads — 5 doq. Amplifikasiya {igiin 50 nq matriks va 1,5 vahid
Tag-polimerazadan (Rusiya, Medi-gen) ibarat PZR reaktivlorinin qarisigini hazirlamisiq (Frankel, 1974:
53-65).

Amplifikasiya iiciin 19 praymer istifado etmisik. Amplifikasiya qarisiginin tomizliyini
qiymotlondirilmosi tiglin monfi nozarotdon istifado etmisik, nozarst niimunasi DNT olavo
olunmadan amplifikasiya qarigigini tamliqla saxlayirdi. Xarici qrup kimi Gueldenstaedtia
monophylla istifado etmisik.

Amplifikasiya mohsullarini elektroforez vasitasilo 1%-li agaroz gelds 1xTBE buferds pargalayirdiq.
Boyaq qismindo CYBR-Green istifado etmisik, onu gelo kdglirmadon avval bilavasito hor niimunoya
olavo edirdik. Gellarin U-B siialar altinda fotosakillarini alirdiq (Bio-Rad GelDoc XR+).

Elektroforeqramlar osasinda binar matrikslor qurulub, burada hor amplikon marker kimi
nazordon kegirilirdi vo onun movcudlugu (1) vo yaxud olmamasi (2) geydo alinirdi. Geldo oxsar
horakotliliyi niimayis edon amplikonlar1 RAPD vo ISSR metodlardan istifado olunan todigatlarda
adaton gabul edilon homoloji hesab edirdik (O’Hanlon, Peakall, 2000: 15-16; Rossello, CebriAn,
Mayol, 2002: 321-327) tovsiyalorino uygun olaraq amplikonlarin boyanma intensivliyinin nozara
almirdiq. DNT fragmentlor stialanmanin miixtslif giliciinii niimayis edirdilor, ancaq bizim isimizds
yalniz aydin, yaxsi secilon amplikonlart qeyds alirdiq. Niimunoslor arasi oxsarliq meyari1 kimi
masafonin dlgiisii se¢ilmigdir (Nei, Li, 1979: 5269-5273):

Burada N, vo Np — a va b niimunalarinin amplifikasiya olunmus fragmentlorinin say1; Nap - a vo
b niimunslorinin uygun elektroforeqrafik horakotli fragmentlorin sayr. Molumatlarin klaster analizi
UPGMA metodu ilo TreeCon 3.1. proqrami vasitosilo hayata kegirilib. Butstrep giymatlori 1000
tokrar {icilin hesablanib.

A. gjunaicus genom DNT-si ilo aparilan PZR reaksiya zamani torofimizdon nukleotid
ardicilliglarina gora forqlonon 19 praymer tocriibadon kegirilmisdir. Todqiq olunan praymerlorin 14-
don amplifikasiya oldo olunmusdur, vo yalniz 11 praymer A. gjunaicus genotipik miixtolifliyinin
Oyronilmosi iliclin daha effektiv olmusdur. Bu praymerlor ¢oxsayli doqiq yaxsi tokrarlana bilon
amplikonlar yaradirdilar ki, sonradan genetik analiz ii¢iin secilmisdirlor. Populyasiyaarasi forqlor on
g06z0l sokildo bes markerlo askarlanmiglar (cad.1). Bes praymerin istifadasi ilo DNT amplifikasiyasi
zamani DNT-nin 89 fragmenti aldo olunmusdur (amplikon), onlar dan 81 polimorfdu. Praymerlorin
hamusi {i¢iin polimorf lokuslarinin payr hor név iiciin 94.1 % toskil etmisdir. Oyronilon alti
populyasiyadan olan bitkilorin DNT-nin amplifikasiyast zamani alds olunan fragmentlorin say1 14-
don (814, 99A) 25 (M10) godor toroddiid edirdi. Hor praymero goro amplikonlarin orta sayr 18,2,
polimorf amplikonlarin orta say1 — 17,2.

) Cadval 1.
Populyasiyaarasi differensasiyanin tadqiqinds ISSR PZR -dd
istifads olunan praymerlorin xiisusiyyatlari

Marker Ardicilhq t, Polimorf P,%
(5->3) ist °C fragmentlarin say1
814 (CT),CTT,<G> 51 14 13 92,9
99A (CA)A-<G> 47 14 13 92,9
HB11 (GT)eC-<G> 50 16 15 93,7
M1 (AC)g-<G> 56 22 21 95,5
M10 (CA)sR-<G> 42 25 24 96,0
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Populyasiyalar aras1 oxsarliq meyar1 kimi Nei (D) mosafo doyari segildi. Todqiq olunan biitiin
populyasiyalar arast oxsarliq omsalinin qiymotlori 0-dan 0,909 godor doyisirdilor. (Cad.2). Genetik
oxsarligin on asagi qiymotlori Zivlon populyasiyalarina xasdilar. Bu populyasiya ilo diger
populyasiyalar arasi oxsarliq omsali miixtolif praymerlora goro 0-dan 0,333 qodor toraddiid edirdi.
Bu zaman on ¢ox forglori 99A praymeri niimayis etdirdi — oxsarliq amsali D 0,166-dan (Zivlen —
Million) 0,333 gadar (Zivlen - Zivlon) toskil etdi, vo timumilikda biitiin praymerlor ti¢iin 0,129-dan
0,178 godor (orta hesabla 0,145) olmusdur.

On ¢ox genetik oxsarliq Zivlenl vo Zivlon2 populyasiyalar arasinda agkarlanmigdir, Oxsarliq
omsalinin giymoti 0,750-don (M1) 1,00 (M10) godor, vo orta hesabla D = 0,851 toskil edirdi.
Goranboy populyasiya Zivlon 2 populyasiya ilo shomiyyatli doracado oxsarliga malikdir — D =
0,666-dan (M1, HB11) 0.909 (99A, M10) gadar, bes praymers gora orta hesabla D = 0,790 va, bir
qodor az oxsarliq Zivlon 1 populyasiyasi ilo D = 0,500-don (M1).

D =0.909 (99A, M10) godar, orta hesabla bes praymers géro D = 0.747.

Cadval 2
A. gjunaicus bes praymer asasinda maksimum populyasiyaarasi
differensasiyani niimayis edon Nei genetik masafy

Populyasiya | Goygol | Zivlanl Zivlon2 | Faxrahl | Naftalan2 Goranboy
Goygol 0,137 0,178 0,153 0,129 0,130
Zivlonl 0,777 0,558 0,550 0,465
Zivlon2 0,503 0,423 0,493
Faxralil 0,851 0,747

Naftalan2 0,790
0.9 0.6 0.1
B Zivi
o — Ziv2
97 m

100 89, Pa"li
| Naft 2
Goygal

GM

Sak. 3. A. gjunaicus alt1 populyasiyasi arasinda (Nei, Li, 1972) genetik qiymoatlar
matriksinin omsalinin 3sasinda qurulmusUPGMA-dendrogram
Roaqgamlarla butstren-dayagin ol¢iisii gostarilib (%0).

Faxralil vo Naftalan2 populyasiyalar1 arasinda oxsarliq omsali 0,545-don (M1)1,00 (99A) qadar
toskil edirdi, bes praymers asason bu omsalin qiymotinin orta gostoricisi D = 0, 777. D-nin yiiksok
gostoricilori bu populyasiyalarin yaxin qohumluguna isara edirlor. Zivlonl, Zivlon2 vo Goranboy
grupu Faxralil vo Naftalan2 populyasiya qruplari ilo cografi cohatdon masafadadilor, onlar arasinda
oxsarliq amsali biitiin praymerlor tizro D = 0.423—-0.558. toskil edir.

UPGMA-dendrogramimn molumatlart  GOygdl populyasiyasinin arealin  osas  hissasinin
populyasiyalart ilo miiqayisodo ohomiyyyatli dorocods genetik differensasiyasini niimayis edir
(butstrep-dayaqla 100%) (sok.3). Homginin Zivlonl va Zivlon2 populyasiyalari yiiksok doracada
oxsarliq saviyyasini, Goranboy, Faxralil vo Naftalan2 onlara yaxinliq niimayis edirlor.

Bitki populyasiyalarinin genetik differensasiyast noviin uzunmiiddotli tokamiil tarixinin
qarsiligh tosirini, onun daxilindo mutasiya, genetik dreyf, genlor axini vo segmo kimi bas veran
genetik proseslorlori oks etdirir (yoni, arealin doyismosi, yasayis yerlorinin fragmentlogmosi va
populyasiyalarin tocridi) (Schaal, Haywotth, Olsen, 1998: 465-474).
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Bitkilorin miixtolif ndvlori populyasiyalar arasinda genetik miixtolifliyin paylanmasi
strukturuna gora forqlonirlor. Cografi yerlogsmo, otraf miihit soraiti, yasayis yerlorinin azalmasi vo
par¢alanma mohdud yayilma ilo névlards populyasiyanin forqliliyini artira bilon amillardir (Travis,
Maschinski, Keim, 1996: 735-745).

A. gjunaicus arealimin sorq hissasindo yerloson GOygol populyasiyasi arealin osas (morkozi)
hissasindon on uzaq mosafodadir. Arealin asas hissasinin populyasiyalar1 arasindaki giicli genetik
differensasiya, bir torofdon, Zivlon populyasiyasi ilo digor torafdon bizim fikrimizco bu populyasiyanin
forqli ekoloji soraitdo uzunmiiddotli G6ygdl goliiniin sorq sahilinds cografi tocridinin naticosidir

Goranboy rayonundaki azsayli populyasiya son 50-60 il arzinds tacrid olunubdur. O, Zivlon
populyasiyasindan tacrid olunubdur. Baxmayaraq ki, keg¢misdo Zivlenl vo Zivlon2 ilo tok
populyasiya toskil edon GOygol populyasiyasi 50 il miiddstindo tocridds olmusdur, onlar arasinda
genetik differensasiya askarlanmamigdir. Ciit populyasiyalarin oxsarligi (Faxralil, Naftalan2 vo
Zivlonl Zivlon2) onlarin bir-birine yaxin yerlosmasi ilo slagalidrir ki, gox guman varki onlar imumi
genofonda malikdirlor.

Bozi ¢oxillik ¢arpaztozlanan taksonlar arasinda ohomiyyatli dorocods genetik differensasiyant
yalniz 600 il tocriddon sonra agkarlamislar (Su, Qu, He, 2003: 212-219). Bu molumatlar bizim alda
etdiyimiz noticolorlo uygundurlar. Populyasiyalarin osas qruplariyla digarlorindon uzun miiddst
orzinds tocrid olan GOygol populyasiyalarinin arasinda maksimal genetik forglor miioyyan olunur.

Natica

Oldo olunan noticalor tocrid olunmus vo cografi cohotdon uzaqda yerloson populyasiyalar
arasinda ohomiyyatli doracads differensasiyanin movcudlugunu subut edirlor. Populyasiya ciitlori
arasinda orta soviyyado oxsarliq 0,459 toskil edir. A. gjunaicus ii¢iin bizim torafimizdon olds olunan
populyasiya-genetik forqlorinin xiisusiyyatlori, bu ndviin qorunmasi strategiyasinin islonilmasindo
boyiik ohomiyyat kasb edir. A. gjunaicus populyasiyalarimin yiiksok saviyyado genetik differen-
sasiyasini nozara alaraq, movcud populyasiyalarin hamisinin in situ qorunmasi bu sahads iistiinliik
toskil edon masalo (prioritet) olmalidir.

A. gjunaicus populyasiyalar1 {glin askar edilmis yiiksok doracado forqlilik genetik bankin
yaradilmasi zamani vo bu noviin introduksiyast vo reintroduksiyasi {izro islor aparilarkon nozors
alinmalidir.
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