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KRIPTORXIiZM ZAMANI XAYA SUKANININ QiDALANMASINDA iSTiRAK EDON
ARTERIOLALARIN VO 9ZOLOVi VENULALARIN STRUKTURLARINDA BAS VERON
DOYISIKLIKLORIN MORFOLOJI XARAKTERISTIKASI.
iSIQ VO ELEKTRON MiKROSKOPIK TODQIQAT

Xiilasa

Magsod. Hazirda todqgigatin mogsoadi nozarst qrupu ilo miiqayisade kriptorxizm zamani gubernakulum
damarlarinda is1q vo elektron mikroskopik soviyyslords bas veran dayisikliklori aragdirmaqdir.

Metodlar vo iisullar. 12 xostodon gétiiriilmiis qubernakulum biopsiya materiallarinin araldit-epon
bloklarindan ultramikrotom Leica EM UC?7 vasitasi ilo yari nazik (1-2 um) va ultranazik (35-70 nm) kasiklor olda
edilmisdir. Semitin kosiklor (1-2 pm) metilen mavisi, mavi II va fuksin ilo boyandi. Ultra nazik kssiklorin (50-70
nm) tadqiqi JEM-1400 (Yaponiya) elektron mikroskopunda 80-100 kV siiratlondirici gorginlikdo aparilmigdir.

Kriptorxizm zamani qubernakulum xayasinin qidalanmasinda istirak edon arteriollarin divarindaki hamar
miyositlarin biiziilma qabiliyyatinin kaskin azalmasi naticasinds gan yiiksak tozyiq altinda kapilyarlara daxil olur,
onlarin kegiriciliyini ohomiyyatli deraceds artirir. ©zslo venulalarmin limeni qanin formali elementlari ilo
tixanir, onlar1 gan axiindan ayirir.

Kriptorxizm zamani qubernakulum damarlarinda bas veran doayisikliklor bir torafdon 6demli mayenin amoalo
golmosinag sobab olur, digaer torafden ozsls venulalarinda ve arteriollarda sklerotik doyisikliklorin omals galmasing
sabab olur, xiisusile mikrosirkulyasiya sistemini yaradir.
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Morphological characterization of structural changes of arterioles and muscular venules
involved in nutrition of the gubernaculum testis during cryptorchidism.
Light and electron microscopic research

Abstract

Aim. Currently, the purpose of the research is to investigate the changes in gubernaculum vessels at light and
electron microscopic levels during cryptorchidism compared to the control group.

Material end methods. From araldite-epon blocks of the gubernaculum biopsy materials taken from 12 patients
the semithin (1-2 um) and ultrathin (35-70 nm) sections were obtained by means of ultramicrotome Leica EM UC?7.
Semithin sections (1-2 um) were stained by methylene blue, azure II and fuchsin. Research of ultrathin sections (50-70
nm) was performed on electron microscope JEM-1400 (Japan) at an accelerating voltage of 80-100 kV.

Results. During cryptorchidism, as a result of a sharp decrease in the contractile abilities of smooth myocytes
in the wall of arterioles involved in nutrition of the gubernaculum testis, blood enters the capillaries under high
pressure, significantly increasing their permeability. The lumen of the muscular venules is clogged by the shaped
elements of the blood, separating them from the bloodstream.

Changes in gubernaculum vessels during cryptorchidism on the one hand are the reason of the formation of
edematous fluid and on the other hand cause the formation of sclerotic changes in muscle venules and arterioles,
especially giving rise to the microcirculatory system.

Keywords: cryptorchidism, gubernaculun testis, arteriola, venula, ultrastructure, light and transmission
electron microscope

Giris

Xaya siikan1 kosf edildiyi andan, hal-hazira gadar onun xayanin qarin bolugundan xayaliga diismasinds rolu
he¢ kim torafindan tozkib olunmur (Barteczko, Jacob, 2000: 1-98; Hadziselimovic, 2017). Ancaq geyd olunan
prosesin pozulmasi ilo naticolonon kriptorxizmin meydana ¢ixmasi haqqinda fikir birliyi yoxdur. Gostorilon
mdvzuya hasr olunmus islorin tam oksariyyati kriptarxizm zamani xaya slikanin toskilinds istirak eden fibrilyar
strukturlarda (esasan kollagen liflarinds) bas veran doyisikliklora hasr olunmusdur. Oununla birlikde xayalarin
yenmo prosesindo damarlarin kegiriciliyinin siirotlonmosi naticesindo xaya sukaninin 6l¢iilorinin artmasiin
xayalarin xayaliglara diismosindo mithiim shoamiyyat kosb etdiyi qeyd olunur (Hughes, Acerini, 2008: 75-82;
Hutson, Li, Southwell, Newgreen, Cousinery, 2015). Son illards kriptorxizma hosr olunmus morfoloji islordos
osas diqget miixtalif hormonlarin va digor bioloji aktiv maddslorin tosiri naticasindo siikanda basg veron
doyisikliklor homiss 6n plana ¢okilir. Bununla birlikds kriptorxizm zamam siikanin tegkilinds istirak eden
strukturlarin, alalxiisus, gan damar sistemindo norma ilo miiqayisads bas veran dayisikliklor lazimi deracads 6z
sorhini tapmamusdir (Costa, Sampaio, Favorito, Cardoso, 2002: 2171-2176). Nozars almaq lazimdir ki, damar
kegiriciliyiynin tonzim olunmasinda miihiim shamiyysts malik mikrosirkulyasiyada istirak edon damar toruna
baslangic veran arteriolalar va son hissasinda yerlason azalovi venulalardir. Gosterilonlari nazars alaraq, hazirki
tadgigat isinin asas mogsadi norma ilo miigayisada kriptorxizm zamani xaya siikaninin birlasdirici toxuma
elementlori ilo yanasi, onun qidalanmasinda istirak edon damarlarda (esason arteriola vo azolovi venulalarda) bas
veran struktur dayisikliklorinin isiq v elektron mikroskopik saviyyslords todqiq olunmasidir (Backhouse, 1982;
Heyns, 1986).

Tadgiqatin material vo metodlari. Xaya hidropsu zamani (6 xastads - nazarat qrupu) va kpitorxizm zamani
orxiopeksiya (6 xostodo) amoliyyatlar icra olunan zaman kaudal anesteziya altinda xaya siikanindan bioptatlar
gotirilmisdiir.

Gotiirilmis tikslor fosfat buferindo (pH 7,4) hazirlanmis 2%-li paraformaldehid, 2%-li gliitaraldehid vo
0,1%-li pikrin tursusundan ibarot mohlulda fiksasiya edilmisdir. Iki saat orzindo fosfat buferindo (pH 7,4)
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hazirlanmig 1%-1i osmium tursusu mohlulunda postfiksasiya edildikdon sonra material elektron mikroskopiyada
gobul olunmus timumi metodlarla Spurr vo Araldit-Epon bloklar1 hazirlanmisdir (Kuo, 2007: 625). Homin
bloklardan JEM 1400 (JEOL-Japan) Transmission Elektron Mikroskopunda (TEM) todqiq edilmok {iglin Leica
EM UCT7 ultratomunda qalinliglar1 1 mkm olan yarimnazik vo 50-70 nm olan ultranazik kosiklor hazirlanmisdir.
Yarimnazik kasiklor ikigat boyama iisulu ilo (a mohlulu-0,5% metilen abisi, 0,5% azur II, 0,5% bura vo b
mohlulu - 5%-li spirt, 0,1%-1i fuksin) ronglonmisdir. Yarimnazik kasiklor Zeiss isiq mikroskopunda baxilaraq
lazimi hissalorin gokillori Canon D650 (Yaponiya) rogomli fotokamera sistemi ilo g¢okilmigdir. Ulturanazik
kasiklor 2%-li uranil-asetat mohlulu ils sonra iso NaOH-1n 0,1N mohlulunda hazirlanmis 0,6%-1i tomiz qurgusun-
sitratla ronglondikdon sonra 80 kv gorginlik altinda JEM-1400 TEM-do todqiq edilorok elektronogrammalar
¢okilmisdir.

Tadqiqatin naticolori vo onlarin miizakirasi. Oldo olunmus molumatlar gdstorir ki, nozarat qrupu ilo
miiqayisoados kriptorxizm zamani xaya siikaninin togkilindo istirak edon struktur elementlorinin hamisinda bu vo ya
digor doracodo istor isiq, istorso do elektron mikroskopik soviyyolordo doyisikliklor askar olunurlar. Sok.1-do
nlimayis etdirilon gokillorin sol torafinds nazarst qrupuna (A-C), sag torafinds ise (D-F) kriptorxizm zamani1 XS-
larinin miivafiq hissolorinin igs1q mikroskopunda ¢okilmis mikrofotolar1 niimayis etdirilmisdir. Sok 1A-da
yarimnazik kosikdo sort birlosdirici toxuma elementlori ilo shato olunmus arteriol damarin monfazinde qanin
formali elementlori ilo yanasi gan plazmasinin carayani iiglin vacib olan ronlonmomis sahaholorin olmasi aydin
gorlinlir. Onun qars1 torafinde (sok. 1D) tam oksino oz Olgiilorine goro digarlorinden bdyiik diametrlori ilo
forglonon 4 damarin hamisinin monfozlerinin qanm formali elementlorinin vasitosilo tam tutuldugu (otrafh
moluatlar sonra verilocok) nazor diqqati calb edir (Martinez- Lemus, 2012: 5-11).

Sort birlosdirici toxuma elementlorinin toziqi naticasindo nozarst qrupunda deformasiyaya moruz qalmis
postkapilyar venulanin profillori (sok. 1B-nin moarkozi hissesindo) bir qodor deformasiyaya ugrasalar da
monfozlori qgapanmamis qalir. Bunun qarsi torafinds (sok. 1E) kollagen liflori destslori arasinda yariq sokilli
saholorin olmasina baxmayaraq, profillori goriinon mikrodamarlarin tam oksariyyatinin moanfazlorinin nozars
carpmamasi diqqgati calb edir.

/ ‘vw.f’i p % .
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Sok. 1. Xaya siikaninin hiiceyrovi va fibrilyar elmentlorinin torkib va strukturlarinda nazarst qrupu (A-C) ilo
miiqayisado kriptorxizm zamani (D-F) miisahido olunan doyisikliklorin mikroskopik sokillori. Izah1 motndo
verilmigdir. A-F yarimnazik kasiklordon ¢akilmis mikrofotolar. Rong.: metilen abisi, azur II vo osasi1 fuksin.

Nozarot qrupunda xaya siikaninin torkibinds kollagen liflori dostolori arasinda qrup soklinde ya toklikds
yerlason fibrositlorin niiva yerlogon morkazi hissalarinin profillarinin (sok. 1C) saymin (Sleek, Duling, 1986: 7-
620), kritoxizm olan xostolordon gétiirulmiis materiallarla (sok. 19) miigayisads xeyli artiq oldugu asgkar olunur.
Bunula yanagi, kpitorxizm zaman1 6dem mayesinin tasirindon kollagen liflari dostolorinin fragmentasiyaya maruz
galmalari ila yanasi, fibrositlorin morkozi hissalari otrafinda da boyanmamig sahalor aydin goriniir.

Birlogdirici toxuma elementlori arasinda nozarst qrupuna aid preparatlarda deformasiyaya moruz qalmis tok-
tok piy hiiceyralorina rast golindiyi halda (sok. 1C), kriptorxizm zamani onlarin qrup soklinds yerlosdiyi nahiyalor
(sok. 1F) sart deyil, bos birlagdirici toxumaya xas struktura malik olurlar.

Istor nozarat qrupunda, istorso do kriptorxizm zamani XS-lari demok olar ki, hamisi mirkosirkulyasiya sistemino
aid edilon arteriolalardan baslayib azslovi venulalarla basa ¢atan qan damari toruna malikdirlor. Sok.2-do kritorxizm
zamani XS daxilinds yerlogon arteriolanin (A-C) va azslovi venulanin (D-0O) sokillari niimayis etdirilmisdir.

Sok. 2A-da gostarilon mikrodamarin subendotelial sahado damar otrafinda yerlogon kollagen liflori dostolori kimi
qirmizi ranglonan nazik qatin agkar olunmasi ilk baxigda tosvir olunan damarin ozslovi venulaya aid oldugunu
sOylomayas asas verir. Bununla birlikds elektron mikroskopun kicik bdytidiiciilorinds ¢okilmis elektronoqrammalarda
da (sok. 2B-2C) tosvir olunan sahods kollagen liflorinin yerlosmosi tossiirati yaranir. Ancaq sok. 2-nin g¢orgivaya
alinmig hissosinin boyudiilmiis parcasinda (sok. 2C) endotel hiiceyralarinin ablyuminal sathlorindoki ¢ixintilarla saya
ozalo hiiceyralori arasinda kollagen liflorinin yox (Christensen, Mulvany, 2001: 1-12), arterial damarlara xas olan
daxili elastiki zarin fragmentlorinin yerlogdiyi aydin goriiniir. Tosvir olunan arterial damarin endotel hiiceyralorinin
niivo yerlogon hissolorinin damar monfozine dogru qabarmalart vo daxili elastiki zar fragmentlorinin saya ozoloasi
hiiceyrolori arasinda da askarlanmasi tosvir olunan arterial damarin yigilmamis halda olan arteriola oldugunu gostorir.
Sok. 2D-do niimayis etdirilon damarmn ozolovi venulanin baslangic hissasinin profili oldugunu vo onun periendotel
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sahasinds yerlogon saya azalo hiiceyralarinin geyri-barabar paylandigini va sonuncularin tam aksariyystinin damarin
yuxari qlitbii atrafinda yerlosdiyini (sok. 2E) qeyd etmok lazimdir.

Oldo olunan faktiki materialin analizi gostorir ki, XS strukturlan igerisindo todqiq olunan materiallarin
yasindan asili olmayaraq postkapilyar vo ozalovi venalarin monfozlorinin biitovliikkde vo ya oksor hissasilarindo,
sladc sindromu kimi tosvir olunan, qanin formali elementlori, ololxiisus eritrositlor vastosilo tutulmalaridir. Isiq
mikroskopu soviyyesinde formali elementlorin ndvlorinin toyin olunmasinda vo onlarin damar divarlarimin
togkilinda istirak edon elementlorla slagalori miioyyon edilmosindo ¢otinlik oldugunu nazors alaraq, gostorilon
damarlarin yerlogdiyi nahiyoslor ulrastruktur saviyyada do todqiq olumusdur.

=
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Sak. 2. Kritorxizm zaman1 XS daxilinds yerlogon arteriola (A-C) va ozalovi venulanin (D-E) isiq (A va D) vo
elektron mikroskopik (B-C vo E) sokillori. Izah1 motndo verilmisdir. A vo D yarimnazik kesiklordan ¢okilmis
mikrofotolar. Rong:-metilen abisi, azur II vo osas fuksin. B-C vo E ultranazik kosiklordon ¢okilmis
elertronogrammalar. Rang.: uranil-asetat vo tomiz qurgusun sitrat.

Damar monfazinds deformasiyaya moruz qalmis vo yarim bitigsmis vaziyyatds olan eritrosilorlorin otrafinda
comi ii¢ odod endoteliositin periferik hissalari ilo ohato olunmasi (Guo, Yan, Bai, Zhang, Jiang, 2008: 104-111)
periendotelial sahodo primitivsaya azalo hiiceyralarinin yerlosmasi vo diametrinin 7,6 mkm-o2 barabar olmasi sok.
3A-da niimayis etdirilon mikrodamarin prekapilyar arteriola oldugunu gostarir.

Endotel hiiceyralori arasinda six alagoslor olmasi va pinositetik aktivliyin nazera ¢arpmamasi, bazal sofths va
zarlarin tamliglarinin pozulmamasi, damarin divarinin tegkilinds istirak edon strukturlarin aralarinda vo damaratrafi
sahodao fibrilyar elementlor arasinda 6dem mayesinin yerlogmasi liglin boyanmamis saholorin askar olunmamasi tosvir
olunan prekapilyar arteriolanin kegiricilik qabiliyyatindo hor hansi bir kenara ¢ixmanin olmadigini géstorir (Sandow,
Gzik, Lee, 2009: 258-266).

Sok. 3B-do mankozinds yerloson eritrositlor vo sonuncularla endotel hiiceyrolori arasinda ultrastruktur
saviyyado do gan plazmasinin ceroyanina imkan vers bilon sahslorin olmadigi azslavi venulanin bir hissasi vo
onun ohatasinds yerlagon six formalagmamig birlosdirici toxuma elementlari niimayis etdirilmisdir. Divarlarinin
mexaniki tosirlora miiqavimati zoif olan nazik divarli 9zslovi venulanin endotelial vo periendotelial qatlarinda
yerlason hiiceyravi vo fibrilyar strukturlarda nozors ¢arpacaq doyisikliklorin askar olunmamasinin asas sababinin
tasvir olunan damarin six formalasmamis birlagdirici toxuma elementlarindon tagkil olunmus méhkom ¢argiva ilo
ohato olunmasi ils izah etmok olar. Gostarilon malumatlarin tasdigi kim-i sok. 3B six formalagmamis birlosdirici
toxuma elementlorindon togkil olunmus g¢argive ilo shato olunmus ikinci ozslovi venula niimayis etdirilmisdir.
Elektronoqrammanin ¢argivaya alinmis hissasinin boyiidiilmiis soklinda bir-birlari ils bitismis endoteliositlarlorin
birinin hissovi olaraq subendotelial sohays daxil olmasina baxmayaraq, damar divarinin toskilinds istirak edon vo
otrafinda yerlogon strukturlar saviyyssindo 6dem alamati askar olunmur (Bloksgaard, Lindsey, Martinez- Lemus,
2018: 1687-1690).

Oldo olunanan ¢oxsayli niimunalori nozara alaraq qeyd olunmalidir ki, kriptorxizm zamani damar manfazi
ganin formali elementlori ilo gapanmis mikrodamarlar {imumiyyatlo gan dovrandan kenarlagdirilirlar. Uzun
miiddst gan dovraninda istirak etmoyon damarlarin yerinds aralarina birlogdirici toxuma elementlori sirayst etmis
ganin formali elementlarinin qaliglari (sok. 3D-do oxla gostorilib) askar olunur. Yuxarida geyd olunnanlara onu
olava etmok lazimdir ki, gan dévranindan kenarlasdirilmis azolovi venulalarin monfazlarinds eritrositlorls yanasi
polimorf niivali leykositlor do askar olunurlar (Wong, Langille, 1996: 799-805).

Sok. 4A-da goriindiiyii kimi polimorf niivali leykositlor damar manfazinin morkazi hissasi ilo yanagi marginal
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voziyyatdo do rast golinirlor vo onlardan biri destruksiyaya moruz qalmis endotel hiiceyrasinin toporqgafik
vaziyyetino uygun yerds yerlosir.

Sak.3. Kriptorxizm zamani XS torkibinde menfazlari qanin formali elementlori (asasen eritrositlor vastasilo)
ilo tutulmus mikrodamarlarm elektron (A-C) va isiq (D) mikroskopik sokillori. izah1 matnds verilmisdir. A-C -
ultranazik kosiklordon ¢gokilmis elertronogrammalar. Rong: uranil-asetat vo tomiz qurgusun sitrat. D - yarimnazik
kasikdon ¢okilmis mikrofoto. Rang:-metilen abisi, azur Il va asas fuksin.

Sonuncunun otrafinda polimorf niivali leykositlorin tamliglarinin  pozulmasi naticosindo xaric olan
lizosomabanzar donaciklarlo yanast markazinds Kristalloid tizoyi olan donaciklorin (sok. 4C-do oxla gostorilib)
olmas1 neytrofillorlo yanas1 eozinofillorin do tamliglarinin pozuldugunu géstarir (Qasimov, Sliboayov, Israfilova,
2019: 54-62).
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Sak. 4. Kriptorxizm zamani XS torkibinds monfozinds eritrositlorlo yanasi polimorf niivali leykositlor olan
ozalavi venulanin (A) vo onun fragmentlorinin (B-C) elektron mikroskopik sokillori. izah1 motndo verilmisdir. A-
C - ultranazik kosiklordon ¢okilmis elertronogrammalar. Rong.: uranil-asetat vo tomiz qurgusun sitrat.

Polimorf niivali leykositlorin tamliglarinin  pozulmasi naticesindo xaric olan lizosomal fermentlorin,
oksigenin aktiv formalarinin vo digor bioloji aktiv maddoslorin tosirindon sok. 4A-da niimayis etdirilonazalovi
venulanin monfazini ohato edon endotel hiiceyralorinin niive yerlogon morkozi hissolorinden basqa yerds galan
hissalorinin, hiiceyrolorarasi slagolorin nekrotik voziyystdo olmasina gotirib ¢ixarir. Maraqlist odur ki, damar
manfozini tork etmis erirositin otrafindan (sok. 4A vo 4C-ds ulduzla isars olunublar) basqa digor hissalords, an
mithiimii iso endotel hiiceyrasino xas olan strukturlarin agkar olunmadigi nahiyyelords (sok. 4B) belo 6dem
mayesinin téroda bilocok olamotlor agkar olunmur. Gostorilonlor tosvir olunan azolovi venulanin da gan
dovraninda istirak etmoadiyi fikrini séylamaya tam asas verir (Heyns, Human, Klerk, 1986).

Nozarat qrupu ilo miiqayisado kriptorxizm zamani istor isgiq, istorso do elektron mikroskopik soviyyolordo XS
damarlarmin kegiricilik qgabiliyystlorindo askar olunan nozora carpacaq forglorin olmasidir. ©lds olunan
materiallar géstorilon farglorin meydana ¢ixmasi haqqinda miizakirasi Kriptarxizm zamani tok venoz damarlarin
gan dovranindan  konarlasmasi  deyil, mikrosirkulyasiya sistemino aid edilon mikrodamarlarin
histotopoqrafiyasinda vo 6demlo miisahido oluna bilon slamatlarin ultrastruktur soviyyads tadgiginin 6n
plana ¢okilmasi daha magsods uygun olar.

Natica

Oldo olunan molumatlarin analizi gdstorir ki, arteriollalar misrosirkulyasiya sistemino daxil olmagla yanas,
caroyan edon qanin kapilyar toruna daxil olmaqdan avval tozyiqinin asagi salinmasinda (biitovliikdo periferik
miigavimat kimi qiymsatlondirilir) miithiim ohomiyyoto malikdir. Aparilan hesablamalar gosterir ki, gan
coroyanina gostarilon periferik miigavimatin orta hesabla 80%-i arteriolalarin payina diigiir. Bu miigavimatin
morfoloji asaslari arteriollarin orta qatinda yerlagon saya azalo hiiceyralarinin y1gilmasi naticasinde monfozlarinin
kigilmasi, daxili intima gatinda yerloson endoteliositlorin niiva yerlogon morkozi hissalorinin damar manfozino
dogru gabarmalari, daxili elastiki zarin dalgavari gediso malik olmalar1 ilo yanasi onlarin iizerinds pancaralorin
az olmasi, divarlarinin togkilindo istirak edon hiiceyralorin arasinda yerlogon fibrilyar strukturlarla yanasi
ekstrasellular matriksin (amorf maddonin) azlig1, saya ozslo hiiceyrolorinde aktin filamentlorinin slage
saxladiglar1 tiind cisimciklorin elektronogramlarinda aydin nozors ¢arpmalart mithiim ohomiyyato malikdirlor.
Kriptorxizm zamani XS arteriolalarinin elektron mikroskopik sokillarinin todqiqi zamani, periferik miigavimotin
yuxarida tosvir olunan morfoloji alamatlorinin demok olar ki, olmadigini goriiriik. Xroniki olaraq qan corayanin
artmasi saya ozolo hiiceyralorinin yi8ilma qabiliyyatlorinin pozularaq arteriolalarin relaksasiya voziyysting
diismasino gotirib ¢ixarir. Noticodo qanin yiiksok tozyiq altinda kapilyarlara daxil olmalart vo venulyar
damarlarin monfozlorinin qanin formali elementlori ilo demok olar ki, tutulmalar kapilyar sonraki tozyiqi
artitaraq XS torkibindo 6dem mayesinin toplanmasina gotirib ¢ixarir. Kriptarxizm zamanm1 XS damarlarinda bas
veran doyisikliklor bir torofdon 6dem mayesinin toplanmasi ilo noticalonsa do, digor torofdon, alolxiisus
mikrosirkulyasiya sistemino baslangic veran arteriolalarin vo azalovi venulalarin otrafinda sklerotik doyisikliya
moaruz qalmis birloesdirici toxuma elementlorinin formalagmasina gotirib ¢ixarir.
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