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METEOROLOJi KOMiYYOTLORIN SAHO XARAKTERISTIKALARININ
HESABLANMASININ 9SAS XUSUSIYYOTLORI

Xiilasa

Mogalods meteoroloji komiyyastlorin saho xtiisusiyyatlorinin osas xiisusiyyastlori tohlil edilir. Hazirda
aviasiya meteorologiyasinin qarsisinda duran osas prioritetlordon biri miiasir meteoroloji ucuslarin
miintozomliyini va etibarliligin1 tomin etmok ii¢lin hava prognozlarinin hazirlanmasi ii¢iin adadi prognoz
modellorindon istifado etmokdir. Bu baximdan meteoroloji komiyyatlorin saho xarakteristikalarinin osas
xarakteristikalarinin tohlili praktik xarakter dasiyir. Hava prognozlarin tortibinds odoadi prognoz
modellarindan istifads onlarin etibarliligina asas verir.
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Basic features of calculating field characteristics of meteorological quantities

Abstract

The article analyzes the main characteristics of the field characteristics of meteorological quantities. One
of the main priorities now facing aviation meteorology is to use numerical prediction models for the
development of weather forecasts to ensure the regularity and reliability of modern meteorological flights. In
this regard, the analysis of the basic characteristics of the field characteristics of meteorological quantities is
practical. The use of numerical prediction models in the design of weather forecasts provides the basis for
their reliability.
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Giris

Foza zaman va zaman doyismalari ilo meteoroloji kamiyyatlor arasinda elo garsilighi slage vardir ki, bu
olago bozon tonlik formasinda, baxilan meteoroloji komiyyoto vo ya onun zaman orzindo doyismasine
nozoron hall edilo bilor. Prognostik tonliklordon istifado etmoklo meteoroloji komiyyatlorin zaman
miiddstinds doyismosini hesablamaq miimkiindiir.

Bozi meteoroloji kemiyyatlor var ki, onlar1 birbaga miisahido etmok ya miimkiin deyil, ya da texniki
cohatdon ¢ox miirokkobdir. Buna misal olaraq, miiasir proqnoz sxemlorinds miihiim rol oynayan kiilok
stiratinin saquli doyismasini, tozyiq sahalorinin tendensiyalarini géstarmok olar.

Miiasir adadi-riyazi prognoz modellarinin tortib olunmasi zamani1 miioyyan olunmus hidrotermodinamika
tonliklorine nozor saliriq. Rogomsal sistemlordon aldo etdiyimiz proqnozlar sobske torunun qurulmasina
osaslanir. Laplas vo Yakobin operatorlarinin téromolorinin hesablanmasi qaydalarindan istifado edorok
yiiksok 6danigli prognozlar slds etmok miimkiindiir.

Atmosferds bag veron proseslor havanin qaz torkibindon ¢ox asilidir. Belo ki, quru havada bas veron
proseslor su buxar1 ilo qarisiq havada gedon proseslordon kaskin farglonir. Atmosferin termodinamik
vaziyyati li¢ parametrlo ifado oluna bilor. Bu parametrlor havanin temperaturunu (T), tozyigini (P) vo
sixligimi (p) tayin edon parametrlordir.

Toazyiq, temperatur, havanin riitubsti, buludluq, kiilok, yagiti kimi meteoroloji kemiyystlor miirokkab
saholor amoalo gotirir vo har birinin 6ziinomoxsus xiisusiyyatlori vardir. Qeyd edilon kemiyyatlorin saho
vaziyyatini tohlil etmok sinoptik tohlilin asas vazifasidir. ©lds olunan naticalar atmosfer proseslarinin inkisaf
ganunauygunlugunu nazers almaqla hava prognozunu tortib etmok {ii¢lin ilkin material hesab olunur. Bu
materiallar vasitasilo miixtalif zamanlar ii¢iin adadi prognozlar hazirlamaq miimkiindiir.

Fozanin miioyyon hissolorine aid edilmis hava xoritolori atmosfer voziyyotinin bir sira komiyyot
xarakteristikalarin1 (temperatur, tozyiq, kiiloyin siirati vo S.) oks etdirir. Qeyd olunan xarakteristikalar
diagnoz va asason ds hava proqnozu {igiin yetorli deyil. Ona gors ds, hava xaritslorinds olan mslumatlardan
istifado etmoklo, olavo komiyyot xarakteristikalarinin hesablanmasi mosolasi garsiya ¢ixir. lkin baxilan
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moasalalor meteoroloji vo yaxud aeoroloji stansiyalar arasinda yerloson araliq ndéqtalords, hamginin
meteoroloji molumatin toplandigi rayon xaricinds hava xarakteristikalarinin qiymstinin tapilmasi ilo baghdir.
Montagolords, yaxud rayonlarda miisahido vaxtlar1 arasinda hava xarakteristikalarini toyin edsrken, hava
saraitinin prognozunu tartib edon zaman da analoji mosalalor ortaya ¢ixir. Belo tip mosoalalor interpolyasiya
va ekstrapolyasiya vasitosilo hoall edilir. Novboti baxilan masalslor meteoroloji komiyyatlorin téromslorinin
hesablanmasi ils slagoadardir, qiymati iso fozanin hor hansi bir ndqtasinds bu ndqtads zaman koordinatlarinin
funksiyasi hesab edilir. Bununla yanasi, hava prognozu va diaqnozu ti¢iin shamiyyat kasb edon meteoroloji
komiyyat sahalorinin kdmakei xarakteristikalarinin da hesablanmast miimkiindiir.

Qarsiligh  olagolordon biri do meteoroloji komiyyatlorlo onlarin fozada vo zaman orzindoki
doyismalaridir.

Gostorilon olaga bozi hallarda tonlik soklindo ifado olunur vo meteoroloji komiyyoto vo ya onun
zamanarzindo doyismosino nisbatdo hall olunur. Hidrotermodinamik vo prognostik tonliklor meteoroloji
komiyyatlorin zaman oarzindoki doyismosini hesablamaga imkan verir. Xiisusilo do, elo meteoroloji
komiyyatlor hesablana bilir ki, onlar1 birbasa miisahido etmok miimkiin deyil, yaxud texniki cohotdon
miirokkobdir. Buna misal olaraq, miiasir adadi prognoz sxemlorinds vacib rol oynayan kiiloyin siiratinin
saquli profilini qeyd etmok olar. Meteoroloji sahslorin obyektiv analizi {igiin interpolyasiya nozariyyasi
saciyyovi qiymoto malikdir. Meteoroloji parametr sahslorinin komiyyot xarakteristikalarinin bozilori bizo
molumdur, lakin, miiasir sinoptik metodlar ilo hava xaritolorini analiz etmok igiin, sado komiyyot
hesablamalar1 vo havanin bazi olavo xarakteristikalarinin alinmast metodlarmi da 6yronmak vacibdir.

Meteoroloji komiyyatlorin kosilmozlik saholori hava xaritalorindo miisahido montoagoalorindo bu
komiyyatlorin diskret qiymotlori ilo verilir. Homginin, f-in koordinat sistemindon asililifin1 miisyyon edon
zaman F — funksiyalari, yani, f = F(x,y), molum deyil va hor bir xarits iiclin 6ziinomoxsus formasi vardir.
Buna goro do toromolorin f-don asililigimmin doqiq hesablanmasi toqribi hesablanma ilo avoz olunur, hava
xaritolorine miintozom hesablama torunu omsls gotiron eyni soviyysli noqtalori kociiriiliir vo bu noqtalor
morkozi dilyilinleri formalagdirir.

Meteoroloji kamiyyat saholorinin xarakteristikalarinin hesablanmasi zamani istifado olunan, Laplas vo
Yakobin operatorlari vasitasilo qurulan diizbucaqli soboka torunun bir hissasi sokil 1-da oks olunmusdur.
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Sakil 1. Diizbucaqh miintazom hesablama torunun bir sahasi

Koordinat baslangic1 vo yaxud 0 noqtesindon f meteoroloji komiyyatinin téromalari onun fo, f, f, vo
digor qiymetlerindo 1, 2, 3, ndqtolorinda hesablanir. Iki qonsu noqto arasindaki mosafs - & tor addimi
adlanir. Adaton, & = 300 km gotiiriiliir, ancaq hall edilocok masalonin xarakterindon asili olaraq forqli giymat
(100 — 1000 km)da gotiriilir. Lakin inkisaf etmis 6lkalordo bazi meteoroloji kemiyyatlorin hidrodinamik
iisullarla yiiksak texnologiyalar vasitasilo hesablanmasi zamani1 bu addim 25 km - o barabardir (Hiiseynov,
2015: 325). Meteoroloji komiyyatlorin saha xarakteristikalarin hesablanmasi natica etibarilo adadi prognoz
metodlarinin hazirlanmasini ehtiva edir. Bu hesablamalar naticasindo miixtolif xata doracolori ilo miiasir
rogamsal prognoz modellari hazirlanir.

Miiasir ragamsal prognoz modellorinin torkibi hidrotermodinamika tenliklori, Laplas va Yakobin
operatorlari, homginin har region {iglin maxsusi olan program taminatindan ibaratdir.
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Osasini hidrotermodinamika tonliklari togkil edan raqamsal prognoz modellari, tozyiq , temperatur, kiilok
vo S. kimi komiyyat sahalorinin prognozunu emal edorkon, lokal saboblordon miioyyon xata daracolori
yaranir. Asagidaki cadvalde Baki iiglin xarakterik olan 2 modelin tozyiq, temperatur vo kiilok parametrlori
iizro miiqayisasi verilmisdir:

Cadval 1.
GFS (22km) ECMWEF (9km)
Tarix Temperatur, Tazyiq,Kiilok, Temperatur, [Tazyiq, Kiilok,
‘c) (hPa)(m/san)  |(°C) (hPa) (m/san)

11.01.2012 8 1021 4 7 1021 2
12.01.2012 9 1022 4.5 8 1025 1
13.01.2012 11 1001 |12 9 1001 7.5
14.01.2012 14 1001 6.5 14 1002 55
15.01.2012 14 1003 |10 8 1003 8.5

Yuxarida qeyd edilon grafikdo, baxilan kemiyyotlorin 3 saatliq prognozunun 5 giinliik, 16% iigiin olan
molumatlar1 miiqayise olunmusdur. Forqli ayirdetmays malik olan modellordon alinan bu malumatlar ciddi
xota doracalarini daha ¢ox temperatur va kiillok molumatlarinda géstormisdir. Buna sobob modellarin ohato
dairolorinin relyef soraitini forqli deracads analiz etmosidir. Regional olaraq, GFS(22km) modeli daha yaxin
analiz soraitino malik olsa da, ECMWF(9km) modeli kigik ayirdetmosinin verdiyi doaqiqlik ilo daha
keyfiyyatli (az xstal1) prognozlar tortib etmisdir.

Sokil 2 — do windy.com saytindan gotiirilmiis topoqrafik xorito tosvir olunmugdur. Emal zamani
ECMWF
modelinin 0.9 km — lik ayirdetmasindon istifado olunmusdur (https://www.windy.com/?40.391,49.876,5).
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Saokil 2 ECMWF(9km) modeli vasitasilo emal olﬁﬂﬁius topoqraﬁk xorito

Meteoroloji kemiyyat saholorinin tohlili zamani istifade olunan modellordo homginin, meteoqrammalar,
airgrammalar, prognozlarin miiqayisasi, animasiyalar vo veb kameralar movcuddur.

Baxilan sahslarin xatasiz prognozunu slds etmok nos doracads miimkiindiir?

Olka orazisinin (termik ,relyef vo s.) xiisusiyyatlorino uygun har hansi bir lokal model tortib edildiyi
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halda, xota dorocosini minimuma endirmok miimkiindir. Lakin, xota doracosini sifira endirmok o halda
miimkiin olar ki, adedi modelin ayirdetmosini minimuma endirok. Bu zaman iso, vaxt itkisi hoddinden artiq
¢ox oldugu iiciin bu metoddan istifado olunmur. Buna osason, goriilon az xota dorocalori prognozun
keyfiyyatina nazaracarpacaq doracads tasir etmir.

Rogomsal modellor vasitesilo tortib edilon prognozlar osason miioyyon vebsaytlar vasitasilo
istifadocilorin istifadesine verilir. Bu modellordon olde olunan prognozlardan iqtisadiyyatin miixtolif
sahalorindo, aviasiya, kond tesaorriifati vo yaxud sonaye ohomiyyetli digor saholorinde 6denisli, bazon isa
Odonissiz istifads edilir. Azarbaycan Respublikasinin arazisi ii¢iin daha etibarli roqamsal prognozlar GFS vo
ECMWF modellari vasitasila nozards tutulmusdur. Miixtalif vebsaytlarda taqdim edilon ragamsal prognoz
modellari forgli 6danisliklora malik olmagla, uguslarin meteoroloji tominatinda praktiki ohomiyyato malikdir.

Notica

Yekun natico olaraq, geyd eds bilarik ki, meteoroloji komiyystlorin sahs xarakteristikalariin tohlilinda
vaprognozunda adadi modellarin rolu ¢ox boyiikdiir.

Ayirdetmoalari miixtalif olan modellardon fargli prognozlar alds olunur.

Codvoldon do goriindiiyGi  kimi, ayirdetmonin maksimum vo ya minimum olmasi prognozun
keyfiyyatina tosir edir. Minimum ayirdetmays malik model yiiksok daqiqlikli model hesab olunur.

Baxilan topografik xoritodo izotermlor vo istilik morkozlori ECMWF(9km) modeli wvasitasilo
avtomatik olaraq hazirlanmigdir.
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