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DATURA INNOXIA BiTKiSiNiNVKiMYOVi TORKIBININ, ANTIMIKROB VO
ANTIOKSIDANT FOALLIGININ, TOKSIK TOSIRININ TODQIQi

Xiilaso

Badimcangigoklilor (Solanaceae) fasilosindon olan Datura innoxia — hind dalibangli vo ya
ziyansiz dalibang néviine Azorbaycan florasinda tobii olaraq rast galinir (Zernov, 2021: 96). Datura
novlarinin torkibindo olan tropan alkaloidlori yiiksok bioloji foalliga vo toksik tosiro malik
oldugundan, respublikamizda onlarin daxilo noazaratsiz gobulu naticasinds zaharlonmoalarin
monitoringi aparilmisdir. Bitkinin torkibinde QX-MS, I8P-MS, YEMX-MS, YEMX-UB vo NMR-
spektroskopiya tsullarinin komayilo 34 tropan, 3 nortropan, 6 pirrolidin téromali alkaloidlori
identifikasiya edilmis, homg¢inin bitkinin amintursu, triterpen tursulari, fenol vo flavonoid, yag
tursulari, sterin, efir yaglari, makro vo mikroelement torkibi todqiq edilmisdir. D. innoxia bitkisinin
antioksidant foalligit DFPH iisulu ils, antimikrob foalligi disk diffuziya tisulu ilo Oyronilmisdir.
Toxum alkaloidlorinin xroniki toksikliyi ag laborator sigovullar iizarindo, davranis-uygunlagma
testlori iso ag laborator si¢anlar tizorinds in vivo tsulla aragdirilmisdir (Valiyeva, 2021: 11-14;
Valiyeva, 2022: 442-446; Valiyeva, 2020: 19-22; Valiyeva, 2021: 107; Garaev, 2021: 164-170).

Agar sézlar: Datura innoxia, alkaloidlor, yag tursulari, sterinlor, makro va mikroelementlor,
toksik tasir

294


mailto:adile.velieva1992baku@gmail.com
mailto:akhundov42@gmail.com

ELMIi i$ Beynolxalq elmi jurnal. impakt Faktor: 2.255. 2023 / Cild: 17 Sayx: 4 / 294-299 ISSN: 2663-4619
SCIENTIFIC WORK International scientific journal. Impact Factor: 2.255. 2023 / VVolume: 17 Issue 4 / 294-299 e-ISSN: 2708-986X

Adila Valiyeva

Azerbaijan Medical University
Ph.D student
adile.velieval992baku@gmail.com
Eldar Garayev

Azerbaijan Medical University
Doctor of Pharmaceutical Sciences
eldargar@mail.ru

Nurana Mollayeva

Food Safety Institute of the Republic of Azerbaijan
National Reference Laboratory
master student
nuranahmollayeva@gmail.com
Ramiz Akhundov

Azerbaijan Medical University
Scientific Research Center

Doctor of Biological Sciences
akhundov42@gmail.com

Rana Jafarova

Azerbaijan Medical University
Scientific Research Center

Doctor of Biological Sciences
rjafarova@bk.ru

Gunay Aliyeva

Azerbaijan Medical University
master student
gunay.aliyeva02@gmail.com

Investigation of chemical compounds, antimicrobial and antioxidant activity,
toxic effects of Datura innoxia plant

Abstract

Datura innoxia Mill. — downy thorn-apple is belonging to the Nightshade family (Solanaceae)
and naturally found in the flora of Azerbaijan (Zernov, 2021: 96). By reason of containing tropane
alkaloids Datura species have high biological activity and toxic effects, poisonings as a result of
their uncontrolled ingestion were monitored in our Republic. 34 tropane, 3 nortropane, 6
pyrrolidine-derived alkaloids were identified, as well as amino acids, triterpenoids, phenol and
flavonoids, fatty acids, sterols, essential oils, macro- and microelements of plant samples were
investigated by applying GC-MS, HPLC-MS, ICP-MS HPLC-UV and NMR-spectroscopy
methods. DPPH method was used to identify antioxidant activity, disk diffusion method was
selected to determine antimicrobial activity of D. innoxia samples. By using in vivo tests chronic
toxicity of seed alkaloids was investigated on white laboratory rats, and behavioral adaptation tests
was examined on white laboratory mice (Valiyeva, 2021: 11-14; Valiyeva, 2022: 442-446;
Valiyeva, 2020: 19-22; Valiyeva, 2021: 107; Garaev, 2021: 164-170).

Keywords: Datura innoxia, alkaloids, fatty acids, sterols, macro and microelements, toxic effect

Giris
Badimcangigoklilor (Solanaceae) fasilasindan olan Datura novlari otsokilli, birillik, tox. 2 m-a
godor hiindiirliikli bitkilordir. Datura innoxia — hind dalibangli vo ya ziyansiz dslibang ndviinoe
Azorbaycan florasinda tabii olaraq rast galinir (Zernov, 2021: 96). Bitkinin tarkibinds 50-don ¢ox
tropan toromoli alkaloid askar edilmisdir ki, onlarin asas hissasini skopolamin va hiossiamin togkil
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edir. Miixtalif tadqiqatgilar torafindan bitkinin torkibinds hamg¢inin saponinlor, flavonoidlar, fenol
birlosmalori, yag tursulari, sterinlor, triterpenoidlor vo s. askar edilmisdir. Bitki xalq tobabatinda
astmanin, miixtolif monsoli agrilarin, MSS-i Xastaliklorinin miilicasinds va s. istifado edilmisdir.
Datura névlarinin torkibindo olan tropan alkaloidlori yiiksok bioloji foalliga malik oldugundan,
onlarin daxilo qobulu naticasindo ¢oxsayli zsharlonmolor bas vermisdir. Datura ndévlarinin
torkibinds olan tropan alkaloidlori yiiksok bioloji faalliga vo toksik tosiro malik oldugundan bu
bitkilarls ¢oxsayli zoharlonmalor geyds alinmisdir (Valiyeva, 2020: 18-23).

Tadgiq edilon D. innoxia niimunslori Baki ortafindan avqust-sentyabr aylarinda toplanilmisdir.
Xammal qurudulmus, xirdalanmig vo miivafiq ekstraktlar alinaraq kimyovi torkibi, antimikrob va
antioksidant faallig1, xronik toksikliyi toyin edilmisdir.

Bitkinin kimyavi tarkibinin tadqiqi

Alkaloid tarkibinin tadqiqi. Bitkinin alkaloid torkibi mass-spektrometrik detektorla tochiz
olunmus qaz xromatoqrafiya (QX-MS) vo yiiksok effektiv maye xromatografiya (YEMX-MS),
ulrabanovsayi spektrofotometrik detektorla tochiz olunmus YEMX, homginin fardi sokilds alinan
alkaloidlor niive-maqnit rezonansi spektrometri (NMR) cihazlari vasitasilo ilo todqiq edilmisdir.
Xammalda 34 tropan (hiossiamin, apoatropin, skopolamin, aposkopolamin, anizodamin vs s.), 3
nortropan  (norhiossiamin, apotropoilksinortropan,  3-(hidroksi-pentanoiloksi)-nortropan), 6
pirrolidin téromali (3-etil-4-metilpirrol-2,5-dion, higrolin, hiqrin téramalori va s.) alkaloid askar
edilmigdir. Maddolorin identifikasiyasina aid toyinatlar miixtalif niimunalordo onlarin kolonkada
saxlanilma miiddatlorina (Rt), miivafiq molekulyar ionlara (mas. m/z 289 — hiossiamin, Rt — 10,01
dag.; m/z 303 — skopolamin, Rt — 10,55 dag. va s.), molekulyar ionlarin fragmentlogsmasi naticasinda
yaranan digar ionlara asasen aparilmisdir. Naticalor hamginin cihazin adobiyyat1 — NIST Database
Vo diger tadgiqatcilarin islori ilo miiqayisali sokildo tohlil edilmisdir (Valiyeva, 2021: 12-15;
Valiyeva, 2022: 32-39).

YEMX-MS iisulu ilo bitkinin yeriistii hissasindo metanolla alinan ekstraktinin torkibindo asas
alkaloidlor — skopolamin, hiossiamin vo norhiossiamin toyin edilmisdir. Maddalorin tayini
molekulyar vo xarakterik fragment ionlarina asason, digor todgiqatgilarin iglori ilo miigayisali
sokildo miiayyon edilmisdir (Valiyeva, 2022: 32-39; Valiyeva, 2022: 1-6).

Bitkinin qurudulmus, xirdalanmig yeriistii hissasindon vo toxum xammalindan alinan alkaloid
mocmusunda atropin vo skopolamin alkaloidlorinin miqdar1 analizi YEMX-UB iisulu ilo,
maddalorin standart niimunalari ilo miiqayisali sokildo aparilmisdir. Analizlor 6 dofo tokrarlanmis vo
orta gostaricilor aldo edilmisdir. Hor iki niimunado skopolamin alkaloidi daha yiiksok miqgdarda
(alkaloid macmusunda, toxumda — 41%, otda — 62%) askar edilmisdir (Valiyeva, 2022: 32-39).

Bitkinin toxumu heksanla yagsizlagdirilmis vo yagsiz toxum cecasindon yeni iisulla, fordi
sokilds yagabonzar, sar1 rongli, maye sokilli alkaloid alinmigdir. Maddanin tamizliyini nazik tobago
tizorinds xromatoqrafiya (NTX) isulu ilo yoxlanilmigdir (silikagel 16vho, Xxloroform — metanol
(85:15) mobil fazasi, askarlayici reaktiv - Dragendorf reaktivi). NTX tisulu ilo tomizliyi tayin edilon
maddonin kimyavi qurulusu *H NMR spektroskopiya iisulunun kémayi ilo identifikasiya edilmis vo
skopolamin oldugu askar edilmisdir.

Amintursu torkibinin tadgiqi. D. innoxia-nin yeriistii hissasinin amintursu torkibinin toyini ilkin
olaraq NTX tisulu ilo aparilmis, amintursulara xas ¢ohrayi lokalor agkar edilmisdir. Bitkinin yeriisti
hissasinin amintursu torkibi daha dogigliklo ion-miibadils stasionar fazali, UB detektoru ilo tachiz
edilmis amintursu analizatoru vasitasi ilo analiz edilmisdir. 18 amintursu standarti ilo miigayisali
sokildo aparilan analizdo maddalorin eynilik vo miqdar1 toyini hoyata kegirilmisdir. Analiz
naticasindo xammalda 8%-i avazolunmayan, 14%-i avozolunan olmagla, 22% amintursu askar
edilmisdir. Niimunado asparagin (4,6%) vo qliitamin (2,6%) amintursularinin miqdarca istiinliik
toskil etdiyi miioyyon edilmisdir (Garaev, 2021: 168-169).

Triterpen tursularmin tayini. Bitki toxumundan ursol vo oleanol tursulart fordi sokildo alinmis
Vo standart niimunalorlo miiqayisoli sokildo NTX disulu ils, Silufol 16vha itizorinds, heksan —
etilasetat — metanol (82:18:5 v/v) mobil fazasi ilo islonilmisdir. Sado NTX {isullar ilo ursol va
oleanol tursusu izomerlorinin yaxst boliinmasini miisahido etmok ¢atin oldugu tigiin, tatbiq edilon
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NTX dsulunda triterpen tursular1  xromatoqrafiya 16vhasinds  ovvalcadon yod ilo
derivatlagdirilmigdir. Bitki xammalindan fardi sokilds alinan ursol tursusunun kimyovi qurulusu *H
vo 13C NMR spektroskopiya iisulu ilo identifikasiya edilmisdir (Garaev, 2021: 167).

Umumi fenol va flavonoidlarin migdar: tayini. Toyinat iigiin ultrabondvsoyi-gériinon saha (UB-
GS) spektrofotometrik tisul istifads edilmisdir. Niimunalords timumi fenol miqdar1 760 nm dalga
uzunlugunda, timumi flavonoid miqdar1 510 nm dalga uzunlugunda, hslledici blankina qarsi,
standart niimunalorlo miigayisali sokildo 6l¢iilmiisdiir. Umumi flavonoid miqdarinin askar edilmosi
ictin kversetin, iimumi fenol miqdarinin askar edilmasi ii¢lin qall tursusu standartlar1 ekvivalent
kimi istifado edilmisdir. Bitkinin yeriistii hissasinin qurudulmus xammalinda imumi fenol miqdari
0,05 mq/qr, imumi flavonoid miqdar1 0,01 mg/qr olmusdur (Mayda, 2020: 1797; Bhandari, 2015:
36-37).

Yag tursularmin toyini. Bitki toxumundan Sokslet qurgusunda, heksanla ekstraksiya edilon
toxum yaginin torkibinds olan yag tursulari metil efirlorina gevrilorok toyin edilmisdir. Bitkinin
toxum yaginda yag tursularmin analizi QX-AID (alov ionlagsma detektorlu qaz xromatoqrafiyasi)
dsulu ila, 37 yag tursusunun metil efirindon ibarat standart niimunalorlo miiqayisali sokilds
aparilmig, bitkinin doymamis yag turslarindan linol (58%) vo olein (26%) tursulari ilo zongin
oldugu miioyyan edilmisdir. Niimunads 11% palmitin tursusu va 1,9% stearin tususu, homginin ciizi
miqdarda digor doymus yag tursular1 (imumilikde 1%-don az) askar edilmisdir. Bitki yaginda
imumilikds 25 miixtalif yag tursusu toyin edilmisdir (Valiyeva, 2022: 442-444; Garaev, 2021:
167).

Sterinlarin toyini. Bitkinin yaginda sterinlor QX-AID iisulu ilo, standart niimunolor ila
miiqayisali sokilds analiz edilmis, niimunodo kempesterin, stigmasterin vo pf-sitosterin askar
edilmisdir. Burada daxili standart kimi 5-a-xolestan istifadoe olunmusdur. Niimunadan sterinlorin
ekstraksiyasi liclin yag nlimunosi sabunlagdirilmis, sabunlagsmayan hissodon dietil efiri ilo
ekstraksiya edilon garisigdan halledici buxarlandirilaraq kenarlasdirilmis, torkibinds sterinlor olan
qaliq heksanla hall edilorok analiz iigiin istifads edilmisdir (Santos, 2014: 1-3).

Efir yaglarmin tayini. Bitkinin yarpaq, ¢igok Vo meyva xammalindan hidrodistillyasiya tisulu ilo
alinan efir yagmin torkibi QX-MS iisulu ilo analiz edilmisdir. Sarimtil-yasil rongli, yagabanzor
konsistensiyali, koskin qoxulu efir yagi kiitlasi heksanda hall edilorok cihaza yeridilmisdir.
Umumilikdo yarpaq, ¢igok Vo meyvenin efir yaginda miixtolif qrup ugucu tobiotli birlosmoalor -
mono-, di- vo seskviterpenoidlor, iizvi spirtlor, iizvi tursu qaliglari, karbohidrogenlar, ketonlar,
aldehidlor, fenol birlosmalori, yag tursusu téramolori, sterinlor vo s. askar edilmisdir. Yarpaq vo
meyvasnin efir yagi ilo miiqayisods ¢igokds alinan niimunads daha ¢ox sayda ugucu birlogsma agkar
edilmigdir. Naticalor cihazin adobiyyat bazasi (NIST Database) vo digor todqiqatcilarin islari ilo
miiqayisali sokilds toyin edilmisdir (Garaev, 2021: 168).

Makro- va mikroelement tarkibinin tadqigi. Bitkinin miixtolif orqanlarmin qurudulmus
xammalinda 6 makroelementin (Na, K, Ca, Mg, P, Fe) vo 13 mikroelementin (Al, V, Cr, Mn, Cu,
Zn, As, Hg, Pb, Cd, B, Ba, Se) eynilik vo miqgdari toyinati induktiv olagali plazmali mass-
spektrometriya iisulu (I9P-MS) ilo aparilmisdir. Usul bir ¢ox elementlors gars: yiiksok hossaslhiga
va dogigliys malik olmasi ila olagodar elementlorin bitki xammalinda, bioloji materialda, siixur, su
moanboalarinds va s. obyektlords toyin edilmasinds aparici tisul kimi genis istifado edilir. Analiz
edilon D. innoxia niimunslorinde Ca vo K makroelementlori miqdarca iistiinliik toskil etmisdir.
Niimunoalorda Al, Zn vo Ba mikroelementlorinin digorlorindon daha yiiksok miqdarda olmasi askar
edilmigdir. Canli orqanizm iiciin zororli hesab edilon agir metallar vo toksik tasirli digor
elementlorin migdar1 Umumdiinya Sohiyys Toskilatin (UST) vo ABS farmakopeyasinin miioyyan
etdiyi normalar daxilinds olmusdur (Qarayev, 2019: 169-171).

Antimikrob faalligin tadqiqi

D. innoxia-nin kok, govdos, yarpaq, c¢igok, toxum, meyvo xammalindan alinan etanollu
ekstraktlarin antimikrob faalligi disk diffuziya tisulu ilo Staphylococcus aureus, Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa, Bacillus anthracoides, B. cereus, Klebsiella pneumoniae, Candida
albicans, Listeria monocytogenes organizmlorino qarst todqiq edilmisdir. Ot-peptonlu agar va
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nutrient aqar bakteriya kulturalarinin, Saburo-dekstroza aqar1 C. albicans organizmlarinin
yetisdirilmoasi ti¢lin istifado edilmigdir. Bitki ekstraktlar1 dimetilsulfoksidda hall edilmis, kontrol
nimuna kimi dimetilsulfoksid istifado edilmisdir. Ekstraktlarin bakteriyalara tosiri 24 saat, C.
albicans-a tosiri iso 48 saat inkubasiyadan sonra yoxlanilmigdir. Eksperimentlor 3 dofo tokrarlanmig
Vo orta ododi gostaricilor oldo edilmisdir. B. anthracoides-o qarst govde vo yarpaq, L.
monocytogenes-a Vo S. aureus-a qarsi yarpaq, C. albicans-a garsi meyva Vo toxum ekstraktlarinin
nazaragarpan antimikrob foallig1 miisahids edilmisdir (Garaev, 2021: 169).

Antioksidant faalligin tadqiqi

D. innoxia-nin yeriistii hissosinin etanollu ekstraktlarinin antioksidant tosiri difenil pikril
hidrazil (DFPH) faallig: ilo, spektrofotometrik isulla yoxlanilmisdir. Naticalor Troloks ekvivalenti
ilo, nimunanin har gr-na miivafiq olaraq mq il hesablanilmisdir. Niimuna va kontrol mahlullarinin
absorbsiyas1 holledicidon ibarst blank mohluluna qarsi, 517 nm dalga uzunlugunda UB-GS
spektrofotometri vasitosilo dl¢iilmiigdiir. Noticads ekstraktin DFPH foaalligr 0,0041 mq/qr olmusdur
(Bhandari, 2015: 36-37).

Toksik tasirin tadqiqi

Toxum alkaloidlorinin xroniki toksikliyi. D. innoxia toxumundan alinan alkaloid macmusunun
xatti balli olmayan ag laborator sigovullar tizorinds xroniki toksikliyi dyronilmisdir. D. innoxia
toxumundan alinan alkaloid macmusu etanolda (500 mg/1 ml) hall edilib, fizioloji mahlulla (0,9%
NaCl) durulasdirilmigdir (1 mg/ml). Sinaq 130-210 qr ¢akili erkok si¢ovullar iizorinds aparilmigdir.
Todgiqatin sonunda heyvanlar dekapitasiya olunmus vo qanlari analiz {iglin gotiiriilmiisdiir.
Intoksikasiya fonunda gedon qaraciyor zodolonmosinin &yronilmesi {iciin ganda qaraciyar
fermentlorindon ALT — alanin aminotransferaza, AST — aspartat aminotransferaza vo ALP — golovi
fosfatazanin foalligi, boyroklorin foaliyyatino ekstraktin tosiri gan zordabinda sidik cévhori vo
kreatinin miqdar1 miiayyan edilorok geyd edilmigdir. Bununla yanasi, homginin 20 forqli gostarici
lizro qanin Gimumi analizi aparilmigdir. Oldo edilon laborator gostaricilorino asasan alkaloid
macmusunun garaciyara zaif toksik tosirinin oldugu miisyyon edilmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki,
ALP-nin faallig1 kontrol qrupla miigayisads artmigdir. Kontrol qrupla miigayisads sinaq qruplarinda
leykositlorin migdar1 (WBC), limfositlorin imumi say1 (LYM#), monositlarin, eozinofillarin va
bazofillorin iimumi miqdar1 (MID#), granulositlor (GRA#), trombosit: boyiik hiiceyralar nisbati (P-
LCR%, I qrupda) kimi gostaricilordo azalma miisahido edilmisdir (Voaliyeva, 2020: 20; Valiyeva,
2021: 104-106).

Davranis-uygunlagsma testlori. D. innoxia toxumundan alinan alkaloid macmusunun MSS-no,
davranig-uygunlasma reflekslorino gostordiyi tasiri 6yronmok ti¢iin ag laborator si¢anlara fizioloji
mohlul ils hazirlanmis 1 mq/ml qatiligh alkaloid macmusu, 20-22 gr badan ¢akisine miivafiq olaraq
5, 15, 30 vo 50 mq/kq dozalarda, peritondaxili yeridilmis, 30-40 doq. sonra heyvanlarin davranigina
tosiri “agiq saha” va “yuva refleksi” model testlori vasitasi ilo yoxlanilmisdir. Aparilan todgiqat D.
innoxia ekstraktinin siganlarin uygunlasma vo davranisina dozadan asili tosiri oldugunu
gostormisdir, belo ki, asagi dozalarda gomiricilorin ifiqi haroki aktivliyinds artma, bunun oksins,
yuxar1 dozalarda azalma miisahido edilmisdir. “Yuva refleksi” soraitindo heyvanlarin davranisinda
dozadan asili olaraq noazoragarpan doyisikliklor meydana ¢ixmisdir. Belo ki, ekstratin dozasi 5
mg/kg-dan 50 mg/kg-a artirilan zaman, heyvanlarin isiqli sahodo galmasinda azalma, qaranliq
sahado galmasinda iso artma miisahids edilmisdir (Kenny, 2014: 3-4; Veloso, 2016: 92-95).

Notica

Aparilan todgigatlar naticasinde Azorbaycan florasinda tobii olaraq yayilan D. innoxia
bitkisinin torkibinds alkaloidlor, yag tursulari, sterinlor, amintursular, efir yagi komponentlori,
imumi fenol vo flavonoid miqgdari, makro- vo mikroelementlor, hamg¢inin bitki ekstraktlarinin
antimikrob va antioksidant foalligi, xronik toksikliyi vo MSS-na, davranis-uygunlasma refleksloring
gostordiyi tosir miioyyan edilmisdir. Todgiqatin naticalori Azarbaycan florasinda yayilan bitkinin
tibbi mogsadlos istifadasi, kimyavi torkibinin tadqigi, hamginin zoharlonma hallarinin fasadlarinin
oyranilmasi ilo masgul olan aragdirilma qruplari tiglin faydali hesab edils bilar.
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