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QUBA-XACMAZ RAYONU TORPAQLARININ MiKROBIOLOJi
QIYMOTLONDIRILMOSI

Xiilasa

Miasir dovrdo kond tosorriifati istehsalinin intensiv inkisafi torpaqlara antropogen tasirin
artmasi ilo naticolonmisdir. Todgigatin asas moagsadi intensiv antropogen tosir altinda olan Quba-
Xagmaz rayonunun torpaqlarinin mikrobioloji gdstaricilorino asasan bioloji aktivliyi vo bioekoloji
vaziyyatinin giymatlondirilmasindan ibarstdir. Agrosenozlarda istifads edilon iizvi vo geyri-iizvi
giibralorin tasirindon mikroorganizmlorin saymin vo ekolotrofik qruplarinin nisbatinin doyismasi
miisahido olunur. Miixtalif giibroloma sistemlorinin totbigi Oyronilon torpaq niimunalarinds
bakteriyalarin inkisafina stimuloedici tosir etmoklo onlarin biogenliyini artirdigi askar edildi.
Torpagda mikroorganizmlorin sayinin artmasi aqrofitosenozun vaziyyatine, torpagin miinbitliyino
miisbot tosir gostorso do nitrifikasiya edon bakteriyalarin saymnin artmasi torpaqda, bitkilords
nitratlarin toplanmasina, homginin do yeralt1 sularin ¢irklonmasina sabab olur.
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Microbiological assessment of soils of Guba-Khachmaz district

Abstract

In modern times, the intensive development of agricultural production has led to an increase in
anthropogenic load on the soil. The main purpose of the research is to evaluate the biological
activity and bioecological condition of the soil of the Guba-Khachmaz region, which is under
intensive anthropogenic influence, according to microbiological indicators. Changes in the number
of microorganisms and the ratio of ecological-trophic groups are observed due to the action of
organic and inorganic fertilizers used in agrocenoses. It is established that the application of various
fertilization systems increases the biogenicity of the studied soil samples due to the stimulation of
the development of bacteria. Although the increase in the number of microorganisms in the soil has
a positive effect on the state of agrophytocenosis and soil fertility, the increase in the number of
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nitrifying bacteria causes the accumulation of nitrates in the soil and plants, as well as groundwater
pollution.

Keywords: agroecosystems, fertilizers and pesticides, Guba-Khachmaz, microorganisms,
anthropogenic impact, research

Giris

Kond tosarriifatinin inkisafi vo perspektivlori biitiin diinya 6lkalori o ciimladon 6lkomiz ti¢lin
prioritet masalalordondir. ©halinin sosial-igtisadi hoyatinda shamiyyatli yeri olan kond tosorriifati
mohsullarinin istehsali vo emali, hoyata kegirilon maqsadyonlii tadbirlor naticasinds xeyli inkisaf
etmigdir. Kond tosarriifatinin inkisafinda asas istehsal vasitasi olan torpaglardan diizgiin istifado
xiisusi shomiyyato malikdir (Mommodov, Xalilov, Mommadova, 2010: 161). Hazirda global ekoloji
tohliikko olan insan saymin siirotlo artimi, ohalinin orzagla tomin olunmasi va acliq problemi bu
sahonin aktualligii bir daha vurgulayir. Aqgroekosistemlorin idara olunmasi, rekonstruksiyasi
ekosistemin davamliliginda miithiim shomiyyast dasiyir. Onlarin davamliligi, funksiyasi vo strukturu
maddolor miibadilosi Vo enerji axini ilo nizamlanir.

Agroekosistemlorin davamliliginin pozulmasina, yararsiz hala diismasine sobob olan amillordon
biri do anonovi okingilik metodlarindan intensiv istifado olunmasidir. Otraf miihito daha ¢ox ziyan
vuran vo samorasiz hesab edilon ekstensiv okingilikdir. Giibro vo pestisidlorin diizgiin istifado
olunmamasi, ritubstli orazilords agir texnologiyadan istifado vo kiilli miqdarda iqtisadi itkilor
ekstensiv okingilik tigiin xarakterikdir. Bunun oksina olaraq intensiv okingilikdo balanslagdirilmig
qaydada giibrolordon istifado etmok, torpagin xiisusiyystlorini nozoro almaqla diizgiin
texnologiyanin totbigini hoyata kegirmok vo son natico olaraq yiiksok mohsuldarliq aldo etmok
mimkiindiir. Bu proseslor uygun olaraq aqroekosistemlorin ¢irklonmadan vo degradasiyadan
gorunmasina sabab olur (Salmanov, Ismayilov, Caforov, 2013: 281).

Todgiqatin asas magsadi intensiv antropogen tosir altinda olan Quba-Xagmaz rayonunun
torpaglarinin  mikrobioloji gostoricilorino  asason bioloji aktivliyi vo bioekoloji voziyyatinin
giymoatlondirilmoasindan ibarotdir.

Todgigat obyekti olaraq, Quba-Xagmaz iqtisadi rayonunun boz-gohvayi Vo ¢omon-boz
torpaqglarindan istifado edilmisdir (sok.1). Torpaqlarin ekoloji vaziyyatinin gostaricisi olan bioloji
aktivliyini 0yronmok ii¢iin miivafiq rayonlarin arazisindon bitkilorin xiisusiyyatlorina va torpaq
tiplorino géra 6 niimuns ayrilmigdir. Quba rayonu arazisinds alma okinlori altinda olan torpaglardan
3 niinuna, Xagmaz rayonu orazisinds kalom vo pomidor bitkilarinin okin sahslori altinda olan
torpaglardan iso 3 niimuno gotlrilmisdiir. Tacriiba tigiin kontrol sahasi gisminds regionun xam
torpaqlan secilmisdir (Fertilizer Use and the Environment by K.F.Isherwood International Fertihzer
Industry Association, 1998).
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Quba-Xagmaz rayonunun orazisi tigin boz-gohvayi Vo ¢omon-boz torpaq tiplori xarakterikdir
(cadval 1). Tadqiqat iigiin timumi gobul edilmis qaydalara uygun olaraq 0-20 sm darinlikdon gotiiriiloran
torpaq niimunalarinds C:N nisbati, pH, humusun miqdan tonaffiis intensivliyi (Makarovun metoduna
osason) kimi gostaricilor, hamginin do heterotrof mikroorganizmlorin {imumi miqdari, azot dovraninda
istirak edan bakteriyalarin iimumi miqdar1 6yranilmisdir (Volokova, 2019: 10).

Heterotrof mikroorganizmlorin iimumi miqdarin1 miioyyan etmok fiigiin aqarli gida miihitino
(universal gidali miihitds - ©PA) skmoa metodundan istifads edilmisdir.

Azotobakter cinsindon olan indikator bakteriyalarin azotsuz bork Esbi miihitindon istifados
etmoklo aparilmigdir.

Cadval 1.
Quba-Xa¢maz rayonunun torpaqlarmn fiziki-kKimyavi xiisusiyyatlori

Torpaglar Dorinlik, sm| pH | Humus % | C:N nisbati | Tonoffiis intensivliyi CO2 ml
100q torpag/sutka
Boz-gohvayi 0-20 7.2 2 7.8 0.60
okinalt1 torpaqlar
kontrol 0-20 7.0 2.1 7.1 0.57
xam torpaglar
¢omon-boz 0-20 7.8 2.2 8.8 0.65
okinalt1 torpaqlar
kontrol 0-20 7.6 2 8.2 0.59
xam torpaqglar

Bu torpaqlar tigiin miihitin xarakterik pH 7,0-7,8 toskil etmisdir. Bu gostaricilorlo azotfiksasiya
prosesinin intensivliyi yiiksok olmusdur. Bu naticalor bazi mislliflorin todgigat naticalari ilo do
uygunluq toskil edir. Beloki, Fyodorovun todqigatlarinda pH 6,98-8,9 intervalinda doyismasi
zamam azotfiksasiya prosesinin yiiksok mohsuldarliga malik olmasini qeyd etmisdir. Blinkovun
todgiqatlarinda iso zoif golovi miihitdo do (pH 6,5-7,5) azotfiksasiya prosesinin intensivliyi askar
edilmisdir. Malumdur ki, torpag mikroorganizmlarinin inkisafinda humusun rolu béyiikdiir. Tadqiq
edilon arazinin torpaq niimunalorinds boz-gahvayi torpaglarin humus tarkibi 2,0 -2,1%, ¢oman-boz
torpaglarda iss 2,0-2,2%-dir (Kur, Kaur Mavi, Raghav, 2019).

Toadqiq edilon torpaq niimunalarinds {izvi va geyri-iizvi giibralarin torpag mikroorganizmlarinin
sayina va torkibing tosiri dyronilmisdir. Koalom va pomidor okinlori altinda olan torpaqlarin todgiqi
naticasindo agrosenozda heterotrof vo azot fiksasiyasi bakteriyalariin miqdari dyronilmisdir. Uzvi
giibrolordon istifadonin mikroorganizmlorin imumi saymin artmasina effektiv tosiri alinan
noticalords do 6z oksini tapmisdir (cad. 2.). Beloki, kontrol gisminds istifado edilon boz-gohvayi
xam torpaq niimunoalorinds mikroorganizmlarin say1 3,8x10° KOV/1qr torpaq toskil edirdise, {izvi
giibro istifadasi zamani bu gostorici 5,7x10° - 6,8x108 KOV/1qr torpaq qoder yiiksolmisdir (Imrani,
2015: 400).

Cadval 2.
Tadqiq edilan torpaqglarda kalom va pomidor akinlari zamam istifada edilon
giibralarin mikroorganizmlorin sayina tasiri

Torpagq tiplori Torpaq niimunalori | Heterotrof mikroorganizmlor, Azotobakter,
(KoV/l1qgr torpaq) yayilma %
Boz-gohvayi torpaq Kontrol-giibrasiz 3,8x 104 74
(kalom) Uzvi giibro (peyin) 6,8x 10° 96
Mineral giibra 5,3x 10° 90
Boz-gohvayi torpaq Kontrol-giibrasiz 3,8x 10* 74
(pomidor) Uzvi giibra (peyin) 5,7x10° 92
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Mineral giibra 4,9x 10° 88
Coaman-boz torpaq Kontrol-giibrasiz 45x10* 68
(kolom) Uzvi giibro (peyin) 6,8x 10° 96
Mineral giibra 5,7x 10° 90
Coman-boz torpag Kontrol-giibrasiz 45x10* 68
(pomidor) Uzvi giibra (peyin) 6,2x 10° 94
Mineral giibra 5,4x 10° 88

Mineral giibro kompleksinin istifadesi zamani iso boz-gohvayi torpaglarda bu doyisiklik
4,9x108 - 53x10° KOV/Iqr torpaq toskil etmisdir.Comen-boz torpaglardan gbtiiriilon kontrol
niimunalords heterotrof mikroorganizmlorin imumi miqdar1 4,5 x10° K&V/Iqr torpaq, iizvi
giibronin totbigi zamani 6,2x10°- 6,8x10° KOV/1qr torpaq, mineral giibronin istifadesi zamani iso
5,4x 10%-5,7x 10° KOV/lqr torpaq toskil etmisdir. Todqgiq edilon torpaq niimunolorindo
azotobakterin olmasi, torpaq topaciglar: otrafinda xarakterik koloniyalarin yaranmasi ilo miiayysn
edilmisdir (sok. 2) (Chermnikh, Toymetov, 2018).

Sakil 2. Azotobacter sp. (tamiz kultura vo mikroskopik goriiniisii)

Azotobakterlorin migdarini tayin etmok ii¢iin otrafinda koloniya amala galon topaciglarin say1
Petri kasalarina okilon {imumi topaciqlarin sayina osason faizlo hesablanmisdir. Aqgarli miihitdo
inkisaf edon azotobakter koloniyalarinin bir nego tokrarda Kultivasiya etmoklo tomiz kulturasi
almmigdir. Ayrilan azotakter stammlarinin morfoloji, kultural xiisusiyyatlori 6yranilmigdir. Danavar
struktura malik hiiceyralorin harokatli olub, koksokilli formaya malik oldugu miioyyan edilmisdir
9).

Torpaqlarda azot bakteriyalarinin migdarinin artmasi oradaki bitkilorin do bdyiima va inkisafina
ohomiyyatli tosir gostorir. Bu tosir bakteriyalar torofindon miihito auksinlorin, sitokinlarin
sekresiyasi ilo olagodardir.

Torpaglarin miinbitliyinin formalasmasinda, xiisuson do torpagi azotun monimsanilo bilon
formasi ilo tomin edon mikroorganizmlor igarisindo azotobakterlor va nitrifikasiya bakteriyalari
boyiik homiyyato malikdirlor. Miixtalif nov nitrifikasiya bakteriyalarinin fizioloji xiisusiyyatlori vo
onlarin miixtalif ekoloji amilloro miinasibati torpagin azot rejimi onlarin paylanmasini da miioyyan
etmayo imkan verir. Nitrifikasiya edon bakteriyalar otraf miihito - su, hava, gidalanma va istilik
soraiti, torpaqdaki tizvi maddoalorin migdarina ¢ox hassasdirlar Bu soboabdan do todqiq edilon torpaq
niimunalarinds  ammonifikasiya vo nitrifikasiya prosesinds istirak edon bakteriyalar da
Oyranilmisdir (cad. 3) (Cheverdin, Garmashova, 2018: 24-28).
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Cadval 3.
Tadqiq edilan torpaglarda kalom va pomidor akinlari zamam istifads edilan giibralarin
ammonifikasiyaedici va denitrifikasiyaaedici mikroorganizmlarin say dinamikasina tasiri

Torpagq tiplori Torpaq niimunalori | Ammonifikasiyaedici, Nitrifikasiyaedici,
(KOV/1qr torpaq) titr
Boz-gohvayi torpaq Kontrol-giibrosiz 3,1 x 10? 102
(kalom) Uzvi giibra (peyin) 4,2 x10° 10
Mineral giibroa 2,5x 108 108
Uzvi-mineral kompleks 45 x 10 10%
Boz-goahvayi torpaq Kontrol-giibrosiz 3,1 x 102 102
(pomidor) Uzvi giibra (peyin) 49x10° 10
Mineral giibra 2,1x10° 103
Uzvi-mineral kompleks 4,3 x 10* 10*
Coman-boz torpaq Kontrol-giibrasiz 3,6 x 10? 102
(kalom) Uzvi giibra (peyin) 5,2 x 10° 103
Mineral giibro 2,4x 108 108
Uzvi-mineral kompleks 5,4 x 10* 10
Comon-boz torpaq Kontrol-giibrosiz 3,6 x 10? 102
(pomidor) Uzvi giibra (peyin) 5,5x 10° 103
Mineral giibra 2,8x 10° 103
Uzvi-mineral kompleks 5,7x 10* 10%

Uzvi-mineral giibrolorin totbiqi torpagda mikroorqanizmlori torkibino faydali tosir gostorir.
Uzvi-mineral giibro torpagin mikroflorasini aktivlesdirir ve torpagin miinbitliyini artirir. Todqigat
naticolorine osasan kontrol qgismindo istifado edilon boz-qohvoyi xam torpaq niimunslorinds
ammonifikasiyaedici bakteriyalarin say1 3,1 x 102 KBV/1qr torpaq, nitrifikasiyaedici bakteriyalar
102 toskil edirdise, {izvi giibro istifadesi zaman1 ammonifikasiyaedici bakteriyalar iiciin bu gostorici
4,2 x 10%- 4,9 x 103 KOV/1qr torpaq, nitrifikasiyaedici bakteriyalar ii¢iin 10*-0 qodor yiiksolmisdir.
Mineral giibro kompleksinin istifadesi zamani iso boz-gohvayi torpaglarda ammonifikasiyaedici
bakteriyalarin sayida bu doyisiklik 2,1x10° - 2,5x10° KOV/1qr torpaq, toskil etmisdir (Praktikum
po mikrobiologii, 2005).

Yaxs1 aerasiyali neytral, Kifayat qodor riitubatli torpaglarda ammonifikasiya prosesi
miivoffoqiyyatlo kegir. Ammonifikasiya tobiotds azotun dévraninin mithiim marhalasi olub torpag
azotun monimsonilon formasi ilo zonginlosdirir. Organizmlorin foaliyysti vo mohv olmasi
naticasindoa torpaga va su hovzalaring ¢oxlu migdarda torkibinds azot olan {izvi maddoalor daxil olur.
Ammonifikasiya prosesi naticasinds onlar minerallasir, yenidon bitki vo miixtolif mikroorganizmlor
torafindan manimsanils bilir (12).

Kontrol niimiinalorlo miigayisods ilizvi-mineral giibro kompleksinin totbigi naticasindo analiz
edilon biitiin mikroorganizmlarin sayinda shamiyyatli doyisikliklor geyds alindi. Bu da {izvi vo
mineral giibrolorin kompleks totbiginin daha somorali oldugunu bir daha tosdiglodi. Eyni zamanda
onu da geyd etmok lazimdir ki, torpagda mikroorqanizmlorin saymin artmasi aqrofitosenozun
voziyyatino, torpagin miinbitliyine hom misbat, hom do monfi tosir gostorir. Maddolor
miibadilasinin aktivlosmasino sorait yaradan proseslor, humus amaloa gatiron birlogsmolorin sintezi,
mikroorganizmlorin saymin artmasi torpagin da miinbitliyinin artmasina sabab olur. Bununla bels,
bir sira tadqiqatgilarin aldigi naticalordon do malum oldugu kimi nitrifikasiya edon bakteriyalarin
sayinin artmasi nitratlarin torpaqda, bitkilordo toplanmasina, homginin do yeralt1 sularin
cirklonmasina sabab olur (Tarasov, Kravchenko, Buzhina, 2018: 1-13).

Bu sobabdan do agrosenozlarda istifado edilon giibralorin sahays va torpaglarin fiziki-kimyavi
gostaricilorina uygun istifado edilmasi mogsadouygundur. Yalmz bu sokildo torpaglarin bioloji
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aktivlik gostaricisi olan mikroorganizmlarin foaliyyati gonastboxs, torpaq miinbitliyi ii¢iin daha
somorali ola bilar.

Natica

1. Todgiq edilon orazidon goétiiriilmiis boz-qohvayi vo ¢amoan-boz xam torpaq niimunslorindo
heterotrof mikroorqanizmlarin imumi miqdarinda artim miisahids olunur.

2. Boz-gohvoyi vo ¢omon-boz torpaqlarda azot bakteriyalarinin yayilmasi iso kontrol
niimumaolarlo miiqayisads okin altinda olan torpaqlarda 96% toskil etmisdir.

3. Agrosenozlarda istifado edilon iizvi vo geyri-iizvi gilibrolorin tosirindon mikroorganizmlorin
sayinin va ekolotrofik qruplarinin nisbatinin doyismasi izlonilir. Miixtalif giibrolomo sistemlorinin
totbiqi aqrolandsaftlarda mikrob pulunun komiyyat vo struktur torkibindo doyisikliklora sabab oldu.
Oyronilen torpaq niimunalorinde mineral va iizvi giibralorin birlikdo tatbiqi bakteriyalarin inkisafina
stimuloedici tosir etmoklo onlarin biogenliyini artirdig1 askar edildi. Beloliklo do, mikrobioloji
proseslori aqroekoloji {iisullarla tonzimlomoklo torpagin miinbitliyinin istigamatli borpasinin
mimkiinliiyl askar edildi.

9dabiyyat
1. Mommoadov, Q., Xslilov, M., Mommadova, S. (2010). Agroekologiya. Baki: Elm, 161 s.
2. Salmanov, M., Ismayilov, N., Coforov, 8. (2013). Praktiki agrobioekologiya. Baki, 281 s.
3. Selskoe khozyaystvo-profil. (2015). Agrokhimiya, Krasnodar.
4. Fertilizer Use and the Environment by K.F.Isherwood International Fertihzer Industry
Association. Paris. (1998). December.
5. Volokova, A. (2019). Rynok mineralnikh udobreniy, 10 s.
6. Kur, R., Kaur Mavi, G., Raghav, S. (2019). Pesticides Classification and its Impact on

Environment, International Journal of Current Microbiology and Applied Sciences ISSN:
2319-7706. Volume 8, Ne 03.

7. Imrani, Z. (2015). Azorbaycan Respublikasinin Cografiyasi 11l cild. Regional Cografiya.
Baki, 400 s.

8. Chermnikh, M., Toymetov, M. (2018).

Banetskaya, E., Prokopcuk, V.

10. Cheverdin, Yu., Garmashova, L. (2018). Razvitie mikroorganizmov svyazannykh s tsiklom
azota v sezonno pereuvlzhnennykh Akademii, Ne 6, 5.24-28.

11. Praktikum po mikrobiologii. (2005).

12. https://www.grandars.ru

13. Tarasov, S., Kravchenko, M., Buzhina. (2018). Vliyanie dlitelnogo primeneniya
mineralnikh udobreniy, razlichnikh doz bespodstilochnogo navoza na biologicheskie
svyostva dernovo podzolistoy pochvi. Moskovskiy ekonomicheskiy jurnal. Ne2, s.1-13.

©w

Gondorilib: 22.01.2023 Qobul edilib: 26.03.2023

33


https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=36346266&selid=36346271

