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KOND TOSORRUFATI TOYINATLI OBYEKTLORDO NOMLIYO NOZARDT

Xiilasa

Kond tosorriifatt iiciin nozords tutulmus obyektlordo bir c¢ox parametrin giymatinin
tonzimlonmasi talob olunur. Bu parametrlordon xiisusi shamiyysto malik olanlara basda havanin
riitubat Vo temperaturu daxil olmaqla diigon isigin miqdari, torpagim namliyini vo bu kimi digor
parametrlori geyd edo bilarik. Riitubatin tanzimlonmasi obyektds yetisdirilon bitkilorin boyiimasi vo
mohsul aldo olunma miiddatinin tezlogsmoasino sabab olur ki, bu da iqtisadi baximdan olduqca
ohomiyyatlidir. Miiasir texnologiyanin inkisafi vo onun kond tosarriifatina totbigi nazarstin yeni tisul
Vo vasitalorinin yaradilmasina vo onlarin optimal sokilds istifadasine sorait yaradir. Bu magalodo
ritubatin tonzimlonmo tsullari, miiqayisali tohlilina vo onlarin faydali xiisusiyyatlorino diggst
yetirilmisdir.
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Moisture control in agricultural facilities

Abstract

In objects intended for agriculture, the price adjustment of many parameters is required. Of
these parameters, we can mention the amount of falling light, soil moisture, and other such
parameters, including the humidity and temperature of the air, which are of special importance.
Humidity regulation accelerates the growth and harvest time of plants grown in the facility, which is
very important from an economic point of view. The development of modern technology and its
application to agriculture creates conditions for the creation of new methods and means of control
and their optimal use. This article focuses on humidity control methods, comparative analysis and
their useful features.
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Giris

Istixanada riitubot istixana daxilinda havada olan nom v ya su buxarmin miqdarin ifads edir.
Riitubat istixanada bitkilorin bdyiimasine vo saglamligina tasir edon vacib ekoloji amildir. Bitkilor
transpirasiya edir, yani yarpaqlarindaki kigik masamolor vasitasilo su buxarini havaya buraxirlar.
Istixanada riitubet Soviyyasi transpirasiya siiratinin tanzimlonmosindos hoalledici rol oynayir. Riitubot
Soviyyasi ¢ox asagi olarsa, bitkilor ¢ox nom itiro bilor, bu da solgunluga, boytiimanin gerilomasino
vo mohsuldarligin azalmasina sobob olur. Digor torofdon, riitubst Soviyyesi ¢ox yiiksok olarsa,
bitkilor nom buraxmagqda ¢atinlik ¢oka bilar ki, bu da kif boyiimasing, xastaliys va keyfiyyotin asagi
diismoasino sobob ola bilor. Istixanada diizgiin riitubst soviyyssini saxlamaq bitkilorin optimal
inkisafi vo saglamlig1 ii¢iin vacibdir. Umumiyyatlo, oksor istixana bitkilori iigiin ideal riitubot
saviyyasi 50% ilo 70% arasinda olur (Riahi, Vergura, Mezghani, Mami, 2020). Bununla bels, bazi
bitkilor xiisusi ehtiyaclarindan asili olaraq daha yiiksok va ya asagi riitubat soviyyasins ehtiyac duya
bilor. Istixana yetisdiricilori istixanadaki riitubat saviyyesini tanzimlomok va bitkilari {iciin optimal
boyiimo miihiti yaratmaq Ugiin tez-tez suvarma vo ventilyasiya sistemlori totbiq olunur. Agilh
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istixanada riituboto nozarot bitkilor tglin optimal bOylimo miihitinin yaradilmasinin vacib
komponentidir. Agilli istixanada riitubato nozarstin vacib olmasimin asas sobablarindon boazilari
bunlardir:

Bitki bdyiimosi vo saglamligi: Agilli istixanalar riitubat Soviyyasini avtomatik izlomok vo
tonzimlomok ti¢iin gabaqcil sensorlara vo nazarst sistemloring asaslanir. Diizgiin riitubat Saviyyasini
gorumag bitkilorin saglam boylimasini va inkisafini togviq etmok ti¢iin vacibdir.

Doqiq zamanli idaroetmoa: Agilli istixanalar hor bir bitki novii {liglin boylimo soraitini
optimallagdirmaq tiglin molumat analitikasindan vo masin éyronma algoritmlarindan istifads edir
(Maraveas, Piromalis, Arvanitis, Bartzanas, Loukatos, 2022: 198). Riitubat Soviyyasini real vaxt
rejiminds izlomok vo tonzimlomokls, yetisdiricilor hor bir bitkinin optimal inkigaf ii¢iin ideal
migdarda nom almasini tamin eds bilarlor.

Enerjinin somorali istifadasi: Riitubato nozarat agilli istixananin istilogsmasi Vo soyudulmasi ilo
bagli enerji xarclorini azaldir. Diizgiin riitubat Soviyyasini saxlamaqla, yetisdiricilor shamiyyatli
miqdarda enerji istehlak eds bilon kondisioner sistemlarina ehtiyaci azalda bilarlor. Istixanada enerji
somoaraliliyi agilli istixana sisteminin bitkilor {i¢iin optimal bdyiima soraitini goruyarkan enerjidan
somarali istifado etmok qabiliyystino aiddir. Kond tesarriifati iglin nazardo tutlan obyektlorin
sistemlori isiglandirma, isitma, soyutma vo suvarma sistemlori tigiin oshomiyyatli migdarda enerji
tolob edan bitkilar {iglin optimal bdyiima miihitini tomin etmok {igiin nazards tutulmusdur. Bu ciir
obyektlords enerji somoraliliyini artirmaq ti¢iin istehsalgilar enerji istehlakini minimuma endirmok
Vo otraf miihito tosirini azaltmaq ti¢lin miixtolif strategiyalardan istifads edirlor. Bu strategiyalara
enerjiya gonast edon isiglandirma sistemlorinin, agilli isitma Vo soyutma sistemlorinin,
izolyasiyanin, barpa olunan enerji manbalorinin, malumat analitikasinin vo avtomatlagdirilmasinin
istifadasi daxil ola bilor (Agale, Gaikwad, 2017). Bu strategiyalardan istifado etmokls, yetisdiricilor
enerji istifadasini optimallagdira vo enerji tullantilarini azalda, eyni zamanda bitki inkisafi tiglin
lazimi ekoloji soraiti tomin edo bilorlor. Bu, nainki enerji xarclorini azaldir, hom do enerji istehsali
ilo bagli istixana qazi1 emissiyalarini minimuma endirmoyo komok edir.

Riitubata nazaratin iisullari. Agilli istixanada riitubat Saviyyasine nazarat sensorlar, idaroetms
sistemlori vo avadanliglarin birlogmasini tolob edir. Agilli istixanada riitubat Soviyyasino nozarat
etmayin osas yollarindan biri ventilyasiya sisteminin qurulmasidir. Havalandirma doliklori vo
pancaralori agaraq, yetisdiricilor artig nomin ¢ixmasina imkan vera, riitubat Soviyyasini azalda
bilorlor. Oksina, riitubst soviyyasi ¢ox asagi olduqda, yetisdiricilor istixanada nom saxlamaq {igiin
havalandirma daliklorini vo pancoralori baglayirlar (Reka, Chezian, Chandra, 2019: 227-235).
Havalandirma, istixana mihitindo temperaturun, ritubstin  vo havanin keyfiyystinin
tonzimlonmasindo halledici rol oynadigi tigin agilli istixana dizayninin vacib aspektidir. Agill
istixanalarda ventilyasiya ti¢iin bozi osas miilahizolor agagidakilardir:

Tabii ventilyasiya. Agilli istixanalar tomiz havanin istixanada dolagsmasina imkan vermak ti¢iin
havalandirma doliklori, pancaralor vo gapilar kimi tobii havalandirma sistemlorindon istifado edir.
Tobii havalandirma temperatur va riitubat Saviyyasini tonzimlomays kémok edir, hamginin zararli
gazlarin vo patogenlorin yigilmasinin qarsisini alir (Serikul, Nakpong, Nakjuatong, 2018: 1-6).
Tobii ventilyasiya istixana dizayninda konveksiya va kiilok kimi tobii proseslor vasitssilo
istixanadan kecon hava axinina asaslanan bir nov havalandirma sistemidir. Tobii havalandirma
istixanada tomiz havanin dévranini tamin etmok ticiin ventilyasiya vo pancaralors asaslanir. Effektiv
hava miibadilasini togviq edorok tobii hava axini yaratmaq lgiin bu agiliglar istixananin oks
toroflorinds yerlosdirilir (Sultan, Miyazaki, 2017: 97-117). Tabii ventilyasiya isti havanin qalxmasi
Vo sorin havanin batmasi meylino aid olan termal iizma prinsipina osaslanir. Havalandirma vo
pancaralori strateji olaraq miixtolif hiindiirliiklords yerlosdirmoaklo, yetisdiricilor samarali hava
miibadilasini vo temperaturun tonzimlonmasini tosviq edon tobii hava axini yarada bilarlor. Tabii
ventilyasiya, ustiinliik toskil edon kiiloklordon faydalanmaq {igiin strateji olaraq yerlosdirilmis
ventilyasiya vo pancaralordon istifado edon kiiloklo idaro olunan havalandirma sistemlori ilo do
giiclondirils bilar (Johanson, Vasaly, Springer, 2017: 421-424). Bu tip ventilyasiya xiisusilo kiilok
stirati yiiksok olan bolgalorda tosirli ola bilor vo mexaniki havalandirma sistemlorine ehtiyaci aradan
qaldiraraq enerji istehlakini azaltmaga komok edir (Valente, Neto, 2017: 158-163).
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dETE T

Sakil 1. Tabii havalandirma

Biitovliikdo tobii ventilyasiya istixana dizayniin miihiim aspektidir, ¢iinki o, samarali hava
miibadilasini, temperaturun tanzimlonmasini va bitkilorin saglam boyliimasini togviq edir.

Suvarma Sistemi. Suvarma sistemi suyun bitkilora nazarstli vo somarali sokildo ¢atdirilmasi
tisuludur. Suvarma sistemlori istixana miihitindo riitubat soviyyasini tonzimlomoys kdmok etdiyi
tciin agilli istixana dizayninin mithiim komponentidir (Vij, Vijendra, Jain, Bajaj, Bassi, Sharma,
2020: 1250-1257). Bu sistemlor, optimal riitubat Soviyyasini saxlamaq tgiin bitkilorin lazimi
miqdarda su almasini tomin edarak, miiayyan fasiloalorlo vo miiayyan migdarda suyu ¢atdirmaq tigiin
programlasdirilir. Avtomatlasdirilmig suvarma sistemlori suyun bitkiloro lazimi vaxtda vo lazimi
miqdarda ¢atdirilmasi ti¢iin sensorlar, idaroetma sistemlori vo su 6tiirma mexanizmlarindan istifads
edon bir nov suvarma sistemidir. Onlar adoton kond tasarriifatinda, abadliq islorinds vo bitkilarin
miintozom suvarilmasini tolob edon digor totbiglordos istifado olunur (Kumar, Adiraju, Pasupuleti,
Nandan, 2021: 849-856). Avtomatlasdirilmis suvarma sistemlarina adoton asagidaki komponentlor
daxildir:

e Sensorlar: Sensorlar torpagm nomliyi, temperaturu va riitubati kimi otraf miihit soraitini
izlomok ticiin istifads olunur. Onlar bitkilorin su ehtiyaclari hagqinda real vaxt molumatlari togdim
edo vo suvarma cadvallorini avtomatlagdirmaga komok edir (Karimanzira, Rauschenbach, 2019:
126-137).

o Nozarat sistemlori: Nozarat sistemlori sensor molumatlarini emal etmoak va bitkilora na vaxt vo
no godor suyun c¢atdirtlmasi barado gorar gobul etmok iigiin istifado olunur. Onlar bitkilorin su
chtiyaclarina, hava soraitino vo digor amilloro osasan suvarma doaracalarini tonzimlomok {igiin
programlagdirila bilor (Palmstierna, 2017: 101).

e Su otiirma mexanizmlari: Suyun bitkilors gatdirilmasi {igiin ¢ilayicilor, damc1 emitentlori vo
missterlor kimi su 6tiirma mexanizmlorindan istifads olunur. Onlar miiayyan vaxtlarda vo ya sensor
molumatlarina osaslanaraq yandirilib-sondiiriilmesi iiglin avtomatlagdirilir (Srivastava, Kumar,
2020: 126-137).

Avtomatlagdirilmig suvarma sistemlori ol ilo suvarma isullart ilo miiqayisodo bir sira
ustiinliiklor toklif edir, o ciimladoan:

eSuya (onaot: Sensorlar vo idaroetmo sistemlorindon istifado etmokls, avtomatlasdirilmig
suvarma sistemlari su israfin1 azaltmaga vo bitkilorin optimal inkisaf vo saglamliq {igiin lazimi
miqdarda su almasini tomin etmays koémoak eds bilor (Doshi, Patel, Kumar Bharti, 2019: 746-751).

eVaxta (onast: Avtomatlagdirilmis suvarma sistemlori ol ilo suvarma ehtiyacin1 aradan
qaldiraraq vaxta vo amaya gonast olunur.

o Tokmillosdirilmis bitki saglamligi: Bitkilori lazimi miqdarda su ilo vaxtinda tomin etmoklo,
avtomatlagdirilmis suvarma sistemlori bitki saglamligini vo mohsuldarhigini yaxsilasdirmaga komok
edo bilor (Akbar, 2020: 258).
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Natica

Kond tosorriifati sahasinds faaliyyst ligiin nazords tutulmus obyektlordo havanin vo torpagin
nomliyinin miioyyanlosdirilmasi vo nozarst olunmasi xiisusi ohomiyyat kosb edir. Iqtisadi
somaraliliyin artirtlmast vo mohsul aldo olunmasinin siiratlondirilmasi istixana daxilinde namlik
parametrinin daqiq vo real vaxt rejiminds idaro olunmasindan birbasa asilidir. Avtomatlasdirilmis
suvarma vo ventilyasiya sistemlorinin totbiqi vo optimallasdirilmas: istixanalarda intellektual
idaroetmonin yaradilmasinin asas istiqamatlorindan biridir. Moagalods bu tisullarin xiisusiyyatlori,
onlarin tatbiginin miisbat toraflori geyd olunmusdur.
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