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Xiilasa

Bacillus cinsinin bakteriyalart yiiksok biotexnoloji potensiala malikdir. Mikrob bu
mikroorqanizmlors osaslanan preparatlar miiasir kond tosarriifatinda genis istifado olunur. Bunlar
bitki mohsullarin miihafizasi kok ¢iirtimasing, toxum kifino, Phytophthora, Alternaria, Rhizoctonia,
Oidium vo s. qarst islodilir. Miloyyon edilmisdir ki, B. pumilus (MSH) stammi Mucor vo
Aspergillus kimi fitopatogenlorin bdyiimasini manes toradir. Bununla yanas1 B.amyloliquefaciens,
B.badius, B.gibsonii, B.konsorsiumu, B.methyloprophicus, B.pumilus, B.simplex, B.halotolerans
stammlar1 bitki fitopatogenlorinin garsisin1 almaqda hor birindon istifado edilir.

Acar sozlar: stam, kriyokonservasiya, liyofilizasiya, bioreaktor, fermentator.

Khoshgadam Aliyeva
Odlar Yurdu™ University
master student
eliyeva.x.25@gmail.com

"Preparation of microbiological preparation™

Abstract

Bacteria of the genus Bacillus have high biotechnological potential. Microbe preparations based
on these microorganisms are widely used in modern agriculture. These are the protection of plant
products against root rot, seed mold, Phytophthora, Alternaria, Rhizoctonia, Oidium, etc. used
against. It was found that B. pumilus (MSH) strain inhibits the growth of phytopathogens such as
Mucor and Aspergillus. Besides, B.amyloliquefaciens, B.badius, B.gibsonii, B.consortium,
B.methyloprophicus, B.pumilus, B.simplex, B.halotolerans strains are used to prevent plant
phytopathogens.
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Giris

ABS, Cin, Braziliya, Argentina vo Rusiya on ¢ox kond tosorriifati mohsullari istehsal edon
Olkolor sirasindadir. Bitkilorin miixtalif fitopatogenlordon miihafizosi hal-hazirda on vacib
mosolalordon biridir (Azizbekyan, R. R., Zayavleniye, 2019: 55). Milli igtisadiyyatin bu sektorunun
on mithiim problemidir. Bitki miihafizasinin istifadosi kond tosarriifatinda kimyavi maddalor genis
yayilmigdir. Mikrob biopreparatlari faydali olmasi {iglin canli mikroorganizmlarin hiiceyralori
segilir.  Onlarin  torkibindo metabolitlor do ola bilor. Bioloji bitmis forma preparat
mikroorganizmlorin maye kulturasi ola bilor. Bu oldugda slava tomizlik amasliyyatlara ehtiyac
olmayacaq. Mikrob mohsulunun hazirliq formasi macun soklinda, gatilasmis hiiceyra biokiitlasi vo
ya gel va s. ola bilor. Lazim olan mohsul quru formada istehsal olunarsa, istehsal dovriina yiiksok
texnoloji proseslarin totbiqi zoruri olmalidir. Kriyokonservasiya va ya liyofilizasiya biopreparatlarin
xiisusiyyatlorini gorumaq vs raf 6mriinii uzatmaq tigiin istifado olunur (Murodova, S.S., Davranov,
2014: 92).

Qablar, mayalar, aktinomisetlor vo digor bakteriyalar biotexnologiyada genis istifado olunur.
Tarkibinds monokultura deyil, biitiin konsorsium olan biopreparatlar mikroorqanizmlar son illords
genis populyarliq qazanmigdir. Bunun sababi iso mikrobdur. Mikrobun torkibi miixtalif ekoloji
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faktorlara daha davamhidir vo maddslor miibadilosi giiclondirmisdir (Nopcharoyenkul, V.,
Pinfanichakarn, P., Pinyakong, O., Appl, J., 2011: 36).

Bacillus cinsinin  bakteriyalart yiiksok biotexnoloji  potensiala malikdir. Mikrobbu
mikroorqanizmlora osaslanan preparatlar miiasir kond tosorriifatinda genis istifado olunur.
"Fitosporin-M", "Alirin-B" vo "Baktofit" on moshur basil asaslidir (Kozhemyakov, Kozhemyakov,
Laktionov, Popova, Orlova, Kokorina, Vayshlya, Agafonov, Guyvin, Churakov, Yakovleva,,
2015: 50).

Bunlar bitki mohsullarin miihafizosi kok ¢iliriimasino, toxum kifino, Phytophthora, Alternaria,
Rhizoctonia, Oidium va s. qarsi isladilir. Miioyyon edilmisdir ki, B. pumilus (MSH) stammi Mucor
vo Aspergillus kimi fitopatogenlorin  bdylimosini maneo torodir. Bununla yanasi
B.amyloliquefaciens, B.badius, B.gibsonii, B.konsorsiumu, B.methyloprophicus, B.pumilus,
B.simplex, B.halotolerans stammlar1 bitki fitopatogenlarinin garsisini almaqda har birindon istifado
edilir. Buna goéro do kond tosorriifati {i¢iin polikomponent preparatlarin yaradilmasi basillors
osaslanaraq perspektivlidir (Birkher, Geyrnart, Khammes, Lakrua, Shvab, 2018: 72).

EC "Prombiotech" mikroorqanizmlar kolleksiyasindan ii¢ B. pumilus stammu istifado edilmisdir
(Salamatova, Minayeva, Akimova, 2010: 20).

Cadval 1.
Tadgigatin obyektlari
Stammlar Moanbo Toplanilan yer
B.pumilus 4 Berteroa incana rhizosphere Ismayilli rayonu
B.pumilus 7 Rumex acetosa rhizosphere Ismayilli rayonu
B.pumilus 16 Cichorium intybus rhizosphere Qobustan rayonu

L-qidali miihit bakteriya kulturasini alde etmok vao sayini hesablamagq ti¢iin istifado edilmisdir.
Bacillus cinsinin ndvleri termostatda 37°C-do 18-24 saat inkubasiya edilir. B.pumilus stamlar1 500
ml kolbalarda g¢alkalayici inkubatorda yetisdirilir. Fermentatorun is hocmi toqribon 10-12 L-dir.
Buna gora do, hor bir gorginliyin baslangic madoniyyati 1 litr hocmds hazirlanmisdir (Kupletskaya,
Netrusov, 2011: 80).

B. pumilus stammlar iiclin hazirlanmis qida miihitinin torkibina (%): 2,5 bokmoz, 1,25
qargidal ekstrakti, 0,1 maya ekstrakti, 0,05 pepton, 0,025 MgSOs4, 0,003 MnSOg, 0,1 CoCl2. 1 L
ticlin 10 pl nisbatinds salin mohlulu, duz mayesi, 1 q FeSOs, 1 q CuSOs vo 100 ml distillo edilmis
su aiddir (Prikhodko, Avdeyenko, Konferentsiya, 2018: 94).

Bioreaktorlarda ilkin sortlor: steril havanin verilmasi siirati — 0,5 L/doq, pH — 6,8-7,0, tozyiq -
0,2-0,3 atm., qarigdirma stirati - 250 rpm, temperatur - 37 ° C, yetisdirma vaxti iso 18-24 saatdir.

Fermentasiya prosesi basa ¢atdigdan sonra bioreaktor maye soklindos alinir vo

4100 rpm-do 20 doqige sentrifuqa edilir. Sonra hiiceyro biokiitlasi ilo qarisdirilir qoruyucu
miihit (2,5% jelatin vo 10% saxaroza) vo dondurulur. Quru konsentratlari istehsal etmok tigiin
liyofillosdirilir.

Cadvaldaki (cadval 2) naticalor gostorir ki, biitiin todqiq edilmis stamlar 6z daxilinde ytliksok
bolluga catmisdir. Biitin B. pumilus stamlart {liciin OD vo pH oxsar vo optimal doyarlor
daxilindadir. Mikroskopik tadqiqatlara gors, 18-24 saat becarildikdon sonra mikroskop sahasindo
vegetativ hiiceyralor tistiinliik togkil edir. Sporlar askar edilmomisdir (Bottone, Med, 2003: 69).
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Cadval 2.
B. pumilus stamlarimin gostaricilari
Stamlar Say CFU/ml oD pH
B.pumilus 4 3.22(+0.28) x 10° 0.387+0.040 7.09+0.14
B.pumilus 7 1.54(+0.39) x 10° 0.269+0.067 6.86+0.19
B.pumilus 16 2.02(£0.56) x 10° 0.366+0.069 6.74+0.29

Codval 3-do 15 litrlik fermentatorda Bacillus kulturalarinin OD dinamikas1 gdostorilir.
Fermentasiya sonunda B. pumilus 4 orta OD daha siirotli doyisdi, digor stamlar iso toxminon eyni
ilo qaldi.

Cadval 3.
Bioreaktorun becorilmasi saatlarina gora OD dayismasi
Stamlar OD saatlara goro
2 4 6 18-24
B.pumilus 4 0.649+0.174 1.402+0.260 1.819+0.323 2.291+0.366
B.pumilus 7 0.593+0.171 1.173+0.248 1.585+0.353 2.285+0.125
B.pumilus 16 0.574+0.107 1.084+0.075 1.590+0.390 2.383+0.065

Fermentasiya baslayandan 18-24 saat araliginda OD doyismoyi dayandirir, mikroskopik analiz
vegetativ hiiceyralor iizorinda sporlarin istiinlik toskil etdiyini gostorir. Fermentasiya Bacillus
cinsinin stammlarinin bir goadar forglondiyini gostarir, lakin bu becormo middatina ciddi tasir
gostormomisdir (Khan, Martines-ldalgo, Ays, Maymon, Khamm, Nedzhat, Sanders, Kaplan,
Khirsh, 2018: 23). Liyofil qurutmadan sonra biitiin todqgiq edilmis stammlarin hiiceyralorinin sayi
ardicil olarag artmisdir. ©On yiiksok hiiceyra say1 qurutma B. pumilus 7 konsentrat xarakterikdir
(Mokhamed, Peterson, Tkachenko, 2016: 160).

Cadval 4.
Istehsal proseslori zamam basillorin sayimin doyismasi
Stamlar Fermentatordaki ndmra, Liyofillosdirilmis bitmis hazirligdaki ndmro,
CFU/mI konsentratda sayi, CFU/g
CFU/g
B.pumilus 4 1.62(£0.60) x 10%° 2.92(+0.80) x 10* 1.30(£0.31) x 10*2
B.pumilus 7 1.37(£0.07) x 10%° 5.78(£0.90) x 10**
B.pumilus 16 3.78(£0.34) x 10%° 2.65(£0.34) x 10*

Bacillus bakteriyasinin liyofillosdirilmis biokiitlo ¢okisi hor biri {igiin toxminon 70-80 q toskil
edir. Hor ii¢ basil stamminin konsentratlar1 1:1:1 nisbotindo qarigdirilib hazirligi tamamlanir.
Biopreparatin praktiki olaraq miioyyon edilmis hiiceyro sayr B. pumilus stamlarmin CFU/g
olavosino osaslanan riyazi hesablamalara uygundur. Bakteriya hiiceyralorinin ¢oxlugu bitmis mikrob
preparatin1 xarakterizo edir. Buna goro do yaxsi bioloji aktivliyo malik oldugu giiman edilir
(Irkitova, Grebenshchikova, 2018: 45).

Natica
1. L-bulyon sinaqdan ke¢mis ana stammlarinin becarilmasi {igiin slverisli qida miihitidir.
2. Fermentatorda bakmoaz asasli miihit B. pumilus 4, B. pumilus 7, B. pumilus 16 - sayin1 artirir.
Bunu gablarda etmok miimkiin deyildi.
3. Liyofil qurutma bakteriyalarin sayin1 basqa bir miqyasda 10'-o qoder artirir.
4. Ug B. pumilus stamminin borabor nisbotdo qarigdiriimast ilo alian biopreparat
konsentratlarin son hiiceyra say1 1,30(x0,31) x10'2 CFU/g toskil edir.
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