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Mogals lifli pambiq ¢iyidlarinin Sopin materiali istehsali, sopini ti¢lin innovativ texnologiya,
qurgunun iglonmasi Vo nozori todgigine hosr olunmusdur. Bu mogsadlo ¢oxsayli patentlor
saviyyasindo texniki vasitolor islonib hazirlanmis vo nozori todqiq olunmusdur. Moagalods
paralondan membran tipli nasos kimi istifado nazori baximdan arasdirilmis, qonastboxs naticalor
aldo olunmusdur.
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Innovative technology, usage and research of technical tools

Abstract

The article is devoted to the production of seeding material, innovative technology for seeding,
device development and theoretical research. For this purpose, technical tools at the level of
numerous patents have been developed and theoretically studied. In the article, the use of paralon as
a membrane-type pump was investigated from a theoretical point of view, and satisfactory results
were obtained.

Keywords: fiber, cotton, sorghum, sowing material, production, innovative technology,
installation, processing, theoretical research

Giris

Coxsayli tadqigatlarin analizi géstorir ki, pambiqg¢iligin miiasir problemlarindan biri do yiiksok
mohsuldarliga malik sapin materialina olan tolobatla, homginin bdyiik iqtisadi, istismar gostaricilara
malik sopici qurgulara olan tolobatla slagodardir (Tagiyev, 2008: 28-29), (Babayev, Mommadov,
2008: 7).

Torofimizdon problemin miihandis elminin todqigat obyekti kimi arasdirilmasi - pambiq
toxumlar1 istehsalinda daha boyiik xiisusi ¢okiya malik omoliyyat olan dormanlama {igiin
texnologiya, qurgunun islonib hazirlanmasi, homginin sopin materiali ii¢iin texniki vasitolorin
islonmasi magsadouygun hesab edilmisdir.

Pambiq toxumlarindan sopin materiali istehsali {iciin molum qurgularin konstruksiyasinin
miirokkabliyini, texnoloji imkanlarinin asagi olmasini, tatbigi naticasinds xeyli is¢i qiivvasi, enerji
Vo resurs israfciligina yol verilmosini, homg¢inin ekoloji miihitin ¢irklonmasini nazors alaraq
torofimizdon texnoloji sxemi sokil 1-do verilmis yeni dormanlayict qurgu islonib hazirlanmis, todqiq
olunaraq genastbaxs naticalor oaldo olunmusdur (Babayev, 2006: 62-64; Babayev, 2004: 53-61;
Babayev, 2007: 38).

Tacriibi hissa

Lifli pambiq ¢iyidlorinin dormanlanmasi tiglin qurgu oxu otrafinda firlanan rezin ortiik ¢okilmis
isci sathi ilo igarisindo maye olan qabdaki (3) paralona (2) yuxaridan toxunan diskdan (1) ibaratdir,
disklo alagads olan igi bos (9) flyansa (8) harokat zancir 6tiirmasi (5) komokgi val (6) vo hamin
valda oturdulmus friksion diskin (7) kémayi ilo elektrik miiharriki (4), ¢esidloyicini lifli ¢iyidlo (14)
tomin edon qurgunun bunkerinin (13) valina (12) iso harokot homin elektrik miiharrikinin vali (10),
zoncir 6tiirmasi (11) vasitasilo 6tiiriiliir. Qurguda is¢i mohlul ¢anindon (16), nasosdan (17), iki adod
radial desiyi (22), (23) olan gévdadoan (21), radial desiyi (18) olan tixacdan (20) ibarat olan firlanan
tixac tipli maye boliiciisiindon ibaratdir. (Boliiciiniin tixacinin gapaginda desik agilmigdir - gapaq vo
qapaqdaki desik sokildo goriinmiir). Boliiciiniin tixacindan kegarok onun ox boyu desiyino (19)
daxil olan mayenin sarfini nizamlamaq tiglin stativ (28), qayka - vint ciitii (27), vintdon (26) vo
tixacin (20) stokunu (26) vintlo (28) slagolondiran bonddan (25) istifads olunmusdur.

Texnoloji proses zamani liflori 6z xarici sothine sarmmis ¢iyidlor 15 eyni qiivvonin tosiri ilo
qurgunu tork etdiklarindan kiitlalorina goro miixtalif masafalors atilirlar.

Lifli pambiq ¢iyidlorinin dormanlanmas: iigiin qurgunun is prinsipi asagidaki ardicilliqla hoyata
kegirilir: qurgunu iso buraxmazdan avval agrotexniki tolobata miivafiq ¢iyid vo mahlul sorfi Q1; Q2
nizamlanir. Ciyid sorfi Q; ¢esidloyicini lifli ¢iyidlo (14) tomin edon qurgunun bunkerinin 13 valinin
(12) bucaq suratini w4 zoncir Gtiirmasindaki (11) ulduzcuglart dayismokla, mahlul sorfi Qz-ni iso
firlanan tixac tipli maye bdliiciisiiniin tixacinin (20) voziyystini onun govdasine (21) nazaran
doyismoklo hoyata kegirilir. Bu zaman gayka - vint ciitiiniin (27) komayi ilo torpanmoz stativo (28)
nozaran vaziyyati doyisdirilon vint (26), oynagli kinematik alagods oldugu bandls (25) sart slagada
olan tixacin (20) stokunu (24) gévdays (21) nazaran firlanmaga ( w) macbur edorak miivafiq olaraq
tixacdaki vo govdodoki radial pancaralorin (18; 22 vo 23) goriismasindon yaranan canli kasiyin
sahasini magsadauygun doyisir. (sokildon goriindiiyii kimi tixac saat aqrabi istiqamatinds harokat
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etdikdo boliiciiniin tixacindaki (20) pancaradon kegarak tixacdaki bosluga (19) verilon mahlul sorfi
yenidan ¢ana qayidan mohlul sorfinin azalmasi hesabina artir; yaxud da oksino).

Sakil 1.Lifli pambiq ¢iyidlorinin ¢esidlanmasi va darmanlanmasi ii¢iin markazdonqa¢gma
tipli universal tartibat

1 - disk; 2 - paralon; 3 - funqisid qab1; 4 - elektrik miiharriki; 5 - zoncir 6tiirmasi; 6-val; 7 -
rezin disk; 8 - flyans; 9 - flyansin morkazi desiyi; 10 - val; 11-zancir 6tiirmasi; 12 - ¢iyid bunkerinin
valt; 13 - ¢iyid bunkeri; 14 - ¢iyid: 15 - nemlandiriimis ¢iyid; 16 -fungisid ¢oni; 17 - nasos: 18 - tixacin radial
desiyi; 19 - tixacin oxboyu desiyi; 20 - tixac; 21 - gapaq; 22; 23 - gévdanin radial desiyi; 24 - stok; 25 - band;
26 - barmagq: 27 - gayka-vint ciitii; 28 - dayaq.

Qurgunu iso buraxmazdan ovvel, homginin dormanlanmaya verilon lifli ¢iyid sorfino uygun
olaraq is¢i sothino rezin ortiik ¢okilmis diskin (1) bucaq suroti w,- do homin sorfo miivafiq
nizamlanir. Sonra iso elektrik miiharriki (4) vo nasos (17) iso salinaraq - dormanlayici igo buraxilir:
¢ondan (16) nasos va maye boliiciisiindon kegmoklo flyansin (8) morkozi kanalina daxil olan maye,
homginin lifli ¢iyid bunkerindon hamin kanala daxil olan maye sarfino miivafiq lifli ¢iyidlor diskin
(1) igarisindo maye olan gabdaki (3) paralonun (2) sothino toxunaraq firlanmasi zamani1 Arximed
spirali oyrisi lizro horokat edarok liflori 6z xarici sothino sarinmis ¢iyidlor (15) eyni qiivvonin tasiri
ilo qurgudan atilirlar vo ¢iyidlor 6z kiitlalorina miivafiq miixtolif mosafolora disiirlor (R1.-.R3).
Toklif olunan qurgunun isi zamani miixtalif mosafoloro atilmada olave miiqavimot yaradaraq
¢iyidlorin g¢esidlonma prosesini pozan - xaotik vaziyystds ¢iyidin xarici sothinds yerlosmis liflor
¢iyidin xarici sothino sarmnaraq kiitlonin yaratdigi effektin (kiitloyo goro ¢esidloma) pozulmasini
aradan qaldirir.

Toklif olunan qurgunun geyd olunan imkanindan istifado etmoklo keyfiyyoatli dormanlanmis
¢iyidlorin daha iri kiitlolorini segmok, kond tosorriifati istehsalatin1 yiiksok keyfiyyat gostariciloring
malik sopin materiali ilo tomin etmok olar. Qurgunun isi zamani lifli pambiq ¢iyidlarinin
cesidlonmoasi galacok mahsulun asasini togkil edan bioloji yetkin sopin materiali alds etmoys imkan
VETrIT.

Torofimizdon lifli pambiq ¢iyidlorinin gesidlonmasi tigiin toklif olunan prosesin riyazi modeli
qurulmus, aragdirilmigdir. Torpanmoaz - isladilmis paralon (2) tizorindo eyni diametrli, 2w bucaq
surati ilo firlanan, disk 1-lo paralon arasmna daxil olmus pambiq toxumunun paralon iizarinds
horokat trayektoriyasini aragdiraq. Toxumun harokat trayektoriyasiin ixtiyari noqtasinde toxuma
yuxaridan asagi yonalmis N tozyiq qiivvasi, mg agirliq qiivvasi va bu qiivvalorin tosiri altinda
(N + mg)siirtiinmo qiivvasi tosir edir. Burada m - toxumun kiitlosi; p- iso slirtiinmo omsalidir.
Agirliq qlivvasi vo N tozyiq qlivvalarinin comini isladilmis paralonun asagidan yuxariya yonoalmis
reaksiya qiivvasi tarazlasdirir. Disk 12 surati ilo toxum siirtinma qiivvasinin tosiri ilo firlanma
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horakati edarak (diyirlonarak) w bucaq siirati ilo firlanir. Bu zaman toxumun bucaq siirati diskin (1)
bucaq siiretinin yarisina borabar olur. Toxum firlanma harokati etdikdo ona morkezdonqagma w?r
(t) m qiivvasi tosir edir. Naticads firlanan toxum a (t) tocili alir ki, ona bu tacili veran a (t) m

quvvasi oks isaro ilo gotiiriilmis siirtinmo qiivvasi ilo markeazdongagma gqiivvasinin comina
boraboardir, yani:

a(®m = —u(N + mg) + w? r(t)m (1)

Sirtiinma  qiivvasinin, toxumun harakat istigamatinin vo morkozdongagma qiivvasinin oksi
istigamatinds y6noaldiyini nazars almagla:

m™(6) - w'r(t) = —p
(2)

yazariq. Qeyd edok ki, t = 0 aninda toxumun moarkazdan ry masafodon harokoto basladigi vo
ilkin anda onun siiratinin sifira barabor oldugunu noazors alaraq tonlik ti¢iin

r(0) =79; '(0) =0 (3)
baslangic sortlorini yaza bilarik. Asanligla tapmagq olar ki, (2) tonliyinin iimumi halli:
r(t)=c1ewt+c2e—wg(%+g) (4)

soklinds olacaqdir. (3) Baslangic sartlorina asason

N
{C1+CZ—%(;+g)=r0 (5)
wcy —wcy; =0
olar, buradan da
N
Sl=SZ=%"+%(;+g)olar (6)

(2)—(3) mosalasinin halli
0= (242 g e s A () 0

olar. Toxumun diskdon (1) konara ¢ixdig1 anda r(t) = R olur. (7) - ya a5asan toxumun qurguda
firlanma muiddatini

m

cra@rglenen Sk ©

Borabarliyindan tapiriq. (8) barabarliyindon

tR$1n|p+w/p2—1| (9)

aliriq, harada ki,
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_ Rt gp(mte)

ro + i)—‘;(%-f‘g)

t =tgp aninda toxumun horokot siiroti (7) ayrisine toxunan istigamstindo olmagla, odadi
giymatca:

rity) = [0+ 5 (5 + )| (eotr + emotm) (10)
yaxud da

O e |

N 2(p2+y/p?r-1-1
v(te) = r(ty) =[G+ E (D4 g)| KN olur (11)

Bu baslangic siiratlo paralon vo disk arasindan firlanaraq ¢ixan toxum havada miioyyan
miiddotdon sonra asagi diistir. Toxumlarin kiitlolori forqli oldugda onlarin qurgudan ¢ixis siiratlori
fargli olur va naticada toxumlar otrafa miixtalif radiuslarla sapalonirlor (R;...R3). Qurgudan atilan
toxumlar miiayyan mosafads - yanasi diiziilmiis gablara diisdiiyiindon ayrilma prosesi naticasindo
miixtalif kiitloli toxumlari gotiirarok miixtalif Kisalora y1gir vo toyinati iizro istifads edirlor. Demali,
Umumi goriiniisii sokil 1-tb verilmis qurgunun komoyi ilo lifli pambiq ¢iyidlorini adi suda
nomlondirarak ¢esidlomok, sonra tarafimizdan toklif olunan qurgunun komayi ilo dormanlamag olar.

Pambiq toxumlarinin saxlanma miiddstinds vo toxumlarin sopindan ciicarmaya godar olan
dovrds miixtalif zararverici vo xastaliklordon qorunmasi moagsadilo onlarin xarici sathlorini Kimyavi
fungisidlorlo emal etmak lazim galir. Nozars alsaq ki, toxumlarin doermanlanmasinda istifado olunan
fungisidlor ¢ox bahadir vo onlarin xaricdon idxal olunmasi xeyli iqtisadi vosait tolob edir, onda
pambiq toxumlariin dormanlanmasi ii¢iin boyiik texnoloji, istismar vo ekoloji gostoricilora malik
texnologiyalarin nozori todqigi vo qurgularin yaradilmasi xiisusi shomiyyat kosb edir. Yuxarida
geyd olunanlar1 nazars alaraq torafimizdon yeni texnologiya va timumi goriiniisii sokil 2-ds verilmis
yeni qurgu islonib hazirlanmisdir.

Sakil 2. Lifli pambiq ¢iyidlarini sapin zamani1 dormanlayan qurgunun texnoloji sxemi

1- bak; 2 - ¢iyid; 3 - Kiso; 4 - baraban {izorinds ¢iyid yuvasi; 5 - baraban; 6 - asqi; 7 - barabanin
vali; 8- funqisid qabi; 9- funqisid ¢oni; 10- boru; 11- paralon; 12,14 zancir; 13- ¢iyid bunkerlarinin
vali; 15- maye funqisiddozalasdiricisi.
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Toklif olunan qurgunun qurulusu vo is prinsipi asagidaki kimidir: qurgu lifli ¢iyid bunkerindon
(1), sothinds yuvalar (4) agilmis tekstolit materialdan hazirlanmis barabandan (5), i¢arisindo maye
fungisid olan gabdan (8), homin qgaba salinmis paralondan (11) vo dormanlanmis toxumlarin
kisalora (3) doldurulmasi iiglin rezin borudan ibaratdir. Funqisid gabini (8) ¢anla alagalondirmak
ticiin alava borudan (10) istifads olunmusdur.

Qurgunun timumi goriiniisiindon (sokil 2) vo hesabat sxemindon (sokil 3) goriindiyli kimi
toxumlar bunkerdon (1) qurguya daxil edilir. Miiayyan (o bucaq siirati ilo firlanan baraban (2)
tizorinds olan firlanma oxuna paralel istiqgamatds dorinliyi pambiq toxumlarinin R radiusuna (orta
giymat) borabor olan ¢ox hamar yuvalar (3) elo ac¢ilmisdir ki, garsisina ¢ixan toxumlari paralona
sixaraq firlanma horoksti etmoys mocbur edir. Yuvalar hamar oldugundan toxumlar 6z oxu
otrafinda diyirlonarok horokot edir. Bu zaman paralonun (4) iist hissasindaki R qalinligli zolaq
toxumlarin harokati noticasinds ragsi harokat edir. Paralonlu asagidan borudan (10) daxil olub, onu
isladan zsharli maye, paralonun ragsi haroksti zaman1 onun iist tabagasine godar qalxir vo paralona
sixilaraq diyirlonon toxumun sasthini dormanlayir. Darmanlanmis toxumlart barabandan ayrilib boru
vasitasilo Kisalora doldurulur (sokil2).

Sakil 3. Lifli pambiq ¢iyidlorini dsrmanlayan qurgunun hesabat sxemi

1- toxum bunkeri; 2 - baraban; 3 - yuva ; 4 - paralon; 5 - fungisid; 6 - funqisid gab.

Maye ¢oni (9) nasos qurgusuna (15) (sokil 2) elo qurasdirilmigdir ki,zohorli mayenin qurguya
daxil olmasi davamli olaraq qabin (8) sag torofinds ilkin h; (sokil 3) hiindiirliiyiiniin saxlanmasini
tomin etsin. Conin (9) qurguya borikidilmosi elo olmalidir ki, lazim galdikds isladiyimiz h;
hiindiirliiyiinii almaq tliglin ¢oni asagi-yuxari horokat etdirmoklo nizamlamaq miimkiin olsun.

F.

|
[ F,
Sakil 4. Paralondaki kapilyarlardaki mayenin yaratdig qiivvalar (hesabat sxemi)
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Kapilyardak: (sokil 4) maye siitununa asagiya dogru F; = mg agirliq qiivvasi vo islanmanin
tosiri ilo maye siitununu yuxari qaldiran F,_2mor islanma qiivvasi tosir edir, harada ki, m
kapilyardaki maye siitununun kiitlasi ¢ islanma amsali, g iSa Sarbastdiismo tocilidir. Kapilyardaki

mayenin sixligim1 pgobul etsok F;=F; barabarliyindon h, = r%) aliriq. Barabanin firlanma harokati
zamani kapilyarlardaki mayeni olave olaraq hor hansi bir hs hiindiirliiyii qodor yuxari qaldiran iki
qivve amalo golir: bunlarin birincisi kapilyarin divari ilo maye arasinda islatma caziba qilivvasi,
ikincisi isa pambiq ¢iyidinin kapilyarlarin yuxar1 hissasinin desiyini gapayib sixaraq paralona ragsi
horokat vermosi noticasindo barabanin horokoto baslamasimin ilkin dovriindo oradaki havan
mioyyan vaxtdan sonra iss oradaki mayeni sixisdirib g¢ixarilmasindan sonra paralonun baxilan
hissasinin oksino harokatinds yaranan (vakuum) atmosfer tozyiqi hesabina maye axini yaradan
qiivvolordir. Barabanin harokatinin ilkin dovriindo bu qiivvalordon ikincisi paralonun yuxan
hissasinds sixigdirilib ¢ixarilan havanin yerino maye dolmasina xidmot edirss, harokstin miiayyan
dovriindon sonra sixigdirilib ¢ixarilan mayenin yerino maye dolmasina xidmat edacakdir. Qeyd edok
ki, hs hindirliyii barabana daxil olan ¢iyidlorin miqdarindan, barabanin bucaq surstindon w,
barabandaki (3) yariglar1 arasindaki d mosafasindon, mayeninp sixligindan, paralonun
kapilyarlarinin en kosiyinin d;=2r diametrindon vo t zamaninda asili funksiyadir. Aydindir ki,
yariglararasi (3) mosafasini d miimkiin godor kigik gotiirmok lazimdir. Oks halda enerji itkisina
sobab olan iki ciir ¢gatismamazliqla qarsilasariq. Birincisi, iki qonsu yariqdaki ¢iyidlorin paralona
verdiyi rogsi harokatlor arasi zaman fasilosindos maye siitununun saviyyasi asagi diismoya imkan
tapar, ikincisi iso yariglarin saymi azaltmaqla qurguya daxil olan ¢iyidlorin sayini azaltmis olariq.
Odur ki, ¢iyidin barabana daxil olma hissosindo yarigi maili diizoltmoklo yarigin enini 3R,
yariqlararasi masafoni tagriban sifira barabor gétiirmok lazimdir. Barabanin radiusunu Rg, yariglarin

sayimni isa N ilo isars etsok d masafasinin kifayat godor kicik olmasi ii¢iin 3RN = 2mRp, N = ZZ::B
olmalidir. N natural adad oldugundan onun adadi qiymati asagidaki kimi hesablanir:

anB anB
3R’ agor natural adad olarsa;
N=12xR, 2Ry
3R 1, ogor natural sadad olarsa.

hi+h; hiindiirliikli maye soviyyasinin sathindon barabanin on asagi hissasine godar masafani hs,
barabanin firlanma oxu saviyyasindon asagida yerlosdirilmis toxumlarin ¢ixis saviyyasina gador
mosafoni iso hy ilo isaro edok. Aydindir ki, h; < hg —r olduqgda pambiq ¢iyidlori qurgudan
dormanlanmamis ¢ixacaqdir. Odur ki, qurgunun igloms prinsipini miioyyonlogdirarkon hy > hs —r
sortinin 6donilmasi goézlonilmalidir. h; hiindiirliyiiniin zamandan asililigi davamli olaraq paralonun
yuxar1 hissasinds mayenin artmasi vaziyyatini yaradir. Qarsiya bela bir tabii masalo ¢ixir. Yuxarida
gostorilon parametrlori neco segmok lazimdir ki, paralonun yuxari hissasindo yamohz ¢iyidlorin
islanmasina sorf olunan mayenin miqdaria barabor olsun? Bu suala cavab vermok iiciin avvalco
asagidaki ti¢ hala baxaq:

1. Paralonun yuxari hissasinda doarinliyi R-o borabar olan kapilyarin har bir geyd olunmus
noqtasinin ¢iyidin tasiri ilo asag1 harokat tonliyi;

2. Paralonun yuxari hissasinda darinliyi R-o borabar olan kapilyarin har bir geyd olunmus
noqtasinin elastiklik qlivvasinin tasiri ilo yuxart horokat tanliyi;

3. Kapilyarlarin igarisindoki maye siitununun qeyd olunmus on yuxari noqtesinin agirliq vo
islatma qiivvalarinin cominin tasiri ilo hy+h; hiindirliyiiniin agagi enma harokat tonliyi.

Owvalco ¢iyidin firlanaraq harokat etmasi naticasinds paralonun yuxari hissasinds dorinliyi R-a
borabor olan har bir kapilyarin asagi horokotini aragdiraq. Ox oxunu elo secok ki, koordinat
baslangic1 paralonun baxilan hissasinin sixilmamis vaziyyatinin barabana toxunan hissasinin
morkazi, Ox oxunun istigamati iss saquli istiqamotdo asagiya dogru yonalmis olsun. Ciyidin tasiri
ilo paralonun harakati iki marhaladan ibarstdir. Birincisi, ¢iyidin tasiri ilo paralonun asagiya dogru
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mocburi horakati, ikincisi iss ¢iyid firlanaraq irali getdikdon sonra elastiklik qiivvasinin tasiri ilo
paralonun asagidan yuxari sarbast harokoti. Hor iki hal {igiin ayriliqda paralonun baxilan noqtasinin
horakat tonliyini arasdiraq. Paralonun yuxari hissasinds O néqtasini geyd edok va forz edok ki, t=0
aninda ¢iyid sokil 5, a voziyyotindo asagiya horokst zamaninin, t-ci aninda iso sokil 5, b
vaziyyatindadir. Baraban firlandiqda ¢iyid t zamanda AO gadar yerdoyisma edir (sokil 5 b).

Molumdurki, AO = Rpwt-dir.OC=x(t) isaro etsok, OBC {igbucag diizbucaqlh tiigbucaq
olduguna goro

(R — Rgwt)? + x2(t) = R?(12)

aliriq. (12) boarabarliyi paralonun geyd olunan hissasinin asagiya dogru horokatini xarakterizo
edir.

Moalumdur ki, A0 = Rgwt -dir. OC=x(t)isaro etsok, OBC {igbucagi diizbucaql tiigbucaq
olduguna goro

(R — Rgwt)? + x%(t) = R?, vyaxudda

X(t) =+/2Rp — Rot — (R — Rgwt)?

Bu baraborlikdon goriiniir ki, pambiq ¢iyidi paralonun geyd olunan hissasinin asagiya dogru
horokatini xarakterizo edir.(Pambiq ¢iyidi sokil (5a,c,d) vo novbati yarigin baslangic vaziyyatlorini
uygun olaraq zamanin anlarinda alir.)

R 2R 3R
t1=0t2=RB_wt3=Kt4__ (13)

>

I
]
®
>

Sakil 5. Ciyido barabann vaziyyatindan asih olaraq tasir edon giivvalor (Hesabat sxemi)
a) t=0aninda; b)t# 0 aninda

Barabanin bucagq siirati elo olmalidir ki, kapilyarlarda yuxart qalxmig mayeni siiratlo sixigdirsin
ki, yuxar1 hissodo kapilyarlarda olan maye paralonla borabor lazim olan soviyyadon ¢ox asagiya
enmasin. Bunun iigiin paralonu asag: itoloyan qiivvanin paralona verdiyi harokat siirati, kapilyardaki
maye stitununun agirhiq qiivvasi ilo mayenin islatma qilivvasi forqinin maye siitununa verdiyi
stirotdon boyiik olmalidir.
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Paralonun geyd olunan hissasini maksimum saviyyads sixdigdan sonra ¢iyid irali horokot edarok
paralonu tork etmoys baslayir. Bu zaman paralon elastiklik qiivvasinin tasiri ilo yuxariya dogru
horakats baslayir. Bu horokot asagidaki Kosi masalasi ilo xarakterizo olunur.

mx' (t) = —kt(t),
et = R ) = 0 (4

Burada m elastiklik qlivvasinin tasiri ilo yuxar1 galxan maddsnin kiitlasidir ki, bu da paralonun
0z kiitlasi nozors alinmazsa islanma qiivvasinin tosiri ilo kapilyarin divarlarina yapismis mayenin
kiitlosidir. Onu mg = 2marborabarliyindon, yoni yuxari qalxacaq qodor mayenin agirliq
qiivvasinin mohz islatma qiivvasina borabar olmasi sartindon tapariq. Bu masaloni hall edarak

diferensial tonliyin
kg . kg
x(t) = C4cos /Et + C3sin /Et (15)

Umumi hallini va bu hallin C;, C, amsallarmi (14)-do verilmis sarhad sortlorinin kémayi ilo
tapiriq.

{ Cicosa + C,sina = R
—Cysina + Cycosa =0

. kg R
C,=Rcosa, C, =Rsina, nozors alsag,a = /g—
2noRpw

(15) borabarliyinds C;, C, amsallarinin giymatlorini nazors almagla

®=R “9_ ¢ + Rsina sin |2t = R - (R
x(t) = Rcosa cos [o—— stna sin |5 ot = Reo0s 15 Rpw

(14) mosalosinin  alinmisg (15) hollindon istifado edorok qurguda islodilon paralonun
xarakteristikasini miioyyanlosdiro bilorik, bels ki, sixilmig paralonun sorbost yuxart harokot edarok
tarazliq voziyyotino catmasina sorf olunan zaman barabanin iki yarigi arasindaki masafonin
dénmosing sorf olunan zamandan kigik olmalidir, yani ty < t4 — t,borabarsizliyi dogru olmalidir,
to paralonun agagidan yuxariya harokot etmosine sorf olunan zamandir, tarazliq vaziyyatinds x(t)=0

oldugundan
ko (R (1) =0
€% 12me Rpw (to—tz)) =
Yaxud da,
/"9 = kg, _T =T ’Zﬂ
cos | —to = 0= ol =5t =3 P aliriq
Onda

fos ¢ ¢ 2R 21wr 1r 2mor l q
R RBw 2 RBw 2 | kg A9
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Demoli, paralonun xarakterizo edan K, r parametrlori

2R%*g

=
Riw*n3c

r 16)
T (

barabarsizliyini 6demalidir.

Indi iso kapilyardaki mayenin asagidaki sarbast harokat tonliyini arasdiraq. Kapilyardaki h;+h;
saviyyasindon miiayyan bir hz saviyyasi godor yuxari qalxmis maye stitununun hy+hs hiindiirliklii
hissasi tarazliq vaziyystindon yuxarida yerloasir. Digor tasirlori nazars almasaq h,+hs hiindiirliikli
maye situnu F; = mg agirliq qiivvasi vo islanmanin tosiri ilo maye siitununu yuxariqaldiran

F, = 2mor qilivvalarinin fargina barabar olan bir qlivva ilo asagi italonir. Bu qiivve olduguna goéra
maye siitununun asagiya dogru harokat tonliyi

2nr?(h, + h3y)op 20
r(hy + h3)p r (_" + h3) p

F =mg — 2wor = mg —

_ ( 20 )
~"™\9 7 @0 + hargp)p

(g _(26+hz Jrgp)p) 2 (g(20+h3rgp)p—20)t>
x(t) = 3 (17)

2 2(20+h3rgp)p

olacaqdir.
Ciyid paralonun geyd olunan ndqtosini 6ziiniin tam R radiusu godor asagi basdigi ana qodor
paralonun yuxaridan asagiya horokoti zamani kapilyardaki maye sixigdirilib ¢ixarilaraq hs

e e e o g R <
hiindiirliyiiniin artmasina sorf olunur. Asagiitolomo zaman middstinin t, = P oldugunu nozars
B

alsaq, bu miiddot orzinds maye siitunu

2
(9(2a+h3rgp)p—20) (RB%)

x(6) = 2(20+h3rgp)p

(18)

godor agagi enmis olacaqdir.
Onda geyd olunan kapilyarda artan mayenin miqdari bu kapilyarda hiindiirliiyii

2
(9(20+h3rgp)p—20) (R%w)

Ah =R —x(t;) = 2 thir g (19)
olan mayenin migdarina barabar olacaqdir ki, onun da hacmi (9)
[ R\
, | (9(2o + hzrgp)p — 20) (RTQ,) |
AV = Ah = R —
. . l 2(20 + h3rgp)p
20+ har — 20)R?
w2 (g 2o+ hsTap)p R (20
2(20 + h3rgp)p(Rpw)
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olacaqdir. Pambiq ¢iyidinin firlanma oxu boyunca kasiyi har hansi bir miistavi fiqura uygundur
(sokil 6).

Bu fiqur yuxaridan vo asagidan uygun olaraq R = R(§)vo R = ~R(§) ayrilari ilo hiidudlanmis
ellipsabanzor fiqurdur. Onda bir ¢iyidin paralonu sixib kegmasi prosesinds hacmli maye artarag
¢iyidin dormanlanmasi {iglin maye artimina sorait yaradir. Sokil 3 gabinin 9 sol torafinds, yoni
maye artimi yaranan hissads gabin iifiiqi kasiyinin sahasini S ils isars edok. Foarz edok ki, barabanin
bir yariginda n sayda pambiq ¢iyidi yerlosir vo hor bir ¢iyidin dormanlanmasi ii¢iin m miqdarda
maye lazimdir.

.
_ (920 + h3rgp)p — 20)R*(§)
Vi=mrt f (R(E) " 2(20 + hsrgp)p(Rpw)? >d€

Sokil 6. Hesabat sxemi

Onda

(920 + hsrgp)p — 20)R?*(¥)
2(20 + h3rgp)p(Rpw)?

1
Vip =m, yaxud mr? j(R(f) -
“1

) dé =m.(21)

olmalidir ki, artan maye mohz ¢iyidin dormanlanmasina sorf olunsun. Qeyd edok Ki,
imumiyyatlo hs hiindiirliiyii zamandan asili funksiyadir. Lakin (21) sortinin 6dondiyi halda bu
hiindiirliik sabit olaraq qalir vo onu hs-ii moahcul hesab edorok

h3=

2. 1 _ 2
nr'n j(R(E)— (920 + hsrgp)p — 20)R (E)) a 22)

s J 2(20 + h3rgp)p(Rpw)?

tonliyindon tapiriq. Ogor baraban paralon tizorindo gostarilon saviyyadon kigik h qodor yiiksokdo
yerlosdirilmis olarsa, onda (22) tonliyi soklinds olur.
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(g(20 + hzrgp)p — 20)R2(5)> . 23)

5 (R“)_ 220 + hyrgp)p(Rpw)?

(19) borabarliyindon gériintir ki, 0 < x(t) < Rolmagla na godor kigik olarsa, asagi sixilma
zamani Kapilyardaki maye artigliginin yaranmasi bir o qador ¢ox olar. (18) ifadasindon goriiniir
Ki, x(ty)-nin kifayat godor kicik olmasi {iglin osas sort r radiusunun Kifayat godor kicik, @ , Rp
parametlorinin iso kifayot godor boyiik olmasi asas sortdir. 0 < x(t;) <uR , u<1  gobul
etsok,

2
(9(20 + hsrgp)p — 20) (g )

0<
2(20 + hsrgp)p

< uR (24)

barabarsizliyini aliriq ki, bu da paralonun yuxari hissasindo maye artmasini gostarir.

Natica

1. Nozori todgigatlar naticasindo qurgunun parametr vo is rejimlori miiayyanlogdirilmis,
laboratoriya vo tarla todqgigatlart aparilmisdir. Miioyyan olunmusdur ki, dormanlayici barabanin
bucagq siiratininw = 13,5..... 15,75 san~1; barabanla paralon arasindaki mosafonin k = 1....3mm
Vo barabanin paralonla shato bucaginin a =1,5....2 rad. giymatlorindo qurgunun istismari zamani
¢iyidlarin dormanlanma faizi (88....98 %) agrotexniki talobata cavab vermisdir.

2. Lifli pambiq ¢iyidlarini dormanlayan qurgunun barabaninda agilmis ¢iyid yuvalarinin forma
Vo parametrlorinin ¢iyidlorin 6l¢ii-kiitlo parametrlorino uygun olaraq asaslandirilmasi naticasinda
¢iyidlorin zadalonmadan keyfiyyatli dormanlanmasina nail olunmusdur.

3. Miayyan olunmusdur ki, toklif olunan qurgunun laborotoriya vo tarla todqiqatlar1 zamani
respublikamizin pambiqgiliq rayonlannda miivaffogiyystlo becarilon miixtolif pambiq sortlarinin
toklif olunan qurguda dormanlanmasinda aqrotexniki talobata uygun olaraq hazirlanmig bronotak
fungisidindon istifadoe olunmus, QOST 22617-2-77 iizro tarla ¢ixisi vo digor gostaricilor
Oyronilmisdir. Miioyyan olunmusdur ki, tocriiba sahosinds (vilt fonunda) ¢iyidlorin sirayatlonmo
doracasi onlarin sortundan asili olaraq 36,4-57,9 % azalmisdir.
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