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AZORBAYCANDA BECORILON BOZi CAY SORTLARININ BIOKIMYOVI
KOMPANENTLORI VO KEYFIYYOT GOSTORICILORI

Xiilasa

Moagalada Azorbaycanda becarilon bazi ¢ay sortlariin biokimyavi kompanenrtlori va keyfiyyot
gostaricilori hagqinda malunmat verilir. EImi todqiqat isinde AMEA-nin Lonkaran Regional Elmi
Moarkazds salinmis Cin ¢ay novmiixtalifliyinin bir sira yeni sortlarinin yarpaqlarinda bozi
flavonoidlorin miqdar1 toyin olunmusdur. Todgigatda aydin olmusdur ki, c¢ay yarpaqlarinin
keyfiyyati yarpaqda sintez olunan flavonoidlorin miqdarindan ciddi suratds asilidir. Cay yarpaqlarin
an ¢ox tanin, kafein, kafein-tanin birlogmasi, flavonin va kofeinin miqgdari, yeni alinmig sortlarda
eyni miqdarda olmayib, doyiskondir. Biokimyavi foal birlogsmalorin migdar1 Lonkoran ¢ay vo FAQ-
22 sortlarinda tanin vo kafeinin misdar1 digor sortlardan nisbaton tstiindiir.

Apardigimiz todgigatda nsticodo molum olmusdur ki, dag yamaclarmin 600-700 m
hiindiirlitytinds yerlason ¢ay sortlarinda, iimumilikds flavonoidlordan tanin, katexin, katexin-tanin
birlogsmasi va flavononin miqdar1 diizonlik arazido becorilon ¢ay bitkisindon 15x15 mkq yiiksok
olur. Bu onu tasdiq edir ki, Talis daglarinin Conub-Sorq yamaclari ¢ay¢iligin genislondirilmasi tigiin
somorali vo mogsaduygundur.

Agar sozlar: yeni ¢ay sortlari, kimyavi tarkib, flavonoidlar, keyfiyyat, mohsuldariig
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Biochemical components and indicators quality of some tea grown in Azerbaijan

Abstract

In the article given information on the biochemical components and quality indicators of some
sorts of tea grown in Azerbaijan. In the research work was determined the amount of some
flavonoids in the leaves of a number of new sorts of Chinese tea planted in the Lankaran Regional
Scientific Center of ANAS. In studies, it turned out that the quality of tea leaves is highly dependent
on the amount of flavonoids synthesized in the leaves. The quality of its leaves depends on the
amount of flavonoids synthesized in the leaf.

The amount of tannin, caffeine, caffeine-tannin combination, flavonin and caffeine in tea leaves
IS not the same in newly acquired varieties, it is changeable. The amount of biochemically active
compounds in sorts of Lenkoran tea and CHAVO-22, the content of tannins and caffeine is
relatively higher than in other sorts.

As a result, it was found that sorts of tea located at a height of 600-700 m on mountain slopes,
the amount of flavonoids tannins, catechin, catechin-tannin combination and flavonone is 15x15 ug
higher than in tea a plant cultivated in a plain terrain. This confirms that the southeastern slopes of
the Talysh Mountains are efficient and suitable for expanding cultivation tea.

Keywords: new sorts of tea, chemical composition, flavonoids, quality, productivity

Giris

Azorbaycan xalqmin milli siifrasinds 6ziino obadi yer tutan cay, torkibindos spirti olmayan on
saglam igki hesab edilmokdodir. Saxtali soyuq havadan qorunmaq vo qizmar istilorin tosirini dof
etmok tiglin oan giymatli i¢ki piirrangi ¢aydir. Heg bir igkinin ¢ay qoadar rahat tosiri olmadigindan
insanlar daima cay ilo rahatliq tapir. Cay tarixdon balli olan vo bir ¢ox Sorq olkslords genis
yayilmigdir. Bazi 6lkalordo ¢ay hom do miialica tadbiri olaraq istifads edilmisdir. Sarq 6lkalarinds,
hom do Azorbaycanda, “cayxanalar”, ¢ay maclislori vo ¢ay dozgahi mohsurdur.

Azorbaycanin mohtosom diyarindan Lonkoran-Astara bolgosi, eloco do Zagatala-Balakon
igtisadi rayonu, torpag-iglim soraitina géra XX asrin avallarindan ¢ay bitkisi becarilmaya baslanmig
Vo hal-hazirda Respublikamizda 20 min hektardan ¢ox, genis arazilords bu bitki becarilir va istehsal
saholori yaranmigdir. Artiq 2023-cii ildo 3 ton quru gayin toplanmasi nozords tutulub.

Sakil 1. Thea sinensis L. ¢igok goriiniisii
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Lonkaran-Astara bolgasinin subtropiqg srazilorindo, iglim-torpagq amilini nozars alaraq Cin gay1
becarilir. Azarbaycanda ¢ay bitkisinin becarilmasinds Giirciistan, Rusiya va s. dlkalorin todqiqatci
alimlarinin amayi olmusdur.

Cay yarpaginin keyfiyyatini ¢aylarin cavan zoglarindaki ii¢ yarpaglar (ilk 2 yarpaq) toskil edir.
Bu yarpaqglarin kimyavi doyari torkibindoki flavonid birlosmaloridir. Flavonoidlor benzo-y-piron
toromoasi olub, 15 karbon atomundan toskil olunmusdur. Hal-hazirda dorman va efir yagh bitkilords
200-dan ¢ox bioliji faal birlogmalor askar edilmisdir. Cay yarpaqglarinda xarakterik flavonoidlordan
= tanin, katexin, auran, flavonon vs s. agkarlanmisdir. Tanin vo kafexin istiinliik togkil etdiyindan,
caymn latin ifadosi “Tea”dir. Onlarin kimyavi qurulusunda 3 benzol halgosi vardir (Grishkevich,

1983).
HO O Qﬁm
OH
H

OH
OH

Xarakterik qurulus
Toadgigat obyekti va iisullari. Cay bitkisinin Azarbaycan Respublikasinda genismiqdarli arazilords

becarilmasindo AMEA-nin Lonkoran Regional EImi Markozinin miidiri, “Omokdar ¢aye¢1”, prof.
Quliyev Forman Agadads oglu va onun zohmotkes tadqiqatgilarinin gox boyiik rolu olmusdur.

Sakil 2. AMEA-nin Lankaran Regional EImi Markazda ekspedisya zamam

Kollektivin fadokarligi naticasindo bu markozdo (bu bolgads) vaxti ilo sohrot qazanmisg
Hindistan, Sri-Lanka, Yaponiya, Cin, Koreya, Vetnam kimi Sorq 6lkalari vo kegmis SSSR-nin bazi
respublikalart = Giirciistan, Krasnadar vilayati Vo s. g¢ay sortlarindan he¢ do geri galmayan
novmiixtalifliyi vo sortlar, klon vo formasiyalar alinmisdir. Bu sortlarin ana xatti Cin ¢ay1 (Thea
sinensis) olmus vo ondan yoxlama variant1 olaraq “Azarbaycan-2” sortu bolgs iiclin xarakterik olan
rayonlasdirilmis “Formancgay ¢ohray1”, “Xozor ¢ay”, “Lonkaran ¢ay”, “Tiirk ¢ay1” vo “FAQ-22”
alinmigdir. Qeyd edilmis yeni sortlar Dovlat Sinaq moarkazinds tesdiq edilmisdir.

Farmokologlar vo kimyagilara ¢ox yaxsi malumdur ki, bioloyi faal birlagsmalor (flavonoidlor,
efir yaglari, miixtolif dorman xassali birlogsmolor) 70 vo ya 95%-I1i etanolda (etil spirtinds) asanligla
hall olur. Saxs1 fincanda buxarlandirildigdan sonra qaliqg madda gaynar suda hoall edilir, siizgagdon

15



TOBIOT VO ELM Beynalxalq elmi jurnal. impakt Faktor: 2.101. 2023 / Cild: 5 Sayr: 7/ 13-19 ISSN: 2707-1146
NATURE AND SCIENCE International scientific journal. Impact Factor: 2.101. 2023 / Volume: 5 Issue: 7 / 13-19 e-ISSN: 2709-4189

kegirilir vo flavonoidlorin timumi miqdar1 agkarlanir. Flavonoidi miiayyan etmok tiglin xarakterik
obyekt Yapon soforasi-(Sophora yaponica L.)-nin ¢igokloridir. Qaynar suda c¢okdiriilmiis
flavonoidlor, soyuq suda sar1 rong alir (rutinol). Flavonoidlor alindigi obyektdon asili olaraq
etanolda parlaq sar1 vo ya qirmizi rong ola bilar.

Flavonoidlori bitki niimunalarindon ayirmaq moqsadi ilo niimunslorin iizorina 5-7 damci qati
hidrogen xlorid (HCI) tursusu va 10-15 mg Mg va Zn metali alava edilir. Toxminan 5-10 daqigs
arzindo qirmizi, ¢ohrayr vo ya tiind sari rong alinir. Prosesi foallasdirmagq magsadi ilo alinmis
xiilasani 3-5 dagigo gqaynar su hamamina qoymagq olar (Belous, 2009: 43).

Bir qrup milliflor geyd edirlor ki, ¢ay bitkisinin keyfiyyat gostoricilori torpaq, temperatur,
nisbi riitubat Vo isiqlanmadan asili olub, aqrotexniki qullugq normativlorina goro do doyiso bilir
(Afshar, 2012:165-170; Valiylina, Makarova, Budilin, 2018: 249-255; Afonina, Lebedova, Setko,
2020: 17). Valiulina geyd edir ki, 1 q ¢ay yarpagini su Vo etilspirti qarisiginda (1:1 nisbatindos), 24
saat orzindo 37°C-do qizdirmagla alinmis 0,25 ml xiilasoys 4 ml Foling-Cokalteu reaktivi slavo
etmoklo, 20 dogigodon sonra 725 nh dalga uzunlugunda spektrofotometrdo toyin edilo bilir
(Valiylina, Makarova, Budilin, 2018: 249-255). Todqigat zamani geyd olunan tisullardan istifads vo
istinad edoarok, 10 q c¢ay niimunosinds flavonoidlorin miixtolif fraksiyalari toyin edilmis va
cadvallorda togdim olunur. Bizim todgigatlarda F.A.Afsar vo b. tsulun istifadssi daha samarli
olmusdur (Afshar, 2012:165-170; Ryabchenko, Dolgov, Aptikeeva, Bogdanov, Vagner, 2006: 301-
308).

Miizakirs. Cay bitkisinin biokimyavi komponentlorinin toyin edilmasi, bitkinin tibbi-bioloji vo
antioksidant mahiyyato mansub olmasindan irali golir. Mohz buna gors do bir ¢ox tadgiqatgilar gay
yarpasindan alinan xiilasalorin (ekstraktlarin), xiisusilo do paliflavonoidlarin tibbi-bioloji xassasini
yiksok giymatlondirirlor. Todgigat zamani aydin olmusdur ki, katexinlorin vo katexin-tanin
birlogsmasi mahiyyat etibari ilo ¢ayin hogigi mahiyyatini tosdiq edon gostoricilordir (cad. 1.) (Afshar,
2012: 249-255; Valiylina, Makarova, Budilin, 2018: 249-255; Tatarchenko, 2015: 8-15;
Malyukova, 2020: 870-980; Gvasaliya, 2022: 97-105; Afonina, Lebedova, Setko, 2020:17).

Cadval 1.
LREM-ds alinms yeni ¢ay sortlarinin yarpaqlarmin kimyavi komponentlari,
10 q quru kiitlays gora mkg-la

Yarpaglarin kimyovi komponentlori

Yeni gay sortlan Tannin kg[ r?;::rr: Kafein Flavonon C vitamin
Azorbaycan-2 32,4 28,3 17,1 9,0 1,03
Formangay 45,7 34,7 22,3 12,3 3,7
Formancay ¢ohrayi 45,2 40,2 31,7 17,4 4.2
Xozor cay 41,8 42,4 44,2 13,3 4.6
Lonkaran cay 49,6 52,1 51,2 22,1 5,4
Tiirk cay1 40,1 40,3 34,6 18,0 3,9
FAQ-22 54,8 62,4 53,2 22,6 8,2

Todqgiqat dovriindo askar edilmisdir ki, Azorbaycanda becarilon, xiisusilo do Lerik rayonunun
Hiicii kondinds, dag yamaclarinin hiindiirliiytic 600-700 m. olan orazilorin ¢ay bitkisinin
yarpaqlarinda tanin vo katexinin miqdar1 digar orazilorlo miiqayisads xeyli yiiksokdir (43,7 vo 51,8
mkq). Prof. F.AQuliyevin toyinatlarina goro bu gostarici ¢ay yarpaqglarindaki imumi flavonoidloarin
25-38%-ni togkil edir. Toyinatlardan aydin olmusdur ki, Lonkaran rayonunun Xanbulan kandinds
(dtizanlik orazi) ¢ay bitkisinin fleslarinds tanin, tanin-katexin birlosmasi, flavonoidlorin gliikkozidli
birlagmolari = O-qliikozitlar, glikoflavonoidlor vo aminoqliikozidlar, alkoloidlar, kafein, vitamin vo
efir yaglari da toplanir (Kheldm, 2011: 471; Mgaloblishvili, 1975: 86; Tatarchenko, 2015: 8-15;
Meladze, 2004: 19-29).
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Sokil 3. Institutunun amakdaslar cay plantasiyasinda

Cadval 1-don aydin olur ki, ¢ay bitkisinin, bizim tadgiqatda Cin ¢ay miixtolif formasiyalarinda
bitkinin asas gostaricisi olan tanin rayonlagdirilmig sortlar arasinda eyni miqdarda olmur.

Eyni iglim-torpaq soraitinds nazarst varianti olan “Azarbaycan-2” sortunda 10 q quru maddays
goro 32,4 mkq tanin vardir. “Formancay”’da iso 13,3 mq yoxlamadan coxdur (45,7 mkq),
“Formangay” - 45,2 mkq; “Formancay c¢ohrayi”da - 45,2 mkq; “Xozor gay”da - 41,8 mkKgq;
“Lankoran ¢ay”da - 49,6 mkq; “Tiirk ¢ay”inda - 40,1 mkq; yeni sortolan “FAQ-22"ds (golocokda
“Zafar ¢ay” adlandirilacaq) - on yiiksok gostarici diqgati ¢alb edir (Maslova, 2007; Belous, 2009).

Tadgiqatlar zamani askar olmusdur ki, ¢ay yarpaqlarinda, istorse “Azarbaycan-2”, istorsa do
yeni sortlarda katexin-tanin birlosmosinin migdari xeyli doyiskondir. Beloki, “Azarbaycan-2” (yoxlama)
sortunda bu birlasmanin miqdari comi 28,3 mkq, sonraki variantlarda iso uygun olaraq 34,4; 40,2; 52,1
Vo 62,4 mkq olmusdur. Goriindiiyii kimi, katexin-tanin birlosmosi “Lonkoran ¢ay” vo “FAQ-22”
formasiyalarinda an yiiksok gostariciys uygun olaraq 52,1 va 62,4 mkq barabar olmusdur.

Cay sortlarinda, xiisusilods yarpaq yigimi aprelin II ongilinliiyii vo may ayinda aparildigda
kafein vo flavonun miqdarinda da miioyyon artim miisahido olunmusdur. Bu doévrds ¢ay
toplanarkan yarpaqda kafeinin nisboton yiiksok olmasi, tosarriifat¢ilara yiiksok keyfiyyotli “qaracay”
istehsal olunmasinda xeyli alverigli dovr olur. Burada geyd etmok istordik ki, “Lonkoran ¢ay” vo
“FAQ-22” sortlarinda eyni uygunluga asason kafenin miqdarinda yiiksalis qeydo alinmigdir (51,2 vo
53,2 mkq).

Aparilmis todgiqatlardan aydin olmusdur ki, ¢ay yarpaqlarinda C vitamini xeyli azdir vo onun
miqdar1 yoxlama variantinda 1,03 mkq, tocriibo sortlarinda 3,7-8,2 mkq aras1 doyisir. Cay
yarpaqlarinda efir yaglarinin toplanmasi xiisusi shamiyyst dasiyir vo o, ¢ayin otirli olmasini tomin
edir. Cay yarpaqlarinda, xiisusilo do fles yarpaqlarda P vitamini (rutinol) xeyli miqdarda toplanir
(bu hagda molumat galocok magalalords togdim olunacaqdir).

Lerik rayonunun Hiicii kondinds, dag yamacinin hiindiirliiyii 600 vo 700 m olan orazido yas
dovrii 20-25 il olan Cin ¢ay novmiixtolifliyi, ana sort olaraq “Azorbaycan-2” sortu becorilir. Bu
orazidaki ¢ayin keyfiyyatini tayin etmok moagsadi ilo miixtalif formasiyalardan (3 tokrarda) yarpaq
gotiirtilmisdiir. Toyinatlardan aydin olmusdur ki, tobii soraitdo, dag yamaclarinda becarilon ¢ayin
yarpaqglarinda yoxlama variantinda forqli olaraq 44,3 mkq tanin toplanmigdir vo gostarici Xanbulan
kondinds becarilon “Azorbaycan-2” sortu ilo miigayisado (yoxlama varianti), toxminan 10 mkq
coxdur. Buradaki, 600 m hiindiirliikds olan eyni sortda, 3 tokrarin noticasi olaraq, orta gostorici 43,7
mkg-dir. Dag yamacinin 700 m-lik hiindiirlityiinds, isiglanmanin ¢oxluq toskil etdiyi soraitds eyni
noviin yarpaginda 51,8; 54,2 vo 57,0 mkq tanin toplanmis vo bu gostaricilorin orta gostaricisi 600
m-lik hiindiirlikdoki ifads ilo miigayiss etdikde 10 mkg-a yaxin artim diqqati calb edir. Orazilarin
miixtalif hiindiirliikdo olmasi, ¢ay bitkisinin uzungiin oldugunu agig-askar tosdiglayir (cad. 2).
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Cadval 2.
9razinin relyefina gors becarilmis ¢ay bitkisinin kimyavi komponentlari,
10 q quru kiitlaya gora mkg-la

Dag yamaclarinin Cay bitkisinin kimyavi komponentlori
Ana sort hindirliyd tanin katex_ln- Kafein | Flavonon | C vitamin
m-la tannin
Azorbaycan-2 600 443 34,2 23,4 13,0 2,3
S— S— 27 | 327 071 | 147 27
R “ R «“ 44,0 36,4 26,2 16,2 2,0
Orta gostorici 43,7 34,4 25,5 14,6 2,3
Azorbaycan-2 700 51,8 62,1 31,3 20,7 2,6
R “ R « 54,2 64,3 34,4 22,1 3,4
R “ R «“ 57,0 67,4 37,0 24,2 3,8
Orta gostorici 53,0 64,6 34,2 22,0 3,2

Dag yamaclarinda kafexin, katexin-tanin birlosmasi, flavonon vo kafenin miqdar1 digar arazilars
gora, keyfiyyotco xeyli yiiksokdir. Cay yarpaqlarinda katexin vo katexin-tanin birlogmasinin
miqdarca yiiksok olmasi, ¢ay yarpaqlarmin keyfiyyotini vo bitkinin bioloji mohsuldarligini da
artirir. Codval 2-nin gostoricilorindon agkar olunmusdur ki, dag yamact 700 m olan orazido
toplanmis katexin-tanin birlogsmosinin miqdari, 600 m-lik sragzidoki ¢ay bitkilari ilo miiqayisads 2
dofo artigdir, bu artim toxminon orta hesabla 30,0 mkq borabar olmusdur. Buradaki cay
yarpaqlarinda kofenin miqdarinda forgli artim nisboton azdir.

Cavan yarpaglarda kafenin migdarinin nisbaton az olmasi, ¢aymn keyfiyyat gostoricilorindon biri
hesab edilmalidir. Yiiksaklik 700 m olan arazids kafenin azda olsa artimi, yarpaqglarin siiratlo boy
artmasina, yoni “qocalmasina” sabab ola bilor. Mohz buna gors ds ¢aygiligla mosgul olan fermerlor,
cay yarpaqglarin1 daglq orazids toplama miiddstini optimal toyin etmoyi bacarmalidir (Quliyev,
Quliyev, 2021: 478-484).

Codval 2-don hom do malum olur ki, dag yamaclarindaki ¢ay yarpaqlarinda flavonlarin sintezi
Vo toplanmasi, cayda antioksidantlarin daha foal oldugunu tosdiq edir. Goriindiiyli kimi, dagliq
orazids inkisaf edon cay bitkisinin yarpaqlarinda C vitamini nisbaton az toplanir.

Cay bitkisinin yarpaqlarin keyfiyyat gostoricilori bioloji foal maddslor olan flavonoidlarin
miqdarindan asilidir. Onlar antioksidant olarag, oksidlogsmoa-reduksiya vo eloca do niivads
hidroksidlosmo reaksiyalarinda faal istirak edirlor. Flavonoidlor 200-don ¢oxdur, lakin onlar bir
ne¢o qruplara ayrilirlar: = flavonlar, flavonollar, izoflavonlar, antostanlar, xalkonlar, taninlor,
katexinlor, ksantonlar, argonlar vo s. Orazido becorilon Cin ¢ay ndvmiixtolifliyinin yarpaglarinda
iglim doyismoalori soraitindo miioyyan doyisikliklor bas vera bilor. Cavan ¢ay yarpaglarinda
biokimyavi reaksiyalar naticasinds bitkilorin (¢ay sortlarinin) keyfiyyot gostaricilori, bioloji foal
birlosmoalorinin imumui miqdarinin 0,5-2,25% - ni toskil eds bilor. Bu gostoaricilor ali bitkilords,
xtisusilo do dorman bitkilorinds yiiksok olur. Ciinki bu bioloji birlosmalor organizmds anti oksidant
olaraq faaliyyat gostarir.

Natica
1. Lonkoran-Astara bolgasinds becarilon Cin ¢ay novmiixtalifliyindon alinmis ¢ay mohsulu
keyfiyyatco xeyli yiiksokdir.
2. Cay yarpaqlarinda tannin-katexin, kafenin-tanin birlogsmasinin vo flavonlarin olmasi
antioksidant olaraq yiiksak tonuslasdirici xassoya malikdir.
3. Lonkoranin Xanbulan kondinds becarilon yeni cay sortlarinda, xiisusilo do biokimyovi foal
birlogsmalardon tanin vo katexini digor sortlardan xeyli yiiksokdir.
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4. Lerik rayonunun Hiicii kandinds, dag yamaclarinin hiindiirliiyii 600-700 molan srazids “ana”
cay sortunda “Azorbaycan-2” flavonoidlordan tanin, katexin vo flavonlar daha ¢ox toplanir. Dag
yamaclarindagay bitkisinin yiiksok keyfiyyoto malik olmasi dag yamaclarinin yeni ¢ay
plantasiyalarinin salinmas1 magsadyonliidiir.
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