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Xiilaso

Respublikamizin iqtisadiyyatinda xtisusi ohamiyyat kosb edon agrar sektorda daha boyiik xiisusi
¢okiya malik amaliyyatlardan biri do donavar materiallarin (sopin materiali, giibra, pestisidlor va s.)
dozalagdirilmasi ligiin texnologiya vo qurgularin tatbiqgi ilo slagodardir.

Hazirda bu moagsadlo xeyli sayda elmi todgigat va tocriibi — konstruktor islori hoyata kegirilso do

halalik hallini gézlayan problemlar do vardir.

Aktualligi nozoro alaraq torofimizdon adigedon problemlarlo bagli patentlor soviyyasinds
qurgular iglonib hazirlanmis, nazari tadqiq olunmus, gonastboxs naticalor alds olunmusdur.
Acgar sézlar: donovor, material, dozalasdirict qurgu, islanma, tadqiq
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Development and research of equipment for the dosing of pineral materials

Abstract

The article is related to the application of technology and devices for dosing granular materials
(seeding material, fertilizer, pesticides, etc.) in one of the operations with a greater specific weight
in the agrarian sector, which is of particular importance in the economy of our Republic.

At present, a large number of scientific researches and experimental-constructive works have
been carried out for this purpose, but there are problems that are still waiting to be solved.

Taking into account the actuality, we have developed devices at the level of patents related to
the mentioned problems, theoretically researched them, and achieved satisfactory results.

Keywords: granule, material, dosing device, processing, research

Giris

Coxsayl analitik tadgiqatlarin naticaloring istinaden, aktualligi nazors alarag, torafimizdon sads
quruluslu, istismari asan, orta saviyysali ¢ilingar emalatxanalarinda hazirlanmasi1 miimkiin olan
universal totbiq sahasine malik analoji qurgular islonib hazirlanmigdir (Avt. sv., 1968: 6; Babayev,
2023: 39-50).

Toklif olunan dozalasdiricilarin Azarbaycan Respublikasi ©qli Miilkiyyat Agentliyindon alinmis
patentlor osasinda hazirlanmasi, homginin onlarin texnoloji imkanlarinin yiiksok olmasi toklif
olunan texniki vasitalordon nainki agrar senayeds, homginin yiingiil, yeyinti vo masingayirma
sonayesinds do analoji materiallarin dozalasdirilmasina imkan verir.

Axiciliq gabiliyyatli materiallar {igiin dozalasdirict iifiiqi vaziyystdo qondarilmis futlyar (2)
icorisinds firlanmaq imkan1 olan snekdon (1) ibarstdir, futlyarda ¢ixis (3) desiyi vardir vo snekin
sorbast ucu (4) axiciliq qabiliyyatli material bunkerinin (5) igarisindadir (Abt, cb., 1968: 6;
Babayev, 2023: 7).

Snekin sargisinin konar noqtolori miivafiq olaraq onun vali ilo Sart (6) va harakatli (7) kinematik
olagodadir. Snekin valina horokot (firlanma) friksion reduktorun (8) komayi ilo dozalasdiricinin
dayaq tokarindon (9) otiiriiliir. Friksion reduktorun (8) o6tiirmo odadi gayka - vint ciitiine malik
dastok (10) vasitesilo onun disklarindan birinin digarina nozaron harakat etdirilmasi naticasinda
miimkiindiir.

Axiciliq qabiliyystli material sorfinin borabar sixligla paylanmasi, snekin bucaq siiratinin
dozalagdiricinin  harokot siiroti ilo sinxron olmasi hesabina hoyata kegirilir. Homginin
dozalagdiricinin texnoloji imkanlarini artirmaq ti¢lin onun snekinin vali ilo harokat tokari arasinda
friksion reduktor qondarilmigdir. Borabor sixliqla paylanma todgigat obyektino (toxum, giibro va b.)
gonast etmoays imkan verir. Qarsiya qoyulmus magsads nail olmaq tigiin ¢ixis desiyi olan futlyar
icorisinds yerlosdirimis addimi doyismok imkanina malik elastiki materialdan hazirlanmis snekdan,
sneki materiallarla tamin edan bunkerdan istifads olunmusdur va snekin sargisinin bir ucu onun val
boyu yerini doyismok imkanina malikdir, digar ucu iss hamin valla sort kinematik olagodadir,
snekin bir ucu friksion reduktorun komayi ilo dozalasdiricinin horokat tokori ilo kinematik
olagodadir, digar ucu iso futlyarla birlikdo bunker igorisindadir vo snek saat agrabinin oks
istigamatinds firlanma hoarakati edir.
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Sokil 1-da dozalasdiricinin imumi goriiniisii verilmisdir.

Sakil 1. Toplu material dozalasdiricis1

Axiciliq gabiliyyatli materiallar ti¢iin dozalasdirici tifiiqi vaziyyatda qondarilmis ¢ixis pancarasi
(3) olan futlyar (2) igarisindaki snekdan (1) (sokil 1) ibarotdir.

Snekin valiin bir ucu friksion reduktorun 8 komayi ilo dozalasdiricinin harakat tokoari (9) ilo,
ikinci ucu (4) iso futlyarla birlikdo bunkerin (5) alt hissasinds onun igarisinds yerlogdirilmisdir.
Snekin sargisinin bir ucu onun vali ila sart (6), diger ucu iss gqayka - vint ciitiiniin (7) kémayi ilo val
boyu yerini doyismok imkanina malikdir.

Reduktorun 6tiirma adadini doyismok {igiin futlyarla, hamg¢inin reduktorun horokatli diski ilo
kinematik olagods olan dastoklo tomin olunmus lingli mexanizmdan (10) istifads olunmusdur.

Dozalagdiricinin i prinsipi  asagidaki ardicilligla hoyata kegirilir:  dozalagdiricint  iso
buraxmazdan avval gayka - vint ciitiiniin vintinin (7) kdmayi ilo snekin I addimi (4 = ¢ (i),
homginin dozlasdiricinin harokat siiratine nozaran snekin bucaq siirati nizamlanir.

Dozalasdirict iso buraxilarkan ( V,,-) onun harokat tokarindan (9) firlanma friksion reduktorun
komayi ilo snekin I valina otiirtilir.

Firlanan snekin addimindan (A) asili olaraq sargmin hiicum bucagina uygun dozalasdirilan
material kiitlosi 1l porsiyalarla futlyarda (2) agilmis pancarays (3) dogru harokat etdirilir vo tolob
olunan yera verilir.

Toklif olunan dozalagdiricinin komayi ilo axiciliq gabiliyyati materialin sorfini pillasiz doyismok
mimkiindiir.

Donoavar materiallarin avtomatik dozalasdirilmasi qurgularinin yaradilmasi vo nozari todgiginds
asas mogsad donavor materiallarin dozalasdirilmasi ti¢lin sado quruluslu, asan istismar olunan
qurgunun yaradilmasi vo donavar materiallarin dozalagdirilmasi ii¢iin qurgunun texnoloji, homginin
istismar gostoricilorini yliksoltmokdir.
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Donavar materiallarin dozalagdirilmasi tiglin qurgunun timumi goriiniisti sok.2-da verilmisdir.

25 22 119 27

Sakil 2. Danavar materiallarin dozalasdirilmasi ii¢iin qurgu

Snekin valinin saat ogrobinin oksi istigamotinds firlanmasi donaver materiallarin  snekin
futlyarinda agilmis ¢ixis desiyino dogru harokot etdirilmasino xidmot edir (Babayev, 2023: 7,
Babayev, Valiyev, 2020: 7; Babayev, 2008: 7; Babayev, 2003: 7).

Doanavar materiallarin dozalasdirilmasi ti¢lin qurgunun yerlasdirildiyi yerdo miixtalif siiratlorlo
horokati zamani vahid sahoays (uzunluga) verilon donaver materiallarin kiitlasi doyisir. Buna sabob
tolob olunan yers verilon donavar materiallarin kiitlosinin dozalasdirict qurgunun harakot siiratindon
asili olmamasidir. Toklif olunan qurguda iso dozalasdirici qurgunun yerlosdirildiyi yerde horokat
stirati artdigca (mohsuldarligi artirmaq tigiin) elastiki materialdan hazirlanmis snek sargisinin (A)
dayisarok dozalagdirilan kiitlonin dozalasdiricinin harakat siiratindon asililigini toamin edir.

Donavar materiallarin dozalagdirilmasi {igiin qurgunun qurulusu asagidaki kimidir: Qurgu tolob
olunan yerds yerlosdirilmis tamasa {izorindo revers elektrik mitharriki (sokildo goriinmiir) vasitasi
ilo kinematik olagods olan tamasa (1) disli ¢arx1 (2) ila sart alagads olan ¢ap disli ¢arx 6tiirmasi (3),
(4), ila val (5) vasitasi ila harakatli muftanin (6) komayi ilo snekin (sargi - 7) valina (8) 6tiiran alave
¢op disli ¢arx ciitiindon (9), (10) ibaratdir.

Hor iki ucu iglik (11), (12) (dayaq) igarisinds olan snekin vali (8) ilo sort olagads olan, ona
nozoron simmetrik yerlosdirilmis miivafiq olaraq hoarokotsiz vo harokatli plitalordon (13), (14)
yaydan 15 horakatli vo harokatsiz plitalori bir-biri ilo birlosdiran oynaglardan (16), (17), (18), (19)
va bandlardan (20), (21), (22), (23) yiiklordon (24), (25) yay1 (15) harokatli plitoys (14) sixan vo
horokatli  plitonin arzuolunmaz yerdoyismoalorini  (vaziyyati tosbit olunmag imkani ilo)
mohdudlasdiran qaykalardan (26), (27) ibarat moarkozdongagma nizamlayicisindan, addimi (A)
doyison snek sargisinin (7), harokotli ucu IT formali hissonin (28) komayi ilo morkozdongagma
tonzimlayicisinin harakatli plitasi (14), digar ucu iss snek vali (8) ilo qayka - vint ciitii (29) vasitasi
ilo sort olagodadir. Donavar materialin (30) xaric olmasi iigiin ¢ixis doaliyino (31) malik snekin
futlyarmin (32) girisindo torpanmoz bondlo (33) olagods olan bunker (34) vardir. Donavar
materiallarin dozalagdirilmasi tiglin qurgu giris vo ¢ixig daliyi (31) olan futlyar (32) igarisindo
yerlosdirilmis doyiskon addimli, saat aqrabinin oksins firlanan, bir ucu val (8) ils sart, digar ucu iss
val boyu yerini doyismok imkanina malik sargisi (7) olan snekdon ibarat olub harokatsiz va
horakatli plitalordon (13), (14), yaydan (15) harokatli vo horakatsiz plitalori bir-biri il birlogdiran
oynaglardan (16), (17), (18), (19) va bandlardan (20), (21), (22), (23), yiiklardan (24), (25) yay1 (15)
horakatli plitoys (14) sixan va harakatli plitonin arzuolunmaz yerdoayismolorini mohdudlasdiran
gaykalardan (26), (27) ibarat markazdongagma nizamlayicist ilo tachiz olunub, snek sargisinin (7)
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val (8) boyu yerinin doyismok imkanina malik ucu tarpanmoz plitasi (13) snekin vali (8) ilo sort
alagods olan markazdongagma nizamlayicisinin harokatli plitasi (14) ils alagelonib.

Morkoazdongagma nizamlayicisinin harokatli plitasi (14), bir torofdon snekin valina 8 kegirilmis
mohdudlasdirict qaykalar (26), (27) vasitasi ilo sixilan yay (15), digar torafdan iso snekin vali (8) ilo
gayka-vint ciitii (29) vasitossilo kinematik slagadadir.

Donoavor materiallarin dozalasdirilmasi iiglin qurgunun is prinsipi asagidaki kimidir: qurgunu iso
buraxmazdan avval talob olunan yerds yerlosdirilmis revers elektrik miiharriki (sokildo goriinmiir)
vasitasi ilo tamasa (1) tizarinds harokat edon tamasa disli ¢arxinin (2) vali ils Sart alagads olan ¢op
disli ¢arx ciitii (3), (4), val (5), ¢op disli olavs carx ciitii (9), (10) aralarindaki kinematik olage
naticasinds firlanma harokati snekin valina Gtiiriiliir. Qurgunun bunkeri (34) donavar materialla (30)
doldurulur va donavar materialin tolob olunan yerin baslangicindan dozalasdirilmasini toamin etmok
ticlin mufta (6) vasitasi ilo tamasa (1) disli ¢arx1 (2) ilo dozalasdiricinin snekinin vali (8) arasindaki
kinematik alage tonzimlanir va tasbit olunur.

Agrotexniki tolobata miivafiq olaraq dozalasdirilacaq materialin normasini tomin etmok ti¢lin
gayka-vint ciitlar(26), (27) va yay (15) vasitasi ilo markozdongagma nizamlayicisinin snekin vali (8)
ilo sart alagoda olan harokatsiz plitasi (13) ilo val boyu yerini doyismok imkanina malik harokatli
plitasi (14) arasindaki moasafs tashit olunur.

Birlogdirici elementlorin vo qurgunun iifiiqi voziyyati tonzimlonorok pul vasitosi ilo reversiv
elektrik miiharrikinin valinin talob olunan istigamatds firlanmasi tomin olunur vo qurgu horakato
gatirilir.

Qurgunun horakat siirstindon (V) asili olaraq elastiki materialdan hazirlanmis snek vintina (7)
moarkoazdonqagma nizamlayicisinin harokatli plitasi vasitosi ilo tosir edon F = mw?r qiivvasinin
tosiri naticasinds snekin sargisinin bucagi «, homginin onunla eyni vaxtda addimi (A) doyison
snekin firlanmasi zamani qurgunun bunkerindon gotiirdiiyii donaver momulat kiitlasini 30 futlyar
icarisinda harakat etdirarok onun ¢ixis desiyindon (31) talab olunan yers (sokildo gériinmiir) verilir.
Toklif olunan qurgunun tatbiqi naticosindo donaver materiallarin sorfiyyat normasinin pillasiz
nizamlanmasi, homginin nizamlanmanin qurgunun hoarokot siirati ilo olagesinin miimkiinliiyii
qurgudan miixtalif kond tosorriifati bitkilorinin toxumlarinin yuva isulu ila Sopini, sahays yuva
tisulu ilo mineral gilibro verimi, homginin masinqayirma sonayesindo istifado olunan miixtalif
texnoloji proseslori hoyata kegirmok tigiin qurgular yaradilmasinda da istifads oluna bilor.

Umumi goriiniisii sokil 3-do verilmis qurgunun mogsadi donovar materiallarin lazimi normada
lokal verilmasinin tomin edilmasi hesabina qurgunun texnoloji imkanlarini artirmaqdr.

Alt hissosindo ¢ixis poncarasi olan baraban tipli bunkerdon vo onunla olagsli intigal
mexanizmindon ibarot giibro paylagdiran qurguda, ixtiraya gors, IT sokilli dayaga sort borkidilmis
bunker daxili sathinds ¢ixintilarla yerino yetirilmis vo sirimagana sort borkidilmis qol tizarindo
agilan qOvsvari yariq iizro yerdoyismo imkani ilo qurasdirilmisdir, ¢ixig pancorasinin garsisinda iso
torponmoz ox otrafinda donmo imkani ilo qoyulmus, yasti diizbucaqli lings vo rezin barmaqciga
malik seqment sokilli klapan mexanizmi ilo tomin edilmisdir.

Qurgu kond tesarriifati masingqayirmasina, xiisusilo Sopalonon materiallarin sarfini nizamlayan
qurgulara aiddir va giibralorin torpaga lokal verilmasi tigiin istifads oluna bilar.

Molum hacmi dozalasdiricinin  ¢atismamazIigi onun texnoloji imkanlarinin asagr olmasi,
homg¢inin ondan lokal iisulla giibralorin torpaga verilmasinds istifadonin geyri-miimkiinliyiidiir.

Qarsiya qoyulan moasalo onunla hall olunur ki, alt hissssinds ¢ixis pancarasi olan va intigal
mexanizmi vasitasilo horokst edon baraban tipli bunkerdan ibarat olan giibro paylasdiran qurgunun
IT sokilli dayaga sort barkidilmis bunkeri daxil sathinds ¢ixintilarla tomin olunmus vo sirimagana
sart barkidilmis qol tizorinds agilan qovsvari yariq tizro yerdoyismo imkani ilo quragdirilmisdir,
bunkerin ¢ixis pancarasi isa garsisinda torpanmaz ox otrafinda dénms imkani ilo qoyulmus va yasti
diizbucaqli linga Vo rezin barmaqciga malik, seqmentsokilli klapan mexanizmi ilo tomin edilmisdir.

Toklif olunan qurguda material sorfi normasina amal olunmasi bunkerds aktiv material lay1
yaratmaq Vo dozalagdirmada homin laydan istifado etmoklo hoyata kegirilir. Belo ki, klapan
mexanizminin linginin vo IT formali dayaqla goriismasindon yaranan hocmi nizamlanan gaba daxil
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olacaq material kiitlosi homin aktiv laydan goétiiriildiiyiindon homin gabin hacmindon tamamils
istifada olunur.

Qurgunun isi zamani giibralorin talob olunan normasinin yerin sothindon miixtalif dorinliklora
verilmasinin keyfiyyatini yiiksaltmok, qurgunun barabaninin A formali sirimagana sort barkidilmis
qovssokilli yarigi olan qol lizro yerini doyismoklo hoyata kegirilir. Qurguda adi gedon gabin
hocminin doyismasinin onun raqqgas tipli is¢i orqaninda miixtalif uzunluglu linglordan istifads
etmoklo uzunlugunu doyismoklo qisa vaxtda hoyata kegirilmosi, qurgunun texnoloji vo istismar
gostaricilorini yiiksaltmays imkan verir. Qeyd olunanlar toklif olunan qurgunun bdyiik texnoloji
imkanlara malik olduguna siibutdur, homg¢inin ondan noinki biitiin sahoys basdan-basa, bilavasito
sopin zamani lokal tisulla toxum sapilmis yuvalara giibra verilmasindo istifadays imkan verir.

Giibrs paylasdiran qurgunun iimumi goriiniisii sokil 1-do verilmisdir.

Giibra paylagdiran qurgu zoncir otiirmasinin (1) komoayi ilo firlanma (®) horakoti edon daxili
sathino giibralori qarisdirmagq tigiin ¢iximtilar (2) barkidilmis baraban tipli giibra (3) bunkerindan (4),
bunkerin ¢ixis pancarasinin (5) alt hissasinda qurasdirilmig tarpanmaz ox (6) otrafinda déna bilan
yast1 diizbucaqli lingdan (7), rezin barmaqciqdan (8) ibarat xarici sathi seqment formali klapan
mexanizmindan (9), klapan mexanizminin linginin (7) va barabanin govdasi ilo sort alagads olan IT
formali1 dayaqdan (10) ibaratdir.

Qurgunun baraban tipli bunkeri A formali sirimagana (11) sart borkidilmis qol (12) iizarinds
acilmis cevro seqmenti formali yariq 13 boyu yerini doyismok imkanina malikdir. Baraban tipli
bunkeri materialla tomin etmok {igiin bunker borucugqla (sokilds verilmomisdir ) slagolondirilmisdir.

Qurgunun is prinsipi asagidaki kimidir:

Iso baslamazdan ovvel qurgunun barabaninin hacminin 2/3 hissasi goedar materialla tomin
etmok {iglin borucuq baraban tipli bunkers (4) yerlosdirilir, miixtolif uzunluglu linglordan istifados
etmoklo giibro normasinin tolob olunan giymatine nail olunur, hamg¢inin giibra normasinin verilma
dorinliyino ( H ) nail olmagq {igiin en kasiyi A formali sirirmagana, homginin bunker tipli barabanin A
formali banda nazaran vaziyyati tonzimlonir vo qurgu iso buraxilir.

Qurgunun horokati zamant (Vgyrg,, soKil 1) bunker tipli baraban saat ogrobinin horokati
istigamotinds firlandigda klapan mexanizminin lingi tarpanmaz ox otrafinda saat aqrabinin harokati
istigamatinin oksino donmasi rezin barmaqcigin (8) bunkerin gévdasi (4) ilo goriismosinadok davam
edir. Sokildon (sokil 1) goriindiiyii kimi bu halda materialin bunkerdon veriminin garsisi alinir.

Baraban tipli bunkerin firlanmasinin (w) sonraki voziyystindo klapan qurgusu torpanmoaz 0Xx
otrafinda saat ogrobi istigamotindo horokot edir. Klapan qurgusunda quragdirilmis lingin
uzunlugundan asili olaraq onun IT formali dayaqla goriismasi naticasinda yaranan hacm bunkerin
¢ix1g pancarasindon kegon materialla doldurulur (sokildo gériinmiir). Doldurulmanimn keyfiyyatini
yiiksaltmok tiglin baraban tipli bunkerin ¢ixis pancarasinin qarsisinda bunkerin daxili sothina
borkidilmis barmaqciqlar vasitasilo yaradilan aktiv qat giibronin dozalagdirilmasini asanlagdiraraq
texnoloji prosesin salisliyini tomin edir. Bunkerin firlanmasinin sonraki voziyyatinda raggas tipli
klapan qurgusunun lingi saquli vaziyyat alaraq bunkerin ¢ixig pancorasini baglayir vo materialin
torpaga verimini tamin edir.

Barabanin firlanmasinin sonraki voziyystindo qurgunun is tsikli tokrar olunur. Toklif olunan
qurguda baraban tipli bunkerin valinda nizamlayict muftadan (sopici disklo bunker arasinda)
istifado etmoklo giibronin lokal iisulla torpaga verilmasinin bilavasito Sopin zamani hoyata
kecirilmasine nail olmaq olar. Bu zaman mineral giibrodon ancagq madoni bitkinin istifadosine sorait
yarandigindan hom onun daha tez vo giimrah inkisafi toamin olunur, ham do alaq otlarinin bu
imkandan istifadasinin qarsis1 alinir.
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'Sakil 3. Giibrs paylasdiran qﬁrgu

Natica
1.Mogalads istifads olunan :
- “Axiciliq qgabiliyyatli materiallar {igiin dozalagdiric1”;
- “Donavor materiallarin dozalasdirilmasi tigiin qurgu”;

- “Giibra paylagdiran qurgu” adli tortibatlarin malik oldugu bdyiik texnoloji imkan - onlarda
istifads olunan gevik intigal mexanizmi, homin intigal mexanizmlorindon miixtalif analoji texnoloji
omoliyyatlarin hoyata kegirilmasinds sinxron istifadoys sorait yaratmasi onlarin aktualligini, boyiik

ekoloji va igtisadi imkanlara malik oldugunu gostarir.
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