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1, 2-EPIiTiO-3-XLORPROPANIN DIETIiLDITIOKARBAMATLA REAKSiYA
MOHSULLARININ SURTKU YAGLARINA YEYILMO VO SiYRILMO OLEYHIND
ASKAR KiMi TODQIQi

Xiilasa
Bu mogals siirtkii yaglari tigtin daha effektli yeni tip asqarlar axtarib tapmaq moagsadila, S-ovozli

tiiranlarin va tietanlarin — miivafiq olaraq tig- vo dordiizvlii heterotsiklik kiikiirdiizvi birlosmalarin bazi
toromalorinin, konkret olarag, S-(1,2-epitiopropil)-N,N-dialkilditiokarbamatlarmn ~ vo 3- N,N-
dialkilditiokarbamattietanlarin sintezina, onlarin siirtkii yaglarma yeyilma va siyrilma sleyhina asqar
kimi todgigina hasr olunmusdur. Magalods, hamginin  sintez olunmus maddslorin qurulusu ilo onlarin
stirtkii yaglan iiciin bir asqar kimi tosir effektivliyi arasindaki korrelyasiya da dyronilmigdir. Aparilan
elmi todgigatlar naticasinde malum olmusdur ki, agor ETXP-nin masalon, natrium-dietilditiokarbamatla
reaksiyasi quru benzolda (susuz soraitdo) 60-70° C temperaturda 3 saat miiddetindo aparilarsa, reaksiya
mohsulu yalniz miivafiq tiiran téromasindon ibarat olur. Bu reaksiya gostorilon soraitdo su miihitindo
aparilarsa, tiiran-tietan yenidon qruplasmasi bas verir va naticads miivafiq tiiran-tietan qarigigi alinir.

Sintez edilon dietilditiokarbamatovazli tiiran vo tietanin MS-20 transmissiya yaginin siyrilmo vo
yeyilma xassaloring tosiri simnaqdan kegirilmisdir. Malum olmusdur ki, dietilditiokarbamatavazli
tiiran vo tietan toromalori do siirtkii yaglarinin siyrilma vo yeyilmo xassolorine asasli doracods tasir
edir. Tiiran birlogsmoalorindo yaglayici xasso dasiyan fragment iiglizvli tiiran hoalgasi, tietan
birlosmolorinds iso - dordiizvlii tietan heterotsiklidir.

Acgar sozlar: dietilditiokarbamat, epitioxlorhidrinin, reaksiya, tiiranlar, tietanlar, tiiran-tietan
qarisig, siirtkii yaglari, asqarlar, funksional xassalar, yeyilma, siyrilma
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Study of the reaction products of 1, 2-Epithio-3-Chloropropane with Diethyldithiocarbamate
as an anti- corrosion and anti-stripping additive tolubricant oil

Abstract

This article is dedicated to the investigation of the synthesis of S-substituted thiiranes and thietanes-
some derivatives of three- and four-membered heterocyclic sulfur compounds, respectively, specifically,
S-(1,2-epithiopropyl) -N,N-dialkyldithiocarbamates and 3-N,N dialkyldithiocarbamatethiethanes, as
anti-corrosion and anti-stripping additives to their lubricating oils, in order to find more effective new
types of lubricant additives. The article also studied the correlation between the structure of the
synthesized substances and their effectiveness as an additive for lubricating oils. As a result of the
conducted scientific research, it was found that if the reaction of ETXP with, for example, sodium-
diethyldithiocarbamate is carried out in dry benzene (in anhydrous conditions) at a temperature of 60-
70°C for 3 hours, the reaction product consists only of the corresponding thiirane derivative. If this
reaction is carried out under the indicated conditions in an aqueous medium, thiirane-thietane
regrouping occurs and the corresponding thiirane-thietane mixture is obtained as a result. The effect of
the synthesized diethyldithiocarbamate-substituted thiirane and thietane MS-20 transmission oil on the
corrosion and stripping properties was tested. It has been found that diethyldithiocarbamate-substituted
thiirane and thietane derivatives have a substantial effect on the corrosion and stripping properties of
lubricating oils. In thiirane compounds, the fragment bearing lubricating properties is a three-membered
thiirane ring, in thietane compounds is a-four-membered thietane heterocyclic.

Keywords: diethyldithiocarbamate, epithiochlorohydrin, reaction, tiiranes, thietanes, thiirane-
thietane mixture, lubricants, additives, functional properties, corrosion, stripping

Giris

Masin vo texniki avadanliglar siirtkii yaglari olmadan isloys bilmoz. Bu baximdan siirtkii
yaglarinin keyfiyyatini yaxsilasdirmaq, yeni tip asqarlar sintez etmok gilinlimiiziin on aktual
mosalalarindan biridir. Bu magsadls indiys gadar asqar kimi tadqiq olunmamis S-ovozli tiiranlarin
Vo tietanlarin — miivafiq olaraq iig- vo dordiizvlii heterotsiklik kiikiirdiizvi birlosmalorin bazi
toromoalori, konkret olarag, S-(1,2-epitiopropil)-N,N-dialkilditiokarbamatlar vo 3-N,N-dialkilditiokar-
bamattietanlar todgigat obyekti kimi diggstimizi calb etmisdir.

Torkibinds miixtalif funksional gruplar saxlayan tiiran vo tietanlarin bozi yeni téramalarinin,
masalan, S-(1,2-epitiopropil)- N,N-dialkilditiokarbamatlarin vo 3- N,N-dialkilditiokarbamattietanlarin
olverigli Gisullarla sintezi vo onlarmn funksional xassalo-rinin todqgiqgi, bu birlogsmalorin siirtkii yaglarina
yeni tip agqar kimi tosir effektliliyinin, onlarin torkib vo qurulusundan asililigim sistemli sokildo
oyranmak moagsadauygun olub, ¢ox miihiim nazari Va tacriibi shamiyyat kasb edir.

Coxsayli tadqiqat islorindon aydin olmusdur ki, kiikiird dordiizvlii heterotsikllorda, yani tietan
toromalorinds olanda, bu kiikiirdiizvi birlosmolor siirtkii yaglarinin yeyilmoa vo siyrilmays qarst
xassolorino miisbat tosir edir. Ona goro do tietan toromolorinin sintezi, alinmis maddalarin
xtisusiyyatlorinin arasdirilmasi giiniimiiziin aktual problemlorindandir. Mohz bu moagsadlo do 3-
tiofenoksiovazli tietanlarin bazi niimunsloari sintez edilmis vo onlarin siirtgii yaglari {igiin yeyilma vo
siyrilmaya gars1 totbiq olunan asqar kimi xarakterik xiisusiyyatlori sinaqdan kegirilmisdir. Ona goéra
do 3-tiofe-noksiovazli tietanlarin sintez olunaraq, siirtkii yaglar1 iigiin yeni tip asqar kimi todqiq
olunmas1 hom nazoari, ham do praktik shamiyyat kosb edir.

Torkiblorindo miixtalif funksional qruplar saxlayan S-avozli tiiranlarin (liglizvlii heterotsiklik
kiikiirdiizvi birlosmalorin) yeni-yeni niimunalorinin sintezi, onlarin qurulusu, siirtkii yaglarinda
yaglayict xassalorinin tosiri arasindaki asililiginin Gyronil-masi nazari vo praktik shomiyyat kasb
edir vo asgarlarin moQsadyonlii sintezinin elmi osaslarinin  yaradilmasina imkan verir
(Allakhverdiyev, Farzaliyev, Shiri-nova, Akperov, Mustafayev, Babayev, 2000: 26-29).

Bu magalods asas magsad siirtkii yaglart ti¢iin yeyilmaya Vva siyrilmays garsi yeni tip asqarlar
sintez etmok magsadi ilo 1,2-epitio-3-xlorpropanin -epitioxlorhidrinin (ETXP-nin) torkibinds eyni
vaxtda hom kiikiird, hom do azot atomlar1 saxlayan dietil-ditiokarbamatla reaksiyasini miixtalif

22



TOBIOT VO ELM Beynoalxalq elmi jurnal. impakt Faktor: 2.101. 2023/ Cild: 5 Sayx: 8 / 21-28 ISSN: 2707-1146
NATURE AND SCIENCE International scientific journal. Impact Factor: 2.101. 2023 / Volume: 5 Issue: 8 / 21-28 e-ISSN: 2709-4189

soraitdo (hom suda mohlulda, hom do quru benzol miihitindo) aparilmaqla S-ovozli kigik
heterotsiklli kiikiirdiizvi birlogsmolori (miivafiq tiiran - va tietan téromalorini) sintez edorak onlarin
funksional xassalorini 6yronmakdir (Allahverdiyev, Farzaliyev, Xalilova, 1984:1350-1351).

Siirtkli yaglar Gi¢lin daha effektli asqarlar sintez etmok sahasindo aparilan elmi islorin /1-6/
montiqi davami olaraq, ETXP-nin torkibinds kiikiird saxlayan miixtalif nukleofil reagentlorlo
reaksiyalart daha ¢ox moqsads uygundur. Belo ki, ETXP-nin nukleofil reagentlorlo reaksiyalari
zamani saraitdon asili olaraq, tiiran vo ya tietan toromoalori — uygun olaraq tig- Vo ya dordiizvli
heterotsikik kiikiirdiizvi birlosmolor alinir /2-5/. ilk dofo AMEA Asqarlar kimyas: institutunda
aparilan elmi-tadqiqat islori naticasinds molum olmusdur ki, tiiran vo tietan téromalori siirtkii
yaglarinin yeyilmaya Vva siyrilmays garst davamliligini xeyli artirir /4-11/ (Allahverdiyev, ©kbarov,
Farzoliyev, Mustafayev, 2000:) Azorbaycan Patenti).

Yuxarida deyilonlori nozors alsaq, siirtkii yaglari ii¢lin yeyilmaya Vo siyrilmoys qarst daha
effektli yeni tip asqarlar sintez etmok moqsadi ilo ETXP-nin torkibinds eyni vaxtda hom kiikiird,
hom dos azot atomlar1 saxlayan dialkilditiokarbamatlarla reaksiyasi nazari vo praktik shomiyyat kasb
edir.

ETXP-nin dialkilditiokarbamatlarla reaksiyasi miixtolif soraitdo - protonlu vo aprotonlu
holledicilor miihitnds 6yronilmisdir. Aparilan elmi todgiqgatlar naticasinds malum olmusdur ki, agar
ETXP-nin mosalen, natrium-dietilditiokarbamatla reaksiyas: quru benzolda (susuz soraitdo) 60-70°
C temperaturda 3 saat miiddotinds aparilarsa, reaksiya mohsulu yalniz miivafiq tiiran téromasindan
(1) ibarat olur /12/:

(CH

5)2N-ﬁ:-SNa . CI-CHZ-C\H-;:H ——>= (C,Hj),N-C-SCH,-HC-CH,

2-NaCl I N/
S S S
Bu reaksiya gostorilon soraitdo su miihitinds aparilarsa, tiiran-tietan yenidon qruplasmasi bas
Verir va naticads miivafiq tiiran-tietan qarisigi (2) alinir (9kbarov, 2005: 136-140):

(C,H;),N-C-SNa + C|'CH2'CH'CHZW| (C,H;),N-C-SCH,-HC-CH, +
I \ I \ /
S S S S
+ (C,H,),N-C-S- S
I
S )

Qeyd etmok lazimdir ki, ETXP-nin natrium-dietilditiokarbamatla reaksiyasi noticasindo alinan
miivafiq tiiran-tietan qarigigini vakuum distillosi ilo ayirmaq miimkiin deyil. Ona géro do reaksiya
qarngmin torkibi ovvalco, naringat, sonra iso gaz-maye xromatoqrafiyasi metodu ilo tadqiq
edilmidir. Reaksiya qaruginin torkibini naringat xromatoqrafiyast metodu ilo todqgiq etdikdo
(elytient kimi — Vheksan:Vetanol = 5:1 sistemindon istifads edilmisdir) iki lokonin alinmasi miisahido
edilir. Bu da bir daha siibut edir ki, reaksiya mohsulu iki maddonin qarisigindan ibaratdir /12-13/
(Allakhverdiyev, Farzaliyev, Khalilova, 1984:1350-1351).

Reaksiya garisiginin torkibini gaz-maye xromatoqrafiyasi metodu ilo analiz etdikdo molum olur
ki, garigigin kiitloco 69%-ini tiiran téromasi (1), galan hissasini iso tietan toromasi (3) togkil edir:

(C,Hg),N-C-SCH,-HC-CH, (C,H.),N-C-5- s
I \ / [
S

© 1) s @3)
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Reaksiya qarisigindan tiiran vo tietan téromolorini absorbsiya xromatoqrafiyasi tisulu ilo
ayirmaq miimkiin olur. Tomizlonmis tiiran va tietan toromaloarinin fiziki-kimyavi sabitlari cadval 1-
do verilmisdir (Okbarov, 2005: 35-51).

S-(1,2-Epitiopropil)-N,N-dietilditiokarbamatin (1) IQ spektrinde 1550 sm™ zolagi C=S
rabitosinin valent ragslorini xarakterizo edir. 665 sm™ intensiv zolag iso iiciizvlii tiiran holgosinds
yerlosan C-S rabitasinin valent rogslerinin oldugunu siibut edir. 1230 sm™ zolag1 iss C-N rabitasinin
valent rogslorina uygun golir. Bu tiiranin PMR spektrindo (C,Hs),N fragmentinds iki metil
gruplarinda olan protonlarin signali triplet halinda 1,1-1,35 m.h. sahasindo miisahids edilir.

-HC CH, fragmentindaki metilen qrupunda olan iki protonun signali iki dublet

N s

halinda 2,45vo 2,60 m.h.sahoasindo askar olunur. 3,60-4,75 m.h. sahasindo miisahido edilon
multiplet C —S — CH; vo N(CHy), qruplarinda yerlogon {i¢ metilenin vo tiiran qrupunun S
signallarina uygun galir.

Sintez edilmis maddoalorin torkibi element analizi, qurulusu spektroskopik metodlarla (IQ- vo
PMR-), tomizliyi iso xromatoqrafiq analiz metodlar1 (QM- vo NTX-) ilo toyin edilmisdir.
Dietilditiokarbamat avazli tiiran va tietan toromalarinin fiziki-kimyavi xassolori 1 sayli cadvaldo
verilmisdir (9kbarov, 2005: 25-29).

3-Tietanil-N,N-dietilditiokarbamatin (3) 1Q spektri uygun tiiranin (1) IQ spektrina oxsayir. Lakin
ondan forgli olarag, 720 vo 1440 sm™ sahodo intensiv zolaqlar miisahido edilir. Bu da dérdiizvlii
tietan halgasindaki C—S rabitasinin valent ragslorinin oldugunu siibut edir.

3-Tietanil-N,N-dietilditiokarbamatin (3) PMR spektrindo an qvvatli sahado - 1,1-1,40 m.h.
(C2Hs);N fragmentinds olan iki metil qruplarindaki alti protonun signali triplet halinda miisahido
edilir. Amin hissasindoki iki metilen vo tietan halgasindaki ekvivalent iki metilen qrupundak: sokkiz
protona maxsus olan signallar multiplet halinda 3,1-3,7 m.h. sahasinds askar olunur. ©n zaif sahoda
5,4-5,9 m.h. kvintet halinda miisahido olunan signal iso tietan halgosindoki yegano metin
protonunun oldugunu tasdiq edir.

Cadval 1.
Dietilditiokarbamat avazli tiiran va tietan toramalarinin fiziki-kimyavi sabitlari.

Toyin edilmisdir, % Hesablanmisdir %

Emprik
0 20

Coam, % | Mo | ¢ | 4w | N | s [formuu| ¢ | H | N | s
69 1,6015 4‘}2 6,99 | 6,57 4‘%6 CoHisNSY 434 | 6,83 | 6,33 | 4344
76 1,6146 4:;’6 6,65 | 6,21 4:;’2 CaHi1sNS 43,4 | 6,83 | 6,33 | 43,44
85 1,6107 4?1’3 6,73 | 6,47 4?;7 CaHi1sNS 43,4 | 6,83 | 6,33 | 43,44

Aparilan elmi todqiqatlarin mantiqi davami olaraq eyni bir molekulda dietil-ditiokarbamat
fragmenti ilo yanasi, transmissiya yaglarinin siyrilmo vo yeyilmo xas-salorino shamiyyatli
doracads tosir edos bilon tiiran vo tietan kimi funksional qruplarin da olmasi bu sahodo olan
molumatlart daha da zanginlosdirmis olardi. Bu mogsadls sintez edilon dietilditiokarbamatoavazli
tilran vo tietanin (1-4) MS-20 transmissiya yaginin siyrilmo vo yeyilmo Xassalorino tasiri
smaqdan kegciril-misdir (Akperov, 2021: 7-12). Aparilan smaqlarin naticolori cadval 2-do
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verilmisdir. Tadqig olunan mad-dolorin qurulusu ilo onlarin funksional xassolori arasindaki
alagani mayyan etmok va hamginin, agqarin qatiliginin onun effektliliyine tosirini dyronmak tigiin
sinaq niimu-nalori har 100 gram MS-20 transmissiya yagina 0,025 va 0,034 mol asqar (asqarin
yagda toxminon 5-7%-li mahlulu) nisbatindo hazirlanmigdir /14-16/. Cadval 2-don goriindiiyii
kimi, S-(1,2-epitiopropil)-N,N-dietiltiokarbamatin (4) MS-20 yagindaki 5,13%-li (0,025
mol/100q yag) mohluluna uygun niimunanin siyrilmo xassslori bu yagin 6zilinlin siyrilmo
xassalorindon gat-gat (2,5 dafodon artiq) yiiksokdir - Is =79, Pg =1382 N, P5 =4381 N. Lakin bu
asqar yeyilmo xassalorino az tasir edir. Nozardon kegirilon bu birlogsmods karbonil grupunu tion
grupu ils avoz etdikds yaglayict xassoalor az doyisir /17-21/.

Beloliklo, apailan todgiqgatlar naticasinde malum olur ki, dietilditiokarba-matsvazli tiiran vo
tietan toromoalori do siirtkii yaglariin siyrilmoa Vo yeyilma xassalorina asasli doracado tasir edir.
Tiiran Dbirlosmolorindo yaglayici xasso dasiyan fragment itgiizvli tiiran hoalgosi, tietan
birlosmoalarinds iss - dordiizvlii tietan heterotsiklidir.(Akperov, 2016: 41-44).

Cadval 2.
Dietilditiokarbamatavazli tiiran va tietanin (1-4)
MS-20 transmissiya yagimin yeyilma va siyrilma xassalarina tasiri.

Birlasmani Birlasmanin formulu Asqarin qatihg is | Pg, Pa, Dj,
n Ne-cu (mol/100 g MS N N mm
yagi va ya %-la
qatihq)
1 (C,H,),N-C-SCH,-HC-CH, 0,025; 5,53 80 | 1382 | 4381 | 0,71
I \ / 0,034: 7,51 85 | 1410 | 4381 | 0,75
S S
3 0,025; 5,53 66 | 1145 | 3097 | 0,52
H.),N-C-S- 10E9s 9, ,
(CHN-C-S-C_ s 0,034:751 | 69 | 1234 | 3479 | 0,58
S
2 (C,H.),N-C-SCH,-HC-CH, | 0,025;553 | 65 | 1234 | 3479 | 0,60
g \ / 0,034; 7,51 72 | 1234 | 4381 | 0,64
S
+ (C,Hy),N-C-S- S
[
S
4 (C,H.),N-C-SCH,-HC-CH, | 0,025;513 | 79 | 1382|4381 | 0,68
| \ / 0,034; 7,00 83 | 1382|4381 | 0,71
O S
Anglamol-99 6,50 60 | 1392 | 3900 | 0,38
IXP-14A 5,50 65 | 1098 | 4380 | 0,80
MS-20 yag1 (asqarsiz) - 31 | 744 | 1558 | 0,77

Tacriibi hissa.

a) Spektroskopik tadgigatlar metodu. Sintez edilmis birlosmolorin 1Q-spektr-lorinin
cokilmasinda “Spekord-75 IR” spektrofotometr cihazindan istifado edilmisdir. Spektrlor maye
tobogasinds vo ya vazelin yaginda holl edilmaklo KBr, NaCl vo LiF prizmalarindan istifado
etmoklo 3700-700 sm-1 sahasinda gokilmisdir (Akperov, Abdullayeva, 2021: 41-47).

PmR-spektrlori tezliyi 60 MH olan “Varian T-60” spektrofotometrinds ¢okil-migdir. Daxili
standart vasitasi kimi tetrametilsilandan (TMS) istifads edilmisdir. Holledici olaraq karbon (1V)

xlorid totbiq edilmis vo & skalasinda £ 0,03 m.h. dagigliyi ilo 6l¢mo aparilmisdir.
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b) Xromatografik analiz metodlari. Sintez edilmis arilaminavazli tiiranlarin tomizliyi “Cvet-
4” buxar fazali xromatoqrafiya cihazinda toyin edilmisdir (©kbarov, Obdiilov, 2017: 34-39).

Analizin noticalori asagidaki kimidir: bark dasiyict kimi danaciklorinin 6l¢iisii 0,5-0,25 mm
5%-1i polifenil efiri (Xromaton H-AW), dl¢iilori 200x 0,3 sm olan kalonkanin temperaturu

16°C, gaz dastyicist su buxaridir. Toazyiq Pu,0o =01-015kq/ sm?, verilon niimunalorin
miqdart L= 0,1mqgl “protyajkann siirati” v, =240 mm/s kimidir.

Narin tobagali xromatoqrafiya (NTX) Sulifol UV-254 16vhasinds aparilmisdir. Elyuent kimi
etil spirtinin heksan ilo 1:5 nisbatindoki qarisigi gotiiriilmiisdiir. Yod buxarlarinin tasiri ilo 16vha
aydinlagdirildigda homiss tiiranlar ti¢iin bir loka alinir.

Birlosmolori ayirmaq igiin uzunlugu 120 sm, diametri 2,5 sm olan vo bir torofinds
fraksiyalar1 bir-birindon ayirmaq ti¢iin krani olan kalonkadan istifads edilmisdir.Absorbent kimi
aliminium-oksid gotliriilmiisdiir. Absorbentin kalonkaya doldurulmasi asagidaki qaydada aparilir:
avvalco, silikagelin heksan ilo suspenziyasi krani agiq olan kalonkaya hisso-hissa alave edilir
(Allakhverdiyev, Farzaliyev, Shirinova, Akperov, Mustafayev, Babayev, 2000: 26-29). Kalonka
doldugdan sonra reaksiya qarisigi pipetka vasitosilo ora olave edilir. Reaksiya qarisigmin ayri-
ayr1 komponentlarinin ayrilmasit moagsadils elyuentdan istifads edilir.

¢)1,2-Epitio-3-xlorpropanin (ETXH) — ilkin maddanin sintezi. U¢bogazli kolbaya 39 q (0,5
mol) tiokarbamidin 100 ml etil spirtindoki mohlulu yerlosdirilir. Reaksiya qarisigi duz-buz

qarisigimin komayi ilo 0°C temperatura goder soyudulur. Soyudulmus garisiga damei-damet
46,3 g (0,5 mol) 1,2-epoksi-3-xlorpropan (EXH) slavs edilir. Oksiran slave edildikdon sonra

reaksiya garisigi 0°C temperaturda bir saat miiddotindo qarigdirilir (Kowara, Skowronska,
Michalski, Capozzi, 1997: 428-434). Sonra reaksiya garigigiin temperaturu otaq temperaturuna

gadoar (ZOOC) qaldirilir vo 3 saat qarigdirilir. Daha sonra reaksiya garigigina 300 ml su alava
edilir, qarisdirilir, xloroform ilo ekstraksiya edilir vo susuz natrium-sulfat tizarindo qurudulur.
Reaksiya mohsulu holledicidon azad edildikdon sonra vakuu mda distillo edilir vo naticods 60 q
(55%) 1,2-epitio-3-xlorpropan (ETXH) alinir:

Taaynama=80-81°C (114 mm Hg st.), N2’ 1,5238.

Odabiyyat malumati [60]: Cixim 53%,

gaynama temperaturu 94-96 ° C (6 mm Hg st.),

nZ’ =1,5271.

d) S-(1,2-epitiopropil)-N,N-dietiltiokarbamatin — reaksiya mahsulunun sintezi. Diametri 3,5
sm, uzunlugu iso 20 sm olan termiki davamli siigo borudan hazirlanmis ampulaya 18,6 q (0,2
mol) anilinin 100 ml toluolda hazirlanmig mahlulu yerlasdirilir. Sonra onun {izorine 18,5 g (0,2
mol) epixlorhidrin olava edilir. Daha sonra reaksiya qarisiginin  yerlogdiyi siiso ampula
lehimlonir vo su hamaminda 95-100°C temperatur intervalinda 4-5 saat miiddotindo qizdirlir.
Reaksiyanin gapali soraitdo aparilmasinda asas moagsad aromatik birli aminin hava oksigeni ilo
oksidlogmasinin qarsisini almaq vo osas reaksiya istigamatinin doyismomasino cohd etmokdir
(Okborov, 2017: 34-39). Reaksiya qarisig1 5 saat su hamaminda qizdirildigdan sonra siiso ampula
su hamamindan ¢ixarilir, soyudulur vo uc hissodon ehtiyatla qirilir. Reaksiya garisigindan,
anilindan va epixlorhidrindon siiso kapilyarlar vasitasilo niimunalor gétiiriilorok, nazik tobagoli
xromatoqrafiya tisulu ilo (elyiient — heksan: karbon (IV) xlorid =5:1) reaksiyanin sona ¢atmasina
amin olunur. (QOST 9490-75, 1987: 5). ©vvalcs, su nasoso vasitasilo halledici distillo edilir,
sonra ise qalan reaksiya qarisigi 50 ml-lik Klyayzen kolbasinda vakuum distillosine ugradilir.
Noticoda 22,2 q (60 % c¢iximla) 1-xlor-3-N-fenilaminpropanol-2 (fenilaminovozli xlorhidrin)
almir (Hasanov, Hasanov, Iskanderova, 2022: 265-269).

Tqay, (°C/ mm Hgst.) =144/ 0,6;

n2’=1,5964;
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a;°=1,2485;

torkibi - CoH1,ONCI.

e) 3-Tietanil-N,N-dietilditiokarbamann - reaksiya mahsulunun sintezi. ©ks soyuducu,
mexaniki qarigdirict vo damct qifi ilo tomin edilmis 250 ml-lik tighogazli kolbaya 18,55 q (0,1
mol) 1-xlor-3-N-fenilaminpropanol-2 (aralig mohsul kimi sintez olunmus xlorhidrin)
birlosmasinin 50 ml dietil efirindoki mohlulu yerlosdirilir (Allakhverdiyev, Akperov, Farzaliev,
Zeynalova, Aghayeva, 1988: 1441-1443). Sonra kolbaya 4 g (0,1 mol) havang-dastads narin
ozilmis NaOH-1n dietil efirindoki suspenziyasi hissa-hissa olave edilir vo reaksiya qarisigi 3 saat
middotinds dietil efirinin gaynama temperaturuna gadar qizdirilir. Reaksiyanin gedisina NTX ilo
nozarat olunur. Reaksiya sona catdiqdan sonra reaksiya qarisigi distillo olunmus su ila yuyulur,
dietil efiri ilo ekstraksiya edilir va tizvi hisso susuz natrium-sulfatla qurudulur. Sonra iizvi hissa
su nasosunda halledicidon azod olundugdan sonra vakuum distillasine ugradilir. Naticads 7,45 q
(50% ¢iximla) miivafiq oksiran — 1,2-epoksi-3-N-fenilaminpropan (Ic) alinir (QOST 9490-75:
1987: 5).

Tqay.- (°C/ mm Hg st.)=130/0,5;

n%’=1,5766;
a°=1,1351;
torkibi - CanON.

Natica

Aparilan elmi todgiqgatlar naticasinde malum olmusdur ki:

1. 1,2-Epitio-3-xlorpropanin (ETXP-nin) natrium-dietilditiokarbamatla reaksiyasi quru
benzolda (susuz soraitdo) 60-70° C temperaturda 3 saat miiddotinds aparilarsa, reaksiya mohsulu
yalniz miivafiq tiiran téramasindan ibarat olur.

2. Bu reaksiya gostorilon soraitdo su miihitindo aparilarsa, tiiran-tietan yenidon qruplasmasi
bas verir va noticads miivafiq tiiran-tietan qarisigi alinir.

3. Sintez edilon dietilditiokarbamatovazli tiiran vo tietanin MS-20 transmissiya yaginin
siyrilmo  vo yeyilmo xassolorino tosiri smaqdan kegirilmisdir. Molum olmusdur ki,
dietilditiokarbamatovazli tiiran vo tietan téromolori do siirtkii yaglarinin siyrilmo vo yeyilmo
xassalorini xeyli yaxsilagdirir.

4. Maddolorin qurulusu ilo onlarin asqar kimi tasir effektivliyi arasindaki alagonin miiayyan
edilmasi naticasindo malum olmusdur ki, miivafiq tiiran birlogmalorinds yaglayici xasse dasiyan
fragment tiglizvlii tiiran halgosi, tietan birlosmalorinds iss - dordiizvlii tietan heterotsiklidir.
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