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Atmosferin, yeriistii vo yeralti su menbalerinin giiclii sokilds
cirklondirilmasi naticesinde galocokds Diinyada igmsli su probleminin
bas vermosi gozlonilir. Sularin ¢irklonmosi, orada yasayan ¢irklonmo
indikatoru saprogen gdy-yasil yosunlarin artma dinamikasina goro toyin
olunur va alinan naticalar asasinda qabagqlayici tadbirlor goriiliir. Bir sira
g0y-yasil yosun novlori sularin 6z-6ziinii tomizlomosi prosesindo aktiv
istirak edirlor.

Monogqrafiyada ilk dofo olaraq Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin
miixtolif tip sututarlart vo caylarinda yayilan gdy-yasil yosunlarin
bioekoloji, cografi, biomorfoloji xiisusiyyatlori, sistematik strukturu vo
eloco do, yosun ndvlarinin azorbaycanca adlari verilmisdir.

Monoqrafiyadan Nax¢ivan MR-in Ekologiya vo Tobii Sarvatlor
Nazirliyi torofindon g¢ay vo sututarlarin ¢irklonmosinin monitoringinin
kegirilmosi vo onun qarsisinin alinmasinda, Azorbaycan vo Naxgivan
MR-in floralarinin yeni taksonomik spektrinin hazirlanmasinda, miivafiq
“Tayinedicilorin” yeni nasrlorinds, ali moktoblorin biologiya profilli
fakultolorin vo orta moktablorin todris programlarinin tortib edilmasindo
istifads edilocakdir.

Monoqrafiyadaki elmi naticalordon vo yeniliklordon, homginin
alqofloranin Beynolxalq sistematikasinin tortibinds, yosun ndvlarinin yeni
yayilma areallarinin miioyyanlosdirilmasindas istifads edils bilar.
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Ali bitkilordon forqli olaraq, yosunlarin, xiisusilo
do sirinsu yosunlarinin florasi vo taksonomik strukturu
Naxcivan MR-do  kifayst qodor oyronilmomisdir.
Monografiya gdy-yasil yosunlarin ndv zonginliyinin
analizi vo su ekosisteminin inkisaf istigamati haqqinda
hortorafli tosovviir yaradir. Su obyektlorinin ekoloji
voziyyatlorinin qiymotlondirilmosindo miixtalif ekoloji
grup yosunlarin inkisaf xlisusiyyatlorinin nozors alinmasi
vacibdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin sututarlariin
alqoflorasinin  Oyronilmesi miollifo qodor miistoqil
todqigat obyekti olmayibdir.

GoOy-yasil  yosunlarin ndv  torkibi, yayilmasi,
miixtalif dovrlords vegetasiyasinin intensivliyinin dyronil-
mosinin asasinda, sututarlarin cirklonmo doracasinin vo
saproblugunun toyini ilo bu miihitin qorunmasi {igiin
qabagqlayici todbirlorin goriilmasinde monoqrafiyada veri-
lon elmi naticalorin mithiim shamiyyati vardir (Tavassi vo
b., 2005; Volosko va b., 2008; Barinova v. b., 2011).

Nax¢ivan MR-in gdy-yasil yosunlarinin név torkibi
sututarlarin cografi yerlogsmosindon, ilin mdvsiimiindon
ekoloji-cografi yayillma qanunauygunluglarindan asili
olaraq ilk dofo todqiq edilmis, onlarin sistematik strukturu
tortib edilmisdir.

Misllif monoqgrafiyada  gdy-yasil  yosunlarin
sistematik strukturunun tortibinda Beynolxalq
nomenklaturalara: BioLib, ITIS, EOL-a miiracist etmis,
ondan ugurla istifado etmoklo novlorin tarixi taksonomik
cevrilmoalorini do nozors almisdir.

Ik dofadir ki, “Alqologiya” sahasinds azorbaycanca
monoqrafiya yazilir vo géy-yasil yosunlarin adlar1 latindili
ilo yanas1 azorbaycan dilinds do verilir.
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Monoqrafiya miuollif torofindon yerino yetirilon
coxillik  todqgiqatlarin  naticolorindon  bohs  edir.
Monoqrafiyada sututarlar vo c¢aylarda aparilan todqiqat
iiclin secilon stasionar montagolorin yerlori hom xarito-
sxemlordo, hom do kosmosdan ¢okilon xoaritolords
verilmisdir.

Monoqrafiya miisllifin todqiqgatlarindan bohs edon
codvollor, diaqramlar, histoqramlar vo qrafiklorlo do
zonginlosdirilmaklo, aydin ifado edilon fikirlorlo
yazilmigdir.

Monografiyadan Naxc¢ivan MR-in Ekologiya va
Tobii Sorvetlor Nazirliyi torofindon ¢ay vo sututarlarin
cirklonmosinin monitoringinin keg¢irilmasi vo onun qarsi-
sinin alinmasinda verilon “Toklif vo tdvsiyslor”-don,
Azorbaycan vo Naxcivan MR-in floralarinin vo yeni
taksonomik spektrinin hazirlanmasinda, Azorbaycan vo
Nax¢ivan MR-in  “Qirmuzi kitablarinin” vo miivafiq
“Toyinedicilorin® yeni nosrlorinds, ali  maktoblorin
biologiya profilli fakultolorin vo orta moktoblorin todris
programlarinim tartib edilmosindo istifads edilo bilor. Isin
naticolori hamg¢inin Beynolxalq alqofloranin sistemati-
kasinin tortibindo, yosun ndvlarinin yeni yayilma areal-
larinin miioyyanlogdirilmosinde do istifados edilo bilor.

Monoqrafiyada eyni zamanda sututarlarin ¢irklon-
masinin qarsisinin alinmasi liglin gabaqlayict todbirlorin
yering yetirilmasi mogsadilo  “Omali” tokliflor do
verilmisdir.

B.ii.f.d., dosent R.O. Olokbarov

GIRIS
Su ekosistemi biotik vo abiotik amillorin qarsiligh
tosiri goraitindo yasayan vo biosenozlarr toskil edon
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organizmlor arasinda qanunauygun proseslorin bas verdiyi
sorhadsiz mokandir. Burada flora vo fauna tokco orada
yasayan canlilara goro deyil, eloco do transfer yolla
miloyyon monbalordon golon vo diisdiiyli  miihitdo
yasamaga miixtolif soviyyado uygunlasan orqanizmlorin
hesabina formalagir. Su monbolorinin kimyavi, moisat vo
sonaye tullantilar1 ilo ¢irklondirilmasi noticesindo bu
ekosistemdo bioloji tarazligin pozulmasi bas verir. Belo
vaziyyatds sututarlarin, eloco do orada yasayan canlilarin
hoyat1 {i¢iin vacib olan evribiont ndvlorin sayr koskin
olaraq azalir, hoyat tsikli on qisa olan orqanizmlor
dominantliq edirlor. Biokiitloni toskil edon nd&vlor
arasindaki bioloji tarazligin pozulmasi naticesindo su
monbolorinds 6z-0zlinli tomizlomo proseslori zaifloyir,
belo sularin ¢irkliliyi getdikes artir.

Goy-yasil vo yasil yosunlar su ekosistemlorindo
iizvi maddoalorin vo oksigenin ilkin produsenti kimi
mithiim rol oynayirlar. Yosunlar sututarlarin  bioloji
mohsuldarliginin asas gostaricisidir. Onlar bakteriya-
lardan, infuzorlardan vo digor onurgasiz heyvanlardan
baslayaraq, baliqlara godor suda yasayan canlilarin
qidalanmasinda fitoplankton—zooplankton—baliq; fito-
planktonn—zoobentos—baliq; fitoplankton—bakteriya—
zooplankton—baliq trofik zoncirlorin asas holqgosini toskil
edirlor. Birbaga fitoplankton—baliq trofik zonciri do
movcuddur. Lakin bu olage formasindan digorlorine
nisbaton az istifado olunur. Beloliklo, yosunlar sututarlarin
vo caylarin hom zooplankton, hom do dibdo (bentos)
yasayan onurgasiz heyvanlarin qidasini, onlar da baliglar
torofindon yeyilmoklo, suda yasayan biitiin canli alomin
yagamasin1 tomin edirlor. Zooplankton orqanizmlor
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torofindon yeyilon yosunlar son olaraq on qiymatli mohsul
olan baliga cevrilirlor. Bu trofik zoncirlordo osason kigik
Ol¢iilii, mikroskopik, dairovi formali yosunlar istirak
edirlor. Zooplanktonlar segmo yolu ilo fitoplanktonlarla
qidalandiglar1 ii¢lin, burada yosunlararasi antoqonizm vo
sinergizm proseslorinin pozulmasi noticosindo miixtolif
novlorin inkisaf dinamikas1 arasindaki tarazliq pozulur [2].

Baliqgiliq tesarriifatlarinin inkisai, ohalinin yiiksok
keyfiyyotli i¢cmoli su ilo tomin edilmasi problemi
yosunlarin hoyat faaliyyatlorilo birbasa baghdir. Bu
canlilar olmazsa gilindolik istifado olunan sularin
cirklonmosi get-gedo artaraq, yararsiz voziyyoto diisor vo
istifadosi qeyri-miimkiin olardi. Sututarlarda goy-yasil
yosunlarin (xiisusilo ¢irklonmo indikatorlar1 goy-yasil
yosunlar) saymin haddon ¢ox artmasit naticesindo suyun
“cicoklonmosi” bas verir ki, sularda 300-o qodor toksiki
maddolorin: mikrosistin, anatoksin-a, anabenopeptin,
mikro-ginin, homoanatoksin-a, nodulyarin, silindro-
spermozin, saksitoksin, lingbiatoksin, hidroksilamin,
fikosianin, aplisiatoksin vo s. miqdar1 artir, naticado
baliglarin, bu sulardan i¢on quslarin vo kond tosorriifati
heyvanlarinin, hatta insanlarin kiitlovi 6liimiins sabab olur.
Bu xostolik Qaff xostoliyt adlanir. Bozon bu hadisoni
sohvon “Qus qripi” adlandirirlar [24].

Lyngbya cinsino daxil olan yosun noévlori ilo
qidalanan baliglarin oti zohorli olur, hatta insanlar1 belo
zohorloyir. Formidium yosunlari ilo qidalanmis baliglarin
ot mohsullar1 aci dad wverir. Lakin, biitiin bunlara
baxmayaraq, belo sututarlarin qorunub saxlanmasinda
plankton yosunlarin rolu olduqca boyiikdiir [6]. Bazon
cirklondiricinin ndviinden vo xarakterindon asili olaraq,
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cirklonmis zonalarda bu vo ya digor qrup goy-yasil vo
yasil yosunlar inkisaf etmoklo, suyun 0z-6zilini
tomizlomasi proseslorindo faal istirak edirlor. Sututarlarda
yosunlar arasindaki tarazligin saxlanilmasi vo canlilarin
qida ilo maksimal tomini iiclin ¢cox vaxt baliqyetisdirmo
votogoalorino vo nohurlarina kultural metodlarla siini yolla
yetisdirilon yosunlar buraxilir. Cirklonmis sirin sularin
tomizlonmosindo Chlorella vo Scenedesmus yosunlarmin
miistosna rollar1 vardir. Sirin vo doniz sularmin
tomizlonmoasinds  yiizlorlo  “sanitar” yosun ndvlori
molumdur. Diinyanin bir ¢ox olkolorindo (Yaponiya,
Cexiya vo s.) iri sonaye miiossisolorindon ¢ixan tullanti
sularinda birhiiceyrali yosunlar kiitlovi artirmagqla, kiilli
miqdarda alinan yosunlar mal-qaranin yemino qatilir.
Qalan sulardan texniki mogsadlor licun tokrar istifado
edilir. Avropanin doniz vo okean sahili olkalorinda kiilli
miqdarda yosunlar xiisusi alotlorlo sahilo ¢okilorak
qurudulur vo tytidiilorok kond tosorriifatt heyvanlar tigiin
hazirlanan qarisiq yemlarin torkibina qatilir [2].

Yasayls moskonlorinin  genis sokildo maigot
tullantilart ilo ¢irklonmis sular1 c¢aylara, golloro vao
donizlora axidilir ki, naticads su ekosistemi giiclii sokildo
cirklonir. Bir sira gdy-yasil vo yasil yosunlar belo ¢irkli
sularin torkibindoki iizvi maddolorin pargalanmasinda,
mineral vo zohorli maddslori, radioizotoplari, agir
metallar1 miihitdon ¢ixararaq, Ozlerindo kumulyasiya
etmok yolu ilo su monbalorini tomizloyir, maddslarin
ddévraninda birbasa vo ya dolayi yolla istirak edirlor.

Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin 2003-cii il
18 fevral tarixli 1152 nomroli Soroncamu ilo transsorhad
caylarin vo daxili su monbolorinin ¢irklonmodon
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mihafizosi vo onlarin hdévzosindo yerloson dovlotlor
torofindon su ehtiyatlarindan somorali istifade edilmosi
mogsadilo  regional vo  beynolxalg omokdasligin
genislondirilmosi, su monbolorinin  ciddi  sanitariya
miihafizasi, su monbaloring vo igmali sularin keyfiyystino
nozaratin hoyata kegirilmosi li¢iin beynolxalq normativlora
uygunlasdirilmis  milli  dovlet normativlori  sistemi
yaradilmisgdir.

Yosunlar miihit soraitinin doyismasino ¢ox hassas
oldugundan, sututarlarin  bioloji  xiisusiyyatlorinin
gostaricilorinin  gqiymotlondirilmesindo  genis  istifado
olunur. Onlar su monbalorine diigon {izvi qaliglar
parcalamagqla, sularin 6z-oziinii tomizlomo proseslorindo
aktiv istirak edirlor. Normal soraitlorde hor doqige arzindo
milyardlarla fitoplanktonlar omoalo golir. Yeni omolo
golmis plankton yosunlarin bir qismi onurgasiz heyvanlar
vo baliglar torofindon sorf olunur, qalan hissalori iso
sularin dibino ¢6kmokls, orada sapropelin yaranmasinda
istirak edirlor. Yosunlarin 70-don artiq ndviinlin votogo
ohomiyyati oldugu ii¢lin baligqyetisdirmodo genis istifado
edilir [2, s.9-16].

Yosunlar kond tasarriifat: bitkilorinin - kartof, donli
taxil, paxlali vo torovez bitkilorinin mohsuldarliginin
artirllmasinda ucuz basa golon iizvi gilibro kimi totbiq
edilir. Torpaga verildikdo onun minbitliyini, fiziki-
mexaniki xiisusiyyetlorini yaxsilasdirmaqla, onun su
saxlama qabliyyastini artirir, quraqliq dovriinde bitkilorin
su ilo tomin olunmasina sorait yaradir. Torkiblorindoki
azot, fosfor makro- vo mikroelementlar bitkilar torafindon
monimsonilir. Yosunlardan: Nostoc punctiforme (Kiitz.)
Elenk., Anabaena variabilis Kiitz., Tolypothrix tenuis

8



Kiitz, Calothrix elenkini Kossinsk., C. gracilis F. E.
Fritsch. vo s. atmosferin sorbast azotunu fiksasiya edorok
torpaqlar1 azotla zonginlosdirirlor. Selik ifraz  edon
yosunlar:  Cylindrospermum muscicola (Bory), Cy.
michailovskoense Elenk., Cy. stagnale (Kiitz.) Born et
Flah., Anabaena cylindrical Lemm., A. tenuis Popova vo
s. novlor 6zlorindon selik ifraz edorak torpaqda riitubotin
yaranmasina komoklik etmokls, oradaki digoer mikro-
orqanizmlorin - azotobakterlorin, sellilloza parcalayan
bakteriyalarin hoyat faaliyyatinin normal getmosino gorait
yaradirlar. Qeyd etmok lazimdir ki, bu vo digor ¢oxsayl
g0y-yasil vo yasil yosun novlorino hom sularda, hom do
torpaqda rast golmok olur [2, s.28-36].

Yosunlar sads ibtidai orqanizmlor oldugundan
onlarin torkiblorindoki qiymatli kimyavi elementlorin
alinmas1 filizlordon alinmasindan olduqca asan basa golir.
Makroskopik deniz yosunlarindan on qiymatli mohsul
olan aqgar-aqar alinir ki, ondan gonnadi mohsullarinin
hazirlanmasinda genis istifado edilir. Aqar-aqardan
mikrobiologiya elmindo mikroorqanizm kulturalarinin
yetigdirilmasi  {liclin ~ stini  qidali miihit hazirlanir.
Yosunlardan qliikkoza, fruktoza, saxaroza, polisaxarid-
lordon - qalaktoza, ramnoza, arabinoza, nisasta alinir.
Qicqirtma yolu ilo yosunlardan kiilli miqdarda etil spirti
istehsal olunur ki, bu da orzaq mohsullarindan spirt
istehsalinin qarsisint miioyyon qodor alir. Yosunlardan
ksiloza, mannoza, riboza, aseton, sirks tursusu, yod, brom,
natrium, kalium, mangan, soda vo s. mohsullarin
alimmasinda genis totbiq edilir. Asan alinma texnologiyasi
ilo yosunlardan qiymeotli kimyovi elementlor - kobalt,
nikel, sink, domir, barium, qurgusun, mis, molibden, nadir
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elementlordon - stronsium, qizil, rubidium, titan vo s.
alinir. Yosunlarin basqa orqanizmlorlo omalo goatirdiyi
sapropeldon qatran, ag neft, koks, lak, spirt, benzin, {izvi
tursularin da alindigi molumdur.

Sapvari yosunlar yiinglil sonayenin bir ¢ox
saholorinda: toxuculuqda, rongsazliqda, rezin vo kagiz
istehsalinda ugurla totbiq olunur [2, s.36-42].

GoOy-yasil vo yasil yosunlarin ndv torkibi,
yayilmasi, miixtolif dovrlordo vegetasiyasinin intensiv-
liyinin Oyronilmasi sututarlarin ¢irklonmo dorocesinin vo
saproblugunun toyini ilo su miihitinin qorunmasi iigiin
qarsilayict tadbirlorin goriilmasinde miihiim rol oynayirlar.
Sututarlarda bir qrup yosun novlorinin: Aphanizomenon
flos-aguae Ralfs et al Bornetet al Flahault, Anabaena
flos-aguae (Lyngbye) Brebisson, Microcystis aeruginosa
(F.T. Kiitzing) E. Lemmermann, M grevielli (Hass.)
Elenkini vo s. kiilli miqdarda artmasma osason su
monbalarinin ¢irklonacayi avvalcadan prognozlasdirilir.

Mikroyosunlar bir sira qlobal problemlarin - arzaq,
tibbi, enerji, otraf miihitin qorunmasi, kosmik mokanin
monimsonilmosi vo s. masalolorin hollindo perspektiv
hesab edilirlor. Seonaye miqyasinda mikroyosunlarin
kiitlovi sokildo istehsali, onlardan genis sokildo istifado
yollar1, yiliksok mohsuldar stamplarin kiitlovi yetisdiril-
masi yollart tapilmigdir. Alqologlar torafinden yosunlarin
ekoloji-bioloji xiisusiyyatlorinin, eloca ds yayilma qanuna-
uygunluglarimin nozoro alinmasi ilo todqiqat islorinin
yering yetirilmasi hololik biologlar vo alqologlar garsi-
sinda global problem kimi dayanir.

Naxg¢ivan MR-in sututarlarinda yayilan gdéy-yasil vo
yasil yosunlarin ngvmiixtalifliklorinin dyronilmasi, ekoloji
10



vo cografi soraitlordon, sututarlarin tipindon, ilin
movsiimiindon asili olaraq yayilmasmin todqiq edilmasi
moqsadilo, yosunlarin yayildigi bozi sututarlarin fiziki-
cografi soraiti saciyyoalondirilmis, nov torkibi vo sistematik
strukturu tohlil edilmis, yosun taksonlarinin sistematikasi
hazirlanmis, sututarlarin tipindon vo hiindiirliik qursaq-
larma goro yayillma ganunauygunluqlari, ekoloji, cografi
vo movsiimdon asili olaraq yayilmasi, inkisaf dinamika-
siin  todqiqi isi yerino yetirilmisdir. ilk dofo olaraq
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin bozi sututarlarinda va
vo caylarinda goy-yasil vo yasil yosunlarin novmiixto-
lifliyi tadqiq olunmus vo onlarin taksonomik spektri tortib
edilmigdir.

Monogqrafiyada  verilon elmi  molumatlardan
Nax¢ivan MR-in Ekologiya vo Tobii Sarvetlor Nazirliyi
torofindon kecirilon ¢ay vo sututarlarin ¢irklonmasinin
monitoringi vo onun qarsisinin alinmasi {isiin qabaqlqyici
todbirlorin goriilmasinds, Azarbaycan vo Nax¢ivan MR-in
floralarinin yeni taksonomik spektrinin hazirlanmasinda,
Azorbaycan vo Nax¢ivan MR-in “Qirmizi kitablarinin™ vo
miivafiq “Toyinedicilorin” yeni nasrlorinds, ali moktob-
lorin biologiya profilli fakultolorin vo orta moktoblorin
todris programlarinin tortib edilmesindo istifado edilo
bilor. Elmi yeniliklorin naticalori hamg¢inin Beynalxalq
alqofloranin sistematikasinin tortibinds, yosun ndvlorinin
yeni yayilma areallarinin miioyyonlogdirilmasinds istifado
edilo bilor.

Azarbaycanin oksor bolgolorinin, o climladon

Xozar donizinin yosun floras1 haqqinda N.I. Qarayevanin,

S.K. Cofarovanin, M.A. Nuriyevanin va s. todqiqatlarinda

hartorofli molumatlar verilmisdir. Lakin indiys qodor
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Naxg¢ivan MR-in alqgoflorasindan bohs edon monoqrafiya
yazilmamigdir.

Toqdim olunan monogqrafiya, hazirda Naxgivan
Muxtar Respublikasinin sututarlarinda yayilmis goy-yasil
yosunlarin ekoloji-cografi vo biomorfoloji xiisusiyyot-
lorinin  Oyronilmosi sahosindo torofimizdon aparilan
todqgiqat islorinin noticalorindon bohs edir. Monoqra-
fiyadaki molumatlar, 2003-2014-cii illordo miixtolif tip
sututarlardan: Naxg¢ivancay, Gilancay,  Arpacay,
Olincocay, Gonzogay, Kotamcay, Qaradorocaydan vo
onlarin qollarindan, H. ©Oliyev, Uzunoba, Sirab vo
Nax¢ivan su anbarlarindan, Qanli-gol, Batabat vo Sah
Abbas gollorindon vo s. toplanilmis 900-0 qgoder
niimunolorin iizorindo aparilan alqoloji tadqigatlardan
alimmigdir. Bundan basqa monoqrafiyada Diinya
alimlorinin alqologiya sahasindoki todqiqatlarina aid ¢oxlu
odabiyyat molumatlar1 da verilmisdir.

Monogqrafiya Naxcivan MR-in tobii soraiti vo
todqiq olunan sututarlarin fiziki-cografi voziyyastlorindan,
sututarlar vo g¢aylarda yayillan goy-yasil yosunlarin
bioekoloji xiisusiyyatlorindon va sistematik strukturundan
bohs edir.

FOSIL I.

Goy-yasil yosunlarin (Cyanoprocaryota) morfologiyasi
v ¢coxalmasi
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GoOy-yasil  yosunlar bitkilor alominin qodim
gruplarindan biridir. Onlarin qaliglar1 proterozoy erasinin
yuxart quron qatinda askar olunmusdur. Son zamanlar
g0y-yasil yosunlarin qaliqlart yast 2,7 mlrd va 2-1,6 mlrd.
ilo aid olan ¢okiintiilordon tapilmisdir [23].

Hor ciir ¢otin soraito uygunlasmalan ilo olagodar
olaraq gOy-yasil yosunlar bitki qruplarindan on genis
yayilanlardandir. Bu qrup yosunlara hor yerdos rast golmok
olur. Onlar gomilarin vo hidrotexniki qurgularin iizorini
ortir. Sudaki sort substratlarin sothindo, magaralarin
icorisinds, nom qayalarin vo divarlarin tizerigds do
yasayirlar. Bu yosunlar kiitlovi sokildo miixtolif tip
sututarlarin planktonunda vo ya buz vo qarin igarisindo do
inkisaf edirlor. GOy-yasil yosunlar 6ziindo 2000-don artiq
mikroskopik, birhiiceyrali, koloniyasokilli vo sapsokilli
orqanizmalar1 birlogdirir. Onlar miixtolif kombinasiyali
pigmentlorin istiraki noticesinde cOy-yasil, zeytuni-yasil,
sari-yasil, ¢cohray1 vo ya bondvsoyi ronglordo olurlar. Bu
pigmentlor asason miixtolif qrupdan: xlorofillor (qurmizi
is1q stiasin1 maksimum udan miixtalif tip xlorofillar),
bilixromo-proteinlor (s-fikosianin, s-fikoeritrin,
allofikosianin), suda holl olan, fliirosensiya edon, qirmizi
vo ya mavi ziilali pigmentlor va karotinoidlordon ibaratdir.
Todqiq olunan gdy-yasil yosunlarda ii¢ osas karotinoid
pigmentlori: a, B-karotin, exinenon, vo miksoksantofill
askar olunur. Bir sira goy-yasil yosunlarda digor
pigmentlorin: afanisin, zeaksantin oksilloksantin va lyute-
inin olduqglart da malumdur.

GOy-yasil yosunlarin hiiceyroalorindo morfoloji
cohotdon formalagmis niive yoxdur. Onlarin protoplasti
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morkozi plazmaya ayrilir vo otrafi rongli glafla ohato
olunmugdur. Morkozi plazma (sentroplazma) osas
maddolordon: niivo ronglori ilo boyanmig miixtolif formali
hialoplazmalar vo  xromatin elementlordon  toskil
olunmugdur. Bu miixtolif ciir elementlor (¢oplor,
donovarlor, fibrillor, donover qatlar) 100-200 A 6lgiido
olub, hiiceyronin morkozi hissasindo yerlosir. Buradaki
DNT uzununa boliinmo xiisusiyyatino malik olub, qiz
hiiceyronin sentroplazmasinda paylanmigdir. Xromatin
sobokosi omolo gotirmoklo, onlar mitoza atipik sokil
verirlor. Hor bir ndv iiclin xromatin elementlorinin say1
sabitdir. Niiva glafi vo niivacik miisahido olunmur. Cox
hallarda sentroplazmada rollar1 kifayat qodor aydin
olmayan, 0,2-0,5 mk bdyiikliikkdo kompakt, oval formalar
da miisahido olunur. Hiiceyronin morkozi periferiyasi
boyunca torkibindo RNT, ribosomlar, polifostat denociklor
vo polifosfatlar, eloca do 800-don 2500 A- o godor &lgiilii
vakuollar olan hissaciklor yerlosir. Moarkozi hiiceyra
niivonin anoloqu olub, qurulusu bakteriya hiiceyralorino
yaxindir.

Xromatoplazma-Goy-yasil yosunlarda protoplastin
periferiya hissosini ohato edir vo torkibi pigmentlordon
ibarotdir. Xromatoplazmanin asas qurulus elementlori
16vhasokilli (lamelyar) téromolordir. Miixtalif ndév goy-
yasil yosunlarda bu Iovholorin yerlosmosi vo qalinlig
forglidir ki, yosun ndvlorinin toyini zamani qeyd olunan
olamatlor nozora alinmalidir. Enins kasikds 16vhonin on
boyiik qalmligi 210 A-a, on dar yerindo iso 120 A-o
borabordir (25). Fotosintez lamellalar1 ikiqatli olub,
hiiceyrodaxili vakuolun sothindo yerlosir. Lamellalar
arasindaki mosafa ayri-ayr1 novlerds (200-don 1000 A-o
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godor oldugu geyd olunmusdur) miixtolifdir. Goy-yasil
yosunlarin protoplazma sahosindo fotosintez lamellyar
qurulusdan basqa, rongsiz qurulus elementlori: ribosomlar,
ektoplastlar (donavar sianofitsin), miixtalif ciir kristallar
da vardir. Goy-yasil yosunlarin xromatoplazmasinda askar
olunan strukturlar ¢ox doyiskondir. Xromatoplazmanin
tobogoli qurulusunun goy-yasil yosunlarda hiiceyronin
fizioloji voziyyatino uygunlagmasi gostorilmisdir. Elektron
mikroskopunun komoyi ilo bozon donovor homogen
quruluslu normal hiiceyronin xromatoplazmasinin 16vhali
qurulusa kegmosi do siibut olunmusdur. Goy-yasil
yosunlarin protoplast1 xarici miihitdon bir ne¢o arakosmali
qatlarla ayrilir.

Hiiceyrolori diiziilmiis mosamoli ikiqat qlafla
ortiilmiisdiir. Hiiceyrodaxili membrana birtorofli qaydada
birbasa protoplasta bitismisdir. Qlafin xarici torofindo
dalgavari gokildo hiiceyronin xarici membrana qati
yerlogsmisdir. Membranin sirimi Ortiiyo aid olub, nisbaton
xarico torof yerlogmisdir. Onun ¢okok hissasi qlafin
mosamoalort  ilo  birgo  hiiceyrodaxili  membrana
birlogmisdir. Enino arakosmolor qlafin davamidir. Enino
arakosmo boyunca yiiksok oksidlogme-reduksiya aktivliyi
olan donavarlor yelogsmisdir. Gdy-yasil yosunlarin qlafi
selliiloza ilo reaksiya verir, lakin onun asas komponenti
selikli polisaxaridlor vo pektinli maddolorden ibarotdir.
Oksor hallarda gdy-yasil yosunlarin qlafinin torkibina
pigmentlor daxildir. Goy-yasil yosunlarin qlafi hiiceyra
ortilyli ilo ohato olunmugdur. Bu ortiik hiiceyra glafi ilo
olagali olmayib, lifloro saxolonmis bir nec¢o nazik
tobagolordon togkil olunmusdur. Goy-yasil yosunlarin
oksar ndvlarinde hiiceyra Ortiiyii otrafinda qatiligina goro
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holmosik maddo toplanir ki, bunun Olgiisii hiiceyronin
diametrindon bir ne¢o dofo ¢ox olur. Trixomalar vo
hormogqonilords 6ziinilin tobii Ortiiyii otrafindaki holmosik
madds ilo birlikde siirlinmek xiisusiyyeti vardir. Oksar
hallarda tobii oOrtliylin seliyindo mihitin pH-indan asili
olaraq doayisilon rongloyici maddaler askar olunur [26]..
GOy-yasil  yosunlarin  protoplazmasi  yliksok
doracads 6zlii gel voziyyatindadir. Digor orqanizmalardan
forqli olaraq gdy-yasil yosunlarin protoplazmasinin gézlo
goriinon  horokoti  miisahido  olunmur.  Bunlarin
hiiceyralorindo  adi  vakuollar  yoxdur. Lakin
protoplazmadan lipoid membran ilo sorhadlonon gqaz
vakuollari-qaz gabarciglart mévcuddur. Qaz vakuollarinin
oksigen c¢atismamazligi noticosindo vo ya inkisafin
miloyyon morhalosindo omoala golib, sonradan itmosini
nozors alaraq onun sistematik slamat kimi qobul edilmosi
yolverilmoazdir. GoOy-yasil yosunlar torkibindo yiiksok
miqdarda azotun olmasi ilo saciyyslonir. Lakin hiiceyrado
lipidlorin toplanmasi ilo azotun miqdarinin azalmasi
arasinda bagliliq miisahido olunmamisdir. Torkibindoki
amin tursularin miqdarmma goro do gdy-yasil yosunlar
digor bitki qruplarindan demok olar ki, forqlonmirlor.
Diaminopimelin  tursusunun miqdar1  bakteriyalarda
oldugu kimidir. GOy-yasil yosunlarda osas ehtiyyat qida
maddasi hiiceyrade submikroskopik denover formada olan
polisaxaridlordir. Onlar yodla qirmizi-qohvayi rong verir
vo soyuq suda holl olur. Go&y-yasil yosunlarin
hiiceyrasinda karbohidratlarin imumi miqdar1 70-75 %-o
godordir. Bir sira Cyanophyta-da ¢oxlu miqdarda treqlaza
disaxaridino rast golmok olur ki, goboloklor vo sirinsu
qurmizi yosunlarinda da miisahido edilmisdir. Lipidlorin
16



miqdar1 iso hiiceyronin quru cokisinin 2-12 %-ni togkil
edir. Goy-yasil yosunlarin hiiceyralorinds nisastatoplayici
osas fermentlor yoxdur. Lakin burada lipaza, katalaza vo
proteinazalar askar olunmusdur. Bunlarin hiiceyrolorindo
Bi2> vitamininin sintezi haqqnda genis molumatlar
verilmi®dir. Bu maddonin iimumi miqdar1 Anabaena
cylindrica-da digor yosunlar vo bitkilordon forqli olaraq
kifayyot qodor yiiksok-quru ¢okiya goro 1 mg-dan ¢oxdur.
Kiil maddalorinin iso asas torkibi domirin sulfat duzlari,
magnezium, kalsium, kalium, eloca ds yod, bor, sink, mis,
natrium vo xlordan ibarat olmaqla, 10-20 %-o godordir.
GoOy-yasil yosunlar arasinda heterotroflar, miksotroflar vo
avtotroflara rast golmok olur. Bunlardan bir qrupunda
havanin sorbost azotunu fiksasiya etmok xassasi oldugu
halda, digorlorindo bu xiisusiyyat yoxdur. Temperatura
miinasibotds onlar termofil vo ya mezofildirlar. Digor qrup
yosunlardan  forqli  olaraq,  gdy-yasil  yosunlar
istiliksevondirlor. Bu xiisusiyyastlorine goradir ki, bunlar
isti geyzer bulaglarinda vo ya temperaturu 25-30° C - li
sirin sularda daha intensiv yayilirlar. Bunlarin miioyyon
novlori yasadigi miihito toksinlor ifraz etdiklori halda
(mos. Aphanizomenon flos-aquae), digorlorindo iso belo
xasso miisahido olunmur. Xarici miihit goraitino (pH,
kimyavi maddalor vo s.) qarst miixtalif novler forqli
miinasibatds olurlar.

Oksor hallarda seliklor vasitasilo bir neco
hiiceyrolor  birlogorok  miixtolif formali  (sarsokilli,
kubsakilli vo formasiz) koloniyalar omolo gatirirlor.
Koloniyanin daxilinds hiiceyralor miixtolif formada:
seliyin biitiin qatlar1 lizro sopslonmis vo ya koloniyanin
periferiyasinda dordliikk, sokkizlik formada, bozon iso
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seliyin tizorindos vo ya selik borularinin igarisindo 8-16-32
vo ya 156-254 vo daha c¢ox hiiceyrolordon toskil
olunmugsdur. Koloniyant  togkil edon  hiiceyrolori
kiirosokillidir vo har biri xiisusi selikli gisa ilo ortilidiir.
sanki oturmus voziyyatds yerlosirlor. Koloniyalari
kvadratgokilli vo ya diizbucaglt olub, bozon otrafi
seliklidir. Hiiceyralor tam kiiragokilli olmagla, onlarin da
tizorlori xiisusi seliklo Ortlilmiigdiir. Hiiceyralorin arasi
mosamolidir.

Birhiiceyrali gdy-yasil yosunlar ©On miixtolif
formalarda-sargokilli va ya ellipsvari olurlar (Sokil. 1.).

O O Q0 QO X

Sokil 1. :a-sarsokilli, b-enli ellipssakilli, c-yumurtasokilli,
d- armudvari, e-iliroksokilli, f-trapesiyavari, g-uzunsov
ellipsvari, h-qisa silindrsokilli (¢opsokilli), k-azca oyilmis
uzunsov silindrsakilli, j-Oxsakilli, m-yarimgarmaq sokilli,
n-S-vari qosqusu) hiiceyronin protoplastt 6z aralarinda
birlosirlor.

Hiiceyralor koloniya daxilinds bir-birindon miiay-
yon mosafodo  yerlosirlor. Iyun-sentyabr aylarinda
Koloniyadaki hiiceyrosin diametri adoton 2,6-3,7 mkm-dir.
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Oliqosaprobdur. Iyun-sentyabr aylarinda temperaturu 24-
26° C, pH-7,8 olan sularda daha ¢ox miisahido edilmisdir.
Bozon temperaturu 2-22° C olan durgun vo isti sularda
digor yosunlarla birgs plankton formasinda tapilirlar.

Ko6hna koloniyalarin igorisindo yenilori omalo
golorkon, Oziiniin imumi soklini saxlamagqla, yeni xiisusi
ortiik yaranir. Sapsokilli yosunlarda hiiceyronin formalari
sarsokillidon silindrik formaya qodar doyisilir (Sakil. 2.).
Saplarin arasindaki hiiceyra yiginlar1 trixoma adlanir.
Trixomalar bir sira novlordo selikli qinin igorisindo
birlogmokls coxsirali ola bilir. Trixomalar1 aciq - géy-yasil
rongdon, sari-yasil vo ya tiind-sar1 rongo godor doyisirlor.
Trixomalarin uclar1 aydin goriinmiir, azca qivrilmis, uc
torofi kiimbozsokillidir. Nazik, diiz va selikli olub, 6-10
mk enind9, uclarda azca syilmisdir. Enino arakosmaosi azca
qaytanlanmigdir. Uc hiiceyralori yarimdairovi, oksar
hallarda nisbaton qalinglaflidir. Trixomalarin enina
arakosmasi donavarsiz, 1-3 trixomalar1 aydin goriinon, 4, 5
enino arakosmodo trixomalar1 azca dartilmis, 6-8
trixomalar1  slindrikdir  qaz  vakuollar1  yoxdur.
Trixomalarin uclart aydin goriinmiir. Sualt1 osyalara
yapismis vo ya sorbast lizondirlar [26, s. 9-36].

Coxhiiceyrali sapsokilli gdy-yasil yosunlar ayrica
sap formasinda vo ya ¢imlikdo toplanmis sokildo
yasayirlar. Onlar bozon seliyin komoyi ilo sarsokilli,
yarimkiiro vo digor koloniya formasinda birlasirlor.
Hormogoneae-das plazmodesmanin kdmayilo hiiceyranin
enino  arakosmosinin  mosamosindon  kegon  nazik
protoplazma qat1 goriintir.
Sokil. 2. Birhiiceyrali sapsokilli gdy-yasil yosunlarin
hiiceyralorinin formasi (Elenkino gors)
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Sokil. 2. Sapsokilli gdy-yasil yosun formalar1 (Elenkino
goro sxem: 1-sarsokilli, 2-uzunsov ellipssokilli, 3-qisa
ellipsvari, 4-qisa ¢ollokvari, 5-uzunsov ¢ollokvari, 6-
kvadrat-silindrik, 7-silindrik-l6vhovari, 8-uzunsov-
silindrvari.

Trixoma sorhaddindoki hiiceyralor forma vo
Olciisiine goro eyni vo ya miixtolif gokilli olurlar.
Trixomalara simmetrik (burada onlarmn eni eyni, lakin
bozon on son qurtaracagi nazilmis vo ya qalinlagsmisdir) vo
ya asimmetrik (hiiceyronin asasindan baslayaraq zirvosino
dogru nazilmis vo ya qalinlagmisdir) formalarda rast
golinir. Trixomalarda bir vo ya iki bdylimo zonalari:
trixomanin ortasinda (interkalyar) vo qurtaracaginda
(apikal) qurulus vardir (Sakil. 3).
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Sokil 3. Goy-yasil yosunlarda trixomalarin bdylimasi

(Elenkina goro)
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Sokil: 3. 1-3- simmetrik boyiimo; 4-5- asimmetrik béylimo
Oksor goy-yasil yosunlarda ikigat qlafli yaxsi inkisaf
etmis vo hiiceyro mohtoviyyati todricon Omriinii basa
vurmus heterosistlora (vegetativ hiiceyrolordon omolo
golmis mohdud hiiceyralor) rast golmok olur. Ogor
heterosistlor trixomalarin qurtaracaginda yerlosirsa onlar
terminal, osasinda iso-bazal, lakin trixomalar boyunca
digor  vegetativ  hiiceyralorin  arasinda  yerlogorso
interkalyar heterosistlor adlanirlar. Bozon trixomalarin
yan toroflorindo omolo golonlor yan vo ya lateral
heterosistlor adlanirlar (Sakil. 4).
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Sakil. 4. GOy-yasil yosunlarda heterosistlorin qurulusu veo
yerlogsmasi

Sxem: 4. 1-3- bazal, 4-5-interkalyar, 6-lateral, 7-terminal

heterosistli yan saxo (1, 6, 7-Qeytlero goro; 2-5-

Komarenkoya goro)

Heterosistlorin glafi selliiloza vo hemiselliilozadan
toskil olundugundan xlor-sink-yodun tasirindon bandvsoyi
rongd boyanir. Trixomalarin yatagi bark, selikli, homogen
vo tabogosokilli olurlar. Yerlosmasindon asili olaraq
yatagin tobogalori paralel-taboqe, burulmus (burug-buruq)
va qifabanzar formalarda ola bilirlor (Sakil. 5.)

GOy-yasil yosunlarin saplarina budaqlanmis vo ya
budaglanmamis qurulusda rast golinir. Miixtolif sokilli
budaglanma {i¢ tipdo gedir. a) Hoqiqi budaqlanma- burada
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trixomanin har hansi vegetativ hiiceyrasi uzununa boliiniir,
sonra iso bunlardan biri qabaga ¢ixaraq homin istigamotdo
boliinmoys baslayaraq osas sapa perpendikulyar yerlogon
haqiqi budagi omolo gotirir. b) Yalang1 budaqlanma-
trixoma boyliyorak qmin daxilinde partlayir vo partlama
yerinda hor iki uc biikiilorok xarico ¢ixir vo yalang1 budagi
omolo gotirir (belaliklo ikigat vo ya ciit budaglanma basg
verir). Yalang1 tok budaqlanma onunla forqlonir ki, burada
ancaq bir uc qumi partladaraq xarico ¢ixir. ¢) V-gokilli
budaqglanmaya az rast golinir.

N

I 2 3

Saokil. 5. Tobagali qinin qurulug sxemi (Elenkina gora)
Sxem 5: 1 - paralel tabaqgali, 2 - ¢op tobagali, 3 - qifvari
Burada iki qonsu hiiceyralor trixoma boyunca qarsiliqh
oks istigamotds uzun sapin dioganali boyunca vo vertikal
olaraq ana hiiceyralorin oxu uzununa perpendikulyar vo ya
paralel voziyyatdo bdyiiyiir, vo bu hiiceyralorin hor biri do
enino arakosmolorlo ayrilir. Qiz hiiceyralor ovvalki
istigamatdo  uzununa boylimoys baslayir vo bunun
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noticosinda qabariqligin daha da irilosmosi naticasinds
ilgak sokilindo boyliyarak V forma alir(Sakil. 6).

Sokil. 6. Goy-yasil yosunlarda budaqlanma tiplori

Sxem: 6. 1-4- hoqiqi; 5-9- yalangi; 10- V-sokilli (1, 2,
4, 5, 6, 8-Kosinskiyo goro, 3- Fermiyo goro, 7-
Komarenkoya gors, 9- Homona goro)

GOy-yasil yosunlarda cinsi proses, eloco do inkisaf
tsiklindo horokotli qamg¢ili morholo  yoxdur. Onlar
hiiceyronin ~ boliinmasilo  coxalirlar.  Birhiiceyrali
formalarda hiiceyronin ikiys boéliinmesi yoluilo gedir.
Coxhiiceyralilordo - oksor hallarda saplar miixtolif 6lgiilii
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saholoro hormogqoniloro pargalanir vo qisamiiddotli
harokotdon sonra dayanaraq normal Olgliyo catana godor
boyiiyiir. Coxalmanin bu tipinin  hormoqonilords
(Hormogoneae) miisahido edildiyindon onlarin adlar1 da
buradan gotiiriilmiisdiir.

Hiiceyronin boliinmasi bir, iki vo ya ii¢ istigamotdo
gedo bilor. Boliinmo bir istigamotdo getdikdo sonda
sapvari forma aydin goriiniir. Hiiceyralorin boliinmasi iki
qarsiligh perpendikulyar istigamatds gedirso, onda birqath
koloniya, ¢cox hallarda iso kvadrat 16vholor (Merismopedia
-da) omoalo golir. Ug qarsiligh perpendikulyar istiqgamotdo
gedon bolinmo naticesinds hiiceyralor kubun kiinclori
boyunca (sokkizlik) yerla®irlor (Eucapsis). Koloniyasokilli
formada hiiceyralor qarisaraq nizamsiz (Aphanothece,
Gleocapsa)  yerlosirlor.  Miixtalif qrup  goy-yasil
yosunlarda  c¢oxalmanin  kokyarpaqdan  birhiiceyrali
fragmentlorin ayrilmas1 ilo qonidiler, koklar vo ya
planokoklarin amala galmasilo getdiyi miisahids olunur.

Koklar vo planokoklarin selikli Ortiiyii olmur.
Digor torofdon qormoqonilordon forqli olaraq plano-
koklarin aktiv horokot xiisusiyyatlori vardir. Qonidilor
koklardan selikli Ortiiyliniin  olmas1 ilo forqlonirlor.
Hormogoneae sinfinin bazi niimayandslorindo bir sirada
yerlosmis,  Uzori  qalin  Ortikli ~ qormosporlara
(qormosistlora) rast golmok olur. Bunlar tokco hormo-
qonilorin ¢oxalmasinda deyil, eloco do onlarin zororli
tosirlordon qorunmasinda da miihiim rol oynayirlar. Goy-
yasil yosunlarin oksoriyyatinin inkisaf tsiklinds, qormo-
sporlardan birhiiceyraliliyi ilo forqlonan sakitlik dovri
keciron sporlar vardir. Sporlar formasina goro vegetativ
hiiceyraloro bonzoyir, lakin onlardan iri olmasi vo
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iizorlorinin  ikiqat  qlafla  oOrtiilmosilo  forglonir.
Ekzosporlarin xarici qlafi bu vo ya diger doracods
qalinlagmig, c¢ox hallarda rongli, bozon iso iizorlorindo
cixintilar, qabarlar, firlar vo diger qurulus elementlori
vardir. Qlafin daxili gati1 endospor daha cox elastiki,
adoton rongsiz vo qurulus toromolori olmayandir. Qlaf
onlar1 olverissiz soraitlordon qoruyur. Yosunlar sporlarin
vasitosilo noinki c¢oxalirlar, eloco do onlarin kdmaoyilo
sakitlik dovriino kegirlor. Sporlar hor hansi vegetativ
hiiceyralorin trixomalarindan, bazi hallarda iso bir neg¢o
hiiceyralorin qovusaraq sitoplazmalarinin axib bir-birilo
qovusmasi naticasindo (Rivulariaceae-do) omolo golir.
Bazon trixomanin biitiin hiiceyralori sporlara cevrila bilir.
Endosporlar amolo colms lisuluna gérs anna hiiceyralorin
daxili protoplastindan sporangi vo ekzosporlara c¢evril-
maosila forqlonir [58].

Goy-yasil yosunlarin inkisaf tsiklindo horokatli
gamgili marholonin, formalagmis niive vo xromatoforlarin
olmamasina osaslanaraq bir sira tadqiqat¢ilar (Qollerbax,
Kukk, 1964) bunlari ilkin yosunlardan hesab edirlor. Elaco
ds, ilkin yosun olan vo ilk fotosintezi yerino yetiron
Cyanophyta-nin bu gilinlimiizo qodor on az doyisikliya
ugramasi haqqinda fikirlor do mdévcuddur (Qollerbax vo
basqalari, 1953).

26



FOSIL 11

Goy-yasil yosunlar Azarbaycan va Diinya
alqologlarimin tadqiqatlarinda

Azorbaycanda bir sira todqiqatgilar respublikanin
digor bolgolorindo genis planauygun sokildo alqoloji
tadqiqatlar aparmigslar [54, 55].

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin sututarlarinin
alqoflorasinin  Oyronilmosi miistoqil tadqiqat obyekti
olmayibdir. Lakin Azorbaycanda bir sira todqiqatcilar
respublikanin digor bolgolorindo genis alqoloji todqgiqat
islort aparmislar [46, 47]. Alqologiya sahasindoki
todgiqatcilar  gdy-yasil  vo yasil  yosunlarin  flora
névmiixtalifliklorinin miixtalif ekoloji-cografi soraitlordon,
ilin  modvslimiindon, sututarlarin  tomizlik vo ya
minerallasma doracolorindon asili  olaraq doyismosi
haqqinda molumatlar vermislor.

Todgiqatin  mithiim morhololorindon  biri  do
sututarlar vo axar sularda yosunlarin flora vo taksonomik
torkibinin biitovliikde, eloco do ayrilmis konkret stasionar
mantogalorde dyronilmosindon ibarat olmusdur [42].

Todqiqatgilar  torofindon  Azorbaycan Respub-
likasinin sututarlarindan Naxalix¢ala, Ag-gdl, Acigabul,
Kiir-Araz ovaligimin diger sututarlarinin, Boytik Qafqazin
Conub yamaci, Soki-Zaqatala zonasmin alqoflorasinin
hortorafli todqiq olmasina baxmayaraq [43, s.85-89; 44,
s.7-15;], Nax¢ivan MR-in sututarlarinda yosunlarin
biomiixtalifliklorinin ~ dyronilmosi isi  indiyo qoder
aparilmamigdir. Lakin Nax¢ivan MR-in Vayxir, Sirab vo
Badamli mineral bulaglarinda S.Q. Rzayevanin 1986-
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1990-c1 illordo apardig1r yegano todqiqat islori istisna
olmagla [56 s.17-19], bu bolgonin alqoflorast haqqinda
basqa malumatlar yoxdur.

Azorbaycanda alqoloji todqiqatlara baslayan bir
sira mioalliflorin asarlorinds Xozor donizinin yosun florasi
haqqinda miioyyon dorocodo molumatlar verilmisdir.
Azorbaycanin gimali-sorq regionunda, Mingogevir su
anbarinda vo Aciqabul goliinds ilk todqigat aparan A.N.
Olizados sututarlarin fitoplanktonunda 4 név dinofitlorin, 4
nov goy-yasil, 3 nov yasil yosunun, Mingagevir su
anbarinin doldurulmasindan avval onun yerindoki Ocek vo
Cekek gollorindo iso 15 nov diatom, yasil vo goy-yasil
yosunlarin yayildigim1 qeyd etmigdir. Miuollif yasil
yosunlardan Scenedesmus guadricauda (Turpin) L.A. de
Brebisson, Pediastrum boryanum, gdy-yasil yosunlardan
Aphanizomenon flos-aquae Ralfs et al Bornet et al
Flahault vo Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing
novlorinin  yayildigmmi  gostormisdir. Bu novlordon
Aphanizomenon flos-aquae Ralfs et al Bornet et al
Flahault vo Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing yay
dovriinds kiitlovi artaraq “Suyun ¢i¢oklonmosi”-na sabob
olmusdur [24, s.12-14].

Alqgofloranin dyronilmesine miixtalif soviyyslords
baslansa da, Azerbaycanda 1958-ci ildon sonra Aciqabul,
Ag-gdl vo Naxalixgala gollorinda genis todqiqat islorine
baslayan N.M. Coforov Aciqgabul goliindo 43 név goy-
yasil, 41 ndv yasil yosunlarin yayildigim1 geyd etmisdir.
N.M. Coforov torofindon homin sututarlarda goy-yasil
yosunlardan Synechocystis salina Wislouch,
Merismopedia tenuissima Lemmermann, M. marssonii
Lemmermann, M. punctata Meyen, M. elegans A.Braun
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et al Kiitzing, Microcystis pulverea (Wood) Forti in De
Toni, Gloeocapsa minor (Kiitzing Hollerbach, G. minima
(Keissler) Hollerbach, Oscillatoria subtilissima Kiitzing et
al De Toni, O. planctonica Woloszynska, O. brevis
(Kiitzing) Gomont, O. tenuis Agardh C.A., Phormidium
molle Gomont, Ph. fragile (Meneghini) Gomont,
Calothrix braunii Bornet et al Flahault-Brauni, yasil
yosunlardan Scenedesmus guadricauda (Turpin) L.A. de
Brebisson, Cosmarium botrutis Meneghini et al Ralfs
novlorinin yayildigin1 gostormisdir. Bu yosun novlori
Naxc¢ivan MR-in alqoflorasinda da tapildi. Fitoplanktonun
vo fitobentosun biokiitlosinin asasinin goy-yasil vo yasil
yosunlardan ibarat oldugunu geyd etmisdir [27].

N.M. Coforov ekoloji analiz zamani yosunlarin
duzluluga, pH-a, saprobluga miinasibotini vo miihitin
digor faktorlar ilo qarsiligl olagasini otrafli dyronmisdir.
Acigabul vo Sarisu  gollorinin  olverigli  soraitino
uygunlasan B-mezosaprobiontlarin inkisafin1 dyronorkon,
fitoplanktonda vo fitobentosda goOy-yasil yosunlarin
baslica rolunu gostormisdir. Burada fitoplankton vo
fitobentosda yosunlarin movsiimdon asili  olaraq
yayillmasini Oyronorkon, yay dovriinde onlarmn kiitlovi
artmasini miisahido etmisdir [28].

Mingagevir su anbarinda S. H. Rzayeva torofindon
aparilan todqiqatlar zamani ekosistemin alqoflorasinin 232
novdaxili takson yosunlardan ibarot oldugunu askar
etmisdir. Bunlarin 94 ndvii yasil, 23 novii iso gOy-yasil
yosunlara aid olmusdur. Yasil yosunlardan: Ulothrix
zonata (Weber et Mohr) Kiitzing, Chlorella vulgaris
Beijer,  Spirogyra  sp.,  gOy-yasil  yosunlardan:
Merismopedia tenuissima Lemmermann, Microcystis
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aeruginosa  (Kiitzing)  Kiitzing, f flos-aquae,
Aphanizomenon flos-aquae Ralfs et al Bornet et al
Flahault, Lyngbya limnetica Lemmermann ndvlorinin
yayildigint  gostormigdir. Ceyranbatan su anbarinda
miixtolif sobolors aid 160 ndv yosunlarin yayildigint S.H.
Rzayeva geyd etmisdir. Bunlarin 55 novii yasil, 22 novi
gdy-yasil yosunlara aid olmugdur. Digor yosun novlorilo
yanasi, Azorbaycanin, eloco do Naxgivan Muxtar
Respublikasinin ~ girin  sular1  {iglin  xarakterik olan
yosunlardan Merismopedia tenuissima Lemmermann, M.
pulverea (Wood) Forti in De Toni emend Elenkin f.
planctonica (G.M.Smith) Elenkin [G.M. Smith) Elenkin],
Merismopedia punctata Meyen, Anabaena flos-aquae
(Lyngbye) Brebisson in Brebisson et al Godey et al
Bornet et al  Flahault, Chlorella vulgaris Beijer,
Ankistrodesmus acicularis (Braun) Korschikoviella Silva,
Pediastrum duplet al Meyen novlorini do askar etmisdir.
Lonkoran rayonunun sututarlarinin todqiqi zamami S.H.
Rzayevanin qeyd etdiyi novlerdon Anabaena flos-aquae
(Lyngbye) Brebisson, Anabaena variabilis Kiitzing,
Aphanizomenon flos-aquae Ralfs et al Bornet et al
Flahault, Oscillatoria planctonica Woloszynska, O. tenuis
Agardh C.A., Agardh et al Gomont, Lyngbya limnetica
Lemmermann, Cosmarium botrutis Meneghini et al Ralfs,
Chlorella vulgaris Beijer, Scenedesmus guadricauda
(Turpin) L.A. de Brebisson, in L.A. de Brebisson et al
L.L. Godey-in istlinliiyii miioyyon edilmisdir. Homin
yosun novlori toraofimizdon Naxg¢ivan MR-in sututarlarinda
da tapilmisdir. Astara rayonunun mineral bulaqlarini
todqiq edon Rzayeva S.H. burada 79 novdaxili takson
yosunlarin yayildigini qeyd etmigdir ki, bunlardan 33 név
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gdy-yasil, 4 nov yasil yosunlara aid olmusdur. Kiitlovi
novlordon Synechocystis parvula Perfiliev, S. salina
Wislouch, Merismopedia punctata Meyen, Oscillatoria
tenuis Agardh C.A., O. acutissima Kufferath, O. tenuis
Agardh C.A., O. brevis (Kiitzing) Gomont, O. subtilissima
Kiitzing et al De Toni, Gloeocapsa minor (Kiitzing
Hollerbach, Spirogyra sp.-ni gostormok olar [50, s. 125].
Naxg¢ivan MR-in alqofloras1 xiisusi planauygun
todgiqat obyekti olmamisdir. Lakin yegano todqiqat islori
1986-1990-c1 illordo S.Q. Rzayeva torofindon Vayxir,
Sirab vo Badamli mineral bulaqlarinda aparilmigdir. Qeyd
olunan mineral bulaglarin sularinin temperaturu 16-19°C
arasinda olmusdur. Sularin mineral torkibinin natrium-
karbonat, natrium vo kalsium-xloridden ibarst oldugu
gostorilmisdir. Qeyd olunan mineral bulaglarda 3 sinif 25
cinso daxil olan 83 ndv, 92 ndvdaxili takson goy-yasil
yosunlarin  yayildigint  askar  edilmisdir.  Burada,
Synechocystis C. Sauvageau cinsino aid S. parvula
Perfiliev, S. sallensis, S. aquatilis C. Sauvageau, S.
pevalekki, Synechococcus Nageli cinsindon: S. cedrorum
C. Sauvageau, S. elongatus (Nageli) Nageli, S.
aeruginosus Nageli, S. major Schroter, Merismopedia
Meyen cinsindon: M. minima, M. tenuissima
Lemmermann, M. marssonii Lemmermann, M. punctata
Meyen, M. elegans A.Braun et al Kiitzing, M. major, M.
trolleri Bachmann, M. glauca (Ehrenberg) Kiitzing, M.
glauca f. Insignis, Microcystis Kiitzing cinsindon: M.
aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing, M. aeruginosa f.
protocystis, M. grevilleri f. pulchra, M. muscicola
(Meneghini) Elenkin, Gloeocapsa (Kiitzing) cinsindon: G.
magma, G. alpina, G. rupestris, G. dermochroa, G.
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chroococcoides, G. crepidinum, Oscillatoria Vaucher et al
Gomont cinsindan: O. kisselevii Anissimova, O. animalis,
O. formosa, O. terebriformis, f. caucasica, O.
terebriformis f. beggiatoifoimis, O. acuminata Gomont, O.
lemmermanii, O. tenuis Agardh C.A., O. okenii, Spirulina
Turpin et al Gomont cinsindon: S. jemnneri, S.
labyrinthiformis, S. major, S. laxissima, Phormidium
Kiitzing et al Gomont cinsindon: Ph. valderiae, Ph.
papyracerum, Ph. incrustatum, Ph. uncinatum (C.Agardh)
Gomont, Ph. ambigum, Lyngbya Agardh Et al Gomont
cinsindon: L. spirulinoides, L. halophina, L. stagnina, L.
termalis, L. putelis, L. nigra, L. aestuari, L. aestuari f.
maeor, L. truncicola, L. criptovaginata, L. spiralis, L.
cliarensis, Schizothrix Kiitzing et al Gomont cinsindon:
Sch. fragilis Kiitzing et al Gomont, Sch.rubra, Sch.tenuis,
Sch. funiculus novlori tapilmisdir [56, s. 18].

Naxc¢ivan MR-in su anbarlarinda, gollorinds vo
caylarinda 2009-2014-cii illordo apardigimiz tadqiqatlar
naticasinds burada S.Q. Rzayevanin agkar etdiyi goy-yasil
yosunlardan olavo olaraq, Symnechocystis C. Sauvageau
cinsindon: Synechocystis salina Wislouch, Microcystis
F.T.Kiitzing et al E. Lemmermann cinsindon: Microcystis
aeruginosa (F.T. Kiitzing, 1833) E. Lemmermann, 1907,
f. elongata C.B. Rao, M. pulverea (Wood) Forti in De
Toni, M. pulverea f. planctonica (G.M.Smith) Elenkin, M.
parietina (Nageli) Elenkin, M. hansgirgiana (Hansgirg)
Elenkin, M. flos-aquae (Wittrock) Kirchner, Gloeocapsa
minor (F.T. Kiitzing Hollerbach, f. minor (F.T. Kiitzing)
Hollerbach, G. minima (Keissler) Hollerbach, G. minima f.
Smithii Hollerbach, Kosinskaja, Oscillatoria brevis (F.T.
Kiitzing) Gomont, O. chlorina F.T. Kiitzing et al
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Gomont, O. subtilissima F.T. Kiitzing et al De Toni, O.
planctonica Woloszynska, O. acutissima Kufferath, O.
deflexoides Elenkin et al  Kossinskaja, Plectonema
radiosum (Schiederm) Gomont, P. battersii Gomont,
Lyngbya limnetica Lemmermann, Arthrospira platensis
(Nordstedt) Geitlerinema, Phormidium fragile
(Meneghini) Gomont, Ph. autmunale C.A. Agardh et al
Gomont, Ph. tenue (Meneghini) Gomont, Ph. molle
Gomont, Schizothrix mullerii Nageli, Sch. arenaria
Gomont, Anabaena variabilis F.T. Kiitzing, A. flos-aquae
(Lyngbye) Brebisson, A. macrospora Klebahn, A.
spiroides Klebahn, A. cylindrica Lemmermann, A.
constricta (Szafer) Geitler, Cylindrospermum muscicola
F.T. Kiitzing, C. licheniforme (Bory) F.T. Kiitzing, C.
stagnale (F.T. Kiitzing) Bornet, C. michailovskoensis
Elenkin, Aphanizomenon flos-aquae Ralfs et al Bornet,
A. elenkinii 1.A. Kiselev, Microchaete tenera f. minor
Hollerbach Thuret, Tolypothrix tenuis F.T. Kiitzing, T.
distorta F.T. Kiitzing et al Bornet, Scytonema hoffmanii
C.Agardh, S. oscellatum (Dillwyn) Lyngbye, Calothrix
elenkinii Kossinskaja, C. gracilis F. E. Fritsch, C. braunii
Bornet Et Flahault novleri tapilmisdir. Qeyd olunan bu
ndvler Nax¢ivan MR-in alqofloras tigiin ilk dofo gostorilir
[10, 5.156-163].

Alqgologiya sahosindoki todqiqat¢ilardan N.B.
Balagsova Azorbaycan Respublikasinin bir sira termal
bulaglarinin alqofloras1 hagqinda molumatlar vermisdir.
Boylik Qafgazin sorq hissosinin Azorbaycan daxilindo
aparilan alqoloji todqigatlar N.B. Balasovanin islorindo oz
oksini tapmigdir. Sonradan Boylik Qafqazin conub-sorq
yamacinda yerloson Ilisu, termal bulaglar qrupuna daxil
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olan, temperaturu 40°C-li, natrium-hidrokarbonatli, 6 isti
bulagda todqiqat islori aparilmisdir. Burada 47 ndv vo
novdaxili yosun agkar olunmusdur ki, bunlardan 31-i goy-
yasil, 12-si diatom, 4-ii yasil yosunlar olmusdur. Qeyd
olunan 31 ndév Cyanoprocaryota-nin 22-si  Hormo-
goniophyceae, 8-1 Chroococcophyceae vo biri is9
Chamaesiphonophyceae sinifinin niimayondolori
olmugdur. ©On ¢ox novler Gloeocapsa (Kiitz.) Hollerb.,
Phormidium Kiitz., Oscillatoria Vaucher Et al Gomont,
Lyngbya Ag. et al Gomont cinsinin niimayondalori
olmusdur [28, s.36-38; 29, 5.91-92; 30].

Boyik Qafgaz dag silsilosinin  Balakon-Soki
regionunun miixtolif tipli 84 sutarinda todqiqat islori
aparilmisdir. Osas caylardan Qanix, Oyrigay, Ilisucay,
Qumgay, Suskencay, Qapigay vo digor 30 cay, eloco do
kicik caylardan 843-0 qgodor yosun niimunslori
toplanilmis, nov torkiblori dyronilmisdir. Todqiq olunan
sututarlarda 9 sobo, 52 fasilo vo 93 cinsa monsub 390 név
va novdaxili taksonlarin yayildigi qeyd edilmisdir. Qafqaz
alqgoflorast iigiin 2 fosilo, 2 cins, 99 ndv, Azorbaycan
alqoflorasi ii¢lin iso 5 fosilo, 9 cins, 245 nov verilmisdir.
S.C. Muxtarova tadqiq etdiyi sututarlarda Bacillariophyta-
nin 221, Cyanophyta (Cyanoprocaryota)-nmn 83,
Chlorophyta-nin 62 ndviiniin yayilldigim1 askar etmisdir.
Cyanophyta (Cyanoprocaryota) sobasinin 85 ndviiniin
osas hissosini (80%) Hormogoniophyceae sinfi toskil
etmisdir. Burada imumi ndévlorin 65%-1 Oscillatoria
Vaucher et al Gomont sirasinin payina diismiisdiir. Fosilo
vo cins sayma goro  Cyanoprocaryota  $0basi
Bacillariophyta-dan geri qalmisdir. Burada osas aparici
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cinslor Phormidium Kiitz. vo Oscillatoria Vaucher et al
Gomont (birlikds 20,3 %) olmusdur [48, 49, 50].

Abseron yarimadasinin  on  boylik  suanbari
Ceyranbatanda S.Q. Rzayeva torofindon aparilan
todgigatlar zamani 160 ndv yosun askar etmisdir ki,
bunlarin 67 név vo novdaxili taksonu diatomlar, 55-yasil,
22-gdy-yasil, 9 evqglenlor vo 5 iso dinofit yosunlar
olmusgdur. Yasil yosunlar arasinda on ¢ox ndv sayina
Scenedesmus Meyen, Pediastrum Meyen, Chlorella
Beijer, Tetraedron XKiitz. cinslorindo rast golinmigdir.
GoOy-yasil yosunlarin sapsokillilorindon Oscillatoria tenuis
Ag., Schizothrix lacustris A. Br., Lyngbya nigra (Ag.),
eloco do koloniya formalilardan Merismopedia punctata
Meyen, M. glauca (Ehr.) Nag., Microcystis pulverea
(Uood) Forti emend Elenk. vo basqalar1 agkar olunmusdur
[56,s. 16-17].

Abseron  yarimadasmin  Xozor  donizindo
alqofloranin  tadqiqi  zamani  gdy-yasil  yosunlarin
xarakterik novmixtoalifliyi askar olunmusdur.
Chroococcophyceae vo Hormogoniophyceae, sinifing
monsub 66 ndv (78 ndvdaxili takson) goy-yasil yosunun
yayildigi molum olmusdur ki, ndvmiixtalifliyino goro
Oscillatoriaceae [S.F. Gray] Harv. et al Kirchn fasilosi
digor fosiloloro goro listilinliik toskil etmisdir. Muollif ilk
dofo olaraq Xozor donizi liglin yeni taksonlar da qeyd
etmisdir [46, s. 10-14]. Gorkomli hidrobioloq ©O.H.
Qasimov Xozor donizi, Mingagevir, Morozo, Varvara,
Ceyranbatan, Kiir cayi, Samur-Sabran kanali, Qusargay,
Quba-Xac¢maz ragionunun caylarinin alqoflorast hagqinda
molumatlar vermigdir. Miisllif algoloq olmasa da, miixtalif
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bolmoaloro aid yosun ndvlerinin iimumilogmis siyahisini
tortib etmisdir.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin sututarlarinda
tapilan Pediastrum duplex Meyen, P. tetras (Ehrenberg)
Ralfs, P. muticum F.T. Kiitzing, Chlorella vulgaris Beijer,
Scenedesmus acuminatus (von Lagerheim, 1882), S.
obliguus (P.J.F. Turpin, 1828), S. guadricauda (Turpin)
L.A. de Brebisson, Ankistrodesmus acicularis (Braun)
Korschikoviella Silva, 4. arcuatus (Korschikoviella Silva
Hindak yosun ndévlorinin yayilmasi haqqinda da
molumatlar vermisdir [55, s. 1-12].

Orzurumun  Palantdékon  gdliinde  aparilan
aragdirmalarda alqofloranin ndv torkibinin movsiimdon
asili olaraq doyisdiyi gostorilmisdir. Bels ki, ilkin yazda
ndvlorin say1 az olsada, yayin sonlarina getdikco todricon
artmigdir. Burada sualt1 ogyalar {izorindo epifit goy-yasil
yosunlarin 7, yasil yosunlarin 22 névii askar edilmisdir.
Digor yosunlarla birlikdo Palantokon goliindo 72,
Orzurumun Yeddigdllorindos vo Trabzonun Yanbolu
dorasinds uygun olaraq, 28 vo 36 nov goy-yasil vo yasil
yosunlarin yayildiglarini askar edilmisdir [19, 20, 39].

Bir sira tadqiqatg¢ilarin iglorindo  gdy-yasil vo yasil
yosunlarin ndvlerinin, may-avqust aylarinda artmasi,
yayllma dinamikasmin suyun temperaturundan asililigi,
onlarin morfoloji  olamatlorinin  ilin mdvsiimiindon,
biotopun axinindan, cografi relyefin qurulusundan asili
olaraq doyismosi haqqinda genis molumatlar verilmisdir
[45, 60, 62, 66].

Qazaxistanin Zailski Alatau sututarlarinin tadqiqi
zamani orada Chlorophyta - min— 58, Cyanophyta — nin
40 noviniin yayilldigr askar olunmus vo bu yosun
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novlorinin mdvsiimi dinamikasi, ekoloji xiisusiyyatlori vo
hiindiirliik qursaqlart {izro yayilma qanunauygunluglari
gostorilmisdir. Qeyd olunmusdur ki, yosun florasi ilkin
yazda az novlorlo tomsil olundugu halda, payiza dogru
getdikco onlarin saylar artaraq maksimal hodds ¢atmisdir.

Ijma cay1 hovzasinda 7 bdlma, 12 sinif, 37 sira, 78
fosila, 164 cinso daxil olan 612 ndév vo novdaxili takson
yosunlarin yayildig1 gostorilir. ©On ¢ox ndv sayma:
Bacillariophyta,  Chlorophyta vo  Cyanoprocaryota
bolmolorinda rast golinmisdir. Desmidiales sirasina aid 79,
Desmidiaceae fasilosino - 58, Cosmarium cinsino - 22,
Staurastrum — 15, Scenedesmus — 10, Achnanthes — 8
takson aid olmusdur. Ijma cay1 sirinsu tipino aid
oldugundan burada osason oliqohalob: halofoblar — 13,4,
halofillar — 10,6, mezohaloblar — 1,8, indifferentlor — 45,6
% yosun novlori yayilmigdir. pH — a miinasiboto gore
golovili sular {iglin saciyyoavi olan yosunlarm 31, 5 % - i
alkalifilloro, 1,3 % iso alkabiontlara aid olmusdur. Yasil
yosunlarda on ¢ox ndv sayr Desmidiales fosilosino aid
olmusdur [32].

Ukraynanin  Ternopol vilayyotinin  Medobor
gorugunun su hovzalorinds 189 ndv (201 ndv vo ndvdaxili
takson) askar olunmugdur ki, 170 nov (181 nov va
novdaxili takson) qoruq orazisi {igiin ilk dofo olaraq geyd
olunmusgdurur. Nov torkibine goro Chlorophyta 25,93 %,
Cyanoprpcaryota — 23,28 % - 1o tstilinliik togkil etmislor.
On ¢ox novzonginliyi 113 név (120 név va nodvdaxili
takson) (Chlorophyta) ¢aylarda, 91 (99) — nohurlarda, 62
(67) efemer su anbarlarinda miisahido olunmusdur.
Chlorophyta — 49 név (51 nov vo ndvdaxili takson),
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Cyanoprpcaryota — 44 (46) sayla xarakterizo olunmusdur
[41].

Ukraynanin alqoflorasinin todqiqi zamani oranin
gollorindon 2 fosilo, 17 cinso daxil olan 132 takson
Desmidiales yosunlar agkar olunmusdur. ©On ¢ox nov
sayina goro Cosmarium, Closterium vo Staurastrum
cinslori iistiinliik toskil etmisdir. Ug golda tapilan novlerin
iimumi saymin 61 — 1, vo ya 49,2 % - 1 Cosmarium — un,
11 novii (8,3 %) Staurastrum — un, 13 noévi (9,8 %)
payima disiir. Todqiqatgilar névlorin cografi yayilmasini
vo miiasir sistematikasinin voziyyatini do analiz etmislor.
Todqgiqatlar dovriinde gollordo 211 ndév (226 ndv ve
novdaxili takson) yosun tapilmisdir ki,
Zygnematophyceae, Desmidiales, Chlorophyceae,
Sphaeropleales fosilosi nov sayma goro digorlorindon
ustiinliik togkil etmisdir. ©On intensiv yayilma iyul —
sentyabra tosadiif etmisdir [61].

Todqgigatgr  torofindon  ndvdaxili  taksonlar
soviyyosindo aparilan ekoloji  analizlor noticosindo
halobluq indikatorlarinin (111 név ve ndvdaxili takson,
imumi sayin 79 % -i) asas yer tutdugu molum olmus vo
bunlar oliqohalob — indifferentlordir. Oliqohalob —
halofillor 19 (14 %) név vo ndvdaxili takson, 6 (4%)
mezohaloblar, 2 (comi 1%) oliqohalob — halofoblar
olmusdur. Oliqohaloblar vo polihaloblar har bir qrupda
bir taksondan ibarstdir. Temperatur gostoricilorino goro
milayim vo ya indifferentlor - 35 (85%) nov vo novdaxili
takson, 3 (7 %) - istiliksevonlor, bir takson (2%) —
soyugsevonloro daxildirlor. Alkabiontlar vo asidofillor - 5
(4,5 %) askar olunmusdur [31].
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Basqirdstanin sututarlarinda aparilan todqiqatlar
zamant 106 cins, 55 fasilo, 30 sira, 14 sinif vo 8 bolmoayo
aid 306 ndév vo ndvmixtalifliyi yosunlar askar
olunmusdur. Caylarda Cyanophyta — 53, Chlorophyta —
117 novle dominanthiq etmisdir. Qalan novler azsayl
olmaqla  xarakterizo olunmusdur. Fitoplanktonlarin
maksimum say1 iyun — iyulda, biokiitlosi iso iyul — avqust
aylarinda maksimum hoddo ¢atmisdir. Ekoloji — floristik
analizlor  gostormisdir ki, ndvlerin  torkibindoki
kosmopolitlor indifferentlor vo hallobluga nisboton
istiinliik toskil etmislor. Miloyyon qgodor cirklonmis su
hovzolorindo saprobluq indikatoru yosunlar da agkar
olunmusdur.

Iran orazisindoki caylarda aparilan tadgiqatlar
zamani hazirda oranin alqoflorasinda 891 noviin (1040
nov vo ndvdaxili taksonun) yayildigi mslum olmusdur.
Novlor osas etibarilo c¢aylarin orta axin siiroti olan
yerlorinda tapilmigdir. Caybasar yerlords iso Iranin {imumi
yosun florasinin comi 18,7 % - 1 tapilmigdir. Ekoloji
gruplasmada novlor qeyri — borabor paylanmisdir.
Planktonda Cyanophyta bdlmasi — 111 név (120 név va
novdaxili takson), Chlorophyta — 222 névdon (239 nov vo
novdaxili takson) ibarot olmasi gostorilir. Fitobentos
formada olan novler daha genis yayillmisdir. Aparici
fosilolordon: Oscillatoriaceae — 57 ndv vo novdaxili
takson, Desmidiaceae — 39 nov vo novdaxili takson,
Achnanthaceae — 36 nov va novdaxili takson,
Scenedesmaceae — 29 nov vo novdaxili takson,
Chlamydomonadaceae - nov vo novdaxili taksondan ibarat
olmusdur [29, 30].
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FOSIL II1.

Regionun tabii soraitinin vo sututarlarinin iimumi
xarakteristikasi

Naxcivan Muxtar Respublikasi Kicik Qafqazin
conub-gorb hissasinds 38 °31/ - 39°47/ simal en dairasi vo
44°46/-46°10/ sorq uzunlug dairosindo yerlosib, sort
kontinental iqlimeo malikdir. Relyefi baslica olaraq
diizonlik vo dagliq hissodon ibarstdir. ©On algaq saho
Arazboyu diizonlik doniz soviyyesindon hiindiirliik (d.s.h.)
600 m-o yaxin, on yiikksok noqtasi iso Qapiciq zirvosidir
(3906 m d.s.h.). Muxtar respublikanin simal vo sorq
hissalorini yliksok dagliq qursaq teskil edir. Orazinin 20
faizinin miitlaq ytliksokliyi 2000 m-don artiqdir. Bu qursaq
1400-3900 m d.s.h. baslica olaraq Zongozur vo Darsloyaz
silsilolorinin suayirict hissalorini tutur [1]. Nax¢ivan MR-
i su ekosistemini tutumu orta hesabla 1 milyard 636,7
mln. m? olan 37 su anbarlari, doryagalar, gollor vo iimumi
sayt 400, uzunluqglar1 isa 1752 km olan axar c¢aylar vo
onlarin qollar1  togkil edir. Bu sututarlar doniz
saviyyasindon hiindiirliiyii (d.s.h.) 770 m-don baglayaraq,
2500 m-o gador olan, ekoloji-cografi soraitlorino goro bir-
birindon  kaskin  forqlonon,  miixtolif  hiindiirliik
qursaqlarinda yerlosirlor [1, s. 20-28; 3].

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin fiziki-cografi
soraitinin iimumi saciyyasi.

Naxg¢ivan MR-do kontinental iglimi yaradan osas
amillor: glinos radiasiyasinin bollugu, atmosfer dovraninin
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mirokkobliyi, relyefin iso xeyli miixtolif olmasidir.
Havanin orta illik temperaturu Arazboyu diizonlikds 12-
14°C, orta daglhq qursaqda 5-8° C, yiiksok dagliq qursaqda
(2500-3000 m d.s.h.) isa +2°-(-10°) C arasinda doyisir. ilin
on soyuq ay1 yanvarda orta ayliq temperatur Arazboyu
diizonlikdos va alg¢aq dagliq hissado monfi 6-10° C, yiliksok
dagliq qursaqda iso monfi 10-14° C (¢ox hallarda ondan da
asagl) arasinda doyisir. Isti iyul ayinda orta ayliq
temperatur diizonlik vo ondagliq qursaqda 24-28° C, orta
daglq qursaqda 16-20° C, yiiksok dagliq qursaqda iso 6-8°
C olur. Bozi illor monfi 30° C saxtali glinlor olmusdur.
Havanin miitloq maksimum temperaturu bozi hallarda aran
va alcaq dagliq orazido 40-43° C, orta dagliq qursaqda 30-
40° C, yiiksok dagliqgda ise 10-20° C-ys ¢atir. Burada
giinos radiasiyasinin balansi ilin dovr vo fosillorinden asili
olarag maksimum qiymata: Arazboyu diizonlikdo 44-45,
orta dagliq qursaqda 35-40, yiiksok dagliq qursaqda iso 20
kkal/sm? qadordir [1, s. 35-41].

Todqiqatgilar gostarirlor ki, atmosfer yagintilarinin
orta illik migdar1 1000 m d.s.h. 320 mm, 1500 m-do 470
mm, 2000 m-da 630 mm, 2500 m-do 750 mm, 3000 m-da
720 mm, 3500 m-ds iso 640 mm-o catir. Qar Ortiiyiiniin
formalagmasi, arimays baslamasi, miimkiin buxarlanma vo
nisbi nomlonmo hiindiirlik qursaqlarindan asili olaraq
doyisir [14].

Tadgigatlar apapilan sututarlarinin iimumi
saciyyosi

Bolgonin cox sulu axar caylarindan Gilangay vo
Nax¢ivangay baslangiclarini Zongozur dag silsilosinin
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gorb (d.s.h. 3000 m-o qgodor), Arpacay iso Daroloyozin
conubi-gorb yamaclarindan alaraq Araz g¢ayina tokiiliirlor
[2,s.54].

Yuxarida qeyd olunan sututarlarda goy-yasil vo
yasil yosunlarin miirokkob florast ya monbonin 6ziindo vo
ya  transfer yolla  formalagsmisdir.  Alqofloranin
formalagsmasinda bu sututarlardaki suyun temperaturu,
onun ion torkibi, hévzonin ekoloji-cografi yerlosmosi vo s.
amillor miihim rol oynayir.

On iri sututar olan Araz su anbari Tiirkiys
Respublikasindaki Bingoldag silsilosinin simal
yamacindan (d.s.h. 2990 m) alan Araz ¢ayinin Nax¢ivan
MR orazisindoki sahasi {izorindo yaradilmigdir. Sahosi
14500 ha, su tutumu 1 milrd. 350 min. m3-dir. Orta
dorinliyi-9,31 m, sahilo yaxin-16 m, orta hissads-25 m,
bondin yaninda iso 35 m-o borabordir. Anbarin orta
xottinin uzunlugu 40,5 km, sahil xottinin iso 49,8 1km-dir.
Oyrintilik  omsalt  1,23-diir.  Suyu hidrokarbonatli-
kalsiumludur. Anbar1 dolduran Araz ¢ayr Ermonistan
torafindon ¢oxlu radioaktiv maddalarls ¢irklondirilir. Eyni
zamanda Naxcivan sohorindon oraya 70 min m?® ¢irkab
sulart axidilir [15].

Heydor Oliyev (Vayxir) su anbart (d.s.h 1059 m)
Babok vo Sahbuz rayonlarinin orazisinds, Naxgivangay
tizorindo yaradilmis on yeni sututarlardandir. Tutumu-100
min. m>-dir. Su anbar1 baliqgiligin inkisaf etdirilmosi iigiin
perspektivli hesab edilir. Aprel ayindan baglayaraq
qarlarin arimasi va yagis sularinin hesabina bas veron sel
hadisolori naticosindo buraya c¢oxlu lil vo ya asili maddolor
gotirilir [1, s.67].
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1961-ci ilds istifadoys verilmis, Uzunoba su anbar1
Babok rayonunda, Naxg¢ivancaym sol sahilindo doniz
soviyyoasindon 957 m  hiindiirlikds yerlosir.
Naxg¢ivangaydan ¢okilon kanalin hesabina doldurulur. Yaz
dasqinlar1 zamani, anbara ¢oxlu miqdarda asili maddolor
gotirildiyindon dib sahosi galin lil tobogosi ilo
ortiilmiisdiir. Anbarin miitlog tutumunu togkil edon suyun
ehtiyyat tutumu saxlanmaq sortilo 85-90 %-o godsrindon
suvarmada istifada edilir. Sahasi 115 ha, su tutumu-9 min.
m’-dir.  Suyu  hidrokarbonathi-sulfathidir. ~ Mineral
maddolorin iimumi miqdar1 280-348 mq/l, yayda suyunun
temperaturu-27,5° C, suyun miqdar1 azalan vaxtlar bazon
temperatur 29-30° C-ya ¢atir [2, s.131; 4, s.131]. Sirab su
anbarinin sahasi 100 ha, su tutumu 11,5 mln. m3-dir. Suyu
hidrokarbonatli-sulfatlidir. Mineral maddolorin {imumi
miqdar1 280-348 mq/l, yayda suyunun temperaturu 28,5°
C, bozon daha yiiksok olur. Doniz soviyyasindon 978 m
hiindiirliikds yerlosir [16].

Nehrom goliiniin sahasi iso 85 ha, sututumu 6 min.
m>-0  borabordir. Suyu hidrokarbonatlidir.  Deoniz
saviyyasindon 894 m hiindiirliikds yerlosir [18, s.306].

Bononiyar kondinin conubunda torpaq bondlo
qurulmus Bononiyar géliiniin iimumi tutumu 1 min. m’®
olub, Olincocaydan ¢okilon kanalin hesabina doldurulur.
Suyu hidrokarbonatli olub, mineral maddslorlo zongindir.
Doniz soviyyasindon 1115 m hiindiirliikde yerlosir [12, s.
66-67].

Qanligdl Naxc¢ivangayin sag qolu olan Kiikiicayin
monbo hissasindo, Kegoldag zirvasindon (3119 m d.s.h.)
conub-qorbdo 2424 m d.s.h.-do yerlosir. Sahasi 10,2 ha,
hocmi 1,2 mIn. m?, uzunlugu 460 m, maksimal eni 380 m,
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orta eni 222 m, sahil xattinin uzunlugu 1430 m olub, XVI
osrin axirlarinda Heydorxan torofindon siini  gdlo
cevrilmisdir. 1865-ci ildo Kalbolixan g6liin  bondini
yiikksoltmis, tutumunu artirmigdir. Suyunu atmosfer
yagmtilar1 vo otrafindaki bulaglar togkil edir. O, 10 m
hiindiirliikdon solalo ilo Kiikiigayma tokiiliir. Aprelin
axirlar1 vo mayin avvallorino qodor sothi buz ilo Ortiilii
olur. Yay aylarinda suyunun sothindo temperatur 18° C-ya,
maksimal soffafligi 80 sm-o catir. Suyu hidrokarbonatl
olub, ionlarin iimumi miqdar1 yazda 75,5 mgq/l, yayda
136,6 mq/l-dir [1, 5.93-94].

Ordubad Goygolii (Sakkarsu) Ordubad rayonunun
orazisindo, 3065 m d.s.h.-do yerlosir. Osas qidalanma
monbayi qar, buzlaq vo yeralti sularin hesabina olmagla,
Sakkarsugaymn su ilo tonzimlonmosindo miihiim rol
oynayir. GOliin uzunlugu 211 m maksimal eni 103 m,
sututumu 0,1 min. m?, dorinliyi 6,5 m-o catir. Gdldon
¢ixan suyun illik hocmi 9,34 min. m® olub, mineral
maddolorin miqdari-51,7 mq/l-dir. Suyu hidrokarbonatli-
kalstumludur [17].

Batabat gollori  Sahbuz rayonu orazisinds
Nax¢ivancay hovzoesinin  yuxart hissesindo  Bigonok
asiriminin conub torofindo 2050-2290 m d.s.h.-do yerlosir.
Gollor  50-150 m  hiindiirliiklii  yamaclarla  ohato
olunmugdur. 1946-c1 ildo torf bataqliglarinin qarsisina
bond ¢okilorok burada esas suyunu Zorbulagdan, qar vo
yagis sularindan alan, imumi sahosi 43 ha olan 3 g6l
yaradilmigdir. Hazirda Naxc¢ivangayin su balansinin
tonzimlonmasinds bu goéllordon istifads olunur[18, s.52].

Batabat-1 goliiniin tutumu 1,8 mln. m?, sahosi 18
ha, uzunlugu 530 m, orta eni 302 m, sahil xottinin
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uzunlugu 1800 m-dir. ©sas suyunu Zorbulagdan, qar vo
yagis sularindan alir. G6ldo mineral maddolorin iimumi
miqdar1 yazda 90 mq/l, yayda-98,7 mq/l, payizda iso 146,0
mq/l-o  borabordir. Zorbulagin 06ziindo iso mineral
maddolorin  imumi  miqdart 124 mg/l-dir.  Suyu
hidrokarbonatli-kalsiumludur. Suyunun soffafligi 80 sm-
don artiq olur. Goliin dib hissasindo miioyyon qodor torf
cokiintiilori vo shongdasi tokiintiilori miisahido edilir [18,
s.102]. Batabat-2 golii do yuxarida qeyd olunan orazido
yerlosir. Sahasi 7 ha, tutumu 0,8 mln. m*-dir. Osas suyunu
qar vo yagis sularindan alir. Mineral maddslorin timumi
miqdar1 yazda 90 mq/l, yayda 98,7 mq/l, payizda iso 146,0
mgq/l-o borabardir. Suyu hidrokarbonatli-kalsiumludur. Su
ilo dolmas1 otrafindaki bulaglar, qar vo yagis sular
hesabinadir. Goliin otrafi ¢oxlu torf ¢okiintiilori ilo zongin
olub, ortasinda qalin torf qatindan ibarot “lizon ada”
movcuddur. Ada kiiloyin istigamatindon asili olaraq goliin
miixtalif yerlorina dogru harakat eds bilir.

guntitlediPlacemark

Google earth

Sok. 1. Batabat-2 g6liiniin kosmosdan goriiniisii vo
niimunalar toplanilan stasionar montagalor.
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Doniz soviyyesindon 2222 m hiindiirliikdo yerlosir
Suyunun torkibi hidrokarbonatli-kalsiumludur.

Batabat-3 golii buradaki géllordon on darini olub,
suyunu otrafindaki bulaglardan vo qar sularindan alaraq,
Naxg¢ivangayin aximinin tonzim edilmosinds mithiim rol
oynayir. Suyu hidrokarbonatli-kalsiumludur.  Doniz
soviyyoasindon 2097 m hiindirliikkdo yerlosir. Suyunun
torkibi Batabat-1 vo Batabat-2 gdllorindo oldugu kimidir
[2, s.87-89; 4, s.88; 18, 5.299]. Son illor bu gollorin
tizorindo novba ilo hidromeliorasiya iglori aparilir. Gollor
cokiintiilordon tomizlonir, bandlords barkidici isler yerino
yetirilir [18, s.142].

Bolgonin ¢ox sulu c¢aylarindan Gilangay Ordubad
rayonu orazisinds yerlosib, Araz c¢aymmin sol qoludur.
Uzunlugu 53,4 km, hdvzosinin sahosi 426 km?-dir.
Zongozur dag silsilasinin conub-qorb yamacindan (2876 m
d.s.h.) baglayir. Suyunun boluguna géro Nax¢ivan MR-in
iclincii cay1 hesab edilir. Baslica qollar1 soldan Saqgarsu,
Nosirvazcay, Paragacay, sagdan Arxadorogayidir. Cayin
illik aximmi qar, yagis vo yeralti sular togkil edir. Orta
illik asil1 gotirmalar sorfi 0,44 kq/san, orta lillonmao iso 141
q/m?>-o barabor olur. Suyu hidrokarbonatli-kalsiumlu olub,
minerallagmas1 300-500 mq/I-dir. Yatagin {izorindo miiasir
hidrotexniki qurgu yaradilmisdir [1, s.54-55].

Naxc¢ivan MR-in on bdyiik va sulu ¢ylarindan biri
do Naxgivangaydir. Arazin sol qoludur. Uzunlugu 81 km,
hovzasinin sahasi 1630 km? olub, baslangicini Kegoldagin
conub yamacindan (2720 m) alir. Osas qollar1 sagdan
Solosiizeay (uzunlugu 19 km), Cohricay (uzunlugu 45
km), soldan Sahbuzcay (uzunlugu 27 km), Kiikiicay
(uzunlugu 20 km), Qahabcaydir (uzunlugu 21 km). Axim
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sularin1 qar, yagis vo yeralti sular toskil edir. Illik su sorfi
5,23 m?®/san-dir. illik asili gotirmolor sorfi 3,67 kg/san,
suyunun orta lillonmosi 700 g/m3, dasqin dovriinds iso
1000 g/m*-0 qodor yiiksolir. Suyu hidrokarbonatli-
kalsiumludur. Minerallagmas1 monbado 150 mg/l, mansab
hissado iso 300-500 mq/1-o ¢atir. Qis dovriindo bazi illordo
caymn iizori buzla Ortlilmiis olur. Heyder Sliyev (Vayxir)
su anbar1 Nax¢ivangay tizorinds tikilmisdir [1, s.54-55].
Arazin sol qolu olan Arpacay baslangicini
Daraloyazin conub-qarb yamacindan alaraq
Ermonistandan vo Sorur rayonunun orazisindon axir.

tiedp acemark

Sok. 2. Arpagay su anbarinin kosmosdan goriiniisii vo
niimunalar toplanilan stasionar montagalor.
Burada on az su yanvar-fevral aylarinda olur.

Mart-may aylarinda qarin orimasi vo yagislar noticosindo
cayda giiclii sel hadisalori bas verir. Cayin orta illik su
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sorfi 20 m*/san-dir ki, bunun da on ¢ox hissesi yaz
dovriina diisiir. Umumi su ehtiyatinin 35%-ni qar, 14%-ni
yagis, qalanini iso yeralti sular togkil edir. [1, s. 106].

Uzunlugu 126 km, hévzasinin sahasi 2630 km?-dir.
[llik aximmin osas hissosini yagis, qar vo yeralt1 sular
togkil edir. Orta illik asili gotirmolor sorfi 2,38 kq/san,
lillonma iso 120 q/m>-o ¢atir. Hazirda bu ¢ayn iizerinda su
tutumu 150,4 min m® olan Arpacay su anbari
yaradilmisdir

-

@& Niumuno toplanila 3
stasionar montoqol

Xarite-sxem. Sorur rayonu, niimunslor toplanilan stasionar
montagolor

Orta illik asili gotirmolor sorfi 2,38 kq/san, lillonmo iso

120 g/m>-5 catir.

Axuragay Arpacaym sol qolu olub, Sorur
rayonunun orazisindon axir. Uzunlugu 25 km, hdvzasinin
sahosi 122 km? -dir. Bu caya Qabaxli vo Havus caylari
qarisir. Suyunun osas hissosini qar vo yeralt1 sular togkil
etdiyindon burada minerallagsma asag1 saviyyadadir. Yazda
cayda tez-tez sel hadisolori bas verir. Suvarmada genis
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istifado edildiyindon monsaba golib catmir [1, s. 27-28;
15, s.300-305].

Arazin sol qolu Vonondcay. Ordubad rayonu
orazisindon axir. Baglangicin1 Zongozur silsilasinin conub-
gorb yamacindan (3400 m d.s.h.) alir. Mansabi 650 m
d.s.h.-do yerlosir. Uzunlugu 29 km, sutoplayict hovzasinin
sahasi 91 km? barabordir. Orta illik su sarfi 0,60 m>/san-
dir. Caym suyuna hovzodo olan «Narzany tipli mineral
bulaqlarin sular1 qarisir [1, s.21].

Arazin sol qolu olan Olincogay, baslangicini
Domirlidagdan (2800 m d.s.h.) alib, hovzosinin sahasi 426
km?, uzunlugu 62 km-dir. Xozinodoro vo Lokotag
caylarinin birlogsmosindon omals golir. Aximini qar, yagis
va yeralti sular togkil edir. Sululuguna gore Naxc¢ivan MR-
in ticlincii cay1 hesab edilir [1, s.55].

Arazin sol qolu olan Qaraderacay, Diiyliincay,
Oyliscay, Gonzagay, Sahbuzgay, baslangiclarint Zongozur
silsilosinin conub-qorb yamacindan alaraq, monbalori
uygun olaraq 2100, 2400, 3100, 2700, 3000 m d.s.h.-ds
yerlosir. Uzunluglart uygun olaraq 40 km, 30 km, 24 km,
17 km vo 20 km-dir [1, s.39; 12].

Kaskin kontinental iqlime malik olan, Nax¢ivan
MR-do kond tosorriifati bitkilorinin suvarma suyu ilo
tomin edilmasinds geyd olunan sututarlardan genis istifado
olunur.

Nax¢ivan MR sularmmin  kimyavi torkibi, su
anbarlarinin, géllorin, ¢caylarin sularinin minerallagsmasi vo
ion torkibinin doyismasindo torpaq, geoloji siixurlar, eloco
do orazinin iqlimi asas rol oynayir. Cay sular torkibine
gora osasan hidrokarbonatli-kalsiumlu olub, yuxar1 axinda
onlarin orta minerallasmas1 150 mq/l-den az, asag1 axinda
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iso 300-500 mgqg/l-o  borabordir.  Gilangay  vo
Ordubadcayarast sahado yerlogon sularin kimyovi torkibi
natrium-sulfath olub, orta minerallasma daracasi 500-1000
mg/l-dir. Cay sularinin kimyovi torkibi ilin miixtolif
movsiimlorindo doyisir. Yaz dovriindo sel hadisolori
noaticosindo yagis vo gar sularinin gotirdikliri maddolorin
hesabina, onlarin mineral torkiblori miivaqqeti do olsa
doyise bilir. Hidrokarbonatli, eloco do sulfatli sular osason
HCO3%, Ca'?, Mg, SO4? tipina daxildir. Gostorilon
kationlar doyisilorok bazon Na®, K*, bozon do Ca'?-nin
hesabina istiinlik toskil edir. Yiiksok dagliq orazilords
yerlason sututarlarin sularinin temperaturu maksimum 16-
17° C, aran yerlorda iso yay dovriinds 27-29° C-yo borabor
oldu. Aran vo daglq orazilordoki sularin pH-1 7,51 8,5
arasinda doyisir. Sularin codlugu su hdvzalarinin rejimi vo
gidalanma xarakterino uygun olaraq doyisir. Iyul-avqust
aylarinda su hovzolorinin qidalanmasi yeralti sularin
hesabina oldugundan, codluq maksimum hadds catir.
Nax¢ivan MR-do osason codluga goro on yumsaq sular:
yumusaq cod-1,5 mqg-ekv, miilayim cod-3-6 mq-ekv-o rast
gaolinir. ©n yumsaq sular muxtar respublikanin yiiksok
dagliq hissesindoaki kigik orazilerin sularimi ohats edir [17,
s.280].
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FOoSIL IV
Tadqiqatlarin obyekti vo metodikasi

Naxcivan Muxtar Respublikasinin  srazisinin
sututarlarin1 imumi say1 400, uzunluglart 1752 km olan
caylar, imumi tutumu 1 mlird. 636 min. m3 olan 37 su
anbarlari, tobii vo silini yaradilmis gollor togkil edir. Bu
sututarlar orazinin miixtolif ekoloji-cografi soraitlorindo
yerlosirlor. Orazinin osas c¢aylari baslangiclarini doniz
soviyyasindon hiindiirliiyli (d.s.h.) 3000 m-don yiiksokds
yerlogon yerlordon alaraq d.s.h. 780-678 m-do Araz ¢ayina
tokiillirlor. Burada bir tobii termal su 80-don ¢ox miixtolif
mongali mineral bulaglar da vardir. Caylardan on iri ¢ay
Arazdir ki, Tiurkiyo Respublikasti vo Ermonistan
orazilorindon kegmoklo, 6zii ilo ¢oxlu sayda canlilart onun
iizorinds qurulmus Naxc¢ivan (Araz) su anbarina gatirir.

Tadqiqat obyekti olaraq Nax¢ivan MR-in gollari,
su anbarlari, doryagalart vo ¢aylar1 se¢ilmisdir. Yosun
nliimunslorinin toplanilmasi {i¢iin su anbarlar1 vo gollorin
mixtolif yerlorindo sorti olaraq stasionar montogolor
ayrilmigdir. Goy-yasil yosunlarin flora novmiixtalifliyini
Oyronmok mogsadilo su anbarlari, caylar vo gollorin
mixtolif yerlorindon niimunoslorin toplanilmast {igiin
stasionar montaqgalor secilorkon sututarlarin  dorinliyi,
caylarin axin siiroti, orazinin geomorfoloji quruluslar
nozore almmigdir. Niimunalor toplanilan  stasionar
montagolorin yerlosdiyi doniz soviyyasindon hiindiirliiklor
GPS et al plorist 100 “Magellan” cihazinin vasitasilo
olclilmiisdiir.
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2009-2014-ct illordo gedilon ekspedisiyalar vo
secilmis sorbost marsrutlar zamani Nax¢ivan MR
orazisinin miixtolif hiindiirlik qursaqlarinda yerlogon
sututarlarda - Araz, Heydor ©liyev, Uzunoba, Arpagay,
Sirab su anbarlari, Slincacay, Gilangay, Nehrom golii,
Orofsogayin sag qolu Xozinadora moantagosi, sol qolu Kola
mesasi Onii montago, Orafso kondindoki montago, Milax-
Qazang1 aras1 mantogo, Qazang1 kondi godim korpii otrafi
montago, Culfa korpiisii yanindaki montoqes, Giiliistan
kondindoki montaqs, Bononiyar golii, Surut kondindoki
Sah Abbas gollori, Bist kondindoki montogo, Bilov
(Cayqovusan), Aza korpiisii otrafi montogo, Vonondgay,
Naxg¢ivangayin Batabatdaki sol qolu, sag qolu, Bigonok-
Kolan1 arasindaki montogo, Kolan1 korpiisii  (Qislaq
suayrici), Kiikiicayin sol qolundaki Dorabogaz mantoqosi,
onun sag qolu, Qanligdl, Sahbuzgayin Kecili, Kiiliis,
Kiilis-Sahbuzkond arasi montoqs, Batabat 1, 2, 3
gollorindoki montogo, Arpagay vo Axuracaydan yosun
niimunslori  toplamaq TUg¢ilin sorti olaraq stasionar
montaqgalor se¢ilmisdir. Niimunolorin toplanilmast {igiin
sututarlarda ayrilan stasionar montogolor Nax¢ivan MR-in
imumi xoritosindo (Xorito-sxem) gostorilmisdir. Babok,
Sahbuz, Sorur, Culfa vo Ordubad rayonlarinin
sututarlarinda ayrilan stasionar montogolor  xarito-
sxemlords va sututarlarin sokillorinda verilmisdir.

Sututarlarin  bir ne¢o zonalarindan toplanmis
niimunalor bir qaba y1gilir. Niimunaslor axar sulardan (gay
vo  kanallardan) iso cayin  miixtolif  hiindiirliik
qursaglarinda yerlogson saholorindoki sahil sularindan,
axindan va elaco da asas manbadaon konarda qalmis durgun
gbélmagolordon do toplanir. Hor iki halda niimunslorin
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toplanilmasi, goOy-yasil todqiqi ilin biitlin fasillorindo
apartlir. Niimunolor 77 Ne-li kapron olokdon hazirlanmis
konusvari fitoplankton toru ilo gdtiiriiliir ( I. A. Kiselev,
1956, 1969). Oloyin némrasi 10 mm-do olan desiklorin
say1 ilo uygun golir. Sahil zonalardan yosunlarin tutulmasi
iicun fitoplankton toru {iifigi istiqamotdos, dorin zonalardan
1so suyun dibindon suyun sothino dogru ¢okilir. Suyun
mixtolif qatlarindan niimunslor A.V. Fransev (1956)
batometri ilo yigilir. Tor isulu ancaq yosunlarin név
torkibinin toyinindo yararhdir. Ilin sorin vaxtlarinda,
ovvoalca canli planktonlar birbasa todqiq olunur, sonra iso
qalanlar1 dorhal fiksasiya edilir. Fiksasiya {i¢iin adi vo ya
neytrallagdirilmis formalindon istifado edilir. Neytral
formalin hazirlamaq tictin 1000 ml, 35-40%-1i formalin
mohluluna 100 qr kalsium-karbonat vo ya magnezium-
karbonat olavo edilib garisdirilir, bir ne¢o saatdan sonra
sorucu skaf altinda filtir kagizindan siiziiliir. Fiksasiya
ticlin imumi hacmi 1000 ml olan niimunali qaba 15-20 ml
(sm3) neytral formalin slavs edilir.

Tadqiqat isinds istifado olunan metodikalar vo
lovazimatlar: 1. Metoauka wn3ydyeHUs: OHOTEOIEHO30B
BHyTpeHHuXx BopoemoB. AH CCCP, Unctutyr buonorumn
Buyrtpennux Box. OtB. pemakrop @.JI. Mopayxoi-
BonTosckoit. 1975, 2. Metoanueckue peKOMEHIAIUH T10
coopy u 00paboTke MaTepuanoB MNpU THIAPOOHONIOTHU-
YeCKHX WCCIEIOBAHUAX Ha TPECHOBOJTHBIX BOJOEMaX.
@uronnaskToH U ero npoxaykuus. JI.: I'ocHUOPX, 3.
PykoBosicTBO 110 MeTO1aM THAPOOHOTIOTHUECKOTO aHATT3a
MOBEPXHOCHBIX BOJ M JIOHHBIX oTioxeHui. Ilox pen.
Kann. buwon. Hayk B.A. AoOakymoBa, Jlenunrpan:
T'uppomereousnar, 1983, Mikroskop MBS-2, MBI-1,
Digital fotokamerali mikroskop va s.
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Google MAP-1n gostaricilorindon istifado etmoklo
sututarlarda ayrilan stasionar mantoagolorin vo niimunalor
toplanilan yerlor geyd olunmus, doniz soviyyasindon
hiindiirliiklor tayin olunmusdur.

3 2009-2014-cii illarde Naxgivan Muxtar Respublikasmnin
R iy su anbarlarinda, géllarinda va gaylarinda
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@ Niimunalar toplanilan
stasionar mantagalar

Xorito-sxem.  Naxgivan ~ Muxtar ~ Respublikasinda
niimunalar toplanilan stasionar mantagalor
Yosun niimunalorinin toplanilmasi vo dyronilmosi

liclin miixtolif metodikalardan istifado olunmusdur. Bu
metodlar yosunlarin ayri-ayrt  bdlmolori vo  ekoloji
qruplagsmasindan, ekoloji-morfoloji xiisusiyyatlorindon vo
todqiqat iiglin  miixtolif yanasma TUsullarindan asili
oldugundan isin yerino yetirilmosindo xiisusi mogqsodlor
nozora alinmisdir. Bir sira yosunlarin mikroskopik
qurulusda olmasi ilo bagl olaraq tobii miihitdo onlar adi
gozlo goriinmiirlor. Lakin onlarin kiitlovi artmasi
naticasinda su miihitinin vo ya yapigdiglar substratlarin
rongini doyisdiklori halda nozare ¢arpirlar.
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Fiksasiya mogsadilo Lyuqol mohlulundan da
istifads edilir, lakin niimunalar bu fiksatorda uzun miiddot
qalmirlar va ¢liriiylirlor. Fiksasiya ii¢lin natrium-asetatdan
va s. istifado olunur. ©On yaxsi halda asagidaki mohluldan
da istifado edilir:

Mohlul L. Mohlul 1T
KJ-10 qr. Xromtursusu-1%- 5 sm3
H> O-50 sm3 Buzlu sirks tursusu-10 sm3
Kristal J-5qr. Formalin 40 %-80 sm3

Hor iki mohlul tiind siiso qabda saxlanir. Bu
mohlullar  yosunlarin  selikli qisasin1  holl  etmir,
pirenoidlori yaxsi saxlayir, lakin yosunlarin ¢ox inco
formalar1 deformasiya edilo bilir. Niimunalor garanliq vo
sorin yerdo saxlanir.

Goy-yasil  vo yasil  yosunlarin  niimunslori
laboratoriya soraitindo qaranliq yerds saxlamilir, 2
hoftodon sonra suyun dibino ¢O0kmiis orqanizmalarin
istiindoki artiq su sliziilorok atilir. Kasib niimunoslordo
yosunlarin sistematik torkibini Oyronmok ii¢lin ¢okiintii
10-15 ml qalana qodor qurudulur. Uzorindoki artiq su
¢okiintiiniin torponmasine imkan vermadan siiziiliib atilir.
Substratlar lizerindoki yosunlar bigaq vo ya iti alatlorlo
y1gilir.

Goy-yasil yosunlarin todqiqi megsadilo  2009-
2014-cii illordo sututarlarda ayrilmig 49 stasionar
montagolors hor ay miintozom gedilon 128 ekspedisiya vo
50-don artiq miistoqil marsrutlar vasitosilo 900-don ¢ox
yosun niimunslari toplanilmisdir.

Yosun niimunslori alqologiya sahasindo gqobul
edilmis timumi metodlar osasinda toplanilmisdir [42, 43,
44, 57]. Gotliriilmiis niimunolor iizorindo mikroskopik
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todqgiqatlar aparilmis vo yosun novlori asagidaki
tayinedicilor-“OnpeaenuTens MPECHOBOIHBIX BOAOPOCIIEH
CCCP”. B wuerslpHaguatd Bblllyckax. Bem 1, M.:
«Cogerckas Hayka» (M.M. lNonnep6ax, B.U. [lonsHckuit,
1951), “Onpenenurtenb NPECHOBOAHBIX  BOJOPOCIIEH
CCCP”. Cunesenenble Bojopociv. B wyeTbipHaguatu
Beimyckax. Bwem 2, M. «CoBerckas HnHayka» (M.M.
lNonmnep6ax, B.M. Ilomsuckuii, E.K. Kocunckas, 1953),
«Omnpenenutens npecHoBOAHbIX Bogopocieir CCCP». B
YyeTblpHaauaTH Bbllyckax. Bem 7, M.: «Coserckas
Hayka», (T.I'. Ilomoma, 1955), «Omnpenenurens
npecHoBOAHBIX  Bogopocieir CCCP». CuHe-3elneHsble,
KpacHble u Oyprie Bogopocinn» (K.JI. Bunorpagosa, M.M.
lonnepbax, JL.M. 3ayep, H.B. Cpo6nukona, 1980),
«Bonopocnny. CnpaBounuk-Kues. (S.P.Vasser,
N.V.Kondrateva, N.P.Masyuk vo basqalari, 1989), [21,
26, 51, 57, 63].

Novlorin taksonomik spektrinin tortibi Internet
saytlarmndan  (BioLib, ITIS, EOL) istifado edilmoklo
yering yetirilmisdir [53, 67, 68, 69, 70, 71, 72].
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niimunalarin toplanilmasi

i

Sok. 2. Nax¢ivangaydan
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Fitoplankton niimunolarinin toplanilmasi
sututarlarin tipindon, yosunlarin inkisaf soviyyasindon,
todgigatin - mogsadindon, oldo olunan cihaz vo
avadanliglarin miqdarindan asili olaraq aparilmisdir. Bu
moqsadlo  xiisusi konstruksiyali fitoplankton torundan
istifado olunmusgdur. Plankton toru biiriinc holgodon vo
ona tikilmis ipok vo ya kapron materialindan, hazirlanmis
77 Ne - 1i konusvari kisadon ibaratdir.

Substratlar lizerindon yosunlar bigagla gasimagqla

vo ya substratla birga gotiiriilorok avvalcodon hazirlanmis
4%-li formalin mohlulu olan siiso qabda fiksasiya
edilmigdir.

iy *

Sok. 3. Olincagaydan niimumalorin toplanilmasi.
Yosun niimunslori baslica olaraq aydin, giinosli
hava sgoraitindo yigilmisdir. Dayaz su monbalorindon
niimunslor metal stokanin kdmayilo suyun sathindon oldo
edilmigdir. Aydin havada su bitkilorinin govdasi otrafinda
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buludabonzor holmosik kiitlodon ibarot yosunlar ol
isulundan istifade edilmoklo toplanildi. Bu bitkilor
lizorindo yasil vo ya boz rongli selik miisahido edildiyi
halda, su bitkisi biitovliikdo nlimuno stokanina kegirilmis
vo lzorino homin su monbayinin  suyundan olavo
olunmusdur.

Suyun dibindon gétiiriilmiis nliimuno  Petri
fincanmna kecirildikdon sonra mikroskop altinda novlor
toyin edilmisdir. Digor metoddan da istifado olunmusdur.
Cokiintii tizorindaki su sorularaq azaldilmis, tizorine ipak
parca sorilib is1q altinda, kiiloksiz soraitdo saxlanilmisdir.
Ipoyin masamolorinden kegarok onun satthinda agig-yasil,
bozi hallarda iso bozumtul loko omolo gotiron desmidium
yosunlar yigilaraq siiso qaba kecirilmisdir.

Eyni sututarin bir nec¢o stasionar montogosindon
toplanmis niimunolor bir gaba yigilmisdir. Nimunslor
mantogalordoki sahil sularindan, axindan va eloco do asas
monbadon konarda qalmis durgun golmogolordon do
toplanilmigdir. Hor iki halda niimunalorin toplanilmasi,
goy-yasil va yasil yosunlarin tadqiqi ilin biitiin fasillarindo
aparildimigdir. Yosunlarin ndv torkibinin toyininds, eloco
do  sokillorinin  ¢okilmoesindo  Digital fotokamerali
mikroskoplardan istifado edilmisdir. No6vlorin toyinindo
MBI-1, EPTABAJI Karl Tseys Yena (ADR) Faza kontrast
mikroskopundan da istifads edilmisdir.

Sularin mineral torkibi CD 97 Hi-Tech TDS Meter
With ATC, pH-1 Orion 420A+ cihazlarnin vasitasils toyin
olunmusdur.
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FOSIL V

Goy-yasil yosunlarin nov tarkibinin va
sistematik strukturunun tahlili

Ilk dofo olaraq Naxgivan Muxtar Respublikasinin
bozi sututarlarinda goy-yasil yosunlarin névmiixtolifliyi
todqiq olunmus [5, 6, 7, 8, 9], 1999-2014-cm illorin
miuasir Beynolxalq nomenklatur doyisikliklori (BioLib,
ITIS, EOL) asasinda yosunlarin taksonomik spektri tortib
edilmisdir [69, 70, 71, 72]. Naxg¢ivan MR-in
alqoflorasinida goy-yasil yosunlarin 2 sinif, 3 yarimsinif,
4 sira, 10 fosilo, 6 yarimfasilo vo 18 cinso daxil olan 61
noév 65 novdaxili taksondan ibarot oldugu askar
edilmisdir. Nostocaceae Eichler, Microchaetaceae E.
Lemmermann, Scyfonemataceae Frank, Rivulariaceae
Frank fosilolori, Anabaenoideae, Microchaetoideae
Komarek et al Anagnostidis, Tolypotrichoideae Komarek
et al Anagnostidis yarimfasilolori, Plectonema Thuret et al
Gomont, Anabaena Bory et al Bornet et al Flahault de
Saint-Vincent, Cylindrospermum F.T Kiitzing,
Aphanizomenon A. Morren et al Bornet et al Flahault,
Microchaete Thuret et al Bornet et al  Flahault,
Tolypothrix F.T. Kiitzing et al Bornet et al Flahault,
Scytonema C.A. Agardh et al Bornet et al Flahault,
Calothrix C. Agardh et al Bornet et al Flahault cinslori vo
41 nov 46 novdaxili takson gdy-yasil yosunlar Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinin, 16 ndv i1so Azorbaycan
Respublikasinin alqoflorasi ii¢lin ilk dofo geyd edilmisdir
[5,6,7,8,9].

Aparilan todqiqatlar zamani1 61 ndv, 66 novdaxili
takson gdy-yasil yosunun biomorfoloji, bioekoloji,
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ekoloji-cografi  xiisusiyyotlori  todqiq  olunmusdur.
Sututarlarin  tipinden, onlarin  yerlogdiyi  hiindiirliik
qursaqlarindan va ilin mévstimiindon asili olaraq goy-yasil
yosunlarin yayilmasi dyronilmisdir.

Bunlardan Synechococcaceae Komarek et al K.T.
Anagnostidis fasilosing bir cins, 4 név, Merismopediaceae
Elenkin fasilosine 2 cins, 9 ndv, Microcystaceae Elenkin
fosiloasine 2 «cins, 8 ndv, 12 novdaxili takson,
Oscillatoriaceae (Kirchner) Elenkin s. st. fosilasine 3 cins,
12 ndv, Phormidiaceae Anagnostidis et al Komarek
fosilosino 2 cins, 6 ndv, Schizothrix F.T.Kiitzing et al
Gomont fasilesing bir cins, 3 ndv, Nostocaceae Eichler
fosilosine 3 cins, 12 ndv, Microchaetaceae E.
Lemmermann fasilasine 2 cins, 2 ndv, 3 novdaxili takson,
Scytonemataceae Frank fosilosino bir cins, 2 ndv,
Rivulariaceae Frank fasilasing bir cins, 3 nov daxildir.

Cadval
Nax¢ivan MR-in gdy-yasil yosunlarinin sistematik tohlili

Sistematik qruplar 21 8

Z |23
1 2 3
Soba:Cyanopyta-cyanoprokaryota 61 | 65
Sinif: Cyanophyceae Schaffner 21 | 25
Y/sinif: Synechococcophycideae 13| 13

61




Cadval -in ard.

1 2 3

Sira: Synechococcales 13| 13
Fasila: Synechococcaceae Komarek et al K.T.
Anagnostidis 4 4
Yarimfosila: Synechococcoideae Komarek et | 4 4
al K.T. Anagnostidis

Cins: Synechococcus Nageli 4
Fosila: Merismopediaceae Elenkin 9
Y arimfosilo: Merismopedioideae Komarek et 9
Anagnostidis 9

Cins: Merismopedia Meyen 6 6
Cins: Synechocystis C. Sauvageau 3 3
Yarimsinif: Oscillatoriophycidae 8 | 12
Sira: Chroococcales R. von Wettstein et al 8 |12
Fosila: Microcystaceae Elenkin 8 |12
Cins: Microcystis F.T. Kiitzing et al 7
Lemmermann. 6
Fosilo:  Chroococcaceae  Komarek et 3
Anagnostidis 2

Cins: Gloeocapsa (F.T. Kiitzing), Hollerbach | 2 3
Sinif: Hormogoniophyceae Starmach 40 | 41
Sira: Oscillatoriales Elenkin; Cavalier-Smith | 21 | 21
Fasila: Oscillatoriaceae (Kirchner) Elenkin 12 | 12
Cins: Oscillatoria Vaucher et al Gomont 9 9
Cins: Plectonema Thuret et al Gomont 2 2
Cins: Lyngbya C. Agardh Et al Gomont 1 1
Fosila: Phormidiaceae Anagnostidis et al 6 6

Komarek
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Cadval-in ard.

1 2 3
Cins: Arthrospira Sitzenberger et al Gomont | 1 1
Yarimfosilo: Phormidioideae Anagnostidis et | 5 5
al Komarek
Cins: Phormidium F.T Kiitzing et al Gomont 5 5
Fosila: Schizotrichaceae Elenkin 3 3

Cins: Schizothrix F.T. Kiitzing et al Gomont | 3 3
Ann. Sci.

Yarimsinif: Nostocophycideae 20 | 21
Sira: Nostocales Cavalier-Smith 19 | 21
Fasila: Nostocaceae Eichler 12 | 12
Yarimfasilo: Anabaenoideae 12 | 12

Cins: Anabaena Bory de Saint-Vincent et al | 6 6
Bornet et al Flahault

Cins: Cylindrospermum F.T. Kiitzing et al | 4 4
Bor. and Flahault

Cins: Aphanizomenon A. Morren et al Bornet | 2 2
et al Flahault

Fasila: Microchaetaceae E. Lemmermann 2 3
Yarimfosilo: Microchaetoideae Komarek et al | 1 1
Anagnostidis

Cins: Microchaete Thuret et al Bornet et al | 1 1
Flahault

Yarimfasilo: Tolypotrichoideae Komarek et | 2 2
al Anagnostidis

Cins: Tolypothrix F.T. Kiitzing et al Bornet et | 2 2
al Flahault

Fasila: Scytonemataceae Frank 2 2
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Cadval-in ard.

1 2 3

Cins: Scytonema C. Agardh et al Bornet et al | 2 2
Flah ault

Fosila: Rivulariaceae Frank 3 3

Cins: Calothrix C. Agardh et al Bornet et al | 3 3
Flahault

Cadvaldo verilmis goy-yasil yosun novlorinin
cinslor  lizro  paylanmast  asagidaki  diaqramda
gostarilmisdir.

B Synechococcus

ey W Merismopedia
2770 W Synechocystis
3:5%  WMicrocystis

B Gloeacapsa

B Oscillatoria

B Plectonema

B Lynghya

B Arthrospira

B Phormidium

B Schizothrix

B Anabaena

u Cylindrospermum

B 4Aphanizomenon
Microchaete

3-50,  mTolypothrix

1;2% i Scytonema

Calothrix

2,3%
1:2%

2;3%3:5% 4:6%

4:6%

3.5%

Diagram. Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin
sututarlarinda 2009-2015-ci illordo aparilan tadqiqatlar
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zamani askar olunan gO0y-yasil yosunlarin sistematik
torkibi asagidaki kimi verilmisdir [7, 11, 33, 34, 35, ].
Soba: Cyanopyta Schussing-Cyanoprokaryota-Goy-yasil
yosunlar
Sinif: Cyanophyceae Schaffner, 1909; Sachs, 1874
Yarimsinif: Synechococcophycideae
Sira: Synechococcales
1. Fosilo: Synechococcaceae Komarek et al K.T.
Anagnostidis, 1995
1. Yarimfasilo: Synechococcoideae Komarek et al
K.T. Anagnostidis, 1986 (1995)
1. Cins: Synechococcus Nageli, 1849
1. S. elongatus Nageli, 1849
2. S. aeruginosus Nageli, 1849 - Goyiimtiil-yasil
synexokokkus
3. S. major Schroter, 1884 - Boyiik synexokokkus
4. S. cedrorum C. Sauvageau, 1892 - Sidr synexokokkus
2. Fasilo: Merismopediaceae; Elenkin, 1933
2. Yarimfosilo: Merismopedioideae Komarek et
Anagnostidis, 1999
2. Cins: Merismopedia Meyen, 1839
1. *M. punctata Meyen in Wiegman, 1839 [syn.: M.
kuetzingii Nageli, 1849; M. Haumanii Kufferath,
1942; Agmenellum quadruplicatum sensu auct.
after] -Noqte naxisli merismopedia.
2. *M. glauca (Ehrenberg) F.T. Kiitzing, 1845 [syn.: M.
aeruginea Brebisson in F.T.Kiitzing, 1849; M. nodva
Wood, 1872; Agmenellum thermale sensu auct.] - GoOy-
yasil merismopedia.
3. M. elegans A.Braun et al F.T. Kiitzing, 1849 - Zorif
merismopedia.
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4. *M. tenuissima E. Lemmermann, 1898-On nazik
merismopedia.

5. M. marssonii E. Lemmermann, 1900-Marssoni

merismopediyasi

6. M. trollerii Bachmann, 1920 - Troller merismopediyasi

3. Cins: Synechocystis C. Sauvageau, 1892

1. S. aquatilis C. Sauvageau, 1892 - Su sinexogistis.

2. 8. parvula Perfiliev [Perfiljev] 1923 — Kigicik
sinexogistis

3. S. salina Wislouch, 1924 - Duzlaq sinexogistis.

Yarimsinif: Oscillatoriophycidae
Sira: Chroococcales R. von Wettstein et al
von Westerheim, 2002
3. Fosilo: Microcystaceae Elenkin, 1933
4. Cins: Microcystis F.T. Kiitzing et al E.

Lemmermann, 1907 nom. cons.

1. M. aeruginosa (F.T. Kiitzing 1833) E. Lemmermann,

1907, f. elongata C.B.Rao - Goy-yasil mkcrogystis.

2. *M. pulverea (Wood) Forti in De Toni, 1907 emend

Elenkin-Tozsakilli mikrogistis

3. M. pulverea f. planctonica (G.M.Smith) Elenkin, 1938
[G. M. Smith) Elenkin] 1907 - Tozsokilli
mikrogistisin plankton formasi.

4. M. parietina (Nageli) Elenkin in Engler-Prantl, 1938
[=Aphanocapsa  parietina ~ Nageli] -  Divar
mkcrogystis.

5. M. hansgirgiana (Hansgirg) FElenkin, 1938

[=Aphanocapsa fusco-lutea Hansgirg]-Hansgirha

mikrogistisi
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6. M. muscicola  (Meneghini) Elenkin, 1938
[=Aphanocapsa muscicola (Meneghini) Wille] -
Mamir mkcrogystis.

7. M. flos-aquae (Wittrock) Kirchner, 1898 - Suyun
“cicoklonmasi” mikrogistisi.
5. Cins: Gloeocapsa (F.T. Kiitzing) 1843,
Hollerbach emend. (incl. Chroococcus Nageli) 1843.

1. *G. minor (F.T. Kiitzing Hollerbach ampl.,
1843[=Protococcus minor F.T. Kiitzing Nageli,
Chrococcus  limneticus  var.  subsalsus  E.
Lemmermann] - Ki¢ik gleocapsa

G. minor f. minor (F.T. Kiitzing) Hollerbach, 1843 -
Kigik forma gleocapsa.

2.  *G. minima  (Keissler) Hollerbach, 1938
ampl.[=Chroococcus minimus Keissler] E.
Lemmermann - On kicik gleocapsa.

G. minima f. smithii Hollerbach, Kosinskaja et al
Poljanskij, 1953 [Chroococcus dispersus var. minor
Smith]-On kicik gleocapsanin smit formasi
Sinif: Hormogoniophyceae Starmach, 1966
Sira: Oscillatoriales Elenkin, 1934;
Cavalier-Smith, 2002
4. Fosila: Oscillatoriaceae (Kirchner) Elenkin s. st. 1936;
Engler, 1898
6. Cins: Oscillatoria Vaucher et al Gomont, 1892

1. *O. tenuis J. Agardh C.A. 1813 Agardh et al Gomont,

1892-Nazik o.

2.*%0. brevis (F.T. Kiitzing) et al Gomont, 1892 - Qisa

osgilatoria

3. O. chlorina F.T. Kiitzing et al Gomont, 1892 - Yasil

oscilatoria.
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4. O. acuminata Gomont, 1892 - Siviri os¢ilatoria.

5. 0. subtilissima F.T. Kitzing (=Jaaginema
subtilissimum (F.T. Kiitzing) Anagin et Komarek)
1846 et al De Toni, 1907 - Incolosmis oscilatoria.

6. O. planctonica Woloszynska (=Limnothrix planctonica
(Wolosz.) Meffert.) in Geitler, 1911 (1925) -
Plankton osgilatoria.

7. *0O. acutissima Kufferath (=Phormidium acutissimum
(Kuffer.) Anagn. Et. Kom.) 1914-ti o.

8. O. kisselevii Anissimova in Elenkin (=Jaaginema
kisselevii (Anissim.) Anagn. et Kom.) 1949 -
Kisselevi osgilatoria.

9. O. deflexoides Elenkin et al Kossinskaja, 1949 -

Oyilmis osgilatoria.

7. Cins: Plectonema Thuret et al Gomont,
1892
1. P. radiosum (Schiedermayr) Gomont, 1892 -
Coxkokctiklii plektonema
2. P. battersii Gomont, 1899 - Battersi plektonemasi
8. Cins: Lyngbya C. Agardh Et al Gomont, 1892
1. *L. limnetica E. Lemmermann, 1898 - Nohur lingbiyas1
5. Fasilo: Phormidiaceae Anagnostidis et al
Komarek, 1988
4. Yarimfosilo: Phormidioideae
Anagnostidis et al Komarek, 1988
9. Cins : Arthrospira Sitzenberger et al Gomont,

1892. Ann. Sci.

1. A. platensis (Nordstedt) Gomont, 1892 [Syn.: Spirulina

platensis (Nordstedt) Geitlerinema] - Comon artrospirasi
10. Cins: Phormidium F.T. Kiitzing et al Gomont,

1892 (subgenera: Geitlerinem Anagnostidis Et Komarek,
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1988, Gomontinema Anagnostidis et Komarek, 1988,
Phormidium, Hansgirgiana Anagnostidis et Komarek,
1988
1. *Ph. fragile (Meneghini) Gomont, 1892 - Kovrok
formidium
2. Ph. uncinatum (C. A. Agardh) Gomont et al Gomont,
1892 - Qarmagqsokilli formidium.
3. Ph. autumnale C.A. Agardh et al Gomont, 1892 - Payiz
formidiumu.
4. *Ph. tenue (Meneghini) Gomont, 1892 - Nazik
formidium.
5. *Ph. molle Gomont, 1892 - Yumusaq formidium.
6. Fosila: Schizotrichaceae Elenkin, 1949
11. Cins: Schizothrix F.T. Kiitzing et al Gomont,
1892. Ann. Sci.
1. Sch. mullerii Nageli et al Gomont, 1849 - Miiller

sizotrixasi

2. Sch. arenaria (Berkeley) Gomont ,1892 - Qumsalliq
sizotrixasl.

3. Sch. fragilis F.T. Kiitzing et al Gomont (1892) — kdvrok
sizotrixa

Yarimsinif: Nostocophycideae
Sira: Nostocales Cavalier-Smith, 2002
7. Fasila: Nostocaceae Eichler, 1886
5. Yarimfosilo: Anabaenoideae
12. Cins: Anabaena Bory et al Bornet et al
Flahault de Saint - Vincent, 1886
Bory de Saint - Vincent et al Bornet et al Flahault,
1886
1. A. variabilis F.T. Kiitzing, 1843 - Doyiskon anabaena
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2. A. flos-aquae (Lyngbye) Brebisson in Brebisson et al
Godey et al Bornet et al Flahault, 1886 (Lyngbye)
Brebisson (incl.) - Suyun “cigoklonmasi”
anabaenasi

3. A. macrospora Klebahn, 1895 - Irisporlu anabaena.

4. A. spiroides Klebahn, 1895-Spiralgokilli anabaena.

5. A. cylindrica E. Lemmermann, 1896 - Silindrik

anabaena

6. A. constricta (Szafer) Geitler, 1925 - Yigcam anabaena
13. Cins: Cylindrospermum F.T. Kiitzing, 1843 Et

al Bornet and Flahault

1. C. muscicola F.T. Kiitzing et al Bornet et Flahault, 1888

- Mamurl sylindrosprmum.

2. C. licheniforme (Bory) F.T. Kiitzing et al Bornet et

Flahault, 1888 - Sibyavari sylindrosprmum.

3. C. stagnale (F.T. Kiitzing) Bornet et al Flahault, 1888 -

Nohur silindirspemumu

4. C. michailovskoensis Elenkin, 1911 - Mixayilovski

sylindrosprmumu.

14. Cins: Aphanizomenon A. Morren et al Bornet
et al Flahault, 1888

1. A. flos-aquae Ralfs et al Bornet et al Flahault, 1886 -

Suyun «¢igaklonmasi» aphanizomenonu

2. A. elenkinii 1. A. Kiselev, 1951 — Elenkin

aphanizomenonu

8. Fosila: Microchaetaceae E. Lemmermann, 1907

6. Yarimfosilo: Microchaetoideae
Komarek et al Anagnostidis
15. Cins: Microchaete Thuret et al Bornet et al
Flahault, 1886
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1. M. tenera f. minor Thuret et al Bornet et Flahault, 1887
- Inco mikroxetenin kigik formasi
7. Yarimfosilo:  Tolypotrichoideae
Komarek et al Anagnostidis
16. Cins: Tolypothrix F.T. Kiitzing et al Bornet et
al Flahault, 1886
1. T. tenuis F.T. Kiitzing et al Bornet et al Flahault, 1843 -
Nazik tolipotriks
2. T. distorta F.T. Kiitzing et al Bornet et al Flahault,
1843-Oyilmis tolipotriks.
9. Fosila: Scytonemataceae Frank,
1886
17. Cins: Scytonema C.A. Agardh et al Bornet et al
Flahault, 1887
1. S. hoffmanii Agardh et al Bornet et Flahault 1887 -
Hofman stistonemast
2. S. oscellatum (Dillwyn) Lyngbye et al Bornet et
Flahault 1887-Dayiskon stistonema.
10. Fasila: Rivulariaceae Frank, 1886
18. Cins: Calothrix C. Agardh et al Bornet et al
Flahault, 1886
1. C. elenkinii Kossinskaja, 1924-Elenkin kalotriksi
2. C. gracilis gracilis Wolly, 1887 - Nazik kalotriks.
3. C. braunii Bornet et al Flahault ,1886-Brauni kalotriksi.
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FOSIL VI

SUTUTARLARIN TiPINDON ASILI
OLARAQ YOSUNLARIN YAYILMASI

Miiasir alqologlar yosun florasinin bir sira
faktorlardan - sututarlarin tipindon vo onlarin ekoloji-
cografi yerlosmosindon, sularinin torkibindon, ilin
movsiimiindon va s. asili oldugunu gostarirlor [22, 40, 45].

2009-2014-cti  illordo  aparilmis  todqiqatlar
naticasindo Naxc¢ivan MR-do yayilan goy-yasil yosun
ndvlorinin bio-ekoloji xiisusiyyot miixtoalif tip sututarlarda
va yayildiglar1 ekoloji-cografi miihitin miixtalif amillorino
miinasibati dyronilmisdir [7, 11, 13, 36, 37].

Yosun novlorinin sayr muxtolif tip sututarlarin
forqli hodd daxilindo doyisir. Burada sututarlarin
boyliklilyii, sahil su gatlarinin dorinliyi, miibadilasi oamsal
sututarin yaranma miiddoti vo iglim amillori do miihiim rol

oynayir [72].

Naxcivan MR-in su anbarlarinda goy-yasil
yosunlarin yayilmasi

Araz su anbarinin alqoflorasinin tadqiqi zamani
oradan miixtolif cinsloro aid goy-yasil yosun ndv vo
novdaxili taksonlardan - Synechococcus elongatus
(Nageli) Nageli, S. cedrorum C. Sauvageau, S. aeruginosa
Nageli, Merismopedia trolleri Bachmann, M. tenuissima
E. Lemmermann, M. glauca (Ehrenberg) F.T. Kiitzing, M.
punctata Meyen, Microcystis pulverea (Wood) Forti in De
Toni, M. parietina (Nageli) Elenkin, M. hansgirgiana
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(Hansgirg) Elenkin, M. aeruginosa (F.T. Kiitzing, E.
Lemmermann, M. aeruginosa f. elongata C.B. Rao,
Gloeocapsa minor (F.T. Kiitzing, F.T. Kiitzing Hollerbach
ampl.,, G. minima (Keissler) Hollerbach, Anabaena
constricta (Szafer) Geitler, A. flos-aguae Brebisson in
Brebisson, 4. variabilis F.T. Kiitzing, Cylindrospermum
muscicola Kiitzing, C. licheniforme (Bory) F.T. Kiitzing et
al Bornet et Flahault, C. michailovskoensis Elenkin, C.
stagnale (F.T. Kiitzing) Bornet et al Flahault,
Aphanizomenon flos-aguae Ralfs et al Bornet et al
Flahault, Ap. elenkinii 1.A. Kiselev, Microchaete tenera f.
minor Hollerbach, Thuret et al Bornet et Flahault,
Scytonema oscellatum (Dillwyn) Lyngbye, Tolypothrix
tenuis F.T. Kiitzing, T. distorta Kiitzing, et al Bornet et al
Flahault, Oscillatoria acuminata Gomont, O. deflexoides
Elenkin et al Kossinskaja, O. subtilissima F.T. Kiitzing et
al De Toni, O. planctonica Woloszynska, Phormidium
tenue (Meneghini) Gomont, Arhrospira platensis
(Nordstedt) Geitlerinema, Schizothrix arenaria (Berkeley)
Gomont, Sch. fragilis F.T. Kiitzing et al Gomont,
Plectonema battersii Gomont, P. radiosum (Schiederm)
Gomont agkar edilmisdir.

Bu ekosistemdo yayilmis gdy-yasil yosun novlori
10 fasils, 15 cinsdo, yasil yosunlar iso comi 8 fasilo 12
cinsdo birlosmisdir. Umumi ndv sayma goro  %-lo
nisbotdo Oscillatoria Vaucher et al Gomont, 1892,
Microcystis F.T. Kiitzing et al E. Lemmermann, 1907
nom. cons., Merismopedia Meyen, 1839 cinslorino daxil
olan yosun novloi arasinda osasli forq miisahido
olunmusdur.
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Sok. Araz su anbarinin kosmosdan goriinlisi vo
niimunalar toplanilan stasionar montaqgalor

Araz su anbarinda goy-yasil yosunlarin bir sinif, 3
yarimsinif, 4 sira, 10 fosilo, 6 yarimfasilo vo 15 cinsds
birlogon 36 ndviiniin yayildig1 agkar olundu. Bu limumi
ndv vo novdaxili takson (61 vo 65) sayma goro nisbatds
53, 4 % toskil etmisdir.
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Histoqram 1. Araz su anbarinda goy-yasil yosun
novlarinin cinslar {izrs yayilmast
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Naxg¢ivancay yatagi iizorindo sonuncu yaradilmas,
tutumu 100 min. m® olan Heydor Oliyev (Vayxir) su
anbaridir. Bu su anbar1 Sahbuz rayonu orazisindon axan,
osas aximi sutoplayict qollarin hesabina formalasan
Naxg¢ivangayin suyu ilo qidalanir. Miixtolif ¢aylardan -
Biconokgay, Kiikiicay, Kegilicay, Kiiliiscaydan transfer
yolla Naxc¢ivangaya golon yosun taksonlarinin hesabina
burada zongin alqoflora formalagmisdir. Su anbarinda
Cyanophyta (Cyanoprokaryota)-dan asagidaki  yosun
taksonlari: Symnechocystis salina Wislouch, S. parvula
Perfiliev, Synechococcus elongatus (Nageli) Nageli, S.
cedrorum C. Sauvageau, S. major Schroter, S. aeruginosa
Nageli, Merismopedia elegans A.Braun et al F.T. Kiitzing,
M. trolleri Bachmann, M. tenuissima E. Lemmermann, M.
elongatus Nageli, Microcystis pulverea (Wood) Forti in
De Toni, M. muscicola (Meneghini) Elenkin, M.
aeruginosa (F.T. Kiitzing, 1833) E. Lemmermann, 1907,
M. aeruginosa f. elongata C.B. Rao, Gloeocapsa minima
(Keissler) Hollerbach, G. minima f. smithii Hollerbach,
Anabaena cylindrica E. Lemmermann, 4. macrospora
Klebahn, Cylindrospermum michailovskoensis Elenkin,
Aphanizomenon flos-aguae Ralfs et al Bornet et al
Flahault, Scytonema hoffmanii C. Agardh, S. oscellatum
(Dillwyn) Lyngbye, Calothrix elenkinii Kossinskaja, C.
braunii Bornet et al Flahault, Oscillatoria brevis (F.T.
Kiitzing) Gomont, O. kisselevii Anissimova, O. acuminata
Gomont, O. deflexoides Elenkin et al Kossinskaja,
Phormidium autumnale C.A. Agardh et al Gomont, Ph.
molle Gomont, Schizothrix arenaria (Berkeley) Gomont,
Plectonema battersii Gomont taksonlar1 tapilmisdir.
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Aparilmis todqgigatlarin  yekunu olaraq Heydor
Oliyev su anbarinda imumi név saymin 49,2 %-ni toskil
edon 31 novdaxili takson, gdy-yasil yosunlarin
(Cyanoprokaryota) bir sinif, 3 yarimsinif, 4 sira, 9 fosilo,
5 yarimfosilo vo 14 cinsa daxil olmusdur. Umumi ndv
saymin 51,8 %-ni toskil edon 32 név Chlorophyta 4 sinif,
bir yarimsinif, 6 sira, 3 fasilo, bir yarimfasilo vo 7 cinso
daxildir. Yasil yosunlarla goy-yasil yosunlarin név
saylarinin miiqayisesi zamanmi koskin forq miisahido
olunmadi. Naxg¢ivan MR-do 1961-ci ilda ilk dofa tikilon
Uzunoba su anbar1 Babok rayonunda, Nax¢ivancayin sag
sahilinda (d.s.h. 1000 m) yerlosir. Su tutumu 9 mln. m*-
dir. Suyu hidrokarbonatli-sulfatlidir. Mineral maddslorin
iimumi miqdar1 280-348 mq/l1, yayda suyunun temperaturu
28,5° C olur. Naxgivangaydan ¢okilon kanal vasitasilo dol-

e e B
4;13% __—— il 4 13%

2;6% A

2;6% _,/./:"/’_,' i _4;13%
e 1;3% _/2;6% 2;6%

Synechocystis C. Sauvageau Synechococcus Nageli

M Merismopedia Meyen Microcystis F.T. Kiitzing

M Gloeocapsa (F.T. Kiitzing) M AnabaenaBory
Cylindrospermum F.T. Kiitzing  Aphanizomenon A. Morren

Scytonema C.A. Agardh Calothrix C. Agardh

Diagram 1. H.O. Oliyev adina su anbarinda goy-yasil
yosun ndvlarinin cinslar iizra yayilmasi
durulur, yay dovriindo tosorriifat suyu kimi suvarmada
istifado olundugundan bu dovrlorde suyun saviyyosinin
kifayot qodor asagi diigmosine baxmayaraq, yosunlarin
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novmixtolifliyindo hor hans1t bir doyisiklik askar
olunmadi. Lakin aprel-may aylarinda yaz dasqinlart ilo
olagodar olaraq sularin lillonmasi sababindon bu dovrlords
yosun taksonlariin askar edilmesi ¢atinlogmisdir. Aparilmis
todqiqatlar zamani burada, Cyanoprokaryota-dan Synechocystis
salina Wislouch, Synechococcus elongatus (Nageli) Nageli, S.
aeruginosa Nageli, Merismopedia glauca (Ehrenberg) F.T.
Kiitzing, M. punctata Meyen, M. elengatus Nageli, M. marssonii
E. Lemmermann, Microcystis hansgirgiana
(Hansgirgiana) Elenkin, M. aeruginosa (F.T. Kiitzing,
1833) E. Lemmermann, M. aeruginosa f. elongata C.B.
Rao, Gloeocapsa minor (F.T. Kiitzing Hollerbach ampl.,
G. minor Hollerbach ampl. f. minor, G. minima f. smithii
Hollerbach Kosinskaja et al  Poljanskij, Anabaena
cylindrica E. Lemmermann, A. flos-aguae (Lyngbye)
Brebisson in Brebisson et al Godey, Aphanizomenon
elenkinii Keissler, A. flos-aguae Ralfs et al Bornet et al
Flahault, Calothrix elenkinii Kossinskaja, C. gracilis F. E.
Fritsch, C. braunii Bornet Et Flah., Oscillatoria brevis
(F.T. Kiitzing) Gomont, O. tenuis Agardh C.A., O.
acutissima Kufferath, O. deflexoides Elenkin et al
Kossinskaja, O. subtilissima F.T. Kiitzing et al De Toni,
Phormidium uncinatum (C.Agardh) Gomont et al
Gomont, Ph. autmunale C.A. Agardh et al Gomont,
taksonlar1 tapilmigdir  Tadqiqat islorinin naticesinda
Uzunoba su anbarinda yekun olaraq 1 sinif, 2 sira, 9 fosilo,
13 cinsa daxil olan 29 ndv (30 ndvdaxili takson) gdy-yasil
yosun taksonlar1 agkar edilmisdir.
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1;3% 2:6% i3 2;6%

3;10%

2;6%
2;6%

m Synechocystis C. Sauvageau m Synechococcus Nageli

m Mensmopedia Meyen m Microcystis F'T. Kutzing
m Gloeocapsa (FT. Kutzing) = Anabaena Bory

® Aphanizomenon A Moiren m Calothrix O Agardh

m Oscillatoria Vaucher = Phormidium FT Kitzing
uyngbya ' Agardh m Schizothnx FT. Kutzing

® Plectonema Thuret
Diagram 2. Uzunoba su anbarinda goy-yasil yosun
ndvlarinin cinslar {izro yayilmast
Uzunoba su anbart erkon yazdan baslayaraq

Naxg¢ivangaydan golon kanal vasitosilo dolduruldugu tigiin,
yaz dagqinlar1 su anbarina torkibindo kifayyat qodor tizvi
vo mineral maddalar olan ¢okiintiilor gatirir.

Su tutumu 150,4 min. m’-olan Arpacay su
anbarmin  alqoflorasina  gdy-yasil  yosunlardan -
Synechocystis aquatilis C. Sauvageau, S. aeruginosa
Nageli, Merismopedia elegans A. Braun et al F.T.
Kiitzing, M. punctata Meyen, M. marssonii E.
Lemmermann, Microcystis parietina (Nageli) Elenkin, M.
flos-aquae (Wittrock) Elenkin, Anabaena constricta
(Szafer) Geitler, Cylindrospermum licheniforme (Bory)
F.T. Kiitzing, Aphanizomenon flos-aguae Ralfs et al
Bornet et al Flahault, Calothrix elenkinii Kossinskaja, C.
gracilis F. E. Fritsch, Oscillatoria tenuis Agardh C.A., O.
acutissima Kufferath, Phormidium fragile (Meneghini)

Gomont daxildir.
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3;20%

%13%
B Synechoeystis C. Sauvageau B Mertsmopedia Meyen

B Microcystis Kiitzing B Anabacna Bory

B Cylindrospermum Kitzing & Aphanizomenon A Morren
m Calothrix C. Agardh ® Oscillatoria Vaucher

B Photmudium Kiitzing

Diagram 3. Arpagay su anbarinda goy-yasil yosun
ndvlarinin cinsler lizra yayilmast.
Arpacay su anbarinda bir sinif, 3 yarimsinif, 4 sira,

7 fasilo, 4 yarimfasilo, 10 cinso daxil olan 16 ndév va
novdaxili takson gOy-yasil yosunlar vo 4 sinif, bir
yarimsinif, 6 sira, 8 fasilo, bir yarimfasilo vo 14 név vo
novdaxili takson yasil yosun limumi ndv saymnin uygun
olaraq 48,5 vo 51,5 %-ni toskil etmiglor.

Sirab su anbarmin sahosi 100 ha, su tutumu 11,5
mln. m?-dir. Suyu hidrokarbonatli-sulfatlidir. Burada goy-
yasil yosunlardan: Synechocystis parvula Perfiliev,
Gloeocapsa minor (F.T. Kiitzing, Hollerbach ampl., G.
minor Hollerbach ampl. f. minor, G. minima (Keissler)
Hollerbach, G. minima f. smithii Hollerbach, Kosinskaja,
Anabaena flos-aguae (Lyngbye) Brebisson in Brebisson,
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Cylindrospermum michailovskoensis Elenkin, Oscillatoria
chlorina F.T. Kiitzing et al Gomont, O. tenuis Agardh
C.A., Phormidium uncinatum (C.Agardh) Gomont, Ph.
molle Gomont, Schizothrix mullerii Nageli taksonlari
tapilmigdir.

Sirab su anbarinda bir sinif, 3 yarimsinif, 4 sira, 6
fosilo, 3 yarimfosilo, 7 cinso daxil olan 12 ndév va
novdaxili takson Cyanophyta, 4 sinif, bir yarimsinif, 4
sira, 6 fasilo, 10 cinso daxil olan 13 név vo ndvdaxili
takson Chlorophyta-nin yayildig1 agkar olunmusdur.

1;8% 1;8%

4;34%

m Synechocystis C. Sauvageau m Gleocapsa (ICUtzing)
H Anabaena Bory B Cylindrospermum Kiitzing
m Oscillatoria Vaucher = Phormudium Kiitzing

Diagram 4. Sirab su anbarinda gdy-yasil yosun ndvlarinin
cinslor lizro yayilmasi.

Heydor Oliyev, Arpagay, Araz, Uzunoba vo Sirab
su anbarlarinda gdy-yasil yosunlarin yayilmasi Histoqram
1-do gostarilmigdir.
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Histogram 2. Nax¢ivan MR-in su anbarlarinda
gdy-yasil yosun ndvlarinin yayilmasi.

Histogram 1-don goOriindiiyi kimi gdy-yasil
yosunlarin on ¢ox ndv sayina Araz, Heydor Oliyev vo
Uzunoba su anbarlarinda rast golinmisdir. Arpacay, vo
Sirab su anbarlarinda iso nov say1 az olmusdur.

Nax¢ivan MR-in ¢aylarinda goy-yasil
yosunlarin yayilmasi

Aparilmis todqiqatlar géy-yasil yosunlarin yayilma
dinamikasinin ¢aylarin tipindon, onlarin yerlosdiklori
ekoloji-cografi soraitlordon, sularin mineral torkiblorindon
asil1 olduqlarmni gosterir [71, 76].

Naxc¢ivan MR-in an boyiik vo sulu ¢aylarindan biri
olan Naxc¢ivangay Araz ¢ayinin sol goludur. Uzunlugu 81
km olub, baslangicim1 Kegoldagin conub yamacindan
(d.s.h. 2720 m) vo Batabatin “Kaha dorasi” (d.s.h. 2120
m) adlanan orazisindon alir. Miixtolif hiindirliik (d.s.h.)
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qursaglarinda: 1425 m, 1467 m, 1574 m, 1628 m, 1872 m,
2106 m, 2200 m-do yerloson orazilorindon gotiiriilmiis
nimunalords  gdy-yasil  ve  yasil  yosunlardan:
Synechocystis ~ parvula  Perfiliev,  Synechococcus
aeruginosa Nageli, Merismopedia elegans A. Braun et al
F.T. Kiitzing, M. trolleri Bachmann, M. tenuissima E.
Lemmermann, M. glauca Ehrenberg, Microcystis pulverea
(Wood) Forti in De Toni, M. pulverea f. planctonica
(G.M. Smith) Elenkin, M. muscicola (Meneghini) Elenkin,
M. aeruginosa (F.T. Kiitzing, 1833) E. Lemmermann,
1907, M. aeruginosa f. elongata C.B. Rao, Gloeocapsa
minor (F.T. Kitzing, Hollerbach ampl., G. minima
(Keissler) Hollerbach, G. minima f. smithii Hollerbach,
Kosinskaja, Anabaena flos-aguae (Lyngbye) Brebisson in
Brebisson, 4. macrospora Klebahn, A. spiroides Klebahn,
A. variabilis F.T. Kitzing, Cylindrospermum muscicola
F.T. Kiitzing, C. licheniforme (Bory) F.T. Kiitzing et al
Bornet et Flahault, C. stagnale (F.T. Kiitzing) Bornet et al
Flahault, Aphanizomenon flos-aguae Ralfs et al Bornet et
al Flahault, A. elenkinii 1. A. Kiselev, Scytonema
hoffmanii C.Agardh, Calothrix gracilis F. E. Fritsch,
Oscillatoria acuminata Gomont, O. tenuis Agardh C.A.,
Phormidium  fragile (Meneghini) Gomont, Lyngbya
limnetica E. Lemmermann, Schizothrix mullerii Nageli,
Sch. fragilis F.T. Kiitzing et al  Gomont ndvleri
tapilmigdir.
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Histogram 1. Naxg¢ivangayda goy-yasil yosun
ndvlorinin yayilmasi

Naxcivangayda bir sinif, 3 yarimsinif, 4 sira, 9
fosilo, 4 yarimfoasilo, 13 cinso daxil olan 30 név va
novdaxili takson Cyanoprocaryota-nin yayilldig askar
olunmusdur.

Naxg¢ivangayda su axininin fitoplanktondaki yosun
ndvlorinin sayina tosir etdiyi miisahids olundu. Bu ¢ayin
oziindo vo qollarindaki fitoplanktonun gostoricilori
oliqotrof dag ¢aylari liclin xarakterikdir.

Bolgonin ¢ox sulu caylarindan Gilangay Ordubad
rayonu orazisindo yerlosib, Araz c¢aymin sol qoludur.
Zongozur dag silsilosinin conub-qorb yamacindan (d.s.h.
2876 m) baslayir. Uzunlugu 53,4 km, hovzosinin sahosi
426 km? - dir. Suyu hidrokarbonatli-kalsiumlu olub,
minerallasmas1  300-500 mgq/l-dir Aparilmis ¢oxillik
todqiqatlar zamani todqiqat obyektindo gdy-yasil vo yasil
yosunlardan - Synechococcus elongatus (Nageli) Nageli,
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S.  cedrorum C. Sauvageau, S. major Schroter,
Merismopedia glauca (Ehrenberg) F.T. Kiitzing, M.
punctata Meyen, Microcystis pulverea (Wood) Forti in De
Toni, M. pulverea f. planctonica (G.M.Smith) Elenkin, M.
hansgirgiana (Hansgirgha) Elenkin, M. flos-aquae
(Wittrock)  Elenkin, Gleocapsa minima (Keissler)
Hollerbach, Anabaena cylindrica E. Lemmermann, A.
variabilis F.T. Kiitzing, A. macrospora Klebahn, A.
spiroides Klebahn, Cylindrospermum muscicola F.T.
Kiitzing, C. stagnale (F.T. Kiitzing) Bornet et al Flahault,
Aphanizomenon flos-aguae Ralfs et al Bornet et al
Flahault, Microchaete tenera f. minor Thuret et al Bornet
et Flahault, Scytonema hoffmanii C.Agardh, S. oscellatum
(Dillwyn) Lyngbye, Tolypothrix tenuis F.T. Kiitzing,
Calothrix elenkinii Kossinskaja, C. gracilis F. E. Fritsch,
C. braunii Bornet et F. E. Fritsch, Oscillatoria brevis (F.T.
Kiitzing) Gomont, O. chlorina F.T. Kiitzing et al
Gomont, O. acuminata Gomont, O. deflexoides Elenkin et
al Kossinskaja, O. subtilissima F.T. Kiitzing et al De Toni,
Phormidium autuminale C.A. Agardh et al Gomont, Ph.
molle Gomont, Lyngbya limnetica E. Lemmermann,
Schizothrix arenaria (Berkeley) Gomont, Sch. mullerii
Nageli, Plectonema battersii Gomont, P. radiosum
(Schiederm) Gomont novlori tapilmisdir.

Gilancayda bir sinif, 3 yarimsinif, 4 sira, 10 fasilo,
6 yarimfosilo, 16 cinso daxil olan 36 név vo ndvdaxili
takson Cyanoprocaryota-nin yayildigi askar olunmusdur.

Doniz  soviyyasindon  miixtalif  hiindiirliikde
yerloson vo sorti olaraq, secilon ayri-ayr1 stasionar
montagolordo  miixtalif illords vo aylarda sularin
temperatur doyismosi ilo yosun florasinin miiqayisoli
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oyronilmosi isi do aparilmigdir. Burada goy-yasil
yosunlarin novmiixtalifliyi ilo sularin temperaturunun
artmast (iyundan sentyabrin sonuna qodor) arasinda
korelyasyon olaqonin oldugu agkar edildi. Bels ki, suyun
temperaturu artdiqgca orada hom yosunlarin rastgolmo
sixligr, hom do novmiixtolifliyinin = zonginlogmosi
miisahidos edildi.
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Histogram 2. Gilangayda gdy-yasil yosun
novlarinin yayilmasi

Baglangicin1  Zongozur  silsilesinin - conub-qorb
yamacindan alan, ©lincocayin monbayi 3400 m d.s.h-do
yerlosir vo cayin sutoplayici sahasi onu togkil edon
qollarindan ibarstdir. Cayin suyunu atmosfer yagintilari
(xiisusilo qar sular1) vo otrafindaki bulaglar toskil edir.
Aparilmis todqiqatlar zaman1 gdy-yasil va yasil yosunlarin
asagidaki taksonlar1 agkar edilmisdir. Olincogayda bir
sinif, 3 yarimsinif, 4 sira, 9 fasilo, 5 yarimfasilo, 12 cinso
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daxil olan 27 név vo ndvdaxili takson Cyanoprocaryota-
nin yayildig1 askar olunmusgdur.
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Histogram 3. Olincogayda goy-yasil yosun
ndvlerinin yayilmasi
Askar olunmus novlor - Synechocystis aquatilis C.

Sauvageau, Synechococcus elongatus (Nageli) Nageli, S.
cedrorum Sauvageau, S. major Schroter, S. aeruginosa
Nageli, Merismopedia elegans A. Braun et al F.T.
Kiitzing, M. trolleri Bachmann, M. glauca (Ehrenberg)
F.T. Kiitzing, Microcystis aeruginosa (F.T. Kiitzing) E.
Lemmermann, M. aeruginosa f. elongata C.B. Rao,
Anabaena cylindrica E. Lemmermann, A. flos-aguae
(Lyngbye) Brebisson in Brebisson, A. macrospora
Klebahn, A. spiroides Klebahn, Cylindrospermum
michailovskoensis Elenkin, Microchaete tenera f. minor
Hollerbach Thuret et al Bornet, Calothrix elenkinii
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Kossinskaja, C. braunii Bornet et Flahault, Oscillatoria
brevis (F.T. Kiitzing) Gomont, O. kisselevii Anissimova,
O. chlorina F.T. Kiitzing et al Gomont, O. defletxoides
Elenkin et al Kossinskaja, O. subtilissima F.T. Kiitzing et
al De Toni, O. planctonica Woloszynska, Phormidium
tenue (Meneghini) Gomont, Schizothrix arenaria
(Berkeley) Gomont, Plectonema battersii Gomont, P.
radiosum (Schiedermayr) Gomont ndvlorinin siyahisi
olavolordo verilmisdir. Yasil yosunlardan - Ulothrix
tenuissima F.T. Kiitzing, U. oscillarina F.T. Kiitzing, U.
zonata (Weber et Mohr) F.T. Kiitzing, Tetrapedia gothica
Reinschiana, Cosmoastrum turgescens (De Not.) Palamar-
Mordvintzeva, Scenedesmus acuminatus (von Lagerheim,
Spirogyra sp., Cosmarium pachydermum P. Lundell, C.
pusillum (Brebisson) W. Archer in Pritchard, Staurastrum
tetracerum Ralfs et al Ralfs, S. bacillare Brebisson et al
Ralfs tapilmigdir.

Baslangicin1 Darsloyozin conub-qorb yamacindan
alan Arpacay Arazin sol qolu olub Ermonistandan vo
Sorur rayonunun orazisindon axir. Uzunlugu 126 km,
hévzasinin sahosi 2630 km?-dir. Aprel ayndan baslayaraq
qar vo yagis sularinin vo yaz dasqunlar1 hesabina sularin
lillonmasi yiiksok olur. Todgiqat dovriinds goy-yasil vo
yasil yosunlarin agagidaki taksonlar1 askar edilmisdir.

Bu sututarda aparilmis todqiqatlar zamani goy-
yasil yosunlardan - Synechocystis aquatilis C. Sauvageau
Synechococcus major Schroter, Merismopedia elegans A.
Braun et al F.T. Kiitzing, M. punctata Meyen, Microcystis
parietina (Nageli) Elenkin, Anabaena constricta (Szafer)
Geitler, A. cylindrica E. Lemmermann, Aphanizomenon
flos-aguae Ralfs et al Bornet et al Flahault, Scytonema
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hoffmanii C. Agardh, Calothrix elenkinii Kossinskaja, C.
gracilis F. E. Fritsch, C. braunii Bornet et al Flahault,
Oscillatoria tenuis Agardh C.A., O. acutissima Kufterath,
O. subtilissima F.T. Kitzing et al De Toni,
Cylindrospermum licheniforme (Bory) novlori miioyyon
edilmisdir. Arpagayda bir sinif, 3 yarimsinif, 4 sira, 5
fosilo, 3 yarimfosilo, 8 cinso daxil olan 14 név va
novdaxili takson Cyanoprocaryota-nin yayildig1 askar
olunmusdur.
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Histoqram 4. Arpagayda gdy-yasil yosun
novlarinin yayilmasi
Vonondgayin ¢ayinda aparilmis todqiqatlar zamani

gdy-yasil vo yasil yosunlarin asagidaki taksonlarina rast
galinmisdir.

Caymn gdy-yasil yosun ndvlorinden Synechocystis
salina  Wislouch,  Merismopedia = marssonii  E.
Lemmermann, Anabaena constricta (Szafer) Geitler,
Anabaena cylindrica E. Lemmermann, Aphanizomenon
elenkinii 1.A. Kiselev, Calothrix elenkinii Kossinskaja,
Oscillatoria acutissima Kufferath, O. acuminata Gomont,
O. deflexoides Elenkin et al Kossinskaja, O. subtilissima
F.T. Kiitzing et al De Toni, Phormidium uncinatum (C.
Agardh) Gomont et al Gomont, Ph. autmunale C.A.
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Agardh et al Gomont, Ph. molle Gomont askar edilmisdir.
Vonondgayda bir sinif, 3 yarimsinif, 4 sira, 5 fosilo, 3
yarimfasilo, 7 cinso daxil olan 13 név Cyanoprocaryota-
nin yayildig: askar olunmugdur.

B Novsayr BNV sayma gora %-la

Histogram 5. Vanondgayda gdy-yasil yosun
novlarinin yayilmasi
Axuragayda goy-yasil yosunlardan Gloeocapsa

minor Hollerbach ampl. f. minor, Calothrix elenkinii
Kossinskaja, Oscillatoria subtilissima F.T. Kiitzing et al
De Toni, Phormidium uncinatum (C. Agardh) Gomont et
al Gomont, Ph. autmunale C.A. Agardh et al Gomont, Ph.
molle Gomont novlorine rast golinmigdir.

Orofsocay  (Xozinodoro) orazisindo  aparilmis
todqiqatlar dovriinde goy-yasil veo yasil yosunlarin
asagidaki taksonlarina rast golinmisdir.

Cayda  gOy-yasil  yosunlarin  Synechocystis
aquatilis C. Sauvageau, Schizothrix arenaria (Berkeley)
Gomont, Merismopedia elegans A. Braun et al F.T.

89



Kiitzing, M. punctata Meyen, Microcystis aeruginosa
(F.T. Kitzing) F.T. Kiitzing, Anabaena macrospora
Klebahn, A. constricta (Szafer) Geitler, A. cylindrica E.
Lemmermann, Aphanizomenon flos-aguae Ralfs et al
Bornet et al Flahault ndvlorinin yayildigi miioyyon
edilmisdir. Orafsocayda bir sinif, 3 yarimsinif, 4 sira, 4
fosilo, 3 yarimfasilo, 6 cinso daxil olan 9 ndv
Cyanoprocaryota-nin yayildigi askar olunmusdur.
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Histogram 6. Orofsogayda goy-yasil yosun
ndvlerinin yayilmasi

Kiikiigayin  orazisinde  aparilmis  todqiqatlar
dovriindo gdy-yasil yosunlarin bir sinif, 3 yarimsinif, 4
sira, 4 fosilo, 2 yarimfosilo, 5 cinsin, 6 novlorino rast
golinmisdir.

Tadqiqatlar dovriinds Kiikiicaydan (Dorobogazi)
gdy-yasil yosunlardan Synechocystis salina Wislouch, S.
parvula Perfiliev, Microcystis aeruginosa (F.T. Kiitzing)
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E. Lemmermann, Gloeocapsa minima f. smithii
Hollerbach, Calothrix elenkinii Kossinskaja, Oscillatoria
tenuis Agardh C.A. novlori agkar edilmisdir.

16,7 16,7 16,7 16,7
25
20
15
10
2 1 1 1 1
" 4 A A A A

Synechocystis  Microcystis Gleocapsa Calothrix C. Oscillatoria
C. Sauvageau Kiitzing {Kiitzing) Agardh Vaucher

m Nivsayl  mNdvsayina gors %-ls

Histogram 7. Kiikiicayda goy-yasil yosun
novlarinin yayilmasi

Gonzocayda gdy-yasil yosunlardan Synechocystis
parvula Perfiliev novleri askar edilmisdir.

Paragacayda goy-yasil yosunlardan Microcystis
aeruginosa (F.T. Kiitzing) E. Lemmermann f. elongata
C.B. Rao, Anabaena macrospora Klebahn novlori askar
edilmisdir.

Sahbuzgay suyunun orta temperaturu iyul-sentyabr
aylarinda 26-28° C-yo barabor olur. Quraqliq kegon illordo
sularin saviyyosi minimum hodde qodoar azalir, bazi illorde
suvarma ilo alogadar olaraq, hotta quruyur. Burada yasil
yosunlardan - Ulothrix subtilissima Rabenhorst, Spirogyra
sp., Tetrapedia glaucescens (Wittrock) Boldt, Cosmarium

bigemma Raciborski, C, Cosmarium botrutis Meneghini
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et al Ralfs, Cosmarium calidum Elenkin, Ulothrix
tenuissima F.T. Kiitzing, C. tenue W. Archer, Staurastrum
chaetoceras (Schroeter) G. M. Smith, Staurastrum
tetracerum Ralfs et al Ralfs, Oocardium stratum Nageli
Oocardium  stratum Nageli, gdy-yasil yosunlardan:
Synechococcus  aeruginosa  Nageli, Merismopedia
tenuissima E. Lemmermann novlori miioyyon edilmisdir.
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Histogram 8. Nax¢ivan MR-in ¢aylarinda goy-
yasil yosun novlorinin imumi yayilmasi

Oyliscayda gdy-yasil yosunlardan Synechocystis
parvula Perfiliev; yasil yosunlardan iso Chlamydomonas
sectilis Korschikoviella Silva, Ankistrodesmus arcuatus
(Korschikoviella Silva) Hindak, Scenedesmus acuminatus
(von Lagerheim), Staurastrum tetracerum Ralfs et al
Ralfs, Oocardium stratum Nageli ndvlorino rast
golinmisdir.
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Qaranligdoro  cayinda gdy-yasil  yosunlardan
Anabaena variabilis F.T. Kiitzing, yasil yosunlardan iso
Ulothrix zonata (Weber et Mohr) F.T. Kiitzing,
Chlamydomonas polychloris (Korschikoviella Silva),
Pascher et al R. Jahoda, Ankistrodesmus falcatus (Corda)
Ralfs, Actinotaenium clevei (P. Lundell) Teiling,
Cosmarium granatum Brebisson et al Ralfs novlori
tapilmisdir.

Surutgayda goOy-yasil yosunlardan Synechocystis
parvula Perfiliev, Gloeocapsa minor Hollerbach ampl. f.
minor, Schizothrix arenaria (Berkeley) Gomont yayildigi
miioyyaon edilmisdir.

Diiyliingayda goy-yasil yosunlardan
Synechococcus major Schroter, Merismopedia elegans A.
Braun et al F.T. Kiitzing, M. tenuissima E. Lemmermann,
Anabaena variabilis F.T. Kiitzing, A. spiroides Klebahn,
Cylindrospermum muscicola F.T. Kiitzing, Oscillatoria
subtilissima F.T. Kiitzing et al De Ton, yasil yosunlardan
159 Staurastrum tetracerum Ralfs et al Ralfs noviino rast
galinmisdir.

Muxtar Respublika ¢aylarinda gdy-yasil vo yasil
yosun novlorinin  yayilmasit haqqnda molumatlar
Histoqram 5.2-do 6z oksini tapmisdir.

Nax¢ivan MR-in gollorinda goy-yasil yosunlarin
yayilmasi

Naxcivan MR-in gollerindon Batabat gollerinde
g0y-yasil yosunlarin yayilmas: Oyronilmisdir. Aparilmis
todqiqatlar zamani1 Batabat orazisindo yerlogon gdllorin
goy-yasil yosunlarinin: Synechococcus — cedrorum C.
Sauvageau, Merismopedia tenuissima E. Lemmermann,
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M. glauca (Ehrenberg) F.T. Kiitzing, M. elengatus Nageli,
M. marssonii E. Lemmermann, Microcystis parietina
(Nageli) Elenkin, M. hansgirgiana (Hansgirg) Elenkin, M.
muscicola (Meneghini) Elenkin, Gloeocapsa  minima
(Keissler) Hollerbach, Anabaena constricta (Szafer)
Geitler, A. variabilis F.T. Kiitzing, A. macrospora
Klebahn, A. spiroides Klebahn, Cylindrospermum
licheniforme (Bory) F.T. Kiitzing et al Bornet et Flahault,
C. muscicola  F.T. Kiitzing, Scytonema hoffmanii
C.Agardh, Oscillatoria  acuminata  Gomont, O.
subtilissima F.T. Kiitzing et al De Toni, Phormidium
fragile (Meneghini) Gomont, Ph. tenue (Meneghini)
Gomont, Schizothrix arenaria (Berkeley) Gomont, Sch.
fragilis F.T. Kiitzing et al Gomont, Sch. mullerii Nageli,
Plectonema radiosum (Schiedermayr) Gomont
novlorindon ibarst oldugu miioyyon edilmisdir.
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Histogram 1. Batabat goéllorindo goy-yasil
yosunlarin cinslar lizra yayilmasi
Batabat gollorinds 24 nov (63,2%) gOy-yasil vo 14
nov (36,8%) iso yasil yosunlara rast golinmisdir. Burada
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gdy-yasil yosunlarin 24 novii bir sinif, 3 yarimsinif, 4 sira,
8 fasilo, 4 yarimfasilo vo 11 cinso daxildir.
Yiiksok dagliq qursaginda yerloson Batabat

gollorindo  sularin  temperaturu iyulun ortalarindan
baslayaraq, avqustun sonuna godor yiiksolmis (maksimal
22°C) vo sonra todricon asag1 diismiisdiir.

Regionun diger tomiz vo minerallagmast az olan
sularina uygunlagan gdy-yasil vo yasil yosunlardan:
Ankistrodesmus acicularis (Braun) Korschikoviella Silva,
Cosmarium variolatum P. Lundell, Actinotaenium clevei
(P. Lundell) Teiling, 4. curtum (P.Lundell) Palamar-
Mordvintzeva, Chlorella vulgaris Beyerinck [Beijerinck],
Microcystis  pulverea f. planctonica (G. M. Smith)
Elenkin, Merismopedia glauca (Ehrenberg) F.T. Kiitzing,
Anabaena variablis F.T. Kiitzing, A. cylindrica E.
Lemmermann, Oscillatoria brevis (F.T. Kiitzing) Gomont,
O. kisselevi Anissimova, O. planctonica Woloszynska, O.
chlorina (F.T. Kiitzing) Gomont, O. tenuis C.Agardh,
Tetrapedia gothica Reinschiana, Lyngbya limnetica E.
Lemmermann Batabat g6llorindo do rast golinmisdir.

Tadqgiqat dovriindo Sah Abbas gollorinin 15 nov
goy-yasil yosunlar bir sinif, 3 yarimsinif, 4 sira, 5 fosilo,
3 yarimfosilo vo 15 cinso daxil olmusdur. Sah Abbs
gollorinin gdy-yasil yosunlardan - Synechocystis parvula
Perfiliev, S. elongatus (Nageli) Nageli, Merismopedia
elegans A. Braun et al F.T. Kiitzing, M. tenuissima E.
Lemmermann, M. punctata Meyen, M. marssonii E.
Lemmermann, Microcystis parietina (Nageli) Elenkin, M.
flos-aquae (Wittrock) Elenkin, Anabaena constricta
(Szafer) Geitler, Oscillatoria brevis (F.T. Kiitzing)
Gomont, O. kisselevii Anissimova, O. chlorina F.T.
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Kiitzing et al Gomont, O. planctonica Woloszynska,
Phormidium uncinatum (C.Agardh) Gomont et al
Gomont, Plectonema battersii Gomont nodvlorino rast
galindi.
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Histoqram 2. Sah Abbas goliinde goy-yasil
yosunlarin cinslar lizra yayilmasi

Bolgonin Boneniyar goliinds aparilan todqiqatlar
zamani 25 nov va novdaxili taksonlara rast golinmisdir ki,
bunlardan da 13 (52,1%) ndviiniin goy-yasil vo 12
(47,9%) noviinliin iso yasil yosundan ibarot oldugu
miioyyan edilmisdir. Bononiyar goliinde yayilan 13 ndv
g0y-yasil yosunlar bir sinif, 3 yarimsinif, 4 sira, 7 fosilo, 5
yarimfasilo vo 8 cinsa daxil olmusdur.

Bononiyar  golindo  gdy-yasil  yosunlardan
Synechocystis aquatilis C. Sauvageau, S. salina Wislouch,
Synechococcus elongatus (Nageli) Nageli, Microcystis
flos-aquae (Wittrock) Elenkin, Anabaena constricta
(Szafer) Geitler, Tolypothrix tenuis F.T. Kiitzing, T.
distorta F.T. Kiitzing et al Bornet et al Flahault,
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Oscillatoria brevis (F.T. Kiitzing) Gomont, O. chlorina
(F.T. Kiitzing) Gomont., O. tenuis Agardh C.A., O.
planctonica Woloszynska, Phormidium molle (F.T.
Kiitzing) Gomont, Plectonema  battersii  Gomont
tapilmigdir.
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Histogram 3. Bonaniyar goliindo goy-yasil
yosunlarin cinslor iizrs yayilmasi

Nehrom goliindo todqiqat dovriinde 17 ndv vo
novdaxili taksonlara rast golinmisdir ki, bunlardan da 10
(58,8%) novii goy-yasil vo 7 (41,2%) novil ise yasil
yosunlarin payina diigmiigdiir. Nehrom goliinds yayilan 10
nov goy-yasil yosunlar bir sinif, 2 yarimsinif, 3 sira, 4
fasile, 2 yarimfasilo va 6 cinsa daxil olmusdur.

Nehrom golii Babok rayonunun arazisinds yerlasib,
sahosi 85 ha, sututumu 6 min. m3-o barabordir. Suyu
hidrokarbonathidir. Suyunda k/toesorriifat1  bitkilorinin
suvaritlmasinda istifadoe olundugundan, yayda suyun
soviyyasi ¢ox asagi diisiir. Bu zamanlar sularmin
temperaturunun  yliksolmosi  bas  verir.  Doniz
saviyyasindon 894 m hiindiirliikdo yerlosir [18, 5.306].
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Histogram 4. Nehrom goliinds goy-yasil
yosunlarin cinslor iizrs yayilmasi

Nehrom  golindo  gOy-yasil  yosunlardan-
Gloeocapsa minor (F.T. Kiitzing) Hollerbach ampl.,
Anabaena  macrospora Klebahn, Cylindrospermum
licheniforme (Bory) F.T. Kiitzing, Oscillatoria acuminata
Gomont, Phormidium molle (F.T. Kiitzing) Gomont
novlori tapilmisdir.

Yiksok dagliq qursaqda yerloson Qanligolds
aparilmis todqiqatlar zamani 14 név vo novdaxili takson
gdy-yasil vo yasil yosun taksonlarina rast golinmisdir.
Bunlardan da 6 (42,9%) noviin goy-yasil vo 8 (57,1%)
ndviin iso yasil yosunlara aid oldugu miioyyon edilmisdir.
Qanligdlds yayilan 6 nov goy-yasil yosunlar bir sinif, 3
yarimsinif, 3 sira, 4 fosilo, 3 yarimfasilo vo 5 cinso daxil
olmusdur.
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Histogram 5. Qanligdlds goliinds goy-yasil
yosunlarin cinslor iizrs yayilmasi

Qanligdliin gdy-yasil yosunlarindan Synechocystis
aquatilis C. Sauvageau, Synechococcus elongatus (Nageli)
Nageli, Gloeocapsa minor Hollerbach ampl. f. minor,
Anabaena variabilis F.T. Kiitzing, A. macrospora
Klebahn, Aphanizomenon elenkinii Keissler ndovlori
miioyyan edilmisdir.

Goy-yasil  yosunlardan  Gloeocapsa  minor
Hollerbach ampl. f. minor, Oscillatoria acuminata
Gomont, Yasil yosunlardan iso Ulothrix subtilissima
Rabenhorst, Cosmarium  formosulum Hoffman in
Nordstedt, Staurastrum punctulatum Brebisson in Ralfs,
Cylindrastrum capitulum (Brebisson) Palamar-
Mordvintzeva novlorinin iyul-avqust aylarinda daha ¢ox
yayildig1 miisahids olundu.

Yosunlarin ekologiyas1 sututarlarin tipindon, su
miihitinin kimyavi torkibindon, ¢irklonma soviyyalarindon,
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yerlosdiklori cografi soraitlordon asilidir. Son illorin
tadqiqat islorinde goy-yasil vo yasil yosunlarn ekoloji-
cografi yayilmalari, sututarlarin tipindon asili olaraq
taksonlarin nov torkibi, onlarin névmiixtalifliyi, ekoloji
gruplagsmalari, novlerin  konsepsiyast vo  onlarin
sistematikasinin miiasir voziyoti, yosun florasina olavo
edilon yeni novlor haqqinda molumatlar verilir [14, 66].

M.F.Vatanabaeyo goro indikator yosun novlori
saproksen, saprofil vo evrisaproblardan ibaratdir. Sularin
0z-0zlinli tomizlomasinin Pantle-Buka goro vo Sladegek
modifikasiyasi tizra har bir qrup saprobiont novlorin fordi
indekslori: ksenosaprobiont, kseno-oliqosaprobiont, oliqo-
ksenosaprobiont, kseno-betamezosaprobiont, oliqosap-
robiont, oliqo-betamezosaprobiont, kseno-alfamezosap-
robiont, beta-oliqosaprobiont, oliqo-alfamezosaprobiont,
beta-mezosaprobiont, beta-alfamezosaprobiont, alfa-oliqo-
saprobiont,  alfa-mezosaprobiont,  alfa-beta = mez-
osaprobiont, polisaprobiont, poli-alfasaprobiont, alfa-
polisaprobiont, beta-polisaprobiontlar kimi gostorilir.
GoOy-yasil vo yasil yosunlar hallobluga goro polihalob,
mezohalob, oligohalob, oligohalob-indifferent, oliqo-
halob-halofil, oligohalob-halofob vo evrihal nd&vlere
ayrilir. pH-a miinasibatino goéro  indifferent vo ya
neytrofillor, alkalifillor, alkalibiontlar vo asidofillor uzro
qruplasdirilir [46, s.298].
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Histogram 6. Nax¢ivan MR-in gollarinde goy-yasil yosun
taksonlariin yayilmasi

[k dofs olaraq Naxc¢ivan MR-in durgun sututar vo
caylarinda yayilan yosunlarinin nov torkibi Syronilorkon
orada 132 nov vo novmiixtalifliyino aid takson gdy-yasil
vo yasil yosunlar tapilmisdir. Bolgodo giinasli giinlorin
saymin ¢ox olmasi sapsaokilli yasil vo gdy-yasil yosunlarin
inkisafini stirotlondirmisdir.

Todgiqatlardan belo noticoye golmok olur ki,
orazinin relyef qurulusundan asili olaraq yosunlarin
yayllma dinamikas1 forqlonir. Belo ki, orazinin hiindiir
yerlorino qalxdigca yazin ilk ddvrlorindo makroskopik
yosunlara az, mikroskopikloro (fitoplanktonlarda) iso
nisbaton ¢ox tosadiif olunur. Bu hiindiir zonalarda suyun
temperaturunun asagi olmasi ilo olagodardir. Lakin may-
sentyabr aylarinda iso hom mikroskopiklor, hom do
makroskopiklor  istiinliik togkil edirlor. Goy-yasil
yosunlarin da siiratli inkisafi oktyabrin sonuna qoader
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davam etmis, sentyabrin sonunda iso Araz su anbarinda
maksimum soviyyoaye ¢ataraq suyun ‘cicoklonmosi“-no
sabab olmusdur.
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Fasil VII.

TODQiQ OLUNAN SUTUTARLARDA
YOSUNLARIN EKOLOJi-COGRAFiI
XARAKTERISTIiKASI

Goy-yasil yosunlarin ekoloji xiisusiyyatlori

GOy-yasil yosunlar suda yasayan canlilarin qida
zoncirindo  istirak etmoklo yanasi, suyun bioloji
tomizlonmosinds vo onun oksigenlo zonginlosmasinds foal
istirak  edirlor.  Sututarlarin  vo  caylarin  tomizlik
doracasinin vo ekoloji tohliikasizliyinin toyin edilmasi,
yosunlarin movsiimi yayilma dinamikasinin vaxtasiri
Oyronilmasi ilo yering yetirilir [8, s.87-90; 15, s.174-182;
60, 67].

Ekoloji xiisusiyyatlorino goro oligohaloblar (31,1
%) va oliqosaproblar (23,5 %), pH-a miinasibatdo iso
alkalifillor  (20,5%) stiinlik toskil edirlor. Su
hovzalarinds yayilan yosunlarin an ¢oxu oliqosaproblar vo
oliqo-B-mezosaproblardir. Yay dovriinds sularin pH-1 7,6-
7,9-a barabar olmusdur.

GOy-yasil yosunlarin Synechocystis aquatilis C.
Sauvageau, S. parvula Perfiliev, Synechococcus cedrorum
C. Sauvageau, Merismopedia elegans Nageli, M.
tenuissima Lemmermann, M. glauca (Ehrenberg) F.T.
Kiitzing, Microcystis  hansgirgiana  (Hansgirgiana)
Elenkin, Gloeocapsa minor (Kiitzing) Hollerbach f. minor
(F.T. Kiitzing) Hollerbach, G. minima (Keissler)
Hollerbach f. smithii Hollerbach, Anabaena cylindrica
Lemmermann, Calothrix braunii Bornet et al Flahault,
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Cadval
Sututarlarin géy-yasil vo yasil yosunlarinin ekoloji

xlisusiyyatlori
Umumi
Xarakteristikas No6v vo novdaxili | takson (1 ?2)
taksonlarin say1 sayina goro
%-1a

Oligohaloblar (oq) 41 31,1
Halofoblar (qf) 7 53
Halofillor (ql) 8 6,1
Oligosaproblar (0s) 31 23,5
Oliqo-p-

27 20,5
mezosaproblar (0-3) ’
Oliqo-a-

12 9,1
mezosaproblar (o-a) ’
Poli-a- 4 3.0
mezosaproblar (p-o)
Polisaproblar (p) 10 7,5
Asidofillar (as) 13 9,8
Alkalifillor (al) 27 20,5

Oscillatoria brevis (F.T. Kiitzing) Gomont, O. deflexoides
Elenkin et al Kossinskaja, O. planctonica Woloszynska,
Phormidium tenue (Meneghini) Gomont, Ph. fragile
(Meneghini) Gomont ndév vo novdaxili taksonlari
oligohalobdurlar.

Synechocystis aquatilis C. Sauvageau, S. parvula
Perfiliev, Merismopedia elegans Nageli, M. tenuissima
Lemmermann, M. glauca (Ehrenberg) F.T. Kiitzing,
Microcystis  hansgirgiana  (Hansgirgiana)  Elenkin,
Gloeocapsa minor (F.T. Kiitzing) Hollerbach f. minor
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(F.T. Kiitzing) Hollerbach, G. minima (Keissler)
Hollerbach f. smithii Hollerbach, Anabaena cylindrica
Lemmermann, Calothrix braunii Bornet et al Flahault,
Oscillatoria brevis (F.T. Kiitzing) Gomont, Phormidium
tenue (Meneghini) Gomont, Ph. fragile (Meneghini)
Gomont név vo novdaxili taksonlar1 pH-a miinasibato gora
hom do alkalifillordir. Oliqohaloblar, halofoblar, halofillor
vo mezohaloblara doniz soviyyasindon hiindiirliiyti yiiksok
olan orazilords yerlogon sututarlardan Batabat, Sah Abbas
gollori  vo c¢aylardan Olincogay, Gilangay vo
Naxg¢ivangayin yuxar: axinlarinda rast golinir. Qeyd
olunan gollor qar, yagis vo bulaglarin sulari ilo qidalandig:
iiclin minerallagsmas1 asag1 soviyyoadodir. Bu ¢aylarin
hiindiir qursaqda yerlason hissalorinds sularin temperaturu
asagi, torkibindoki mineral duzlarin miqdart azdir. Aran
orazisindoki hissalorinds iso sularin hom temperaturu, hom
do mineral duzlarin miqdari yiiksok olmusgdur.

Nax¢ivan MR-in sututarlarinda oliqosaprob goy-
yasil yosunlardan Symechocystis salina Wislouch, M.
trolleri Bachmann, Merismopedia glauca (Ehrenberg)
F.T. Kiitzing (os, al), Microcystis pulverea (Wood) Forti,
M. parietina (Nageli) Elenkin, M. aeruginosa (F.T.
Kiitzing) F.T. Kiitzing, Anabaena constricta (Szafer)
Geitler, A. variabilis F.T. Kiitzing, Aphanizomenon
elenkinii Keissler, Scytonema hoffmanii C.Agardh, S.
oscellatum (Dillwyn) Lyngbye, Oscillatoria brevis (F.T.
Kiitzing) Gomont, O. kisselevii Anissimova, Phormidium
uncinatum  (C.Agardh) Gomont, Ph. autuminale
(C.Agardh) Gomont, Ph. fragile (Meneghini) Gomont,
Plectonema  battersii  F.T. Kiitzing  Gomont,
Chlamydomonas minima Korschikoviella Silva, Ch.
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korschicoffi A.Pascher, Tetrapedia gothica Reinschiana,
T. glaugesgens Reinschiana, Ankistrodesmus falcatus
(Corda) Ralfs, Scenedesmus guadricauda (P.J.F. Turpin)
Brebisson, Spirogyra tenuissima (Hassall) F.T.Kiitzing,
Cosmoastrum  hystrix (Ralfs) Palamar-Mordvintzeva,
Actinotaenium curtum (Brebisson Ralfs), A. clevei
(P.Lundell) Teiling, Cosmarium subreniforme Nordstedt,
C. subguadrans West et al G.S.West, Staurastrum
bacillare Brebisson et al Ralfs novlori askar edilmisdir.

Mezohalob yasil vo goOy-yasil yosunlardan iso
Chlamydomonas  sectilis ~ Korschikoviella Silva,
Pediastrum muticum F.T. Kiitzing tetras (Ehrenberg)
Ralfs, Scenedesmus dimorphus (P.J.F. Turpin) Brebisson,
Spirogyra sp. Actinotaenium, cucurbitinum (Bisset)
Teiling, = Merismopedia  marssonii ~ Lemmermann,
Anabaena variabilis F.T. Kiitzing ndvlorino caylar, su
anbarlar1 vo gollordo torkibinde mineral duzlarin az
oldugu dovrlords tosadiifon rast galinirdi.

Araz su anbarinda  oligohalob  goy-yasil
yosunlardan Synechococcus cedrorum C. Sauvageau,
Merismopedia tenuissima E. Lemmermann, M. glauca
(Ehrenberg) F.T. Kiitzing, Microcystis hansgirgiana
(Hansgirg) Elenkin, Gloeocapsa minor (F.T. Kiitzing,
Hollerbach, f. minor F.T. Kiitzing, Hollerbach, G. minima
(Keissler) Hollerbach, f. smithii, Oscillatoria deflexoides
Elenkin et al Kossinskaja, O. planctonica Woloszynska,
Phormidium tenue (Meneghini) Gomont, Plectonema
radiosum (Schiederm) Gomont ndvlori iyun-sentyabr
aylarinda, sularin temperaturu 25-28°C olan dovrlorde
daha ¢ox miisahido olunurdu.
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Anbarda yayilmis Anabaena variabilis F.T.
Kiitzing, Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs va
Spirogyra sp., mezohaloblar, Tolypothrix distorta
Kiitzing, et al Bornet et al  Flahault-halofoblar,
Merismopedia trolleri Bachmann, M. glauca (Ehrenberg)
F.T. Kiitzing, Microcystis pulverea (Wood) Forti in De
Toni, M. parietina (Nageli) Elenkin, M. aeruginosa (F.T.
Kiitzing, E. Lemmermann, Anabaena constricta (Szafer)
Geitler, A. variabilis F.T. Kiitzing, Aphanizomenon
elenkinii 1.A. Kiselev, Microchaete tenera f. minor
Hollerbach, Thuret et al Bornet et Flahault, Scytonema
oscellatum (Dillwyn) Lyngbye, Plectonema battersii
Gomont novlari iss oliqosaproblardir.

Goy-yasil yosunlarin cografi yayilmasi

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda ali bitkilorden
forqli olaraq gOy-yasil vo yasil yosunlarin cografi
yayilmast haqqinda elmi odobiyyat vo monbo yoxdur.
Nax¢ivan MR-in bir sira sututarlarinda goy-yasil vo yasil
yosunlarin miixtalif cografi soraitlordo yayilmast haqqinda
ilk dofadir ki, molumatlar verilir [16, 61].

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin sututarlarinin
soviyyosi yagis, qar sulart vo bulaglar hesabina
tonzimlonir. Burada alqofloranin formalagmasi sututarlarin
yerlosdiyi cografi soraitlo, yagintinin miqdari, eloco do
havanin orta illik temperaturu ils ds bilavasits slaqadardir.
Miiasir todqiqatgilar yosun florasinin bir sira faktorlardan:
su monbolorinin tipinden va onlarin ekoloji-cografi
yerlosmosindon, sularin torkibindon, ilin mdvsiimiindon vo
s. asil1 oldugunu gostarirlar.
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Miixtolif cografi soraitlordo yerloson Heydor
Oliyev (Vayxir), Naxc¢ivan, Uzunoba, Arpagay, Sirab su
anbarlarina, Batabat-1, 2, 3, Bononiyar, Qanli-gol, Nehrom
gollorino, Naxcivancay, Olincogay, Gilangay, Arpagay,
Vonondgay,  Qaradorogay,  Diiyliingay,  Oylisgay,
Gonzocay, Sahbuzgay, Axuragay vo Havuscaydan
toplanilan yasil vo goy-yasil yosunlarin nov torkibi ilo
yanasi onlarin cografi yayilmasi da dyronilmisdir [22, 65].

Naxc¢ivan MR-in sututarlarinda yayilan goy-yasil
yosunlarin oksariyyatinin plankton vo kosmopolit novlora
aid olduglar1 askar olunmusdu. Lakin bu novlor arasinda
indifferentlor, simali-alp, boreal, arktoalp vo alp ndvlorino
do rast golinmisdir. Bu cografi yayilmada sututarlarin
yerlosdiyi hiindiirlik qursaqlari Vo havanin
temperaturunun doyismasi do tosir etmisdir.

Merismopedia  tenuissima Lemmermann, M.
punctata Meyen., Anabaena cylindrica Lemmermann, A.
variablis F.T Kiitzing, Oscillatoria acuminata Gomont, O.
kisselevi Anissimova, Lyngbya limnetica Lemmermann,
Plectonema radiosum (Schiedermayr) Gomont,
Synechococcus elongatus Nageli, Microcystis pulverea
(Wood) Forti emend Elenkin, M. parietina (Wood) Forti
emend Elenkin, Gloeocapsa minima f. smithii Hollerbach,
G. minor (F.T.Kiitzing) Hollerbach. ampl. f minor
novlorine miixtolif cografi soraitlordo rast golmok
miimkiin idi (Cadval).
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Goy-yasil yosunlarin cografi yayilmasi

Cadval

Yasama yerlori vo cografi

yayilmasi
No6v vo névdaxili 2|2 ~ | =
2 =] 2 S | T ~
taksonlar = S % = =l B
8l o L| =< 5| —
2l E|l =S| 2|8 | E| 8
5 2| E| =% | 5] 8
el M ;| << LSl /A
1 2 3145|167 |89
1. | Synechococcus
I e N e
elongatus Nageli
2. | S. cedrorum C.
+ |+ |+ |+ -]+ -
Sauvageau
3. | S major N
Schroter
4. | S. aeruginosus
' S S R A L R
Nageli
5. | Synechocystis .
salina Wislouch
6. | S. aquatilis C.
+ 1+ -+ -+ -
Sauvageau
7. | S. ' parvula I ) ) i i
Perfiliev
8. | Merismopedia
, + - -+ -]+ |+
elegans Nageli
9. | M. trolleri
+l+ |- - -] -] -
Bachmann
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Cadval-in ard1

2

7

8

9

10

M. tenuissima E
Lemmermann

11

M. glauca
(Ehrenberg)
F.T Kiitzing

12

M. punctata
Meyen

13

M. elongatus
Nageli

14

M. marssonii E.
Lemmermann

15

Microcystis
pulverea (Wood)
Forti

16

M. pulverea f.
planctonica
(G.M.Smith)

17

M. parietina
(Nageli) Elenkin

18

M. hansgirgiana
(Hansgirgiana)
Elenkin

19

M. muscicola
(Meneghini)
Elenkin

20

M. aeruginosa
(F.T Kiitzing) E.
Lemmermann
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Cadval-in ardi

2

7

8

9

21

M. aeruginosa f.
elongata  C.B.
Rao

+

22

M.  flos-aquae
(Wittrock)
Elenkin

23

Gloeocapsa
(F.T Kiitzing)
Hollerbach

24

G. minor f.
minor
(F.T.Kiitzing)
Hollerbach

25

G. minima
(Keissler)
Hollerbach

26

G. minima f.
smithii
Hollerbach

27

Anabaena
constricta

(Szafer) Geitler

28

A. cylindrica E.
Lemmermann

29

A. flos-aguae

(Lyngbye)
Brebisson
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Cadval-in ard1

2

7

8

9

30

A. variabilis
F.T.Kiitzing

31

A.  macrospora
Klebahn

32

A. spiroides
Klebahn f

spiroides

33

Cylindrospermu
m muscicola
F.T.Kiitzing

34

C. licheniforme

(Bory)
F.T.Kiitzing

35

C.
michailovskoensi
s Elenkin

36

C. stagnale
(F.T.Kiitzing)
Bornet

37

Aphanizomenon
elenkinii
Keissler

38

A. flos-aguae
Ralfs
Flahault

Bornet

39

Microchaete
tenera f. minor
Thurpin

112




Cadval-in ard1

2

7

8

9

40

Scytonema
hoffmanii
C.Agardh

+

41

S. oscellatum
(Dillwyn)
Lyngbye

42

Tolypothrix
tenuis
F.T.Kiitzing

43

T. distorta
Kiitzing Bornetet
al Flahault

44

Calothrix
elenkinii
Kossinskaja

45

C. gracilis F. E.
Fritsch

46

C. braunii
Bornet et al
Flahault

47

Oscillatoria
brevis
(F.T.Kiitzing)
Gomont

48

0. kisselevii
Anissimova
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Cadval-in ard1

1 2 4 71 8|9
O. chlorina _
(F.T.Kiitzing) + N

49 Gomont

50 | O. acuminata ] L] -

Gomont
51 | O. tenuis Agardh B
+ N
C.A.
52 | O. acutissima ] ) N +
Kufferath
53 | O. deflexoides +
Elenkin et al + - -
Kossinskaja
54 | O. subtilissima
F.T.Kiitzing et al + - +
De Toni
55 | O. planctonica ++
- + |+
Woloszynska
56 | Arthrospira
platensis - - -
(Nordst.) Geitl.
57 | Phormidium T
molle
+ N
(F.T.Kiitzing)
Gom.
58 | Ph.  uncinatum

(C.Agardh)
Gomont
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Cadval-in ard1

2

7

8

9

59

Ph. autuminale
(C.Agardh)
Gomont

60

Ph. tenue
(Meneghini)
Gomont

61

Ph. fragile
(Meneghini)
Gomont

62

Lyngbya
limnetica E.
Lemmermann

63

Schizothrix
arenaria

Gomant

64

Sch. miillerii
Nageli

65

Sch. fragilis
F.T.Kiitzing et al
Gomont

66

Plectonema
battersii
F.T.Kiitzing
Gomont

67

P. radiosum
(Schiederm.)
Gomont
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GOy-yasil yosunlardan Microcystis hansgirgiana
(Hansgirha) Elenkin, Anabaena constricta (Szafer)
Geitler, A. flos-aguae (Lyngbye) Brebisson in Brebisson
A. macrospora Klebahn, Merismopedia elegans A.Braun
et al F.T. Kiitzing, M. tenuissima Lemmermann, M.
marssoni Lemmermann, Oscillatoria acuminata Gomont,
O. brevis (F.T. Kitzing) Gomont, O. kisselevi
Anissimova, O. planctonica Woloszynska, O. brevis (F.T.
Kiitzing) Gomont, O. chlorina F.T. Kiitzing et al
Gomont, Lyngbya limnetica Lemmermann, Arthrospira
platensis  (Nordstedt) Geitlerinema  biitiin  cografi
soraitlordo rast golinmisdir.

GoOy-yasil  yosunlarin ~ Merismopedia  trolleri
Bachmann, M. elegans A.Braun et al F.T. Kiitzing, M.
glauca (Ehrenberg) F.T. Kiitzing, M.  tenuissima
Lemmermann, Anabaena constricta (Szafer) Geitler, A.
variablis F.T. Kiitzing, Oscillatoria acuminata Gomont,
O. brevis (F.T. Kitzing) Gomont, O. kisselevi
Anissimova, O. planctonica Woloszynska, Gloeocapsa
minima f. smithii Hollerbach., G. minor (F.T. Kiitzing
Hollerbach ampl.,, f. minor, Lyngbya Iimnetica
Lemmermann, Plectonema battersii Gomont, Microcystis
pulverea (Wood) Forti in De Toni, M. flos-aquae
(Wittrock) Kirchner, M. hansgirgiana (Hansgirha)
Elenkin, M. parietina (Nageli) Elenkin, Chlorophyta-dan
Actinotaenium clevei (P. Lundell) Teiling, A. curtum
(Brebisson et al Ralfs) Teiling, A. turgidum (Brebisson et
al Ralfs) Teiling, Cosmarium bigemma Raciborski, C.
subreniforme Nordstedt, C. subguadratum Nordstedt, C.
meneghinii Brebisson et al Ralfs, Tetrapedia gothica
Reinschiana, 7. reinschiane W. Archer, Cosmoastrum
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gladiosum Turner Palamar-Mordvintzeva, C. punctulatum
Brebisson Palamar-Mordvintzeva, C. turgescens (De Not.)
Palamar-Mordvintzeva, Cosmocladium pussillum L. Hilse,
Desmidium aptogonium Brebisson, Chlorella vulgaris
Beijer novlori plankton formada miioyyon edilmisdir.
Bunlar arasinda kosmopolit, indifferent, boreal, simali-alp
vo arktoalp cografi elementlorino monsub olan novloro do
rast golinmisdir.

Cosmarium  subreniforme Nordstedt 1981 -
Boyrokvari  kosmarium. Novo Batabat-2  gdliiniin
sahilndoki torflarda, Uzunoba goliinde, Naxg¢ivan su
anbarinda, Bioresurslar Institutunun Nobatat baginda,
Giliistan kondinin suvarma kanallarinda vo kanallarin
konarlarindaki bataglasmis yerlords rast golinmisdir.

Bu nov Plectonema radiosum, Anabaena
cylindrica, A. variabilis, Synechococcus elongates, S.
aeruginosus, Microcystis  pulverea, M. parietina,
Phormidium molle, Ph. tenue, Oscillatoria chlorina,
Lyngbya limnetica novlori ilo birlikdo askar edilmisdir.
Nov Azarbaycanda, Komi Muxtar Respublikasinda, Uzaq
Sorqds, Orta Asiyada vo s. Olkolordo do genis
yayildigindan kosmopolit hesab edilir.

Naxc¢ivan MR-in sututarlarinda goy-yasil vo yasil
yosunlar cografi xlisusiyyatlorine goro lmumi ndv
sayimninda planktonlar 122 név (93,8 %), epifitlor-13 nov
(9,8 %), kosmopolitlor 99 n6v (76,1 %), boreallar 17 név
(13,1 %), °imali-alp 11 n6v (8,4 %), alp 18 név (13,8 %),
arktoalp 13 nov (10 %), indifferentlor 85 nov (65,4 %)
toskil edirlor.
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Cadval 6.5
Naxc¢ivan MR-in sututarlarinda goy-yasil va yasil
yosunlarin yagama yerlori vo cografi xiisusiyyatlori

Novve Umumi saya
Xarakteristikas1 novdaxili o
gora % - 1o
taksonlarin say1
Plankton (p) 120 93,8
Epifit 13 9,8
Kosmopolit (k) 99 76,1
Boreal (b) 17 13,1
Simali-alp (sa) 11 8,4
Alp (a) 18 13,8
Arktoalp (aa) 13 10
Indifferentlor (i) 85 65,4

Qeyd olunan epifit yosunlar Agrostis stolonifera L.
(Tarlaotu, gol bugdasi) -yaris1 suda, Alisma plantago-
aquatica L., (Bagayarpaqvari baqaver) - kokii suda,
govdasi suyun sothindo; Butomus umbellatus L., (¢atirli
suoxu, coxillik su bitkisi) -suyun {istiindo; Cyperus
glomeratus (Sixlasmis c1g) - yarisi suda; Glyceria maxima
(C. Hartm.) Boytik sirintum (¢oxillik bitki) - yaris1 suda;
Juncus effusus (Daginiq c1g) - yaris1 suda; (Phragmites
australis (Cav.) Trin. et al Steud.), (adi qamis, qarg1) -
suyun sathinds, kokii su altinda; Scirpus lacustris L., (GOl
qamist) - suyun sothindo; Sparganium erectum L.
(Qurbagaotu) - yarist suda; Typha angustifolia L. su
konarlarinda; Typha latifolia L., (Enliyarpaq ciyon) - su
konarlarinda; Rorippa amphibia (L.) Bess), (Su qitiqotu) -
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kokii suda, govdesi su sothindo; Polygonum amphibium
(Suda-quruda yasayan qirxbugum) - Ceratophyllum
demersum L., (Batmis buynuzyarpaq) - suya batmis halda;
Potamogeton crispus L., (Qivrim sugigoyi) - suyun
icorisindo; Potamogeton pectinatus L., (Daraqsokilli
sugigayi) -suyun icarisinde; Potamogeton natans (Uzon
sucicoyi-yarpaq, ¢igoyi suyun Ustiindo, kok-gévdo
igarisindo yasayir) su bitkilori novlori iizorindo yapismis
halda rast golinmisdir [5, 48].

Naxcivangay, Gilancay vo Olincogaym ohato
olundugu orta dagliq qursagda (1100-1500 m d.s.h.)
yerlason sutoplayici qollarda, Xozinadors, Darabogaz vo
Batabatdaki bataqlasmis yerlordoki sularda, may-iyun
aylarinda gdy-yasil yosunlardan Microcystis pulverea, M.
pulverea f. Planctonica, M. parietina, M. hansgirgiana,
M. aeruginosa, M. aeruginosa f. flos- aguae, M.
muscicola yasil yosunlardan iso Tetrapedia gothica, T.
reinschiana novlori ilo birlikds rast golinmisdir. Lakin
iyul-sentyabr aylarinda bataqliglarin qurumasi ilo slagodar
olaraq, onlara ancaq axar sularda rast golinmisdir. Bu
noviin Ukrayna, Baltikyan1 olkolor, Qarbi vo Sorqi Sibir,
Ural, Qafqaz, Tiirkiys, Almaniya vo Qorbi Avropanin
digar 6lkelorinds da yayildig1 geyd olunur.

Goy-yasil yosunlarin biomorfologiyasi vo
bioekologiyasi

Soba:  Cyanopyta Schussing-Cyanoprokaryota-
GOy-yasil yosunlar
Sinif:  Cyanophyceae Schaftner, 1909;
Sachs, 1874
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Yarimsinif: Synechococcophycideae
Sira: Synechococcales
Fosila: Synechococcaceae Komarek et al
K.T. Anagnostidis, 1995
Yarimfosilo: Synechococcoideae Komarek

et al K.T. Anagnostidis, 1986 (1995)

Cins: Synechococcus Nageli,
1849

1. Synechococcus elogantus (Nageli) Nageli, 1849-
Uzunsov sinekokus (p., aa., s-a.) Solgun, goy-yasil rongli,
silindr quruluslu hiiceyrolori 1,5-2 mkm enindo va 3,2-4,3
mkm uzunlugundadir. Uzunlugu enindon 1,5-2 dofo
coxdur. Avqust ayinda 3 m dorinlikdo, soffafligi 1,5 m,
pH-1 7,8-0 borabor, temperaturu 17° C, sularda rast
golinmisdir. Nom torpaqlarda, kohno silini vo tobii
gollords, caylarda va isti sularda da yayilirlar.

Nax¢ivan MR-do yayilmasi: Uzunoba, Araz,
Heydor ©Oliyev su anbarlari, Gilangay, Olincogay,
Bononiyar, Qanlig6l, Sah Abbas gollori.

Umumi yayilmasi: Ukrayna, Giirciistan, Tacikstan,

Qorbi Sibir, Conubi Uralin sorq hissosi, Qarbi Avropa,
Ruminiya, Simali vo Conubi Amerika.
2. S. aeruginosus Nageli, 1849-Goyiimtiil-yasil
sinekokus (p., k., 1.) Ellipsvari qurulusda olan gdyiimtiil-
yasil rongli hiiceyrosi 5,8-28 mkm uzunlugda vo 5-20
mkm enindadir. Temperaturu 15-21° C, pH-1 7,8 olan
sularda miisahido olunmusdur. Avqust-sentyabr aylarinda
25-28° C temperaturlu sularda intensiv yayildigi askar
edilmisdir.
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Naxg¢ivan MR-do yayilmasi: Araz, Uzunoba,
Heydor ©Oliyev, Arpagay su anbarlari, Naxc¢ivancay,
Kiiliiscay vo Olincagay.

Umumi yayilmasi: Ruminiya, Ukrayna, Conubi
Uralin sorq hissasi.

3. S. major Schroter, 1884-Boylik sinekokus (p., mq.)
GOy-yasil rongds olan sarsokilli-ellipsvari hiiceyralorinin
uzunlugu 11-14 mkm, eni iso 5-7 mkm-dir. 25-28°C
temperaturlu sularda miisahido edilmisdir.

Naxc¢ivan MR-ds yayilmasi: Heyder Oliyev, Araz
su anbarlari, Gilangay, Arpagay, Diiyliingay vo Olincagay.

Umumi  yayilmasi:  Azorbaycan, Ruminiya,
Ukrayna.

4. S. cedrorum C. Sauvageau, 1892 - Sidr
sinekokusu (p., k., a., sa., i., oh, al.)

Ellipssakilli hiiceyralorinin uzunlugu 6-10 mkm,
eni 159 4-5 mkm-dir. Bozon sarsokilli qurulsda olan
hiiceyralaorinin diametri 6 mk-dir. Temperaturu 16-18° C
olan sularda yayildigi miisahido edilmisdir. Solgun-goy-
yasil rongdadir.

Nax¢ivan MR-do yayilmasi: Araz, Heydor Oliyev

su anbarlari, Batabat gollori, Gilancay vo

Olincagay.

Umumi yayilmasi: Ruminiya, Ukrayna, Rusiya
Federasiyasinin Krasnoyarsk Vilayati.

Cins: Synechocystis C. Sauvageau,
1892
1. Symechocystis aquatilis C. Sauvageau, 1892 — Sulu
sinexosistis (p., k., a., 1., oh, al.) Hiiceyrolori sarsokilli
olub, solgun-gdy-yasil rongdadir. Markozi hissosi six
mohtoviyyatdan ibaratdir. Sarsokilli hiiceyralorinin
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diametri 4,7-6 mkm-dir. Hiiceyraloari bir, iki vo qruplar

soklindo yerlosirlor. Cox hallarda tlizorlori rongsiz seliklo
ortiilmiisdiir. Temperaturu 5-6° C-li sularda tapilir.
Durgun vo yavas axan duzlu, lilli vo isti sularda da

yayilirlar.

Nax¢ivan MR-do yayilmasi: Bononiyar goli,
Qanli-gol, Arpagay, Olincocay vo Orofsocay.

Umumi yayilmasi: Azorbaycan, MOR, Tiirkiya,
Ukrayna, Rusiya.

2. S. parvula Perfiljev [Perfiljev] 1923 - Kigicik
sinexosistis. Cox kicik, sargokilli, solgun goy-yasil rongli
hiiceyroalori 0,7-0,8 mkm 6lgtidodir. Temperaturu 15-21° C
vo pH-1 7,9 olan sututarlarin vo gollorin dorin qatlarinda,
xiisusila sapropelin torkibindo do tapilirlar.

Nax¢ivan MR-do yayilmasi: Heydor ©liyev, Sirab
su anbarlari, Kiikiigay, Nax¢ivancay, Oyliscay, Gonzogay,
Surutcay vo Sah Abbas gollori.
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Umumi yayilmast: Ruminiya, Rostov vilayati, Qorbi

Sibir, Azarbaycan.
4. S. salina Wislouch, 1924 - Duzlaq sinexosistisi (p., k.,
0s, oh)

Hiiceyralori sarsokillidir. Solgun-gdy-yasil
rongdodir. Hiiceyralori tok-tok, az hallarda ciit olurlar. 3-4
mk diametrindadirlor. Zsif duzlu sututarlarda vo mineral
bulaglarda yayilirlar. Temperaturu 15-21° C vo pH-1 7,9
olan sularda miisahido edilmisdir.

Naxc¢ivan MR-do yayilmasi: Uzunoba, Heydor
Oliyev su anbarlari, Bononiyar golii, Vonondgay vo
Kiikiicay.

Umumi yayilmasi: Azorbaycan, MOR, Tiirkiyo,
Israil, Bolgaristan, Ruminiya, Rusiya, Canubi Uralin sorq
hissasi.

Fosilo: Merismopediaceae Elenkin, 1933

Yarimfosilo:  Merismopedioideae  Komarek et
Anagnostidis, 1999

Cins: Merismopedia Meyen, 1839
1. Merismopedia punctata Meyen in Wiegman, 1839
[syn.. M. Kuetzingii Nageli, 1849; M. Haumanii
Kufferath, 1942; Agmenellum quadruplicatum sensu auct.
after] - Noqto naxighi merismopedia (p., k., 1., o-p., o-a.).
Koloniyas1 kvadratgokilli vo ya diizbucaqli olub, bazeon
otrafi seliklidir. Koloniyas1 8-16-32 vo ya 156-254 vo daha
cox hiiceyrolordon togkil olunmusdur. Koloniyani toskil
edon hiiceyrolori kiirasokillidir vo hor biri xiisusi selikli
qisa ilo ortiiliidiir. Hiiceyralor tam kiirasokilli olmaqla,
onlarin da lzorlori xiisusi seliklo  Ortiilmiisdiir.
Hiiceyralorin arast masamslidir. Koloniya daxilinde bir-
birindon miioyyon mosafodo yerlosirlor. Iyun-sentyabr
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aylarinda Hiiceyrosinin  diametri  2,6-3,7 mkm-dir.
Oligosaprobdur. Iyun-sentyabr aylarinda temperaturu 24-
26° C, pH-7,8 olan sularda miisahido edilmisdir. Bozon
temperaturu 2-22° C olan durgun vo isti sularda, digor
yosunlarla birgs plankton formasinda tapildi.

Naxg¢ivan MR-do yayilmasi: Araz, Uzunoba,
Arpacay su anbarlari, Sah Abbas gollori, Gilangay,
Orofsogay vo Arpagay.

Umumi  yayllmasi:  Azorbaycan,  Ukrayna,

Ruminiya, Tiirkiys, Iran, Kareliya, Conubi Uralin sorq
hissasi.
2. M. glauca (Ehrenberg) F.T. Kiitzing, 1845 [syn.: M.
aeruginea Brebisson in F.T. Kiitzing, 1849; M. nova
Wood, 1872; Agmenellum thermale sensu auct.] - GOy-
yasil merismopedia (p., k., a., i., os., oh, al.). Hiiceyrasi
kiirosokilli vo ya ellipsvaridir. Sarsakillilorin diametri 3 - 6
mk., ellipsvarilorinki isa 2,5 - 6 mk.-dur. Koloniyani
omolo gotiron 18-64, bozon daha ¢ox hiiceyralor mosamali
vo ya six yerlogsmisdir. Bir sira formalarin morkozi
hissasindo parlaq téromslor miisahids edilir. Temperaturu
16-28° C, pH-1 7,8 olan sularda miisahido olunmusdur.
Oligosaprobdur.

Nax¢ivan MR-do yayilmasi: Naxgivan, Uzunoba
su anbarlari, Batabat gollori, Gilangay vo Slincagay.

Umumi yayilmasi: Azorbaycan, Baltikyan dlkalor,
Ruminiya, Ukrayna, Orta Asiya, Tiirkiys, Iran, Israil,
Girciistan vo Conubi Uralin sorq hissasi.

3. M. glauca f. glauca Ehrenberg 1845 - Goy-yasil

merismopediyanin  gdy-yasil formasi - Hiiceyrasi

ellipsvari vo ya kiirogokillidir. Kifayst qodor six yerlogmis

hiiceyralori 8 vo ya daha ¢ox hiiceyrolordon koloniya
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omolo gotirir. Koloniyasi 24 - 60 mk uzunluqda, 18 - 23
mk enindodir. Iyul-sentyabr aylarinda 7 - 22° C-li sularda
tapildi. P, k, a, s-a, Os, Mg.

Naxg¢ivan MR-do yayilmasi: Uzunoba su anbari,
Batabat I golii, Nax¢ivangay, Gilangay, Olincogayda

Umumi yayilmasi: Ukraynada
4. M. elegans A. Braun et al F.T. Kiitzing, 1849 - Zorif
merismopedia (p., a., 1., b., oh, al.). Hiiceyrolori sarsokilli
(5,5-7 mkm diametrindo) vo ya ellipsvaridir. Uzunlugu 5-
6 mk., eni 4-6 mk. olan, agiq géy-yasil rongli, nisboton six
yerlogsmis 18-67, hotta 4000-0 qodor hiiceyroalordon ibarat
koloniya omals gatirirlor. Temperaturu 16-20° C-li sularda
miisahids edilmisdir.

Nax¢ivan MR-do yayilmasi: Heydor Oliyev,
Arpacgay su anbarlari, Sah Abbas gollori, Naxc¢ivancay,
Arpacay, Orofsacay, Diiyliincay vo ©lincocay.

Umumi yayilmasi: Azorbaycan, Ruminiya vo

Tirkiya.
5. *M. tenuissima E. Lemmermann, 1898 - On nazik
merismopedia  Sarsokilli, solgun  gdy-yasil  rongli
hiiceyrolori 1,5 - 2,5 mk diametrinda, koloniyasi iso 27 mk
uzunlugda, 18 mk enindodir. Koloniyas1 bir-birina six
yaxinlasmis goy-yasil rongli  huceyrolordon  togkil
olunmugdur. Koloniyasinin tizori selikli ortiiklo ohato
olunmus vo burada hiiceyralor bir-birlerine yaxinlasaraq
qosalasmislar. Iyun-sentyabr aylarinda, 22-27° C-li sularda
plankton voziyyeotinds rast golinmisdir. (p., k., oh, o-a.,
al.).

Naxg¢ivan MR-do yayilmasi: Araz, Heydor Oliyev
su anbarlari, Sah Abbas, Batabat gollori, Nax¢ivancay,
Sahbuzgay vo Diiyliingay.
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Umumi yayilmasi: Azarbaycan, Giirciistan, Conubi

Uralin sorq hissosi, Ukrayna, Ruminiya, Tiirkiys, Iran,
Israil, Qarbi Avropa, Simali Amerika vo Asiya.
6. M. marssonii E. Lemmerman, 1900 - Marssoni
merismopediasi Hiiceyralori tam kiirogokilli olub, diametri
1,5-2,5 mkm olgiidodir. Temperaturu 15-24° C, pH-1 7,8
olan sularda intensiv inkisaf edirlor. (P., 1., mq., as.).

Naxg¢ivan MR-do yayilmasi: Uzunoba, Arpacay su
anbarlari, Batabat, Sah Abbas gollori vo Vonondcay.

Umumi  yayillmasi:  Azorbaycan,  Giirciistan,
Ruminiya, Ukrayna.

7. M. trolleri Bachmann, 1920 - Troller merismopediasi
(P., k., 0s.).

Ellipsvari hiiceyralori xiisusi qalin glafla ortiilii olub, 2,5-
3 mkm diametrindadir. Uzunlugu 15,5 mk, eni 6,3 mk-
dur. Koloniyas1 8-16 hiiceyralordon toskil olunmusdur. Bu
ndv hiiceyrolorinin on iri olmasi ilo digor ndvlarden segilir.
Qaz vakuollar1 ilo dolu daxili mohtoviyyatli donaver
qurulusludur. Horaroti 8-12° C olan sularda erkon
vaxtlardan miisahids olunmusdur.

Nax¢ivan MR-do yayilmasi: Nadir novdiir.
Nax¢ivangaym Olincogayin  orta dagliq qursaqdaki
qollarindan, Araz, Heydor ©liyev su anbarlarindan tapildi.

Umumi yayilmas: Isvecra, Azarbaycan.

8. M. elengatus Négeli 1849 - Uzunsov m.—Hiiceyrolori
sarsokilli, nisboton uzunsov olub, koloniyasinin oksor
hissasi mikroskopik, suda sorbast {izondir. Koloniyada
hiiceyralari bir miistovi tlizorinds qarsiligh, diizgiin, bir-
birina perpendikulyar yerlogsmisdir.

Nax¢ivan MR-do yayilmasi: Uzunoba, Heydor
Oliyev su anbarlari, Batabat I, II gollorindo tapildu.
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Umumi yayilmasi: Tiirkiyo Orduzu Dam golii,
tapildi.
Yarimsinif: Oscillatoriophycidae
Sira: Chroococcales R. von Wettstein et al von
Westerheim, 2002
Fasila: Microcystaceae Elenkin, 1933
Cins:  Microcystis F.T. Kiitzing et al
E.Lemmermann, 1907 nom. cons.

1. Microcystis aeruginosa (F.T. Kiitzing, 1833) E.
Lemmermann, 1907, f. elongata C.B.Rao - Goy-yasil
mikrogistisin elongata formasi (p., k., i., oh, 0-B.).

Koloniyas1 mikroskopikdir. Baglangic hissosi
biitov olub, getdikco desikli vo ya torvari daginiqdir. Bu
vo ya digor dorocodo dairovi, sapsokilli, geyri-miioyyon
cizgili quvrilmisdir.

Hiiceyrootrafi zoif seliklidir. Koloniyastrafi selik
aydin, bozon iso sopinti formasindadir. Hiiceyralori
kiirosokilli olub, adoton six yerlosmisdir. Mikroskopik
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hiiceyrolori 3,5-6,5 mkm o6l¢lidodir. Makroskopiklori 5-8
mk uzunluqda da olurlar. Sularin temperaturu 2° C olan
dovrdon inkisafa baglayirlar, 25° C temperaturlu sularda
daha intensiv yayildiglart miisahids olunmusdur. Avqust-
sentyabr aylarinda ¢irklonmis sularinn “gigoklonmasi”-no
sabab olur. Polisaprobdur.

Naxg¢ivan MR-do yayilmasi: Uzunoba, Heydor
Oliyev su anbarlari, Nax¢ivangay, Olincocay, Orofsogay,
Paragacay, Kiikiicay.

Umumi yayilmasi: Ukrayna, Ruminiya, Tiirkiyo,

MBOR, Israil, Conubi Uralin sorq hissasi, fran, Qazaxstan,
fordaniya, Giirciistan.
2. M. aeruginosa f. flos-aquae (Wittrock) Elenkin 1938
emend Kom. [=Microcystis flos - aquae (Wittrock)
Kirchn] - GoOy-yasil mikrogistisin suyun “cgigoklomasi”
formas1 - Koloniyas1 dairovi, biitov vo ya desilmis
formadadir. May-sentyabr planktonunda suda temperatur
0-20° C olan dovrlordo do tapildi. Avqust-sentyabr
aylarinda iso daha intensiv  yayilmaqla, suyun
“cigoklomasi”- no sabab olur.

Naxc¢ivan MR-do yayilmasi: Araz, Uzunoba,
Heydor ©Oliyev su anbarlari, Naxcivangay, Gilangay,
Olincagay, Kiikiicay, Paragacay, Sakkarsucay

3. %M. pulverea (M. pulverea (Wood) Forti in De
Toni, 1907 emend Elenkin Tozsokilli mikrosistis—
Koloniyalar1 six, bozon iso kovrok mikroskopik,
sargokillidon ellipssokilliyo godor doyison, ¢ox hallarda
uzunsov silindirik, biitov vo ya torlu-desikli, yaxs1
gorlintislii, selikli ortiiklo tizondir. Qaz vakuollar1 olmayan
sarsokilli hiiceyralori koloniyada six vo ya masamsli
yerlogir. Kiirogokillidon baglayaraq, ellipsvari formalara,
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bozon iso uzunsov-silindrik sokildoyigsmalarino rast golinir.
Otrafit aydin goriinon sopintili selikli glafla ortiilmiisdiir.
Sargokilli  hiiceyralorinin  diametri  2,5-3,5 mkm-o
borabardir. May-sentyabr aylarinda, sularin temperaturu 5-
23° C, pH-17,5 olduqda genis yayilirlar. (p., k., 1., br., os.,
0-a.)

Naxg¢ivan MR-do yayilmasi: Araz, Heydor Oliyev
su anbarlari, Nax¢ivancay, Gilangay, ©lincocayin qollari.

Umumi yayilmasi: Azarbaycan, Baltikyan1 6lkalor,
Bolqgaristan, Ruminiya, Conubi Uralin sorq hissasi,
Ukrayna, Qazaxstan, Iran, Qorbi Avropa, Hindistan.

4. M. pulverea f. planctonica (G.M.Smith)
Elenkin, 1938 [G. M. Smith) Elenkin] 1907-Tozsokilli
mikrosistisin plankton formast (p, k, i, 0-a.).-Koloniyasi
biitovdiir, kiiragokillidir. Solgun-boz  rongdadir.
Hiiceyrolorinin  diametri 3  mkm-dir.  Hiiceyrolori
koloniyada ¢ox mosamali yerlosmisdir. Avqust aymda
suyun temperaturu 25-27° C, pH —1 7,8 olan ddvrlords
intensiv sokilds yayildigr miioyyon edilmisdir. Plankton
formada yayilmisdir. (p, k, 1, o-a.).

Nax¢ivan  MR-do  yayilmasi:  Naxgivancgay,
Gilangay.

Umumi yayilmasi: Ukrayna, iran, Kareliyanin vo
Conubi Uralin sorq hissasi.

5. M. parietina (Nageli) Elenkin in Engler-Prantl,
1938  [=Aphanocapsa  parietina  Nageli]-  Divar
mikrosistisi.-Koloniyalar kifayot qodor six yerloson,
sorbost Ortiiyo malik gdy-yasil hiiceyrolordon ibaratdir.
Koloniyas1 qarisiq, formasiz kiitlo soklindadir. Tiind-sar1
vo ya yasilhmtil rongdadir. Hiiceyralori kiirasokilli olub,
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ayrica glafli, goy-yasil rongdo, 4 - 6 mk diametrindodir.
(p., k., a-a., 1., br., 0s., 0-0.)

Naxc¢ivan MR-do yayilmasi: Araz, Arpacay su

anbarlari, Sah Abbas vo Batabat gollori.

Umumi yayilmasi: Belarus, Ukrayna, Ruminiya,

Orta Asiya vo Uzaq Sorq.

6.M.  hansgirgiana  (Hansgirg)  Elenkin, 1938
[=Aphanocapsa fusco-lutea Hansgirg] - Hansgirgiana
mikrosistisi Koloniyast formasiz, selikli kiitlo soklindadir.
Solgun-sari, goy-yasil vo ya agig-gohvoyi rongdodir.
Hiiceyralori iso dairovi, 1,5-2,0 mkm dlgiids, suyun
temperaturu 3,5-4,5° C, pH-8 olduqda intensiv yayidiqlari
miisahido olunmusdur. (P., k., aa., I, oh, al.)

Naxc¢ivan MR-do yayilmasi: Araz, Uzunoba su

anbarlari, Batabat-1, 2, 3 gdllori, Gilangay.

Umumi yayilmasi: Ukrayna, Ruminiya.

7.M. muscicola  (Meneghini)  Elenkin, 1938

[=Aphanocapsa muscicola (Meneghini) Wille]-Mamir

mikrosistisi (p., a., 1., br.).

Koloniyas1 selik formasinda, genis sorilmis kiitlo
soklindo  olub, goy-yasil rongdodir. Hiiceyralori
kiirogakilli olub 2,3-3,8 mkm diametrindodir. Noyabr
aymnda suyun temperaturu 4,8-6° C olan dovrlordo
intensiv yayilir. Suyun soffafligi 0,8 m-o borabor olan
yerlordo yayilirlar. Isti vo soyuq sulara asanliqla
uygunlasirlar. Iyun-sentyabr aylarinda  da intensiv
yayilirlar.

Naxgivan MR-do yayilmasi: Heydor Oliyev su
anbari, Naxc¢ivangay, Batabat-2 golii.

Umumi yayillmasi: Sorqi  Avropa, Qafqaz,
Ukrayna, Orta Asiya.
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8. M. flos-aquae (Wittrock) Kirchner, 1898. - Suyun
“Cigoklonmosi”’mikrosistisi - Koloniyalar1 formasiz,
nisbaton uzunsov sarsokillidir. Rongsiz, bazon rongli
olur. Hiiceyralari oksor hallarda ellipsvari vo ya qismon
sarsokillidir. Uzari selikli qatla ortiilmiisdiir. Hiiceyrolori
5-7 mkm olgiidodir. May-sentyabr aylarinda planktonda,
suda temperatur 20-27° C, pH - 7,9 olan dovrlordo
intensiv surotdo artirlar. Avqust-sentyabr aylarinda iso
daha intensiv yayilmagla, suyun “ci¢oklonmasina” sabab
olur. (p., k., ps., 0s., 0-p).

Naxcivan MR-do yayilmasi: Araz, Uzunoba,
Heydor ©liyev, Arpagay su anbarlari, Sah Abbas,
Bononiyar gollori, Nax¢ivancay, Cohrigay vo Gilangay.

Umumi yayilmasi: Ruminiya, Dnepr c¢aymin
gollar1 vo Kareliyanin sirin sulari.

Fosila: Chroococcaceae Komarek et Anagnostidis

Cins:  Gloeocapsa (F.T. Kiitzing) 1843,
Hollerbach emend. Chroococcus Nageli
1. *Gloeocapsa minor (F.T. Kiitzing Hollerbach
ampl. [=Protococcus minor F.T. Kiitzing Nageli,
Chrococcus limneticus var. subsalsus E. Lemmermann] -
Kicik gleokapsa-Koloniyas1 qeyri - borabor quruluslu,
dairavi va ya oval, iizori rongsiz seliklo ortiilii, 2-4-6 sayda
hiiceyralordon togkil olunmugdur. Hiiceyrolori tok vo ya
dairovi, oval qeyri-borabar, bircinsli, rongsiz selikli
koloniya amala gatirirlor. Koloniyada hiiceyralor borabar,
genis sokildo tok-tok yerlosmis vo ya six qruplar soklindo
sopalonmisdir. Hiiceyralorinin qlafi rongsiz, tobogasiz,
aydin goriinon vo iimumi homogen selik igorisindo sanki
iiziirlor. Koloniyada hiiceyrolor 3,5-4,5 mkm 0lgiidodir.
May-sentyabr aylarinda suyun temperaturu 8-9° C-don
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baslayaraq, 22-26° C, pH-8 olan dovrlordo intensiv
yayilirlar. (p., k., 1.).

Naxc¢ivan MR-do yayilmasi: Araz, Sirab, Uzunoba
su anbarlari, Axuragay, Surut¢cay, Nehrom golii, Qanligol.

Umumi yayilmast: Azorbaycan, Ukrayna, Misir,
Ruminiya, Kareliya, Giirciistan.

2. Gloeocapsa minor f. minor (F. T. Kiitzing)
Hollerbach, 1843 - Kigik forma gleokapsa-Hiiceyralori
bircinsli rongsiz, dairavi selikli koloniya amols gotirirlor.
Hiiceyrolori 3,5-5 mkm &l¢iido olur. fyun-avqust aylarinda
sularda temperatur 12-25° C olan dovrlordo intensiv
yayildig1 miisahids edilmisdir. (p., k., 1., s-a., a., oh, al.).

Naxc¢ivan MR-do yayilmasi: Uzunoba, Sirab su
anbarlari, Axuragay, Surutcay, Qanligdl.

Umumi yayilmasi: Ukrayna, Azorbaycan.

3. * G. minima (Keissler) Hollerbach, 1938
ampl.[=Chroococcus minimus Keissler] E. Lemmermann -
On kicik gleokapsa-Koloniyalarl dairavi ¢oxhiiceyrali vo
ya ellipsvari olub, bircinsli seliklo ohato olunmusdur. Qaz
vakuollar1 yoxdur. Hiiceyralorinin selikli qisas1 rongsizdir.
Hiiceyrolori 2-3 mkm diametrindadir. Iyun-sentyabr
aylarinda temperaturu 8-26° C olan, durgun sularin sahil
planktonunda, on c¢ox da sualti bitkilorin {izorindo
tapildilar.

Nax¢ivan MR-ds yayilmasi: Araz, Heydor Oliyev,
Sirab su anbarlari, Batabat-1, 3 gollori, Nax¢ivangay,
Gilangay.

Umumi  yayilmasi:  Azorbaycan,  Ukrayna,
Ruminiya, Rusiya (Krasnoyarsk vilayati).

5. G. minima f. smithii Hollerbach, Kosinskaja et al
Poljanskij, 1953 [Chroococcus dispersus var. minor
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Smith] - ©On kigik gleokapsanin Smit formasinin
hiiceyralori  1,5-2,5 mkm diametrindodir. Suyun
temperaturu  8-26° C olan dovrlordo miisahido
edilmigdir. ©n kicik gleocapsanin Smit formast —
Koloniyada hiiceyralor tok sokildo vo ya bir-birindon
uzaqda olmaqla six qruplar soklindo yerlosmislor.
Qruplarda hiiceyralorin say1 adoton 7-9 olur. Gollorin
dorin qatlarindan tapildilar. (p., k., i., br., oh, al.)
Nax¢ivan MR-do yayilmasi: Heydor Oliyev,
Uzunoba, Sirab su anbarlari, Nax¢ivangay, Kiikiicay.
Umumi yayilmast: Ukrayna, Ruminiya, Rusiya
(Kareliya vo Krasnoyarsk).
Sinif: Hormogoniophyceae Starmach, 1966
Sira: Oscillatoriales Elenkin, 1934; Cavalier-
Smith, 2002
Fosila: Oscillatoriaceae (Kirchner) Elenkin s.
st. 1936; Engler, 1898
Cins: Oscillatoria Vaucher et al Gomont, 1892
1.*  Oscillatoria tenuis J.Agardh C.A., 1813
Agardh et al Gomont, 1892 -Nazik oscillatoria (P., k., 1.,
ps.).
Trixomalar1 agiq - gdy-yasil rongden, tiind — goy -
yasil rongo qoader doyisirlor. Nazik, diiz vo selikli olub, 6-
10 mk enindo, uclarda azca oyilmisdir. Enino arakosmasi
azca qaytanlanmigdir. Uc hiiceyralori yarimdairavi, oksor
hallarda nisbaton qalinqlaflidir. Sualt1 ogyalara yapismis
vo ya sorbost iizondirlor. Durgun vo ya g¢irklonmis
suanbarlarinda, Temperaturu 0°C-don baslayaraq 22° C-yo
godor olan dovrlords yayilirlar. a- mezosaprobdur.

133



Naxg¢ivan MR-do yayilmasi: Uzunoba, Arpacay,
Sirab su anbarlari, Bononiyar golii, Nax¢ivangay, Arpagay
va Kiikiicay.

Umumi  yayilmasi:  Azorbaycan,  Ukrayna,
Ruminiya, Bolqaristan, Rusiya (Kareliya), Iran, Tiirkiys,
Israil, Uzaq Sorq.

2. * 0. brevis (F.T. Kiitzing) et al Gomont, 1892 -
Qisa osgillatoria (p., aa., i., oh, os., al.). Trixomalar1 goy-
yasil rongds, diiz olmaqla, 5-6 mkm enindaodir.
Trixomalar1 gdy-yasil rongds, diiz, 5-6 mk enindadir.
Enino arakesmo qaytanlanmis, uclarda daralaraq,
qarmaqsoklindo oyilmisdir. Enina arakosmodo
donovorlosmo aydin goriiniir. Uc hiiceyralori girdslonmis,
konussokillidir. - mezosaprobdur. Durgun sirin vo azca
sor sularda, eloco do godllorin dibindoki lil ¢okiintiilorindo
tapildi. Temperaturu 6° C-don baslayaraq 25-26° C-yo
qadar olan sularda tapilirlar.

Naxg¢ivan MR-do yayilmasi: Heydor Oliyeyv,
Uzunoba su anbarlari, Bononiyar, Sah Abbas gollori,
Gilangay, Olincagay.

Umumi yayilmasi: Azorbaycan, Morkozi Avropa,
Ruminiya, Ukrayna, Rusiya (Kareliya), Uzaq Sorq.

3. O. chlorina F.T. Kiitzing et al Gomont, 1892-
Yasil oscillatoria-Trixomalar1 sari-yasil vo ya tiind-sari
rongdo olub, azca qivrilmis, uc torofi kiimbozsokillidir,
uclar1 aydin goriinmiir. Enino arakosmo donovorsiz, qaz
vakuollar1 yoxdur. Trixomalarin uclar1 aydin goriinmdir.
Trixomalar1 4-6 mkm eninda, olub, Iyul-avqust aylarinda
suyun temperaturu 19-21° C olan dovrlordo intensiv
coxalirlar. Iyul- avqust aylarinda sahi sularin temperaturu
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19-21° C—don baslayaraq intensiv artirlar. (p., k., i., qf,
ps., o-m.).

Naxg¢ivan MR-do yayilmasi: Sirab su anbari,
Bononiyar goli, Olincogay, Gilangay.

Umumi yayilmasi: Rumiiya, MOR, Tiirkiys,
Ukrayna, Rusiya (Kareliya).

4. O. acuminata Gomont, 1892 - Siviri osgillatoria-
Cimliyi goy-yasil rongdodir. Trixomalar1 miioyyon qodor
diiz, enino arakosmosi ya gaytanlanmayib vo ya azca
qaytanlanmigdir. Bozon donovor qurulusda  olub,
qurtaracagi qisa mosafodo daralmis, zirvodo birdon-biro
itilonmis vo oyilmlsdir. Uc hiiceyralori kaliptirsiz,
iynovaridir. Trixomalart 3-5 mkm enindadir. pH-1 8,5
temperaturu 19-21° C olan sularda miisahido olunmusdur.
Soyuq sularda tapildi. (p., a., i., 0-f.).

Naxc¢ivan MR-do yayilmasi: Heydor Oliyev su
anbari, Nehrom, Batabat gollori, Naxcivancay, Gilangay
vo Vonaondgay.

Umumi yayilmast: Ukrayna, Ruminiya, Avropa,
Asiya, Simali Amerika.

5. O. subtilissima F.T. Kiitzing (=Jaaginema
subtilissimum (F.T. Kiitzing) Anagin et Komarek), 1846 et
al De Toni, 1907- Incolosmis oscillatoria Trixomalar1 tok
Vo ya bir necasi birlikdo olub, sarimtil-yasil rongds, azca
oyilmisdir. Enino arakosmo zoif goriiniir qaz vakuollari
yoxdur. Trixomalart 1,5-2,0 mkm eninds olur.
Temperaturu 21-26° C olan sularda miisahido olunmusdur.
oligo-B-mezosaprobdur.

Naxcivan MR-do yayilmasi: Araz, Uzunoba su
anbarlari, Batabat gollori, Gilancay, Arpacgay, Axuragay,
Vonandgay, Diiyliingay, Olincagay.
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Umumi yayilmast: Avropa, Azarbaycan, Ukrayna,
Morkozi Asiya.

6.0. planctonica Woloszynska (=Limnothrix
planctonica (Woloszynska) Meffert.) in Geitler, 1911
(1925) - Plankton osgillatoria-Trixomalar1 tok diiz vo ya
azca qivrilmigdir. Suda sorbost {iziir, enino arakosmodo
gaytanlanma misahido olunmur. Hiiceyralari
kvadratsokilli vo ya uzunsov olub, morkozi hissosindo
parlag donaciklor vardir. Trixomalart 2-3 mkm
qalinligdadir. Durgun vo axar sularda plankton soklindo
tapildi. Sularin temperaturu 15-21° C olan dovrlordo
intensiv coxalirlar. (P., aa., k., i., oh, o-B., al.).

Naxgivan MR-do yayilmasi: Araz su anbari,
Bonaniyar, Sah Abbas gollari, Olincagay.

Umumi yayilmasi: Azorbaycan, Morkozi Avropa,
Ruminiya, Asiya, Ukraynanin Dnepr ¢aymin qollari,
Conubi Uralin sorq hissesi, Kareliya.

7.%0. acutissima  Kufferath  (=Phormidium
acutissimum (Kuffer.) Anagn. Et. Kom.), 1914-Iti
osgillatoria-Trixomalar1 goy-yasil rongds, tok va ya ¢imlik
soklindodir.  Enino  arakosmoasi demok olar ki,
qaytanlanmigdir. Uca dogru getdikco daralmis, zirve
hissoyo az qalmis birdon-biro kiit ucluqlu formada
oyilmigdir. Hiiceyrolori bircinsli, mohtoviyyatl, ¢ox
hallarda qaz vakuollar1 vardir. Uc hiiceyrolori iti vo ya
girdo olub, oksor hallarda uzunsov - konusvaridir.
Trixomalar1 3-5 mkm enindodir. Temperaturu 19-21° C,
pH-1 8 olan sularda miisahido olunmusdur. Axar vo
durgun sularda, temperaturu 9° C-don baslayaraq artirlar.
Kiikiirdlii mineral sularda da tapilirlar. (p., a., 1., 0-f.)
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Naxg¢ivan MR-do yayilmasi: Uzunoba, Arpagay su
anbarlari, Vonondgay, Arpacay.

Umumi yayilmasi: Ruminiya, Ukrayna vo digor
Avropa olkalori.

8.0.kisselevii Anissimova in Elenkin (=Jaaginema
kisselevii (Anissimova) Anagnostidis. et Komarek), 1949-
Kisselevi osgillatoriasi-Trixomalar1  tiind-sar1  rongdo,
uzun, enino arakosmosi gaytanlanmigdir. Uclar diiz,
nazikdir. Hiiceyralorinin mohtoviyyati denaver qurulusda
olub, uclart girdo formadadir. Hiiceyralori 5,5-7,0 mkm
uzunlugundadir. Temperaturu 24-28° C-o borabor olan
sularda miisahido olunmusdur. (p., k., 1, 0s.).

Naxg¢ivan MR-do yayilmasi: Heydor Oliyev su
anbari, Sah Abbas gollari, Olincagay.

Umumi  yayllmasi:  Azorbaycan,  Ukrayna,

Ruminiya vo Canubi Avropa.
9. O.deflexoides Elenkin et al Kossinskaja, 1949 - Oyilmis
oscilatoria-Trixomalar1 tok, diiz vo enino arakosmaosi
gqaytanlanmayibdir. Uc torofi  daralmig, vo oyri
qarmagqgaokillidir.  Qurtaracaq  hiiceyralori  kaliptirsiz
girdadir. 4,5-5,2 mkm eninds, solgun-gdy-yasil rongdadir.
Suyun temperaturu 21-26° C olan dovrdo intensiv
yayildiglart miisahido olunmusdur. Axar vo  durgun
sularda, plankton formada sorbost {iziirlor vo ya daglara
yapismis voziyyatde tapildilar. (p., k., oh, al.).

Nax¢ivan MR-do yayilmasi: Uzunoba, Heydor
Oliyev, Araz su anbarlari, Gilangay, Vonondgay,
Olincogay.

Umumi yayilmast: Ruminiya, Rusiya (Kareliya).

Cins: Plectonema Thuret et al Gomont, 1892
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1. Plectonema radiosum (Schiedermayr) Gomont,
1892—Coxkokciikli  plektonema-Saplart  oyri, sarimtil-
qgonur rongdadir. Dairavi ¢imlik omoalo gotirir. Trixomalari
sarimtil - yasil rongdadir. Yalan¢1 budaglanmasi seyrokdir.
Yatagr qalin, sari, Xrici sothi qeyri - hamardir. Uc
hiiceyrolori girdodir. Trixomalar1 12-15 mkm enindo,
hiiceyralori iso 3,5-9,5 mkm uzunlugdadir. 15° C sularda
yayildig1 miisahido edilmisdir. (p., aa., i., oh, al.).

Nax¢ivan MR-do yayilmasi: Araz, Uzunoba su
anbarlar1 Batabat-1 golii, Gilangay, Olincogay.

Umumi yayilmas:: Rusiya (Kareliya), Sorqi Sibir,
Ruminiya, Iran vo Tiirkiyo.

2. P.battersii Gomont, 1899 - Battersi plektonemasi-
Saplar1 uzun, girintili-¢ixintil olub, qara vo ya gohvayi-
yasil ¢imlikds birlogsmisdir. Yalanc1 budaqlanmasi kiitlovi,
adoton ikiqat, osas sapdan nazikdir. Yatagi rongsix osasi
kifayyot qodor qalindir. Trixomalar1 solgun-gdy yasil
rongdodir. Enino arakosmosi qaytanlanmis, uc hissado
daralmisdir. Uc hiiceyralori girdadi. Trixomalart 2,5-3,5
mkm qalinliqda, solgun-gdy yasil rongdadir. Temperatur
17-20° C olan sularda miisahide olunmusdur. (p., k., 1., 0s.)

Nax¢ivan MR-do yayilmasi: Araz, Uzunoba,
Heydor ©liyev su anbarlari, Bononiyar, Sah Abbas gollori,
Gilangay vo Olincagay.

Umumi yayilmasi: Ukrayna, Ruminiya, Giirciistan,
Tiirkiya, Iran, Israil vo Afrika.

Cins: Lyngbya C. Agardh Et al Gomont, 1892
1. Lyngbya limnetica E. Lemmermann, 1898-Nohur
lingbiyasi-Saplar1 tok olub, azca oyri, sorbostiizondir.
Yatagi nazik, rongsizdir. Trixomalar1 enino arakesmado
qaytanlanmis, solgun-gdy-yasil rongdadir. Hiiceyronin
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enino arakosmasindo parlaq donociklor goriiniir. Uc
hiiceyralori eyni uzunlugdadir. Saplarmin 6l¢iisi 1,5-2
mkm-dur. Oliqosaprob olmagqla, temperaturu 12-26° C
olan sularda miisahido olunmusgdur. Plankton sokildo sirin
va durgun sularda tapildi. (p., k., 1.).
Naxg¢ivan MR-do yayilmasi: Uzunoba su anbari,
Gilangay vo Naxg¢ivangay.
Umumi yayilmasi: Azorbaycan, Ukraynanin Dnepr
caymin qollari, Ruminiya, Rusiya, Saxalin.
Fosila: Phormidiaceae Anagnostidis et al Komarek, 1988
Cins: Arthrospira Sitzenberger et al Gomont, 1892.
ann. sci.
1. Arthrospira platensis (Nordstedt) Gomont,
1892, Geitlerinema [Syn.: Spirulina platensis (Nordstedt)
Geitlerinema] - Comen artrospirast (p., br., ps., p-a.). -
Trixomalar1  gdy-yasil  rongds, enino arakosmodo
qaytanlanmigdir, zoif goriinon donaciklidir. Ucda azca
daralmigdir. Hiiceyrolori kvadratgokillidir. Trixomalari
dartilmis spiral omolo gotirir. Trixomalar1 7,5-8 mkm
qalinligdadir. Temperaturu 14-28° C olan sularda
misahido olunmusdur. Durgun vo sakit axan su
monbalorindoki daglar vo silixurlar {izorindon tapildi
(epifit). Plankton formasina tosadiifi hallarda rast golinir.
Iyul ayindan baslayaraq intensiv artirlar.
Nax¢ivan MR-do yayilmasi: Araz, Uzunoba,
Arpagay su anbarlari.
Umumi yayilmasi: Azorbaycan, Rusiya, Ruminiya,
Bolqaristan, iran, MOR.
Yarimfosilo: Phormidioideae Anagnostidis et al
Komarek, 1988
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Cins: Phormidium F.T. Kiitzing et al Gomont,
1892 (subgenera: Geitlerinema Anagnostidis Et Komarek,
1988, Gomontinema Anagnostidis et Komarek, 1988,
Phormidium, Hansgirgiana Anagnostidis et Komarek
,1988

1. *Phormidium fragile (Meneghini) et al
Gomont, 1892 - Kovrak formidium-Cimliyi sarimtil - géy-
yasil rongdo olmaqgla, c¢oxqgath, otrafi seliklidir.
Trixomalar1 bir - birino paralel yerlosmokls, goy-yasil
rongdo olub, azca oyilmigdir. Enino arakosmods
qaytanlanmis, uca dogru daralmigdir. Uc hiiceyralori
konussakillidir. Trixomalar1 1,5-2,5 mkm enindadir.
Temperaturu 14-28° C olan sularda miisahido olunmusdur.
(p., k., oh, os., al.).

Naxc¢ivan MR-do yayilmasi: Arpagay su anbari,
Batabat gollori, Arpacay vo Nax¢ivangay.

Umumi yayilmast: Azorbaycan, Rusiya (Uzaq
Sorq), Ruminiya, Israil, Giirciistan vo Ukrayna.

2. Ph. uncinatum (C. A. Agardh) Gomont et al
Gomont, 1892 - Qarmagsakilli formidium-Trixomalari
diiz, azca oyilmis, goy-yasil rongdodir. Enina arakosmo
qaytanlanmis, uca dogru daralmis, vo qarmaqsokilli
qatlanmigdir. Uc hiiceyrolori  bascigli, kaliptirlidir.
Hiiceyronin uzunlugu enindon 2-3 dofs azdir. Trixomalari
1,7-3 mkm-dir. Dur§un vo axar sulardan gotiiriilmis
planktonda, suyun temperaturu 8° C-don baslayaraq
miisahids olunur. Temperaturu 12-27° C olan sularda daha
¢ox rast golinmisdir. (p., 0s.).

Naxg¢ivan MR-do yayilmasi: Uzunoba, Sirab su
anbarlari, Sah Abbas golii, Axuracay vo Vonondcay.
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Umumi yayilmasi: Orta Asiya, Rusiya, Belorus,
Ruminiya vo Uzaq Sorq.

3. Ph. autumnale C.A. Agardh et al Gomont, 1892
- Payiz formidiumu-Cimliyi qaramtil-géy - yasil vo ya
zeytuni - yasil, ¢ox vaxt sarimtil vo ya bondvsoyi
ronglordo olurlar. Trixomalar1 gdy - yasil vo ya kirli - yasil
rongdo olub, osas hissosi diiz, enino arakosmodo
gayanlanmigdir. Oksoriyystindo uc hisso qisa vo ciicli
donovor qurulusdadir. Bozon uca dogru getdikco todricon
daralaraq, diiz vo ya zoif qarmagsokilli qatlanmis, vo azca
quvrilmigdir.  Hiuceyrolori  kvadrat  formadadir.  Uc
hiiceyrolori  bascigli, sado  girdolonmis vo ya
konussokillidir. Trixomalar1 5-7,5 mkm enindadir.
Temperaturu 18-26° C olan sularda rast golinmisdir. Axar
sularda iyul-sentyabr aylarinda tapildi. (p.,k., a., os., a-
m.).

Nax¢ivan MR-do yayilmasi: Uzunoba, Heydor
Oliyev su anbarlari, Gilancay, Axuragay vo Vonondcay.

Umumi yayilmasi: Ukrayna, Ruminiya,
Bolqaristan, Rusiya (Uzaq Serq), Israil, Giirciistan,
Ukrayna, Dnepr-Oryolun sututarlari.

4. *Ph. tenue (Meneghini) Gomont, 1892 - Nazik
formidium-Trixomalar1 goy-yasil, diiz vo ya azca
quvrilmisdir. Enine arakosmado qaytanlanmis vo ucda azca
daralmisdir. Yatagi nazik, sopolonmis sokildodir. Uc
hiiceyralori uzunsov-konusvari quruluslu, kaliptirsizdir.
Hiiceyralori 3-5 mkm uzunlugdadir. Durgun sularda, yul-
avqust aylarinda, sularin temperaturu 17-26° C olan
sularda rast golinmisdir. (p., k., 1., oh, 0-B., al.)

Naxg¢ivan MR-do yayilmasi: Araz su anbari,
Batabat gollori, Olincocay.
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Umumi  yayilmasi:  Azorbaycan, Ruminiya,
Ukrayna (Dnepr caymnin qollar1), Kareliya, Uzaq Seorq,
Tiirkiya.

5.%Ph. molle Gomont, 1892-Yumsaq formidium-
Trixomalar1 aydin-goy-yasil rangds olub, oksariyyati diiz,
az hallarda qivrilmis, enino arakosmodo qaytanlanmisdir.
Trixomalar1 2,5-3,5 mkm enindodir. Durgun sularda,
suyun temperaturu 21-27° C (iyul-sentyabr) olan dévrlordo
tapildi. (p., k., 1., oa.)

Naxc¢ivan MR-do yayilmasi: Heydor Oliyev,
Uzunoba, Sirab su anbarlari, Nehrom, Bononiyar gollori,
Axuracay, Gilangay vo Vonondgay.

Umumi yayilmasi: Azorbaycan, Bolqaristan,
Ruminiya, Ukrayna (Dnepr ¢ayimin qollar1), Uzaq Sorgq.
Fasila: Schizotrichaceae Elenkin, 1934, (1949)

Cins: Schizothrix F.T. Kiitzing et al Gomont, 1892.
Ann. Sci.

1. Schizothrix mullerii Nageli, 1849 - Miiller
sizotriksi-Cimliyi gohvayidon qaramtil-yasil rongo qador
doyisir, sorilmis formadadir. Saplar1 miixtolif dorocodo
budaglanmais, siiriinon dostolor vo ya sarbost tizon kolluq
soklindadir. Yatagi qizili-sari, miioyyon qodor siskin,
xarici sothi geyri-barabar, uclart itidir. Trixomalar1 goy-
yasil rongde, enina arakosmo ylingiilco qaytanlanmisdir.
Uc hiiceyraloari kiit konussokillidir. Trixomalar1 9-15 mkm
qalinligda olmagqla, gdy-yasil rongdadir. Durgun sulardan
vo bataglasmis yerlordon temperaturu 17-20° C olan
sularda rast golinmisdir. (p., k., 1.).

Naxg¢ivan MR-do yayilmasi: Uzunoba, Sirab su
anbarlari, Batabat-1, 2 gdllori, Gilangay vo Naxgivancay.
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Umumi yayilmasi: Belorus, Ruminiya, Uzaq Serq,
Orta Asiya, Ukrayna vo Rusiya.

2. Sch. arenaria (Berkeley) Gomant, (1892) -
Qumsalliq sizotriksi-Cimliyi nazik gdy-yasil rongdadir.
Saplar1 qirisig, six naxisli, asasi sado, uc hissasi goxsaylt
budaglanmigdir. Yatagi rongsiz, mohkom, asagi hissosi
enli vo qathdir, xarici sothi qeyri-borabor, uclar
itilonmisdir. Trixomalari enino arakosmoado
qaytanlanmigdir. Uc hiiceyrolori iti  konussokillidir.
Trixomalar1 1,5-3,0 mkm enindadir. Temperatur 17-20° C
olan su monbalorindo miisahido edilmisdir. Durgun
sulardan vo bataqlagmis yerlordo do tapilmisdir. (p., k., a,
1.).

Naxc¢ivan MR-da yayilmasi: Heyder Oliyev, Araz
su anbarlari, Batabat go6llori, Gilancay, Orafsogay,
Surutcay vo Olincocay.

Umumi yayilmasi: Orta Asiya, Ukrayna, Rusiya,
Iran, Tiirkiys vo Giirciistan.

3. Sch. fragilis F.T. Kiitzing et al Gomont (1892)
kovrak sizotriks-Cimliyl zeytuni-yasil vo ya gOy-yasil
rongdodir. Saplar1 az vo ya cox dorocodo oyilmis, qisa,
diizqalxan vo bir-birine paralel dostolor soklindo
birlogmisdir. Yatagi rongsiz, siskin, xarici qeyri-barabar,
coxsayll trixomalardan ibarotdir. Trixomalar1 gdy-yasil
rongdo, enino arakosmosi qaytanlanmisdir. Trixomalari
1,5-3,0 mkm enindadir. Temperaturu 12-24° C, pH-1 8
olan sularda miisahido edilmisdir. Durgun sulardan vo
bataglasmis yerlordon vo mineral bulaqlardan tapildi. (p, a,
1. 0-0)

Naxg¢ivan MR-do yayilmasi: Araz su anbari,
Batabat gollori vo Nax¢ivangay.
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Umumi yayilmasi: Ukrayna, Tiirkiys, Rusiya,
Israil, Uzaq Serq, iran, Giirciistan, Orta Asiya.
Yarimsinif: Nostocophycideae

Sira: Nostocales Cavalier-Smith, 2002
Fasila: Nostocaceae Eichler, 1886

Yarimfosilo: Anabaenoideae

Cins: Anabaena Bory et al Bornet et al Flahault
de Saint-Vincent, 1886 Bory de Saint-Vincent et al
Bornet et al Flahault, 1886

1. Anabaena variabilis F.T. Kiitzing, 1843 -
Doyiskon  anabaena-Cimliyi  qaramtil-yasil  rongli,
seliklidir. Hiiceyralori ¢allokvari vo ya tam ¢olloksokillidir.
Enino arakosmasi zaif ilgokvaridir. Heterosisti uzunsov vo
ya kiirogokillidir. Trixomalar1 qinsiz vo ya qmnli olub,
miixtolif sokildo oyilmisdir. Hiiceyrolori qisa ¢allokvari vo
ya uzunsov c¢ollokvari olmagqla, enino arakosmolori zoif
ilgok formasindadir. Heterosistlori rongsiz, ¢alloksokilli,
ellipsvari, uzunsov vo ya silindirik-ellipsvaridir. Qlafi
sarimtil-gohvoyi vo ya sarimtildir. Sporlarina rast
golinmadi. Trixomalart 3,5-6,5 mkm enindodir. May-
sentyabr aylarinda sularin  temperaturu  9° C-don
baglayaraq 25° C-o qodor olan dovrlorde intensiv artaraq
digor yosunlarla birgs tapilirlar. Plankton soklinds sorbast
tizlirlor. Durgun sututarlarin vo géllerin dorin qatlarindan
gotlirlilmlis  nlimunolordoe  do  tapildi. ©n  ¢ox
minerallasmasi az olan sularda yayilirlar. (p., k., os., mg.,
as., al.).
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Naxcivan MR-do yayilmasi: Araz su anbari,
Batabat gollori, Qanligdl, Naxc¢ivangay Gilangay vo
Diiyliingay.

Umumi  yayilmasi: Azorbaycan, Bolgaristan,

Ruminiya, Ukrayna (Dnepr ¢ayinin qollart), Qazaxistan vo
Kareliya.
2. A. flos-aquae (Lyngbye) Brebisson in Brebisson et al
Godey et al Bornet et al Flahault, 1886 (Lyngbye)
Brebisson (incl.) - Suyun “Cig¢oklonmaesi” anabaenasi-
Trixomalart bir ne¢o dofo vo miixtolif formada
burulmusdur.
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Trixomalar1 ¢ox sayda, miixtolif gsokildo oyilmis vo
dostogokilli toplanmigdir. Mosamoli vo ya six dostolor
soklindo yiginlar omolo gotirmiglor. Bozon trixomalar
toxunan uclart vasitosilo spiral omolo gotirirlor. Sorbost
iizon ¢imliklori tok ilgoksakilli, vo ya spiralvari ayilmisdir.
Hiiceyralori ellipsvari vo miiayyan qador qivrilmis, bazon
qaz vakuollu sarsokillidir. Heterosistlori ellipsvari vo ya
tamamilo sar formadadir. Sporlar tok vo ya qosa silindrik
formadadir. Heterosistlori 6,5-10 mkm uzunlugda vo 4-9
mkm enindadir. Iyun-sentyabr aylarinda 19-27° C, pH-1 8-
o borabar olan sularda miisahido edilmisdir. (p., k., 1., 0-.,
ps.). Caylar, gollor vo su anbarlarinin planktonunda
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tapildilar. Iyun-sentyabr aylarmda 10-26° C-li sularda
tapilirlar. Naxc¢ivancaymn aran hissosinin  ¢irklonmis
yerlorindo avqust-sentyabrda (t. 24-27° C) intensiv
coxalaraq, suyun “Cigoklomasi”-no sabab olurlar.

Nax¢ivan MR-ds yayilmasi: Uzunoba, Sirab, Araz
su anbarlari, Nax¢ivangay vo Olincaogay.

Umumi yayilmast: Azorbaycan, Misir, Ruminiya,
Ukrayna, Conubi Uralin sorq hissosi, lordaniya, Israil vo
Qazaxstan.

3. A. macrospora Klebahn, 1895 - Irisporlu
anabaena-Trixomalar1 diiz vo ya azca oyilmisdir. Plankton
soklindo sorbost iiziirlor. Qalin vo ¢otin nozoragarpan
yataqdan taskil olunmusdur. ©n ¢ox 22-24° C - li sularmn
planktonunda yayilirlar. Kiirogokilli hiiceyrolori 6,5-8,5
mkm diametrindadir. On ¢ox 22°-24° C temperatur sularin
planktonunda yayilirlar. (p., k., 1., 0-f.).

Naxc¢ivan MR-do yayilmasi: Heydor Oliyev su
anbari, Batabat gollori, Qanligél, Nax¢ivangay, ©lincogay,
Gilangay, Paragacay, Nosirvazcay.

Umumi yayilmast: Rumiiya, Ukrayna vo Sibir.

4. A. spiroides Klebahn, 1895 - Spiralsokilli
anabaena-Trixomalar1 qalin yataqli spiral omoalo gatirirlor.
Hiiceyrolori uzunsov olub, daxilinds qaz vakuollar1 vardir.
Durgun vo axar sularda (caylarda) plankton formada
olurlar. Trixomalar1 7,5-8,0 mkm gqalinhgmdadir. Iyul-
sentyabr aylarinda suyun temperaturu 18-26° C olan
dovrlords miisahido edilmisdir. (p., k., a., 1., 0-p.).

Naxg¢ivan MR-do yayilmasi: Batabat gollori,
Naxgivancay, Olincagay, Diiyliingay vo Gilangay.
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Umumi yayilmasi: Azorbaycan, Israil, Ukrayna
(Dnepr c¢aymin qollar1), Rusiya (Conubi vo Conub-Qoarbi
Saxalin, Kareliya, Uzaq Sorq), Tiirkiys vo Giirciistan.

5.4. cylindrica E. Lemmermann, 1896 - Silindirsokilli
anabaena-Trixomalarin asas hissasi diiz olub, toraflori bir-
birino paralel olmagla, tizorlorindoki selikli ortiik ¢otin
goriliniir. Hiiceyralori demok olar ki, kvadrat formada olub,
kiinclordo yarimdairovidir. Kvadrat formali hiiceyralori 3-
4 mkm enindadir. Caylarda, durgun sularda, gélmocalordo
sorbast lizon planktonlarda vo ya sualti cisimlora yapismis
voziyyatdo tapilirlar. May-sentyabr aylarinda sularin
temperaturu 8-9° C olan ddvrlordo az tosadiif olundugu
halda, 21-26° C-2 catan zaman intensiv yayilirlar. (p., oh,
o-B., al.).

Nax¢ivan MR-do yayilmasi: Uzunoba, Heydor
Oliyev su anbarlari, Gilangay, Arpacay, Venondgay vo
Olincagay.

Umumi  yayillmasi:  Bolqaristan, Rumuniya,
Tiirkiys, Giirclistan, Ukrayna (Dnepr-Oryol sulari).

6. A. constricta (Szafer) Geitlerineama, 1925 -
Yigcam anabaena-Trixomalar1 tok olub, bozon comi 14
hiiceyralordon toskil olunmusdur. Tok, diiz, 4-8 mk enindo
45-46 mk uzunlugundadir. Horokatlori suyun ehtizazi ilo
oldugundan dalgavari, sinusoidaldir. Koloniyani toskil
edon 14 odod ayri-ayr1 hiiceyralori silindrik olub, bir-
birino orta hissodo qaytanlanmig ilgok  soklindo
baglanmigdir. Hor bir hiiceyralorin 0lgiisii 4-12 mk
uzunlugunda, 4-8 mk enindadir. Ronglori gdy-yasil olub,
trixoma mdohtoaviyyatt uzununa boyunca qisa, parlaq sathin
kecdiyi miisahido edilir. Nadir hallarda rast golinon
sarsokilli heterosistlori 4-8 mk diametrindodir. Hiiceyralori
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goy-yasil rongdo olmaqla, silindrik qurulusda olub,
ortadan azca ilgoklonmisdir. Trixomanin mohtoviyyatinin
uzununa boyunca qisa komor kecgir. Heterosisti
kiiregokillidir, tosadiifi hallarda rast golinir. Sporlari
yoxdur. Polisaprobdur. Caylar, gollor, suanbarlarinda
Iyun-sentyabr aylarinda suyun temperaturu 18-25° C, pH-1
8 olan dovrlordo digor gdy-yasil yosunlarla birgs intensiv
sokilds yayilirlar. (p., k., 1., p-a., 0s).

Nax¢ivan MR-do yayilmasi: Araz Su anbari,
Batabat, Sah Abbas, Bononiyar gollori, Arpagay,
Naxgivangay, Gilangay vo Vonandgay.

Umumi yayilmasi: Azorbaycan, MOR, Ruminiya,
Ukrayna (Dnepr ¢aymnin qollar1), Rusiya (Kareliya, Uzaq
Sorq, Conubi Uralin sorq hissasi).

Cins: Cylindrospermum F.T. Kiitzing, 1843 Et al
Bornet and Flahault

1. Cylindrospermum muscicola F.T. Kiitzing et al
Bornet et Flahault, 1888-Mamirli silindrospermum-
Cimliyi selikli, sorilmis, qaramtil-yasil vo ya bozon tiind-
zeytuni rongdadir. Hiiceyralori silindr vo ya tam kvadrat
sokillidir. Heterosisti uzunsov, trixomalar1 solgun-goy-
yasil rongde, 3,5-5,2 mkm enindadir. Sporlart askar
edilmadi. Caylar, géllor vo su anbarlarinda temperatur 17-
23° C, pH-1 8-o0 borabor olan dovrlordo miisahido
olunmusdur. (p., sa., i., 0-p.).

Nax¢ivan MR-do yayilmasi: Araz, Heydar Oliyev
su anbarlari, Gilangay, Diiyliincay vo Naxc¢ivangay.

Umumi  yayillmasi:  Bolqaristan, Rumuniya,
Ukrayna.

2. Cy. licheniforme (Bory) F.T. Kiitzing et al
Bornet et Flahault, 1888 - Sibyovari silindrospermum-
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Cimliyi selikli, agiqg—gdy-yasil rongdodir. Trixomas1 4,5
mk enindo olub, arakesmasi ilgoklonmisdir. Hiiceyralori
kvadrat formasindadir. Heterosisti uzunsovdur. On ¢ox
durgun sularda: suanbarlari, gollor, c¢aylarin axarsiz
yerlorindo, sularin temperaturu 20-24° C, pH-1 8 olan
dovrlords intensiv olaraq yayilmisdir. (a., br., 1.).

Naxgivan MR-do yayilmasi: Araz, Arpacay su
anbarlar1, Batabat, Nehrom gollori, Nax¢ivancay.

Umumi yayilmast: Giirctstan, Tirkiyo,
Bolqgaristan, Ruminiya, Ukrayna, MOR, Conubi Ural,
Israil, Rusiya.

3. Cy. stagnale (F.T. Kiitzing) Bornet et al
Flahault, 1888 - Nohur silindirspemumu-Cimliyi selikli,
yumaq (lopa) soklinds olub, sorbast iizondir. Trixomalari
solgun  yasil rongds olub, enino  arakosmodo
qaytanlanmisdir. Hiiceyrolori azca wuzunsov silindr
formadadir. 5-6 mk uzunluqda, 4 mk enindo olmagqla,
demak olar ki, kvadrat soklinds goriiniirlor. Heterosistlori
tam kiirogoklindodir. Hiiceyralori 5-6 mkm uzunluqda, 4
mkm enindadir. Caylarin durgun hissalorinds, gdllordo,
suanbarlarinda suyun temperaturu 15-25° C olan
dovrlorda, iyun-sentyabr aylarinda daha ¢ox yayilirlar. (p,
k.)

Naxcivan MR-do yayilmasi: Araz su anbari,
Naxcivancay, Gilangay.

Umumi yayilmasi: Giirciistan, Ukrayna, Belorus,
Bolgaristan, iran, Tiirkiys, lordaniya, Conubi Ural cayz,
Israil, Rusiya Federasiyast.

3. Cy. michailovskoensis Elenkin, 1911-
Mixayilovski silindirspemumu- Cimliyi selikli, topa vo ya
nazik pards sokline olub, gdy-yasil rongdadir. Hiiceyralori
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qaz vakuollu dairovi formadadir. Hiiceyralori 6-7 mkm
uzunlugdadir. Gollorin subasar hissolorindo iyul-avqust
aylarinda, suyun temperaturu 24-26° C olan zamanlarda
daha ¢ox yayillmuslar. Iyul-avqust aylarinda, suyun
temperaturu  24-27° C olan doviirlords daha ¢ox
yayilmislar. (p, k, 1, 0).

Naxc¢ivan MR-ds yayilmasi: Araz, Heyder Oliyev
su anbarlar1 vo ©Slincacay.

Umumi yayilmasi: Belorus, Ukrayna, Iran,
Tiirkiya, lordaniya, Conubi Ural ¢ayi, israil, Rusiya.

Cins: Aphanizomenon A. Morren et al Bornet et al
Flahault, 1888

1. Aphanizomenon flos-aquae Ralfs et al Bornet et al
Flahault, 1886 - Suyun “ci¢coklonmasi” afanizomenonu-
Trixomalar1 tok vo ya dostalor soklinde diiz, bazon azca
oyilmis vo arakosmodo qaytanlanmigdir.  Tok-tok
trixomalar1 4-6 mkm 6l¢iido, orta hiiceyralori 5-8 mkm, uc
hiiceyrolor silindrik formada oldugundan uzunlugu 15
mkm-3 qadar olur.

151



Hiiceyralorin trixomasinin morkozi qaz
vakuolludur. Qisa silindr soklindo olub, uclarda uzunsov
silindr formasindadir. Uc hissolordo rongsiz olub, qaz
vakuollart yoxdur vo ya tosadiifi hallarda olur.
Heterosistlori qisa silindr formasindadir. Durgun sirin vo
sor sularda plankton formasinda, suyun temperaturu 7°-
don 25° C olan dovrlordo miisahido olunurdu. Suyun
temperaturu  yiiksok  olduqda, onlarin = g¢oxalmasi
intensivlagarok suyun “¢igoklonmasi”’-na sabab olurlar. (p.,
k., i., ps., 0-P.)

Naxc¢ivan MR-do yayilmasi: Araz, Heydor Oliyev
su anbarlari, Naxc¢ivangay vo Gilangay.

Umumi yayilmasi: Azarbaycan (Xozor donizinda),
MOR, Ruminiya, Ukrayna, Rusiya, Qazaxistan, Tiirkiys,
Israil.

2.4. elenkinii 1.A. Kiselev, 1951 - Elenkin
aphanizomenonu-Trixomalar1 tok, sorbost iizon, diiz
qurulusda olub, uclara dogru getdikco todricon daralaraq,
rongsiz tiikciiksokilli-iti hiiceyralarls qurtarir. Trixomalari
ortada 4 mk enindadir. Qaz vakuollu hiiceyraloi
silindirgokillidir. Enino arakosmaosi zoif qaytanlanmisdir.
Heterosisti  zoif qlafli  silindr formasindadir. Suyun
temperaturu 15-25° C olan dovrlords daha intensiv ¢oxalir.
(p., 0s.)

Naxc¢ivan MR-do yayilmasi: Araz, Sirab, Heydor
Oliyev su anbarlari, Nax¢ivangay, Olincogay, Bononiyar
vo Nehrom golii.

Umumi yayilmas:: Ruminiya, Ukrayna, Dnepr
caymin qollart.

Fosilo: Microchaetaceae E. Lemmermann, 1907
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Yarimfosilo:  Microchaetoideae Komarek et al
Anagnostidis
Cins: Microchaete Thuret et al Bornet et al
Flahault, 1886
1. Microchaete tenera f. minor Hollerbach Thuret
et al Bornet et Flahault, 1887 - Inco mikroxaetenin kicik
formasi-Saplar1 bir-birino paralel yerlogsmisdir. Yatagi
homogen vo ¢ox qisadr. Sapin zirvo torofindo enino
arakosmo azca qaytanlanmigdir. Heterosistlori bazal,
sarsokillidir. Hiiceyronin eni ortada 2-3 mkm-dir. Sularda
temperatur 9-10° C olduqda inkisafa baslayir. (k., i., 0s.)
Naxc¢ivan MR-do yayilmasi: Araz, Sirab, Arpacay
su anbarlar1 vo ©lincogay.
Umumi yayilmasi: Bolqaristan, Ruminiya.
Yarimfoasilo:  Tolypotrichoideae Komarek et al
Anagnostidis
Cins: Tolypothrix F.T. Kiitzing et al Bornet et al
Flahault, 1886
1. Tolypothrix tenuis F.T.Kliitzing et al Bornet et al
Flahault, 1843-Nazik tolipotriks-Cimliyi kolsokilli vo ya
fircagokillidir. GoOy-yasil rongdon boz rongo qodor
calarhidir. Budaqlanmasi tok, az hallarda ikidir. Yan
budaqlar asasdan diiz istigamotds vo ya miioyyon bucaq
omolo gotirmoklo uzanir. Yatagl qisa, rongsiz vo azca
sarimtil olub, rong trixomalarin sonuna qodor davam
etmir. Trixomalar1 goy-yasil, zeytuni vo ya qizili-sar1
rongdo olur (canli halda). Qurudugdan sonra goylimtiil
olub uc hissadas giil rangindadir. Hiiceyralori qaz vakuollu,
kvadratsokilli vo ya uzunlugu enindon ¢ox, bozon oksino
olur. Heterositlori miixtolif formada olub, 4-don 7-yo
qadar, ciit-clit olmaq sortilo, sira ilo yerlogirlor. Saplari
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7,5-10 mkm enindadir. Suyun temperaturu 20-26° C
olduqdaq daha intensiv yayilirlar. Durgun vo zoif axan
sularda, cavan saplari sudaki cisimloro yapigsmis olur,
sonradan sorbost liziirlor. Planktonda vo daglar {izorindo
yapismis olurlar (epifit). Sularm temperaturu 20-26° C-do
intensiv yayilirlar. (p., k., 1.)

Naxg¢ivan MR-do yayilmasi: Araz su anbari,
Bononiyar golii, Olincogay vo Gilangay.

Umumi yayilmasi: Tiirkiys, Giirciistan, Rusiya
Federasiyas1 (Conubi Ural), Ukrayna, iran, vo Israil.

2. T. distorta F.T. Kiitzing et al Bornet et al
Flahault, 1843 - Oyilmis tolipotriks-Cimliyi kolsokilli vo
ya fircavari-kolsokillidir. Aciqg-yasil rongdon, tiind yasil
rongo godor olurlar. Yalang1 yan budaqlart asas sapla 45
dorocoli bucaq altinda birlosmis vo onunla eyni
istigamotds uzanir. Yatagi qisa, sapin orta hissasi sarimtil-
gohvayi rongds olub, uc hissosi iso rongsizdir. Saplari
gicli  budaglanmis vo 9,5-14 mkm qalinhiqdadir.
Trixomalar1 agiq-goy-yasil vo ya zeytuni rongdadir.
Hiiceyralori qisa, orta hissade kvadrat, formasindadir. Uc
hissosi  sargokilli  olub, donovor mdohtoviyyathidir.
Heterosistlori sarsokillidon uzunsov qurulusa gador olub,
tok vo ya 2-3, az hallarda 4 siralidir. Temperaturu 16-21°
C-li, sakit axan vo durgun sularda yayilmisdir. (p., i., qf,,
p-o.)

Nax¢ivan MR-do yayilmasi: Araz su anbari,
Bononiyar golii vo Gilancay.

Umumi yayilmasi: Bolgaristan Ukrayna vo Rusiya
Federasiyasi.
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Fosila: Scytonemataceae Frank, 1886
Cins: Scytonema C. Agardh et al Bornet et al

Flahault, 1887

1. Scytonema hoffmanii C.A. Agardh, 1817 -
Hofman s¢itonemasi-Cimliyi kegoyabonzor, qaramtil-goy-
yasil rongdodir. Saplari bozon dosto ilo toplanir. Oksor
hallarda iki vo ya tok budaqglanir. Saplarinin eni 12-16
mkm-dir.Yatag1 qisa, homogen strukturlu, zoif paralel
qath, rongsiz vo ya tosadiifi olaraq, sarimtil vo gohvayi
rongdo olur. Trixomalart solgun-mavi vo ya goy-yasil
rongdadir. Uc hissado azca genislonma, ortada enin dlgiisii
daimi saxlanir. Sapin orta hissesindo hiiceyralori
diizbucaqli, qurtaracagda iso qisa six formadadir.
Heterosistlorin boyiik oksariyyati ellipsvaridir. Caylarin
sahilindoki bataqliq yerlords, temperaturu 20-26° C olan
sularda intensiv yayilir. (p., k., a., 1., 0s.).

Naxc¢ivan MR-do yayilmasi: Heydor Oliyev su
anbari, Batabat golii, Nax¢ivangay, Arpagay vo Gilancay.

Umumi  yayilmasi:  Ukrayna, Bolgaristan,
Ruminiya, Orta Asiya vo Uzaq Sorq.
2. S. ocellatum (Dillwyn), 1819-Dayiskon s¢itonema-
Cimliyi gohvayi-qara vo ya gOylimtiil - kiil rongindadir.
Budaqglanmas: ciit vo ya tok, yalangt budaqlar1 qisadir.
Yatagr mohkom tiind-qohvoyi rongdos, saplarin uclart vo
cavan budagqlar1 daha parlaq, paralel qathidir. Trixomalar1
zeytuni-yasil vo ya gdy-yasil rongdadir.
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Durgun sularda, bataqliq yerlords vo Batabatdaki torflar
arasinda da tapildi. Saplar1 15-30 mkm, trixomalar1 13-19
mkm enindadir. Uc vo orta hissonin eni eyni, azca
genislonmisdir.  Hiiceyrolori  kvadratsokilli vo ya
uzunsovdur. Heterosistlori kvadrat vo ya sarsokillidir.
Temperaturu 20-26° C olan sularda intensiv yayilir. (p., k.,
i., 08.)

Naxg¢ivan MR-do yayilmasi: Araz, Heydor Oliyev
Su anbarlar1 va Gilangay.

Umumi yayilmasi: Bolgaristan, Ukrayna vo
Kareliya vilayati.

Fosila: Rivulariaceae Frank, 1886
Cins: Calothrix C.A. Agardh et al

Bornet et al Flahault, 1886
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1. Calothrix elenkinii Kossinskaja, 1924-Elenkin
kalotriksi-Saplart adoton birlikdo, bozon tok, bir cox
hallarda budaqglanmis, asagi hissosi miioyyon qodor
oyilmig, osast iso soganvari genislonmisdir. Yatagi
rongsiz, nazik, six, tobogosiz, ¢ox vaxt sotin segilir.
Trixomalar1 goy-yasil va ya zeytuni-yasil rongdos, hiiceyra
arakosmosi  gaytanlanmayib, ancaq asagi  hissosi
gaytanlanmigdir. Asagi hissosi bozon genislonmisdir.
Silindir formasinda olub, uc hissoesi azca naziklogmisdir.
Girdo vo ya itilonmis hiiceyrolorlo qurtarir, he¢ vaxt
tikclik omolo gotirmir. Vegetativ hiiceyralori qisa, eyni
uzunluqda, bozon orta hissodo uzunsov olur. Tosadiifi
hallarda qaz vakuollarina rast golinir. Heterosistlori bazal,
tok, az hallarda 2-3 ardicil sayda, adston qisa, bazon
uzunsov olur. Hiiceyralori 45,5 mkm uzunlugdadir. Axar
vo durgun sularda, suyun temperaturu 24-27° C olan
zamanlarda daha ¢ox yayilmisdir. (p., a.).

Nax¢ivan MR-do yayilmasi: Uzunoba, Heydor
Oliyev anbarlari, Gilangay, Arpacay, Vonondgay,
Olincogay, Axuragay.

Umumi  yayilmas::  Giirciistan, Ruminiyan,
Bolgaristan vo Ukrayna.

2. C. gracilis F. E. Fritsch, 1912 - Nazik kalotriks-
Tok sapsokilli, oksor hallarda budaglanmayan, diiz vo ya
azca oyilmis qurulusdadir. Yatagi rongsiz vo nazikdir.
Trixomalar1 hiiceyra arakosmosinin asag1 sahosindo
gqaytanlanmig, qalan yerlorindo  qaytanlanmayibdir.
Trixomalart 7-9 mkm enindadir. Vegetativ hiiceyronin
osas1 qisalmis, uzunsov formada, uzunlugu enindon 1,5
dofo coxdur. Heterosistlori bazal, oksor hissosi tokdir.
Sporlar1 saya qlafli, silindrsokillidir. Suyun temperaturu
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24-27° C, pH 8,5 olan zamanlarda daha intensiv ¢oxalir.
(p., k., 1.).

Nax¢ivan MR-do yayilmasi: Arpacay, Uzunoba
anbarlari, Sah Abbas, Batabat, Bononiyar golleri,
Naxg¢ivangay vo Gilangay.

Umumi yayilmasi: Markozi Avropa, Rumiiya vo
Afrika.

3. C. braunii Bornnet et Flahault, 1886 - Brauni
kalotriksi-Saplar1 budaglanmayib, 500 mkm-o qodor
uzunlugdadir, osast ¢ox zaman soganaqciqvari
genislonmisdir. Oksor hallarda diiz, miioyyon sayda
birlikds, nisbaton paralel olub, gdy-yasil vo ya gohvayi
cimlik omolo gotirir. Bozon tok rast golinir. Yatagi
rongsiz, nazik, qatsiz, uc hissasi aciq vo c¢ox hallarda
trixomalara qodor davam edir. Trixomalar1 hiiceyrs
arakosmosi yerindo adston bir ne¢o gaytanlanmis, asasi
azca geniglonorok, konusvari-girdo vo ya girdo
hiiceyrolorlo qurtarir. Vegetativ hiiceyralori qisa vo ya
eyni uzunluqda va ends olurlar. Heterosistlori bazal, tok,
yarimkiiro, tosadiifi hallarda tam kiiro formasindadir.
Sularin temperaturu 24-27° C, pH-8,5 olan zamanlarda
daha intensiv ¢oxalir. (p., k., i., oh, al.).

Nax¢ivan MR-do yayilmasi: Heydor Oliyev,
Arpacay su anbarlari, Nax¢ivangay, Arpacay vo Batabat
gollori.

Umumi yayilmasi: Azorbaycan, Bolgaristan,
Ruminiya, Ukrayna, Israil, Iran, Tiirkiya.
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FOSIL VIIIL.

GOY-YASIL YOSUNLARIN ILIN
MOVSUMUNDON ASILI OLARAQ YAYILMASI

Yosun ndvlorinin  qursaglar {izro  yayilmasit
mixtolif olmusdur. Belo ki, aran vo 6n dagliq zonalarda
gdy-yasil vo yasil yosunlarin ndvmiixtalifliyinin dagliq vo
yiiksok dagliq zonalara nisboton zongin oldugu miioyyon
edilmisdir [7, 78]. On daghq qursagimn sututarlarinda yay
dovriindo yasil vo gdy-yasil yosunlara daha tez-tez rast
golinmisdi. GOy-yasil yosunlardan Synechocystis aquatilis
S. salina Wisl., Synechococcus elongatus (Nag.) Nageli,
Microcystis  flos-aquae (Wittr.) Elenkin, Anabaena
constricta (Szaf.) Geit., Tolypothrix tenuis F.T. Kiitzing,
T. distorta F.T. Kiitzing et al Bornet et al Flah,,
Oscillatoria brevis (F.T. Kiitzing) Gom., O. chlorina (F.T.
Kiitzing) Gom., O. tenuis Ag., O. planctonica Wolosz.,
Phormidium molle (F.T. Kiitzing) Gom. ndévlori yay
planktonunda miisahido edilmisdir. Sututarlarin yerlosdiyi
hiindiirliik qursaglarindan asili olaraq onlarda yosun
taksonlarinin nov torkibi miixtslif olmusdur. Naxc¢ivangay,
Olincagay vo Gilangayin axmi boyunca goy-yasil vo yasil
yosun novleri qgeyri-borabor yayilmisdir.  Aparilmis
todqiqatlar dovriinde Naxc¢ivangaymn asagi axminda (900
m d.s.h.) an ¢ox 23, orta axininda (1100 m d.s.h.) 16 név
vo novdaxili takson, on az iso yuxarit axininda (2100 m
d.s.h.,) 7 nov rast golinmisdir. GoOy-yasil vo yasil
yosunlarin planktonda rast golinmoasi caylarin monsab
hissasindo artaraq maksimuma catmisdir.
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Fitoplanktonda yiiksok say gostoricisi  kigik
hiiceyrali  gOy-yasil vo yasil yosunlarin hesabina
formalagsmigdir. Yosunlarin név saymin c¢oxalmasina
osason sututarlarin sahil zonalarinda suyun
temperaturunun yiliksolmosi miisbot tosir etmisdir. Lakin
qis  movsiimiindo  (noyabr-mart  aylar1))  suyun
temperaturunun 27° C-don 7-8° C-yo qodor diismosi ilo
olagodar olaraq sututarlarda goy-yasil vo yasil yosunlarin
on kasib dovrii hesab olunur.

Todqiqatlar zamanm1  yaz, yay Vo payiz
movsiimlorinds  gdy-yasil yosunlarin todricon artaraq
maksimal hoddo catmasi miisahido edilmisdir. Belo ki,
fitoplanktonda Merismopedia (Meyen.) Elenk. Emend. vo
Microcystis (F.T. Kiitzing) Elenk. cinslorin hor birinin 8,
Oscillatoria Vauch. 9, Anabaena Bory. 6, Phormidium
F.T. Kiitzing 5, Gloeocapsa (F.T. Kiitzing) Hollerbach.
Emend. 4, Synechococcus Nag. 4, Cylindrospermum F.T.
Kiitzing 4 novii miioyyon edilmisdir. Qalan cinslordon
Synechocystis Sauv., Aphanizomenon Morr., Microchaete
(Thur.) Elenkin, Stigonema C. Agardh, Tolypothrix Kiitz.,
Calothrix (Ag.) V. Poljansk. sensu lat., Spirulina Turp.,
Plectonema Elenkin, Schizothrix (F.T. Kiitzing) Gom.,
Lyngbya Ag.-in ndvlori sayca goro az olmusdur.

2009-cu ilin yanvar ayinda gdy-yasil yosunlarin:
Merismopedia punctata Meyen, Synechocystis parvula
Perfiliev, Microcystis  aeruginosa (F.T. Kiitzing,
Oscillatoria planctonica  Woloszynska, O. kisselevii
Anissimova, Lyngbya. limnetica E. Lemmermann,
Anabaena spiroides Klebahn, A. macrospora Klebahn,
Schizothrix mullerii  Nageli, Scytonema oscellatum
(Dillwyn) Lyngbye novlari agkar olundu.
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Fevral ayinda-Synechococcus major Schroter,
Merismopedia trollerii Bachmann, M. marssonii E.
Lemmermann, M. punctata Meyen, Synechocystis parvula
Perfiliev, S. salina Wislouch, S. cedrorum C. Sauvageau,
Microcystis  muscicola (Meneghini), M. flos-aquae
(Wittrock), M. aeruginosa (F.T. Kiitzing, Oscillatoria
planctonica Woloszynska, O. kisselevii Anissimova,
Lyngbya. limnetica E. Lemmermann, Anabaena spiroides
Klebahn, A. macrospora Klebahn, Schizothrix mullerii
Nageli, Scytonema oscellatum (Dillwyn) Lyngbye,
Phormidium  fragile (Meneghini), Cylindrospermum
michailovskoensis Elenkin novlori tapildi. Mart aymda
geyd olunan novlordon basqga digor ndvlors rast golinmadi.

Aprel ayinda iso yanvar-mart aylarinda tapilan
g0y-yasil yosun novlorinden basqa olave olaraq, Calothrix
elenkinii Kossinskaja vo Cylindrospermum licheniforme
(Bory) F.T. Kiitzing novlori askar edildi.

May ayinda sularin qizmast ilo slaqadar olaraq,
yuxarida geyd olunan novlerls yanasi, Synechococcus
cedrorum C. Sauvageau, elongatus Nageli, Merismopedia
elegans A.Braun, Gloeocapsa minor f. minor (F.T.
Kiitzing), Oscillatoria acuminata Gomont, acutissima
Kufferath, Arthrospira platensis (Nordstedt) Gomont
ndvlari alava olaraq agkar edildi.

Iyun ayinda sularin qizmaga baslamasi ilo goy-
yasil yosun novlorinin ohomiyyatli dorocods artmaga
basladigr miisahido olundu. ©lavo olaraq, 12 név goy-
yasil yosunlar miisahido edildi. Bu ay miiddotindo geyd
olunan goy-yasil yosun ndvlarinden basqa Synechococcus
aeruginosus Nageli, Merismopedia tenuissima E.
Lemmermann, Gloeocapsa minor (F.T. Kiitzing),
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Gloeocapsa minima (Keissler) Hollerbach, Synechocystis
aquatilis C. Sauvageau, Plectonema radiosum
(Schiedermayr), Oscillatoria tenuis J. Agardh, O. brevis
(F.T. Kiitzing), O. deflexoides Elenkin, Phormidium
autumnale C.A. Agardh, Schizothrix fragilis F.T. Kiitzing,
Aphanizomenon flos-aquae Ralfs et al Bornet novlori do
Naxc¢ivan MR-in sututararinda askar olundu.
Iyl-avqust-sentyabr aylarinda miixtolif sututar-
larda (Aran orazisindoki sututarlarin tutumundan asili
olaraq) temperarur 26° C ilo 29° C arsinda miisahido
olundu. Bu dovrlords yosun novlorinin say1 uygun olaraq:
43, 46 vo 42 olmusdur. Sututarlarda yekin olaraq:
Merismopedia punctata Meyen, Synechocystis parvula
Perfiliev, Microcystis  aeruginosa (F.T. Kiitzing,
Oscillatoria planctonica Woloszynska, O. kisselevii
Anissimova, Lyngbya limnetica E. Lemmermann,
Anabaena spiroides Klebahn, 4. macrospora Klebahn,
Schizothrix mullerii Nageli, Scytonema oscellatum
(Dillwyn) Lyngbye, Synechococcus major Schroter,
Merismopedia trollerii Bachmann, M. marssonii E.
Lemmermann, M. punctata Meyen, Synechocystis parvula
Perfiliev, S. salina Wislouch, S. cedrorum C. Sauvageau,
Microcystis  muscicola (Meneghini), M. flos-aquae
(Wittrock), M. aeruginosa (F.T. Kiitzing, Oscillatoria
planctonica Woloszynska, O. kisselevii Anissimova,
Lyngbya. limnetica E. Lemmermann, Anabaena spiroides
Klebahn, A. macrospora Klebahn, Schizothrix mullerii
Nageli, Scytonema oscellatum (Dillwyn) Lyngbye,
Phormidium  fragile (Meneghini), Cylindrospermum
michailovskoensis Elenkin, Calothrix elenkinii
Kossinskaja vo Cylindrospermum licheniforme (Bory)
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F.T. Kiitzing, Synechococcus cedrorum C. Sauvageau,
elongatus Nageli, Merismopedia elegans A.Braun,
Gloeocapsa minor f. minor (F.T. Kiitzing), Oscillatoria
acuminata Gomont, acutissima Kufferath, Arthrospira
platensis (Nordstedt) Gomont, Synechococcus
aeruginosus Nageli, Merismopedia tenuissima E.
Lemmermann, Gloeocapsa minor (F.T. Kiitzing),
Gloeocapsa minima (Keissler) Hollerbach, Synechocystis
aquatilis  C.  Sauvageau, Plectonema  radiosum
(Schiedermayr), Oscillatoria tenuis J. Agardh, O. brevis
(F.T. Kiitzing), O. deflexoides Elenkin, Phormidium
autumnale C.A. Agardh. novlori tapildi.

2009-cu ilin yaz-payiz mdvsiimlorinin iyul-avqust
aylarinda gdy-yasil yosunlarin név sayr maksimal hoddo
catmis, sentyabrin sonundan baslayaraq todricon azalmaga
baglamigdir. Qis movsiimiindo iss ¢aylarda vo su
anbarlarinda gdy-yasil yosunlarin novlorine az tosadiif
edilmisdir (Qrafik 1).
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Qrafik 1. Goy-yasil yosunlarin név saymin 2009-cu ilds
aylar iizro yayilmasi.
2010-cu ildo yazin erkon golmosina baxmayaraq,
sonradan yay dovrii 2009-cu illo miigayisado nisbaton
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sorin ke¢mis, sularin temperaturu 26° C-don yliksok
olmayibdir. Il orzindo yanvarda-12 név, fevralda-18,
martda-19, apreldo-20, mayda-24, iyunda-23, iyulda-36,
avqustda-44, sentyabrda-37, oktyabrda-31, noyabrda-14,
dekabrda iso 10 ndv olmusdur. Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinda tapilan 61 ndév vo 65 ndvdaxili takson
gdy-yasil yosunlarin ndvlorinin iimumi sayma gors %-lo
nisboti aayri-ayr1 illords uygun olaraq: 18,5%, 27,7%,
29,2%, 30,8%, 36,9%, 35,4%, 55,4%, 67,7%, 56,9%,
47,7%, 21,5% va 29,2%-2 barabar olmusdur.
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Qrafik 2. Goy-yasil yosunlarin ndv saymin 2010-cu ildo
aylar lizra yayilmasi.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda 2010-cu ilin
iyul-avqust aylarinda havanin iyul aymndan baslayaraq
sentyabrin ortalarina gqodor qizsmasi naticosindo goy-yasil
yosunlarin ndvlorinin say1r aran vo 6n dagliq zonalarda
yerloson  sututarlarda-Araz,  Uzunoba, Sirab su
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anbarlarinda, eloco do ¢aylarin aran zonalardaki yerlorindo
intensiv artaraq maksimum-44 nov-o ¢atmigdir (Qrafik 2).

Orta vo yiiksok dagliq qursaqlarda yerloson su
hovzalorinde suyun temperaturunun aranla miiqayisado
asagl olmasi ilo olagodar yosun ndvlorinin do sayr az
olmusdur. Yaz movsiimiindo (2010-cii ilin mart-aprel
aylar1) aran orazido yerloson su anbarlar1 vo buradan axan
caylarda suyun temperaturunun 8° C-don 15° C-o
yiiksolmasilo olagador gdy-yasil yosunlardan
Merismopedia trolleri Bachm., M. tenuissima Lemm.,
Synechocystis salina Wisl., Microcystis parietina (Nag.)
Elenk., M. hansgirgiana (Hansg.) Elenk., Gloeocapsa
minor (F.T. Kiitzing) Hollerb., Anabaena cylindrica
Lemm., 4. flos-aguae (Lyngb.) Breb., Oscillatoria brevis
(F.T. Kiitzing) Gom., O. kisselevii Anissim, O. chlorina
(F.T. Kiitzing) Gom., stigonema hoffmanii (F.T. Kiitzing)
Ag., Cylindrospermum stagnale (F.T. Kiitzing) Born. et
Flah., C. muscicola (Menegh. Elenkin, Phormidium tenue
(Menegh.) Gom., Ph. fragile (Menegh.) novlori askar
edilmisdir.

2011-ct  1ilin aprel aymda havanin orta
temperaturunun digor illorlo miiqayisods illik normadan
yiiksok olmamasi ilo alagodar yosunlarin ndv saymin da
2009-cu ildokindon az olmasi miisahids edilmisdir. Lakin
yaz dasqmnlart vo sularin bulaniq olmast név saymin
azalmasina sobob olan osas abiotik miihit amillorindon
biridir. Novlorin sayr caylarin asagi aximinda (cayagzi
kecidlordo) daha yiiksok (42, 40, vo 41 név) olmusdur. Bu
sularin temperaturunun yiiksok olmasi ilo baghdir (Qrafik
3).
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Qrafik 3. Goy-yasil yosunlarin 2011-ci ilds aylar
izra yayilmasi

2011-ci ilin todqgigat dovriindo Naxg¢ivan MR-in
sututarlarinda vo caylarinda yekun olaraq asagidaki goy-
yasil yosun névlori askar olunmusdur: Synechococcus
major Schroter, S. cedrorum C. Sauvageau, 1892,
Merismopedia glauca (Ehrenberg), M. marssonii E.
Lemmermann, M. trollerii Bachmann, Microcystis
pulverea (Wood), Synechocystis aquatilis C. Sauvageau,
S. parvula Perfiliev, S. salina Wislouch, Microcystis
aeruginosa (F.T. Kiitzing, Microcystis hansgirgiana
(Hansgirg), Gloeocapsa minor (F.T. Kiitzing, G. minima
(Keissler) Hollerbach, Oscillatoria chlorina F.T. Kiitzing,
O. subtilissima F.T. Kiitzing, O. acuminata Gomont, O.
acutissima Kufferath, O. deflexoides Elenkin, Arthrospira
platensis  (Nordstedt) Gomont, Phormidium tenue
(Meneghini) Gomont, Phormidium uncinatum (C. A.
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Agardh), Ph. autumnale C.A. Agardh, Schizothrix
arenaria (Berkeley) Gomont, Anabaena variabilis F.T.
Kiitzing, A. flos-aquae (Lyngbye) Brebisson, A. constricta
(Szafer) Geitler, Cylindrospermum muscicola F.T.
Kiitzing, C. licheniforme (Bory) F.T. Kiitzing, C. stagnale
(F.T. Kitzing, C.  michailovskoensis  Elenkin,
Aphanizomenon flos-aquae Ralfs et al Bornet, 4. elenkinii
I.A. Kiselev, Microchaete tenera f. minor Thuret et al
Bornet, Microchaete tenera f. minor Thuret et al Bornet,
Tolypothrix tenuis F.T. Kiitzing, T. distorta F.T. Kiitzing,
Scytonema hoffmanii Agardh et al Bornet, Calothrix
elenkinii Kossinskaja, C. gracilis Wolly, Calothrix braunii
Bornet et al Flahault.

2012-ci ilin  todqiqat dovriindo  gdy-yasil
yosunlarin név saymin aylar iizro doyisilmosi asagidaki

grafikde 6z oksini tapmisdir (Qrafik 4).
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Qrafik 4. Goy-yasil yosunlarin név saymin 2012-ci ilde
aylar lizrs yayilmasi.
Naxg¢ivan MR-in sututarlarinda 2013-cii ilds yekun
olaraq: Merismopedia punctata Meyen, Synechocystis
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parvula Perfiliev, Microcystis aeruginosa (F.T. Kiitzing,
Scytonema oscellatum (Dillwyn) Lyngbye, Synechococcus
major Schroter, Merismopedia trollerii Bachmann, M.
marssonii E. Lemmermann, M. punctata Meyen,
Gloeocapsa minima f. smithii Hollerbach, Gloeocapsa
minor (F.T. Kiitzing), Gloeocapsa minor f. minor (F.T.
Kiitzing), Plectonema battersii Gomont, Phormidium
uncinatum (C. A. Agardh), Phormidium fragile
(Meneghini), Ph. molle Gomont, Phormidium autumnale
C.A. Agardh, M. flos-aquae (Wittrock), M. aeruginosa
(F.T. Kiitzing, Oscillatoria planctonica Woloszynska, O.
kisselevii Anissimova, Oscillatoria tenuis J. Agardh, O.
brevis (F.T. Kiitzing), O. deflexoides Elenkin, Lyngbya.
limnetica E. Lemmermann, Anabaena spiroides Klebahn,
A. macrospora Klebahn, Anabaena cylindrica E.
Lemmermann, Schizothrix mullerii Nageli, Tolypothrix
tenuis F.T. Kiitzing, T. distorta F.T. Kiitzing,
Synechococcus cedrorum C. Sauvageau, Sy. elongatus
Nageli, Merismopedia elegans A.Braun, Synechococcus
aeruginosus Nageli, Merismopedia tenuissima E.
Lemmermann, Gloeocapsa minima (Keissler) Hollerbach,
Synechocystis  aquatilis C. Sauvageau, Plectonema
radiosum (Schiedermayr) novlari tapildi.
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Qrafik 5. Goy-yasil yosunlarm nov sayimin 2013-cii

ilds aylar iizro yayilmasi.

2014-cti ilin todqigat dovriindo su anbarlart vo
caylarda  olavo  olaraq  Oscillatoria  planctonica
Woloszynska, O. kisselevii Anissimova, Lyngbya.
limnetica E. Lemmermann, Anabaena spiroides Klebahn,
A. macrospora Klebahn, Schizothrix mullerii Nageli,
Scytonema oscellatum (Dillwyn) Lyngbye, Elenkin,
Calothrix elenkinii Kossinskaja vo Cylindrospermum
licheniforme (Bory) F.T. Kiitzing, Cylindrospermum
stagnale (F.T. Kiitzing, Cylindrospermum
michailovskoensis, Synechocystis parvula Perfiliev S.
salina Wislouch, S. cedrorum C. Sauvageau, Microcystis
muscicola (Meneghini), Microcystis parietina (Nageli), M.
hansgirgiana (Hansgirg) novlori tapilmisdir. 2014-cii ilin
todqiqat dovriinde gdy-yasil vo yasil yosunlarin ndv
sayinin aylar izro doyisilmosi asagidaki qrafikds 6z oksini
tapmisdir (Qrafik 6).
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Qrafik 6. Goy-yasil yosunlarin név saymin 2014-cii ildo
aylar {lizro yayilmasi.

Qi1s va payizin sonunda planktonda taksonlarin say1
¢ox az olmusdur. On ¢ox ndv sayma 2009, 2010, 2013-ci
illords, on az ndv sayina iso 2011-vo 2014-cii illor arzindo
rast golinmisdir. Qalan illorde do iyun-avqust aylarinda
ndvlerin say1 yiiksok olmusdur.

Goy-yasil yosunlarin inkisafi sularin
temperaturunun  yiiksalmosilo ilk yaz aylarindan
baslayaraq, payizin avvellorino qodor davam edir. Sularin
on ¢ox qizmast (avqustda 21-27° C) dovriindo goy-yasil
yosunlarin ndév sayr ils, yasil yosunlarin ndv
miixtalifliyinin zonginliyi tist-listo diigiir (Qrafik 7).
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Qrafik 7. Goy-yasil yosunlarin ndv saymin aylar vo iller
(2009-2014-cii illor) tizrs yayilmasi.

Yaz-payiz movsiimiindo gdy-yasil yosunlarin
todricon coxalaraq maksimal haddo ¢atmasi miisahido
edilmisdir. Qis movsiimiinds iso ¢aylar vo su anbarlarinda
gdy-yasil yosunlarin ndvlorine az tosadiif edilir. Bu
ganunauygunluq 2009-2014-cii todqiqat illorinin demok
olar ki, oksoriyyotindo miisahido edilmisdir. Asag
temperaturlu sulara uygunlagsmis goy-yasil yosun ndvleri
istisna olunmaqla, eyni cinsdon olan ndvlor arasinda
yayllma sixligma goro do forqlor miisahido olunmusdur.
Buna sobab aran orazisindo eyni ayda sularin temperaturu
28-30° C (osas monbodon ayrilmis durgun gdélmogalordo
159 hotta 32-35° C olur) oldugu halda, dagliq orazilords bu
gostarici maksimum 10-16°C olmusdur.
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Todgigat aparilan su hovzolorinin  hamisinda
Cyanoprocaryota  askar  edilmisdir.  Lakin  ilin
movsiimiindon, suyun temperaturundan asili olaraq
yosunlarin ndvmiixtalifliklori arasinda forqlor miisahids
olunmusdu [36, 37].

Todqgigat aparilmis sututarlarda suyun mineral-
lagmasi az (sirinsu hovzalori) oldugundan, burada yayilan
gdy-yasil yosunlarin movslimi yayilma dinamikas1 onlarin
yasay1s soraitlori olan oligohalob, oliqosaprob, kosmopolit
vo indifferentlordon ibarat olmusdur. Merismopedia
trolleri Bachm., Anabaena variabilis F.T. Kiitzing, A.
constricta (Szaf.) Geitl novlori kosmopolit, oliqosaprob,
Merismopedia punctata Meyen., M. elengatus Nag.,
Oscillatoria acuminata (F.T. Kiitzing) Vauch. ndvlori
oligohalob, indifferent, Merismopedia tenuissima Lemm.,
M. glauca (Ehr.) Nag., Lyngbya limnetica Lemm. nvlori
oligohalob, kosmopolit, oliqosaprob, Gloeocapsa minor
(F.T. Kitzing) Hollerb., Microcystis parietina (Nag.)
Elenk., M. flos-aquae (Wittr.) Elenk. Oscillatoria
kisselevii Anissim novlori indifferent, kosmopolit vo
oliqosaproblardan ibarat olmusdur. Goy-yasil yosunlarin
movsiimi  yayillma  dinamikasi  qanunauygunlugu
Oyronilorkon eyni fosildo aran orazido yerloson su
hovzalarinin alqoflorasi ilo dagliq erazilordoki sututarlarin
alqofloras1 arasinda asashi forglor miisahido olunmusdur.
Buna sobab orta vo yiiksok dagliq qursaqlarda yerlogon
sututarlarda giindiiz sularin miioyyon qoder qizmasina
baxmayaraq onlarin geca temperaturunun kaskin daracads
asagl diismosi noticosindo yosunlarin vegetativ inkisafi
zaifloyir.
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Ilk dofo olaraq Naxgivan Muxtar Respublikasinin
bozi sututarlarinda goy-yasil yosunlarin ndvmiixtalifliyi
todqiq olunmus, orazido 2 sinif, 3 yarimsinif, 4 sira, 11
fosile, 6 yarimfosilo vo 18 cinso daxil olan 61 ndv, 65
novdaxili taksondan ibarot oldugu askar edilmisdir.
Nostocaceae Eichler, Microchaetaceae E. Lemmermann,
Scytonemataceae Frank, Rivulariaceae Frank fasilolori,
Anabaenoideae, Microchaetoideae Komarek et
Anagnostidis, Tolypotrichoideae Komarek et Anagnos-
tidis yarimfosilalori, Plectonema Thuret ex Gomont,
Anabaena Bory ex Bornet et Flahault de Saint-Vincent,
Cylindrospermum  F.T.Kiitzing, Aphanizomenon A.
Morren ex Bornet et Flahault, Microchaete Thuret ex
Bornet et Flahault, Tolypothrix F.T. Kiitzing ex Bornet et
Flahault, Scytonema C.A. Agardh ex Bornet et Flahault,
Calothrix C. Agardh ex Bornet et Flahault cinslori vo 41
nov, 46 novdaxili takson gdy-yasil yosun Naxgivan
Muxtar Respublikasinin, 16 ndév goy-yasil yosun
Azarbaycan Respublikasinin alqoflorast ii¢lin ilk dofo
qeyd edilmisdir.

Naxc¢ivan MR-in sututarlarinda yayillan yasil
yosunlarin flora torkibinin 3 sinif, 6 sira, 8 fosilo, bir
yarimfasilo vo 16 cinse daxil olan 66 ndv, 67 ndvdaxili
taksondan ibarat oldugu askar edildmis, onlarin flora
spektri tortib edilmisdir. 66 ndv, 67 novdaxili takson yasil
yosun Naxcivan MR-in alqoflorasit ii¢lin ilk dofo
gostarilmisdir. 42 név vo novdaxili takson iso Azarbaycan
Respublikasinin alqoflorasi iigiin ilk dofo gqeyd edilmisdir.
Ulotrichaceae XKiitzing fosilosino bir cins, 7 nov,
Chlamydomonadaceae F. Stein fosilosino bir cins, 5 nov,
Hydrodictuaceae fosilosing bir cins, 3 név, Chlorellaceae
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fosilasine bir cins, 3 nov, Scenedesmaceae Oltmanns
fosilosino bir cins, 5 ndv, Zygnemataceae fosilosino bir
cins, 5 nov, Chlorococceae fasilasing bir cins, bir nov,
Desmidiaceae Ralfs fasilasing 8 cins, 35 nov daxildir.

Aparllmis  coxillik  todqigatlar  naticasinda
Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin sututarlarinda yayilan
gbdy-yasil yosunlarin taksonomik spektri tortib edilmis,
taksonlarin tarixi gevrilmolori gostorilmisdir. Gd&y-yasil
yosunlarin  ekoloji-cografi yayilma xiisusiyyatlori -
yasama soraiti, suyun duzluluguna, pH-a miinasibati,
hallobluq, onlarin yayildiglart miixtolif tip su anbarlari,
gollor vo caylar da gostorilmisdir.

On ¢ox nov vo novdaxili taksonlar Araz, Uzunoba,
H. Oliyev su anbarlarinda, Nax¢ivancay, Gilancay vo
Olincogay caylarinda, Batabat vo Sah Abbas gollorinds
tapilmigdir. Temperaturun artmasi noticasindo goy-yasil
yosunlarin novmiixtalifliyi ilo sularin temperaturunun
doyismosi arasinda diiziino vo miisbot korrelyasya
olagasinin oldugu askar edilmisdir. Beloki, iyun aymin
ovvolindon Dbaslayaraq sentyabrin sonunadok olan
dovrlorde suyun temperaturu artdigca hom yosunlarin
rastgolmo  tezliyi, hom  do  ndvmiixtolifliyinin
zonginlogsmasi miisahido edilmisdir.

GoOy-yasil yosunlarin yayilmasi, onlarin ndv
torkibinin dayismasinin orazinin hiindiirliik
qursaqlarindan, ilin movsiimiinden, suyun horarotindon vo
su manbalarinin tomizlik vo ya minerallasma doracasindon
asili olmas1 miioyyon olunmusdur. ©Orazinin hiindiir
yerlorino galxdigca yazin ilk ddvrlorindo makroskopik
yosunlara az, mikroskopiklors (fitoplanktonlara) iso
nisbaton ¢ox tosadiif olunur. Bu, hiindiirliik zonalarinda
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suyun temperaturunun asagl olmasi ilo olagodardir. Lakin
may-sentyabr aylarinda iso sularin hararatinin yiiksolmasi
ilo ham mikroskopikler, hom do makroskopiklor stiratlo
inkisaf etmayo baslayirlar. Iyun aymndan baslayaraq
oktyabr aymin avvollorine godor olan dovrlordo goy-yasil
yosunlarin on intensiv artmasi miisahido olunr. Gdy-yasil
yosunlarin daha siiratli inkisafi oktyabrin sonuna qodor
davam etmis, sentyabrin sonunda iso Araz su anbarinda
maksimum soviyyays cataraq ‘“suyun ¢icoklonmasi“-no
sabab olmusdur.

Algofloranin gdy-yasil yosunlarinin ekoloji-cografi
analizi gostormigdir ki, ndvlorin ekoloji xiisusiyyatlorino
goro oligohaloblar (31,1%) vo oliqosaproblar (23,5%),
pH-a miinasibatds iso alkalifillor (20,5%) tstiinliik toskil
edirlor. Su hovzolorinds yayilan yosunlarin on ¢oxu
oliqosaproblar ~ vo  oliqo-B-mezosaproblardir.  Yay
dovriindo sularin pH-1 7,5-8,0-0 borabor olmusdur.
Sututarlarinda  goy-yasil vo yasil yosunlarin hoyat
formalarma goro imumi ndév saymninda planktonlar 119
nov  vo ya 90,2%, epifitlor 13(9,8%), cografi
xUsusiyyotloring  goro 1so kosmopolitlor 99 (76,1%),
boreallar 17 (13,1%), simali-alp 11 (8,4%), alp 18
(13,8%), arktoalp 13 (1%), indifferentlor 85 (63,0%) toskil
etmisdir.
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OMOLI TOKLIF VO TOVSIYOLOR

Todqgiqatin  naticolori imumilogdirilorak asagidaki
toklifl vo tovsiyalor verilir:

1. Nax¢ivan gohorini igmoli su ilo tomin edon su
qurgularinin Naxgivancay iizorinds tikilmosini, Heydor
Oliyev su anbarinin bu ¢ayin hesabina doldurulmasini
vo bu sututarda baliq yetisdirmoyin  golocok
perspektivliyini nozors alaraq, plankton vo dib
orqanizmlorin  flora ~ vo  faunasmin  diizgiin
formalagmasini indidon tomin etmok maqsadils, buraya
axan  caylarin  Sahbuz  rayonunun  yasayis
montogoalorinde  hor ciir ¢irklondirilmasinin garsisi
alimmalidir.

2. Araz su anbarinda goy-yasil yosunlarin kiitlovi artmasi
naticasindo “suyun ¢igcoklonmasi” prosesi bas verir ki,
bu da ¢oxlu sayda baliglarin vo quslarin 6lumiine
sobob  olur. Sututarlarda “suyun c¢icoklonmosi”
prosesing daima nozarat olunmali, bu sututarlara ¢irkab
sularinin axidilmasinin garsis1 alinmalidir.

3. Golocokda c¢irklonmoni gostoran indikator yosun
novlorinin  artma dinamikasina nozarot etmoklo
miitomadi olaraq, transsorhod sututar vo caylar kegon
dovlatlorin do miitoxassislorinin istiraki ilo ekoloji
monitoringlorin kegirilmasi magsadouygundur.
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Taodqgiqgatin material vo metodikasna aid
sakillor.
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Sok. 2. Uzunoba su anbariin kosmosdan goriiniisii vo
niimunalar toplanilan stasionar mantagalor.
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Xarite-sxem 1. Sahbuz rayonu, niimunalar toplanilan
stasionar mantagalar.
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Sok. 3. Batabat-1 gdliiniin kosmosdan goriiniisti,
niimunalar toplanilaan stasionar montaqaler.
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Sok. 4. Batabat-3 gdliiniin kosmosdan goriinisti,

niimunalar toplanilan stasionar montagalor.

e

Sok. 5. Heydor ©Oliyev su anbarinin kosmosdan goriiniisii,
niimunalar toplanilan stasionar montagalor.
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Xarite-sxem 2. Culfa rayonu, niimunalar toplanilan
stasionar montogalar.
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Sok. 6. Bononiyar goliiniin kosmosdan goriiniisii,
nlimunolor toplanilan stasionar montogalor.
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Xarite-sxem 3. Ordubad rayonu, niimunaler toplanilan
stasionar moantogalar.

Sok. 7. Batabat III g6liindon niimunslorin
toplanilmasi.
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