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RADIOAKTIV TULLANTILAR VO ONLARIN OTRAF MUHITO TOSIRI

Xiilasa

Xiilasado diinyada milyon tonlarla movcud olan radioaktiv tullantilar vo onlarin otraf miihito
tosirinin naticolori miizakiro olunmusdur. Artiq 50 ildon coxdur ki, radioaktiv tullantilarin
utilizasiyas1 miitoxossislorin vo biitiin comiyyetin diqqet morkozindadir. Isin mogsedi radioaktiv
tullantilar ilo davranigin bir sira beynolxalq saviyyado miivafiq razilagdirilmis prinsiplorlo miisyyon
edilmosidir. Radioaktiv tullantilar ilo davranisin etibarli olmasi {i¢iin xiisusi foaliyyat tolob olunur vo
todbirlor goriiliir, oks halda monfi noticolor indi vo golocokdo insanin saglamliginda ciddi
problemlor yarada bilor.
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Radioactive waste and their environmental impact

Abstract

In summary, millions of tons of radioactive waste in the world and the consequences of their
impact on the environment were discussed. For more than 50 years, the disposal of radioactive
waste has been the focus of attention of experts and the whole society. The purpose of the work is to
determine the behavior of radioactive waste according to a number of internationally agreed
principles. Special actions and measures are required to ensure safe handling of radioactive waste,
otherwise negative consequences may cause serious problems to human health now and in the
future.
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Giris
20-c1 asrin avvallarindon baglayaraq niive elmi vo texnikasi sahasindo aparilan todqiqat islori

sonayedo, tibbdo, energetika sonayesindo genis totbiq olunmaga baslamisdi. Basqa saholords oldugu
kimi burada da insanin praktiki foaliyyati noticasinds tullantilar yaranir, bels ki, indi vo golocok
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nosillor iiglin insanlarin saglamligini vo otraf mihitin tomizliyini qorumaq mogsadi ilo xiisusi
davranis tolab edir.

Isin moqgsadi radioaktiv tullantilar ilo davranisin bir sira beynolxalq soviyyade miivafiq
razilagdirilmig prinsiplorlo miioyyan edilmosidir.

Xostoxanalarin radioaktiv tullantilar inkisaf etmis Olkolordo tohliikasiz vo miitosokkil sokilda
idaro olunan miixtolif gohor tullantilarindan birini togkil edir. Niivo tibb xidmaotlorinin artiminin
nozordo tutuldugu 6lkolordo xastolorin miialicasinds istifads olunan radioaktiv materiallarla islomok
baximindan xastoxanalarda movcud tonzimloyici siyasat vo tolimatlarin totbiqi yaxsi bir modelos
ehtiyac duyur. Bu problemi hall etmok {i¢iin iisullarin qisa tosviri toqdim olunur. Layiholondirilmis
prototip tullant1 saxlama arabasinin gohorin tullantilarin emali zavoduna buraxilmadan ovval
palatalardan 1-131 bork tullantilarinin par¢alanmasinda boyiik komok oldugu askar edilmisdir.
Buraxilis zamani toplanmis tullant1 sularinin niimunalori I-131-in radioaktiv buraxiliglarini iki ayliq
tovsiya olunan soviyyslordon xeyli asag1 sonadlosdirdi (Driver, Packer, 2001: 1129; Leung, Nikolic,
1998: 315; Ravichandran, Pant, 2000: 237; Ravichandran, 1998: 102; Ravichandran, Jayasree,
Supe, Keshava, Devaru, 1997: 42; Soman, Venkateshwaran, 1198: 195; Thayalan, 2010: 267; §;
Dendy, Palmer, Szaz, 1989: 91; 10; Ravichandran, Arunkumar, Sreeram, Gorman, Saadi, 2006: 156;
Ravichandran, Binukumar, Sreeram, Arunkumar, 2000: 101; 13).

fonlasdirict siialarin yiiksok niifuzedici v ionlasdirict xiisusiyyatlorinin olmasi, onlarmn elmin,
tibbin, kond tasarriifatinin va sonayenin bir ¢ox saholorinds 6zloring totbiq edilmalorine sabab olur.
Olkomizdo miiasir texnologiyalardan istifadenin artmasi ilo olaqodar olarag, tibb vo sonaye
obyektlorindos, habelo elmi-todqiqat vo tohsil ocaqlarinda ionlagdirici siialanma monbalorindon
istifado hallar1 artir. fonlagdirict siialanma monbolorinin yaydig: siialar (radiasiya) insan organizmi
vo otraf miihit iiclin tohliikoli ola bilor. Hiss iizvlorimizin tosbit edo bilmoadiyi bu siialar1 ancaq
xiisusi cihazlar vasitosi ilo agkar etmok miimkiindiir (Isakson, Kristofer, 2018: 310).

Yeralt1 sularda askar edilon radioaktiv maddalor (uran, radium, stronsium, sezium, tritium va s.)
tobii va siini yollarla amals galirlor.

Folakatin tosirloring bir neco madds ilo qisaca nozor yetirok:

* 24 min il boyunca tohliikko yaymaga davam edocok radioaktiv maddslor minlorls ton su ilo
donizo axdi, torpaga vo havaya qarisdi.

* TEPCO (Tokyo Electric Power Company) stansiyadan donizs radioaktiv su sizdigini etiraf etdi
(300 ton radiasiyal1 su Sakit okeana sizd1).

« Otrafda yasayan usaqlarda tiroid xorgongi nisbati normadan 40 dofo artdi.

+ Aparilan aragdirmalarda tokca ii¢ ndv xargong tipina rast golinmasi diistiniilorkon, 120-don ¢ox
usaqliq dovrii xor¢ong tipi askar edildi

* Yeralt1 sularda normadan 100 dofs ¢ox radioaktiv ¢irklonmo miioyyon edildi.

Neftli siixurlarda ana radionuklidlor olan uran 238, uran 235, uran 234, torium 232 vardir.
Onlarin parcalanmast naticasinds siixurdan xam nefto kegon toromo radioaktiv izotoplar amalo golir.
Nozors almaq lazimdir ki, ¢ixarilan xam neftin xeyli hissasini modon sulari togkil edir. Siialanmanin
karbohidrogen vo su fraksiyalarma tosiri miixtolifdir. Neftin karbohidrogen fraksiyasi 06z
mozmununa gora tobii polimerlordir (15).

Otraf miihitin ¢irklonmosinda on tohliikali veziyystin yaranmasi,radioaktiv c¢irklonma ilo
olagodardir.Radiasiya bizi ohato edon miihitin ayrilmaz hissasidir (Ocaqov, 2011: 320).

Radiasiyanin 2 novii var.

1. Tobii

2. Siini

Stini manbalar insanlar torafindon yaradilan manbalordir:

Atom stansiyalari,niivo silahlari, tibbi vo stomatoloji rentgen va s.

Tabii monbalor dedikda:

Glinog siialari,kosmik siialanmalar, tikinti materiallari, madon sulari, radioaktiv qarigigr olan
kiibralar vo yemaklordo miisahido olunan radioaktiv kimyavi maddslar va elementlor, radon qazlar
nazards tutulur.
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Tobii yolla yaranan radioaktivlik asason radon gazlarindan ibaratdir.

s6R2?%-radon,geT;22%-Toron,gsA219-Aktinon. Bunlar atmosfers torpagm sothindon diffuziya yolu
ilo qalxir.

Tabii yolla yaranan radiasiyaya-radioaktiv fon adi verilmigdir. Tobii radiasiya fonu bir sira
monbolordon yaranir:

1. Radon-insanlarin ilds aldig1 fordi dozanin 40-50%-ni toskil edir.

2. Kosmik siialanma vo yerdo, hotta insan organizminds mdvcud olan radioaktiv maddolorin
stialanmasi illik fordi dozanin 30-40%ni toskil edir.

3. Tibbi miiayins vo miialicelor zamani totbiq olunan siialanma manbalarinin pay1 10-20% toskil
edir.

Yer sothindo radiasiya fonu cografi orazidon asili olaraq doyisir. Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi
siini radiasiya tobioto insanlarin foaliyyoti noticosindo daxil olur. Bundan basqa siini radioaktiv
aerozollar niivo partlayislar1 zamani1 yaranir. Partlayis zamani atmosfera 100don artiq radioaktiv
izotoplar atilir ki,bunlarin on zoharlisi Zn-Sink-90, Ba -Barium-14, N-Azot-131, Xe -ksenon-1.

Homin izotoplar partlayis yerindon yiiz kilometrlorlo uzaga yayilirlar. Bundan basqa radiasiya
cirklonmoasi atom stansiyalarinin iso salinmasi, elmi tocrubolor aparilmasi zamami vo bir sira
mohsullarin maisoatdos islodilmasi zamani bag verir.

Canli orqanizmlor, xiisusilo insanlar ionlasdiric1 siialanmaya daha hassas oldugundan birinci
ndvbado bu siialanmani dyronirik (Vasilenko, 2004: 400).

Bu siialanmani ona gors ionlasdirict adlandiririq ki, bels stialanmanin enerjisi atomdan elektron
qoparmagla ion amoalo gotirmak gabiliyyatino malikdir. Bundan basqa ionlasma olmayan radiasiya
da molumdur. Bunlara radiodalgalar, mikrodalgalar va infraqirmizi siialar aiddir. Ionlasdirict
radiasiyaya osason a-siialar, B-stialar vo y-siialar aiddir.

a-zorraciklor 2 proton va 2 neytrondan ibarotdir. B-siialanma elektron seli yoni monfi yiikli
hissaciklordon ibaratdir. y-qisa dalgali elektromaqnit siialanmasidir. Radiasiyan1 6lgmok {igiin 4
anlayis var.

1. Aktivlik.

2. Ekspozisiya dozasi-maddas ils toqqusan zaman ionlagma effekti.

3. Udulan doza.

4. Ekvivalent doza.

1. Aktivliyi ilk dofo Rentgen (1885), Bakkerel (1896), Mariya Kiirii vo Pyer Kiiri (1898)
Olemiiglor.

Maddonin Kiirii aktivliyi o demokdir ki,burada hor saniyoda 3,7-101° dofs parcalanma bas
verir.Aktivlik vahidi Ku vo Bk gotiiriiliir.

2.Ekspozisiya dozas1 ionlagmis qazda rentgen vo y-siialarinin miqdarini toyin edir.

Vahidlori rentgen(R) vo kl/kq-dir. Beynolxalq sistemdo rentgen normal soraitdo 1sm3-da
havada 2,082- 10° ion ciitii omalo golmasina deyilir.

3.Udulan doza maddas torafindon udulan enerjini gostarir,vahidlari rad vo Qreydir.

SI sistemindo 1 gram madda 100 erq enerji udduqda maddenin aldig1 doza 1 rad adlanir.

Qreyds homginin 1 kq madds 1coul enerji uddugda 1 Qr doza alinir.

1Qr=100 rad (1.1.1)

Rad vo Qrey maddonin hansi enerjini uddugunu gostarir,ancaq bu komiyyat radiasiyanin canl
hiiceyroyo neco tosir etdiyini gdstormir. Hiiceyronin zodolonmaosi udulan radiasiya enerjisindon vo
radiasiyanin ndviindon aslidir. Ona gora do ekvivalent doza anlayisindan istifade olunur.

4. Ekvivalent doza-vahidlori Ber va Zivertdir. Bunlara bioloji doza vahidi da deyilir. Belsliklo
ekvivalent doza radiasiyanin canli hiiceyraya tosirini oyranir. Bioloji radiasiya dozasini tayin etmok
ticlin siialanma noviindon asili olan bioloji effektivlik sabitindon Q don istifads olunur.

D=R-Q (1.1.2)
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R-Qr-ls ifads olunsa D-Zivert, R-radla ifado olunsa D-Ber adlanir.

Radioaktiv tullantilar ilo idars etmonin asas moqsadi ondan ibaratdir ki, insanin saglamligina,
otraf miihito hal hazirda vo golocokdo manfi tosir gdstormosin, clinki oks halda golocok nasillars
zarar toxuna bilor (Infection Control Policies and Procedures, 2001: 147-149).

Radioaktiv tullantilar ilo davramigin etibarli olmasi iiglin, xiisusi foaliyyat tolob olunur vao
tadbirlor goriiliir, oks halda monfi naticalor indi va golacokds insanin saglamliginda vo otraf miihitds
ciddi problemlor yarada bilar.

Radioaktiv tullantilar ilo bagli olan tohliikolor toksiki tullantilar godor tohliikolidirlor.
Tullantilarin yaranma formalar1:

- Qaz soklinds, maesalon, radioaktiv materiallar emal edon qurgulardan ¢ixan ventilyasiya
tullantilar

- Maye formasinda, tadqiqat qurgulariin stsintillasiya saygaclarinin moshlulundan baglayaraq
islonmis yanacaq emali zamani yaranan yliksok aktivliyo malik olan maye tullantilara godor

- Bork formada-xastoxanalarda, tibbi tadqiqat qurgularinda, radiofarmakoloji laboratoriyalarda
cirklonmis istehlak maddoalordon, istifado olunan siiso qablardan baslayaraq Niivo elektrik
stansiyalarinda istifado olunan xammaldan yaranan silisovari tullantilara vo tullant1 sayilan islonmis
yanacaqa qodar.

- Bu tullantilar tibbi diaqnostika proseslori zamani yaranan ciizi radioaktivliyo malik olan
tullantilardan, ytliksok radioaktivliys malik olan yanacaq emali zamani yaranan siisovari tullantilara
vo radioqrafiya, radioterapiya va s. mogsadi ila istifado olunan siialanma monbalorinin tullantilarini
ohato edir.

Radioaktiv tullantilarin ionlagdirici siialanma monbayi olaraq, insanlarin sohhati ii¢lin potensial
tohliiko manbayi olmasi ¢oxdan siibut olunmusdur. Kifayst qodor toplanmis elmi bilikloro asason,
radiasiya tohliikasizliyi vo radioaktiv tullantilarin idars edilmosi sahasindo milli qaydalar vo
beynolxalq soviyyads tdvsiyo olunan norma vo tolimatlar hazirlanmigdir. Radioaktiv tullantilarin
idaro edilmesindo diggot ¢okon golocak nasillorin tohliikesizliyinin tomin edilmosidir (Applying
radiation safety standards in Nuclear Medicine, 2005).

Sorti olaraq radioaktiv tullantilar 3 yers bdliiniir.

1) asagi aktivlikli

2) orta aktivlikli

3) yiiksok aktivlikli

1. Maye vo bork radioaktiv tullantilarin tosnifati. Bu tosnifat osason istilik ayrilmasi ilo
olagodardr.

Asagi aktivlikli tullantilarda istilik ayrilmasi ¢ox azdir.

Orta aktivlikli tullantilarda ¢oxdur.

Yiiksok aktivlikli tullantilarda istilik ayrlmasi o qoder boylikdiir ki,onlarin aktiv sokilde
soyudulmasina ehtiyac var.

2. Radioaktiv tullantilarin idars edilmasi texnologiyast.

Ovvallar bels hesab edirdilor ki, basqa sonaye sahslorinds oldugu kimi, otraf miihitdo eyni ilo
radioaktiv izotoplarin sopalonmoasi miioyyon 6l¢ii daxilindadir. Sonralar molum oldu ki, tobii vo
bioloji proseslorin hesabina radioaktiv izotoplar biosferds asason heyvanlarda onlarin orqanlarinda,
hiiceyralorindo toplanir, yemok vasitesilo radioaktiv elementlorin insan orqanizmine diigmosi
ohalinin siialanma riskini artirir.

Buna goro do radoaktiv tullantilara miinasibat doyismisdi. Indi vo golocokds otraf miihitin
gorunmasi vo insan saglamliginin midafiosi iiglin radioaktiv tullantilarla davranma gaydalar
islonmisdir (Starkov, 2007: 400; 19).

Radioaktiv tullantilarla davranmagin asas prinsiplori:

1) Insan saglamliginin miidafiosi.

Radioaktiv tullantilarla elo davranmaq lazimdir ki, insan saglamliginin miidafissini yiiksok
saviyyads tomin etmok miimkiin olsun .

2) Otraf miihitin miihafizosi.
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Radioaktiv tullantilarla elo davranilmalidir ki, otraf miihitin miihafizosi yiiksok soviyyads olsun.

3) Milli sorhadlar xaricinds miidafia.

Radioaktiv tullantilarla davranma elo hoyata kecirilmolidir ki, milli sorhadlor xaricindo otraf
miihitin vo insan saglamliginin miimkiin naticalori nazars alinsin (IAEA position statement, 2010).

4)Goaloacok noasillorin miidafiasi.

Golocak nosillorin saglamligi {iglin radoaktiv tullantilarla davranmanin noticolori bugiinkii
movcud olan soviyyoni 6tmasin.

5) Golacak nasillar tigiin yiik.

Radoaktiv tullantilarla davranma elo olmaldir ki, golocok nosilloro hoddon artiq yiik
qoyulmasin.

6) Radioaktiv tullantilar {izarinds nozarat.

Radioaktiv tullantilarin amalo galmasi tocriibi olaraq on asag1 saviyyado saxlanilir.

7) Qurgularin tohliikasizliyi.

Radiaktiv tullantilarla davranma zamani1 qurgularin tohliikesizliyi bu qurgunun biitiin xidmat
miiddoti boyunca tomin olunur (Uchebno-metodicheskoye rukovodstvo po radioekologii i
obrashcheniye s radioaktivnymi otkhodami, 2002).

Radioaktiv tullantilar elo saxlanilmalidir ki,

1) Onlarn izolyasiyasi otraf miihitin miihafizasi vo monitoringini tomin etsin.

2) Sonraki marholalordos straf miihits tosiri azaldilsin.

Tullantilarin ilkin emali tullantilarla davranmagin baslangic maorholosidir. Bu maorhoaloyo
dezaktivlosmo, kimyavi torkibinin tonzimlonmasi daxildir. Bu marhaloni araliq saxlanma marhalasi
adlandirmagq olar.

Lakin insan orqanizminin siialanmaya qars1 ¢ox hassas oldugunu nozors alsaq, slianin otraf
miihito tosirini qiymatlondiron zaman, insan faktoru nazors alinmalidir.

Notica

Hal-hazirda mdvcud olan texnologiyalar radioaktiv ¢irklonma problemini miioyyon hoddo qador
vo lazimi qanunvericilik moahdudiyyatlori vo normalar1 daxilinds hall edo bilir.

Eyni zamanda bu problem ilo moasgul olanlar-alimlor vo miihandislor, siyasatgilor vo biznes
adamlar1 radioaktiv tullantilar probleminin hollindo istirak etmolori vo bas vera bilon hor bir
tohliikoni nozora almagi bacarmalidirlar. istonilon ndv insan foaliyyatinin otraf tobii miihito vo onun
tokamiiliine tosiri ekoloji yanasmanin asasini toskil edir.

Radioaktiv tullantilarla davranmanin osas problemi onlarin maksimum utilizasiyasidir.
Radioaktiv tullantilarin hacminin osasl sokilds azaldilmasi digor sonaye tullantilarina nisboton daha
tez vo effektiv yerino yetirilir.

“Tullantisiz nlivo energetikas1” sahoasindo sosial-siyasi proqramin gobulu atom energetikasinin
inkisafina mane olan osas ekoloji mohdudiyysati aradan qaldirir. Belo ki, insanlar arasinda
radiasiyadan qorxunu dof etmok iigiin uzun miiddastli torbiyavi isin aparilmasini tolob edir.

Biitlin bunlar gostorir ki, golocokdo radioaktiv tullantilar problemi adi hoyat torzino
cevrilocokdir.
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