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AEROFOTOPLANALMA iSLORININ LAYIHOLONDIRILMOSI, PLANALMA
MARSRUTLARININ, ENIN® VO UZUNUNA ORTMONIN TONZIMLONMOSI

Xiilasa

Aerofotografiyanin asas moaqgsadi orazinin tebii vo antropogen sathinin {i¢ hocmli goriintisiinii
yaratmagi tomin etmokdir. Aerofotoplanalmanin miiasir tisulu olan stereofotoqrammetriya ti¢iin
osas sort arazi tizraindoki har bir néqgteninin on az iki sokilds proyeksiyasinin olmasidir. Bu sort
sokillarin bir-birini an az 50% ortmasi soklindo miimkiin olur. Tok sokil fotoqgrafiyasinda iso yer
sathinin har bir noqtasinin sadaca bir soklinin proyeksiyasinin olmasi kifayotdir. Hava fotosakili
¢okilmozdon avval ugus plani hazirlanir vo plan tayyaronin navigasiya sisteming yiiklonir. Tayyaro
bu plana uygun olaraq havadan ¢okilislor aparir. Elmi istifads vo giymatlondirmads an ¢ox istifado
edilon aerosakil novlari saquli fotogokillordir.
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Designing of aerophoto planning works, regulation of planning routes and
coverage of witdth and length.

Abstract

The main purpose of aerial photography is to provide a three-dimensional view of the natural
and anthropogenic surface of the area. The main condition for stereophotogrammetry, which is a
modern method of aerial photoplanning, is the projection of each point on the territory in at least
two ways. This condition is possible if the images cover each other by at least 50%. In single-image
photography, it is enough to have just one image projection of each point of the earth's surface.
Before aerial photography is taken, a flight plan is prepared and the plan is loaded into the aircraft's
navigation system. The plane takes aerial shots according to this plan. The most commonly used
types of aerial photographs in scientific use and evaluation are vertical photographs.

Keywords: aerial photography, longitudinal coverage, transverse coverage, photographic
routes, flight planning
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Giris
Aerofotografiya tiglin on uygun iisul na ¢okdiyinizi vo niya ¢okdiyinizi bilmokdon asilidir.
Kigik orazi planlasdirmasi vo ya dasinmaz amlak ¢okilislari kimi sado layihalar tiglin sizo lazim olan
aparat dron ola bilor. Bununla bels, miiayyon yiiksokliklar vo boyiik oarazilor tayyars uguslari tolob
edo bilor. Toyyarads vo ya helikopterds istadiyiniz yiiksok keyfiyyatli sokillori ¢gokmak ti¢iin daha
¢ox avadanligdan istifados eds bilarsiniz (1).

Sakil 1. Aerofotoplanalma marsrutlar:

Yer sathinin toyyarodon soklini gokmaklo sahanin xaritasinin tortib edilmasi aerofotoplanalma
adlana bilor. Hal-hazirda nisbaton bdyiik saholords aparilan biitiin fotoqgrammetrik planalma islori
aerofotoplanalma islori ilo aparilir. Fozadan sokilgoms ilo alinan sokil aerosokil adlanir. Obyektin
goriiniistini , 6lgtilarini va vaziyyatini onun 2 néqtadon soklini cokmoakla tayin etmok olar.

Fotogrammetrik kameralarin digor kameralardan forgi onun noazari cohotdon handasi markazi
proyeksiyaya sadiq olmasidir. Obyektin P noqtasindan galon siia diizgiin yolla gedir, O proyeksiya
morkazindon kegir vo proyeksiya miistavisinde P' ndqtasini amalo gotirir (Oguz, Oner, 2011).
Homin proyeksiya morkazi obyektiv sisteminin bir ndqteSing, proyeksiya miistovisi iso foto
miistovisina uygundur. Fotografiya bu forziyyoys uygun aparilmalidir. Metrik kameralarin on
mithiim xisusiyyoti daxili oriyentasiya elementlori vo kamera tohrif sohvlori haqqinda
molumatlarinin bilinmasidir (3).

Analog Kamera Sayisal/Dijital Kamera

Sakil 2. Ugus aparatinin bortu
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Hor bir iri miqyasl aeroplanalma islarinds yiiksoklik ugus aparatinin bortunda isin gedisatina
uygun bir nega cihaz yerlosdirilir (Sakil 2). Bu cihazlarin har biri ayri-ayri magsads qullug edir. Bu
cihazlardan baslicas1 hirosabitlosdirici qurgudur. Hirosabitlogdirici qurgu — sokillorin ayilma
bucaginin qarsisin1 almaq {igiin toyin edilmisdir. Kiroskopun osas isi ondan ibaratdir ki, 6z oxu
otrafinda firlanan firfiranin 6z vaziyyatini fozada doyismoyos ¢alismasidir. Hiroskopun firlanma oxu
ilo aerofotoaparatlarin optik oxu aerofotoaparatlarin korpusunda qurulmus elektirik soviyys ilo
saquli voziyyato gotirilmisdir.

Sokil 3. Ugus alatinda cihazlarin vaziyyati

flkin olaraq aerofotoplanalma islorini layiholondirmok {iciin planalma aparilacaq orazi
dogiglasdirilir. Daha sonra bu arazids bir-birino paralel marsrutlar ¢okilir. Bu marsrutlar boyu ugus
alati ugaraq orazinin havadan ¢okilisini hayata kegiracokdir.

Marsrutlar tizra ¢okilon sokillor dogiqgliyin artirilmasi baximindan bir-birini 6rtmalidirlor. Bu
zaman enina va uzununa ortmalar izlonir. Eyni marsrutdaki qonsu sokillar bir-birini uzununa, qonsu
marsrutlardaki sokillor isa bir-birini enino ortiir. Uzununa 6rtma relyefdon asili olaraq 60-90% arasi
dayisir. Enina 6rtma isa 35-45% aras1 qiymat ala bilor (Kraus, 2007).

Aerofotoplanalma islorini layihalondirmak {i¢iin ovvalco aerofotoplanalmanin talob olunan
miqyasini bilmak vacibdir. Orazi ils tanis olub relyefi miioyyan etmok sonraki moarhalods ugulacaq
yiiksokliyi vo buna bagli olaraq ugus alatini segmoya imkan veracokdir (5). Aerofotogokilis planinin
qurulmast ti¢iin hesablanacaq parametrlora marsrutlarin sayi, havadan ¢okilmis tosvirlorin say1, ugus
siirati vo hiindiirlik daxildir. Bu parametrlori hesablamaq ticiin tolob olunan molumatlara
aerofotosakil kamerasinin sensorunun piksellori, fiziki 6l¢iisii vo fokus masafasi, dagiglik talablari,
uzununa vo yan ohato dairasi, avvalcodon toyin edilmis ugus siirati vo aerofotosoklinin hodof
sahasinin uzunlugu va eni daxildir. Mesa, six bitki ortliyli vo ya okin sahalorinin aerofotoqrafiyasi
tiglin uzununa va enino 6rtmo doracalorinin adoton miivafiq olaraq 85% vo 70%-don ¢ox olmast
tolob olunur. Relyef yiiksoldikca drtma doracalori do artir (9zizov, 2011).

Aerofotogakilis planini tortib edorkon, ilk névbads, marsrutlar aerofotoqrafiyanin sahosinin
uzun torofino paralel olmalidir. Isifa hossas sensoru vo ya tosvirin uzun konarini marsrut
istiqgamotino perpendikulyar olaraq toyin etmokls, hava tosvirinin yan ohato dairasi artirila bilar,
belaliklo, marsrutlarin say1 azaldilmig olar (Murasev, Qebgqart, Kisligin, 1985).

Ucus aparat1 secildikdon sonra aparatin fokus mosafasi segilir. Umumilosdirdikdo deyo bilorik
ki, natico etibari ilo aerofotoplanalma islori ii¢iin plana alinacaq orazinin relyefinin 6lgiilarini,
aerofotoplanalmanin miqyasini, aparatin focus mosafosini, aerosokillorin uzununa vo enins 6rtmo
faizlorini, sokilgokma yiiksokliyini bilmok lazimdir (Obiralov, Limanov, Qabrilova, 2004).

Dagliq zonalarda planalma aparilacaq sahanin dlgiilori elo secilir ki, ndqgtolor arasinda yiiksoklik
forgi az olsun. Bu zaman xorito izorindo on yiksok Amax Vo on al¢aq Amin nogtolor
miloyyonlosdirilir. Daha sonra bu yiiksokliklor asasinda orta miistovi yiliksokliyi (Aomy) asagidaki
sokilds tapilir.
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Buradan sahanin orta miistavisine nazaran tayyaranin ugus yiiksakliyi (H) tayin edilir:

H=fi m

Bu diisturda verilon m — sokilgokmonin miqyasi, fx — aerofotoaparatin fokus moasafasidir. Bu
gayda ilo son natica olaraq sokilgokmonin miitlaq yiiksakliyi hesablanir:

H M = H + Aomy
Iy £ il
B
3
D
—
4 ¥ P

Sakil 4. Yer iizarinda marsrutlarin tayini

Sokil 4-do plana alinacaq orazinin marsrutlar1 tosvir edilmisdir. Burada cxm — plana alinacaq
sahanin uzunlugunu gostarir. Sakil 3-a asason bir marsrutdaki sokillarin say1

n=3km 3
B

diisturu ilo toyin edilir. Disturda B — sokilgokmonin bazisi, 3- iso sahonin gorb vo sorq
sarhadlorinin 6rtmasini tamamlamagq ti¢iin marsruta alave edilmis sokil sayidir. Sakilda gostarilon D
— sahanin eni, Dy — yer {izorindoki marsrutlar arasindaki mosafe, B — fozada sokilgokmo bazisidir.
Sakilgokma bazisini miiayyan etmoak iigiin aerofotoplanalmanin bazisini onun aerosokil {izorindoki
uzunlugunun soklin miqyasina olan hasilino asasan toyin etmok olar: B = b-m. Sokillorin bir-birini
uzununa Ortmasi Nazara alinaraq aerosakil tizra sokilgokmanin bazisi

_ Ix
b = —-(100-P%)

soklinds hesablanir. Burada, Ix — uzununa 6rtmanin sm-lo 6lgiistidiir. Planalma sahasinin (D)
marsrutlarinin sayini (K) hesablamagq ti¢iin

disturundan istifado olunur. Diisturdaki “1” — simal va conub sorhadlorin Grtmasini
tamamlamagq ti¢lin diistura alava edilmis sokil sayidir. Bu diisturdan yer tizorindoki marsrutlar arasi
mosafo; Dy = dy - m - soklindo hesablanir. Aerosokil iizorinds qonsu marsrutlar aras1 masafo iso
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-
dy = — (100- q%)

diisturu ilo hesablanir.

Belalikls, planalma sahasini 6rton biitiin aerosokillorin sayi1 N = n-K diisturu ilo hesablanir.
Aerofotoplanalma ugusunun qarsisinda duran asas taloblar tayyaranin avvalcodon miioyyan edilmis
diizxotli marsrut lizro u¢masina nazarst, verilmis yiiksokliyin qorunmasindan va S. ibaratdir. Bu
zaman kiilayin tasiri do nazors alinmalidir. Biitiin bunlara ugus zamani tayyarads olan bortoperator
nozarat edir.

Natica
Yiiksok informasiyali va hondasi dagiqliys malik keyfiyyatli acrosokillor almaq {igiin fotoqgrafik
islorin yerino Vyetirilocoyi soraiti vo onun texniki parametrlorini svvalcodon miisyyan etmok
lazimdir.  Aerofotoplanalmanin  texniki  parametrinin = se¢ilmoSi  orazinin fiziki cografi
Xtisusiyyatindan asli olaraq hansi név aerofotoaparatin istifads olunmasi demokdir. Bundan basqa,
texniki parametrloro aparatin fokus maosafosi, sokilgokmo yiiksokliyi vo soklin miqyasi,
aeroplyonkanin va isiq filtrinin novii daxildir. Ogor aerofotoplanalma materiallarinin keyfiyyatindon
basqa komiyyat informasiyast da talob olunursa, bu zaman topoqrafik 6l¢ii aerofotoaparatindan
istifado edilir. Digor hallarda iso adi aerofotokameralar totbiq edilir. ©gor relyefin tohrifi hesabina
yiiksok plan daqigliyi talob olunursa, bu zaman sokilgokma yiiksokliyini artirmaq lazimdir.
Aerofotoplanalma islarinin gar va ¢ay sularinin altinda informasiya itkisinin ola bilacayi nozars
alinaraq yay vo payizin avvolarinds aparilmasi gorokmokdoadir. Bu zaman fotoqrafiya ticlin on
alverisli vaxt buludsuz vo aydin hava soraiti olacaqdir.
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