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BIOLOGIYANIN TODRISINDO ROQOMSAL TOHSIL KONSEPSIYASI

Xiilasa

Mogalada XXI asr bacariglarinin, STEAM metodunun, homginin ragomsal bacariglarin bioloji
tohsilda rolundan, konsepsiyasindan bohs edilir. Miasir dovr ii¢lin aktual olan bacariglarin
formalasdirilmas: imkanlar1 gostorilir. Perspektiv konsepsiya kimi rogomsal tohsildon no goz-
lonildiyi, istifado imkanlari aragdirilir. Homginin biologiya misllimlorinin miiasir dors, miasir
miiollim, miasir sagird, toloba anlayiglarina yeni konseptual ¢orgivo baximindan yanasmali
olduglar1 diqqato c¢atdirilib. Moagalods diinyada vo respublikada, o ciimlodon Naxgivanda yeni
rogomsal tohsil konsepsiyasina kegidin perspektivlorindon, qarsiya ¢ixan ¢atinliklordon, goriilacok
islordon bohs edilir. Sonda tadgigatin naticalori miixtalif sxem voa diagramlar, dars prosesindan
fotosakillor ilo gostarilmis, faydali tovsiyalor verilmisdir.
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Digital education concept in teaching of biology

Abstract

The article talks about the role and concept of 21st century skills, STEAM method, especially
digital skills in biological education. The possibilities of forming the skills that are relevant for the
modern era are indicated. What is expected from digital education as a perspective concept,
possibilities of use are investigated. It was also brought to attention that biology teachers should
approach the concepts of modern lesson, modern teacher, modern student from the perspective of a
new conceptual framework. The article talks about the prospects of the transition to the new digital
education concept in the world and in the republic, including in Nakhchivan education, the
difficulties encountered, and the work to be done. In the end, the results of the research are shown
with various schemes and diagrams, photos from the teaching process, and useful recommendations
are given.

Keywords: educational concept, digital skills, biological education, instructive learning
environment

Giris

""Mon o miidllimi sevirom ki, manos fikirlari deyil,
fikirlogsmayi dyrotsin" {Murtoza Miitohhori)

Tohsil sahasing derindon niifuz etmis, glindon-giine tokmillogon roqomsal miihit todrisi dinamik,
colbedici, daha dorindon anlasilan etmoakdadir. Ragomsal tohsilin konsepsiyasinda dyradon-dyranan
miinasibatindo sorhodlorin aradan qaldirilmasi, texnoloji savadliliq, qarsiliglt kesfetms miihiti
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nozords tutulur. Molumdur ki, biitiin dovrlords oldugu kimi, miiasir dovrdo do biitiin saholordo
gedon rogomsallasma prosesinin siirotino tohsil sahosi yetiso bilmir. Ciinki diinyada bas veron
texnoloji inkisafin soviyyasi hor doqiqe yiiksalmokdadir. Bu da tohsil sahasi — orta vo ali moktablor
iciin olverigli imkanlarla yanasi, bir sira obyektiv va subyektiv ¢otinliklor yaradir. Bir torofden,
talobalar bilmalidirlar ki, miixtalif bilik saholori imumi roqamsallagsma prosesinin bir hissasidir vo
bu rogomsal bacariglar yasayis torzina, linsiyyat yaratmaga, qarsiligli alage qurmaga vo hatta golo-
cokds is aldo etmoaya belo xiisusils tasir edocakdir (1; 2; 3). Homginin 6yranms va bilik vermods
aradan qaldirilacaq mixtolif problemlorin halli masalasini do nozars almaliyiq. Digor torafdon,
tolim prosesinda elmi biliklorin ¢atdirilmasinda texnologiyalardan istifado eds bilon ixtisasli kadrlar
olmalidir. Ciinki ragomsal soristoys daxil olan elementlorin, hamginin tohsil baximindan hoyata
kecirilmasi vo kommunikativ Saristonin miixtalif xiisusiyyatlori vardir. Buraya fonn miisllimlorinin
todris etdiyi materialin yeni standartlara uygunlasdirmasi soristosini do olavo etmok lazimdir. Artiq
roqomsal saristolilik dedikde yalmz IKT vo homginin informasiya savadlilign bacarigi kimi basa
diisiilmomolidir. Indi biz yalniz malumati giymotlondirmok, saxlamagq, alds etmok bacariglarindan
danisa bilmorik.

Homg¢inin bu molumatdan adekvat istifado edorok noticado onu biliys, bacariga, layihoys,
nohayot, mohsula ¢evirmak bacariglarini inkisaf etdirmaliyik. Diinyada aktual bir metod kimi biitiin
saholora tosir edon STEAM, XXI asr bacariqlari tadris etdiyimiz biologiya fonninde do maraqli isler
gormoys imkan yaratmisdir (Babayeva, 2021: 109; Babayeva, 2023: 8).

2006-c1 ilds, roqemsal saristelilik Avropa Komissiyasi torafinden asas bacariq kimi qeyd edilmis
va bir sira tokliflor verilmigdir: “Raqomsal bacariq — is, istirahat vo tinsiyyat ti¢iin Informasiya vo
Kommunikasiya Texnologiyalarinin kritik vo tohliikkesiz istifadesini nozordo tutur. Osas IKT
bacariglarina osaslanaraq: kompiiterdon informasiyanin borpasi, giymotlondirilmasi, saxlanmasi,
istehsali, toqdim edilmasi vo miibadilasi {iciin istifado edilmasi vo internet vasitasilo iinsiyyst vo
omokdasliq sobokalorindo istirak etmok” (Cabero, 2014: 111).

Tohsil miiassisalori homigo IKT-nin miixtolif aspektlori {izro davamli asasda olmasi lazim olan
miivafiq hazirliq tolob etmislor. Pandemiya ilo olagodar hoyacan voziyyetindo bas veranlor todrisin
toskilinin onlayn versiyada kegirilmosi zorursti rogomsallagsmanin faydaliligi, ovozedilmozliyi 6ziinii
daha aydin gostordi (Garcia Bellido, Gomez, Thevenet, 2019: 10). Moktob ictimaiyyati, xiisusilo
mihafizokar b6liim bu movzuda tolim kegmok vo ya 6zlorini inkisaf etdirmoyin qaginilmaz aktual
ehtiyac oldugunu basa diisdii. Bir cox hallarda texnologiyaya maraq vo motivasiya todris-torbiya
prosesinin ¢oxsayli problemlorini holl etmoys kémok edocok alot kimi togdim olunurdu, noinki
omokdasliq, sosial siiur, sorbostlik, sagirdlorin rogomsal savadliligina komok etmok. Texnologiyala-
rin na sinifds, na do onlayn olaraq gilindalik todris strategiyalarina halo do qaneedacak qodar inteqra-
siya olunmamasi 2020-2021-ci il pandemiya dovriinds yaranan biitiin ¢atinliklords 6ziinii gostordi.
Bu sabobdon tohsil miiossisalori vo kadr potensialinda rast golinon ¢atismazliglarin ciddi sokildo
diagnozunu aparmaq vacibdir. Yoni hor bir miisllim, hom 06z tocriibosini artirmaq tiiglin osas
bacariglarini, hom do bu yeni soraitdo bilik yaratmaq iiclin osas — elmi-roqomsal bacariglarinm
tokmillogdirmalidir (Babayeva, 2023: 51).

Rogomsallagsmanin tohsilds faydali istifadosi iglin bacarigli, kreativ miiollim hazirligina ehtiyac
tokca hoqiqi tohsil innovasiyasi tiglin asas olan virtual formatin toloblorine cavab vermok {igiin de-
yildir. Bu, ham do tohsil proseslorinds real doyisikliklors tokan vermok {ii¢lin zoruridir. Masalon,
tobiot fonlorinin todrisinde IKT vasitalori — elektron I16vhaler, internet resurslari, hazirda istifadosi
aktuallasan VR gozliiklorin todriso gotirilmasi avazolunmaz oyanilik yaratmaga imkan yaratmisdir.
Biitiin bunlardan faydalanmaq {i¢iin iso tohsil miiossisolorinin hom maddi-texniki imkanlari
zonginlogdirilmoli, hom do potensialli kadrlara olan ehtiyaci 6donilmelidir. Bunun {igiin
miisllimlorin miiayyan istiqgamatlords raogomsal bacariglar1 tokmillocdirilmali, tohsil konsepsiyast,

strategiyast bu yondo inkisaf etdirilib doyisdirilmalidir. Bunun {i¢iin hazirda istifadomizds yetorli
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godor oyanilik yaratmaq imkanimiz yaranmisdir. Canli orqanizmlorin artirilmig realliglarla (VR)
Oyradilmasinds olds iidilmis miisbat naticolor bunu bir daha tosdiglomisdir (9). Artiq VR gozliiklor
vasitasilo skelet sisteminin vo birlogdirici toxumalarin biitiin 3D modellarine baxmaq tolabalor {igiin
daha da maraqli todris tisuludur.

Homginin Insan horokotlori modulunda olan oynaglarin vo siimiiklorin animasiyalari, biitiin
bodon sistemlorini, mikroskopik anatomiyani, badon horokotlorini vo daha ¢ox funksiya vo
funksiyalarinin todrisindo 3D texnologiyalar tohsildo yeni cigir agmaqdadir (10). Lakin ehtiyacimiz
olan pesokar kadrlarin formalasdirilmist probleminin hoalli yollarin1 tapmaqdir. Bu isdo tohsil
miiossisalori rohbarlorinin yeni ¢agirislara hazir olmlarindan ¢ox sey asilidir.

MOBILE

WoRrLD (417}

3D texnologiyalar sayssindo 12.000-don ¢ox real anatomik model/struktur, badon qurulusuna
uygun keyfiyyot toriflori vo minlorls otrafli mikro anatomiya strukturlari ilo anatomiyani dyronmok
vo Oyratmok imkanimiz vardir. Buna zomin yaratmagq ti¢lin bioloji tohsilin togkilini giiniin toloblo-
rino uygunlasdirmaq, tohsil miiossisolorinin maddi-texniki bazasini miiasirlogdirmak, Oyradib-
Oyronmonin soviyyosini diinya standartlar1 soviyyasino yiiksoltmok vacibdir. 3D Organon 70-don
cox Olkoado yaradilib vo biitiin diinyada niifuzlu universitetlor, xostoxanalar, vo s. torofindon gobul
edilib. 3D Organon ham do maneken va ya digor xiisusi avadanliq tolob etmayan virtual realliq {igiin
ultrases simulyatorunu birlagdiron diinyada ilk proqram platformasidir. ©n son 2022-ci il buraxilist
tibb vo sohiyyo tolabolori {igiin real vaxt hocmli skan vo otrafli anatomik goriiniislori ilo tam
immersiv virtual realliq tolim hallini toqdim edir. Ik dofs olaraq VR nazaratgilori oyri, xatti va iirok
zondlarin1 hamis1 bir hallde simulyasiya edir. Totbiqdoki 3D modellor asas anatomik anlayislarin
darindon basa diisiilmosini vo molumatin saxlanmasini tokmillogdiron miihiim koqnitiv giriglor alave
edo bilor. Bu imkanlardan istifade etmok ti¢lin tohsil miiassisalori rohbarlori miallim hazirligina,
miasir tohsil konsepsiyalarina, texnoloji bacariglara sathi yanasdiqda sabablori arasdirarkon, 6z
strategiyalaria da digqot etmalidirlor. Bu problemlori istar ali va istorse do orta moktob miosllimlari
ilo miizakirolor zamani1 da miisahido edirik. Miallimlarin rogomsal bacariglarinin diagnostikasi va
tokmillogdirilmasi {i¢iin istinad ¢or¢ivasi kimi uzun illordir apardigimiz tobligat vo tocriibi iglor
sayosindo timumilosdirdik. Bu bacariqlar 21-ci osr miiallimlorinin tohsil tocriibolorini tokmillosdir-
mak vo davamli pesokar inkisaf {igiin ehtiyac duydugu saristalor kimi miioyyan edilir.
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Sakil 1. Ragamsal bacariqlarin bes sahasi va 21 asr ragomsal saristo -
Konseptual Istinad Modeli

Miisllimlar iiglin rogomsal saristoni toskil edon bes saho yuxaridaki codvaldo miioyyon edilmis,
sokil 1-do gostorilmisdir. Bu problemlor hazirda aktual olaraq qalir.

Nozars almaq lazimdir ki, “hor bir sahodo texniki aspektlora yonalmis digar olagali salahiyyatlor
vardir vo ham texniki, hom do amaliyyat bacariglarini sortlondirdiyimizdon bunlari daha vacib hesab
edirik. Aydin goriiniir ki, galocokda elm va peso saholori doyisocok Vo ya mévcud olmayan xiisusi
alotlor vo ya resurslar” (11) yaranacagdir. Bunun igiin biitiin qarsiya cixacaq problemlari cevik hall
etmak ticiin yaradici diisiincays, forgli baxis agisina, miikoammal rogemsal bacariglara malik naslin yetis-
dirilmasi garsimizda duran osas vazifalordandir. Bas biologiyanin tadrisinds materiallar vo metodlardan
istifadods ragemsal bacariglarin rolunu nadon ibaratdir? Bunun tigiin tadrisin tolim ehtiyaclarina diqqati
colb etmok {iglin todris prosesinin ehtiyaclarina effektiv cavab veron miivafiq tolim proqramu,
konsepsiyasi vo strategiyasini tortib etmok lazimdir. Biologiya miisllimlari todris prosesinds keyfiyyati
yiiksaltmok, dyradici miihit yaratmaq tglin ragemsal savadliligdaki mahdudiyyatlori azaltmaga sorait
yaratmalidirlar. Bunun {igiin miisllimlorin 6z rogomsal saristolorini artirmasi, hazirlanmis konsepsiyanin
xiisusiyyatlori arasinda movcud ola bilacak problemlarin tohlili vo onlarin ragemsal Saristalorinin inkisaf
Soviyyasinin artirilmasina ehtiyac vardir. Mogsad onlarin faktiki ehtiyaclarina uygun olaraq tolim
programini tortib etmoklo on yaxindan olagali olan ragemsal bacariglarin sortlorini miioyyanlosdir-
mokdir. Miiallimlarin rogemsal saristalilik saviyyslarini giymotlondirmak iigiin aparilan eksperimentlor-
in naticalorindan tahsil sahasinds istifado edilmalidir. Bu vasita ilo do ragamsal vasitslorin tadris-talim
prosesing inteqrasiyasi problemlarinin holli mosalolori aydinlagdirilacaqdir. Ciinki miiollimlarin hor bir
bacariq soviyyasindaki foaliyyatlori giymotlondirilo bilar (12, 13) (Sokil 2).

INTEF-in hor bir bacanqg soviyyasindo muallimlar (Al, A2 B1, B2, C1, C2)
4
12 Z s 32
23.80088
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Sanad comi Molumat Unsiyyat Yaradic Iahliikoasizlik Prl)hltl'll
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Sakil 2. Har bacariq saviyyasinds miisllimlar (A1, A2, B1, B2, C1, C2)
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Xiisusilo tobiot elmlorinin todrisindo istifadosi zoruri olan texnoloji vasitolorin is prinsipinin
pesokar kadrlar torofindon totbiqi vo dyradilmasi bu sahays marag: artiracaqdir. Formal olaraq totbiq
olunan hor hansi yenilik vaxt itirmokdon basqa bir sey deyildir. Kegon illor orzindo bir fakti da
miisayiot etdik. Texnologiyalarin tadris prosesina gotirilmasini vacib saymayan miihafizokar vo ya
texnoloji savadliliga malik olmayan miisllimlor do pandemiyadan sonra bu vasitolor olmadan artiq
0z isini qura bilmayacayini gobul etmisdir. Dolayisi ila ya bu sahade bacariglarin inkisaf etdirmaya,
ya da komok alaraq todris islorini gérmayo ¢alisirlar.

Natico

Artiq aydindir ki, golocayi yaratmaq {iiglin elmi biliklorin dyradilmesinds istiqgamatimiz
texnologiyalardan maksimum istifado, tonqidi, montiqi tofokkiiriin inkisaf etdirilmosi olmalidir.
Bunun ii¢lin yeni moqsad qoymagq, yeni inkisaf imkanlar1 yaratmaq vo bununla da golocoyin
insanii formalasdirmaq ugrunda calismaliyiq. Tadris prosesindo elmi-todqigat bacarigi — tohlil,
analiz, sintez, Oyrononlorin cosaratliliyi, sorbost diisiinco torzino {istlinliik verilmolidir. Bas
inteqrativlik bizo no verocokdir — biitiin elmlor inteqrativ sokildo inkisaf edir, btliin pesolor
inteqrasiya {g¢iin zorurst yaradir, ¢iinki kainatda hor bir sey olagolidir. Eksperimentlorin
moktablorarasi aparilmasi da miiqayisali, faydali naticolor veracok, dyrononlordo motivasiya raqabat
hissi yaradacaqdir. Oyradici miihit do vacib sortdir (yaradiciliq), qiymatlondirms isa xiisusilo vacib-
dir, ¢linki qiymatlondirma magsadlors no doracads nail olmani miioyyonlosdirmoys imkan yaradir.
Usaglara diisiinco torzini inkisaf etdirmok ii¢lin nisboton ¢otin, diisiindiirii¢ii, inteqrasiya tolob edon
tapsiriglar vermok lazimdir (11, 12).

Beloalikla, bu gonaoto golmoak olar ki, bioloji biliklorin todrisinde texnoloji savadliliq, roqamsal
bacariglar, tohsil islahatlarinda miiasir tolim prinsiplorinin totbigi XXI osr bacariglar1 tolob edir.
Apardigimiz metodik eksperimentlar, tocriiba Vo miigahidalor gostordi Ki, hagigston do gonc naslin
yetigdirilmasinds diinya standartlart saviyyasini nozoro alib, daha boylik ugurlar gazana bilarik.
Masalon: Il vo IV kurs Biologiya miiollimliyi ixtisaslarinda uzun illordir Biologiyanin todrisi
metodikasi va son iki ildir todrisine basladigimiz STEAM fanlarinds tatbiq etdiyimiz yeni metod vo
tisullar 6z somorasini gdstarmisdir. 1ki ildir Nax¢ivan Dovlot Universitetinds segma fonn kimi, todris
programina daxil etdiyimiz STEAM fanninin todrisi ilo artiq bu sahodo miioyyan goador irsliloyise nail
olmusug. Bu semestr arzindo kabelsiz Okulus VR gozliiklordon istifadonin strukturu, is prinsipi,
miixtolif videolarn niimayisi ilo tolobolorimizi bu sahads do aragdirmalar aparmaga istiqgamotlondirmis,
VR-1n mahiyyati, ayanilik imkanlari haqqinda molumatlandirdiq (13). Talobaloro névbati semestrlorda
bazi fonlordoa VR gozliiklordon istifadonin perspektivlorini miioyyanlosdirib dors movzularina tatbiq
etmok tapsiriglariin verilmasi onlarda motivasiya vo maraq oyandira bildik.
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XXI asr xayallarin moahsullarina asaslanir (14). Auditoriya va ya siniflorde gonc nasli yeni diinya
diizonine hazirlamaq ti¢iin bu ciir istiqgamatlondirmok lazimdir: xayal qurarkon 6ziiniizo sorhadd
qoymayin. Biitiin bunlara nail olmaq bazon fantastik golo bilir, amma 2023-cii ilin yanvar aymda
Azorbaycanda ANM, UNEC-in II kurs tolobasi NASA-nin saytinda kibertohliikonin qarsisini
almigdir. O, NASA-nin saytinda xata olsugunu askarlayaraq, NASA-ya bu baradoe rosmi molumat
vermis, olasi haker hiicumundan qorunmagq iiglin onlart uyarmisdir. XXI osr tam da bu gonclorin
yetisdirilmasini, Marsda, Ayda yasam soviyyosi yaratmagi planlayir. golocokds siini zoka ilo yarig-
dan galib ¢ixa bilon miitoxassislor yetisdirmayi tolob edir (15).
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