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TiROYO SOPIN USULU VO MULCALAMA TEXNOLOGIYASININ
QARGIDALI BITKISININ MOHSULDARLIGINA VO MOHSULUN
QURULUS ELEMENTLORINO TOSIRI

Xiilasa

Qargidalinin mohsuldarligina iqlim doyisikliyi fonunda boazi stress faktorlari (temperaturun
artiqlig1 vo nomlik ¢atismazligl) neqativ tosir gostorir. Mogalods global istilogsmo fonunda qargidali
bitkisinin ekstremal soraito doziimliiliiyiinii artiran vo mohsuldarliga miisbat tosir gdstoron adaptiv
texnologiya ilo becarilmasindon bohs edilir. Temperatur vo nomlik stressinin qargidalinin
mohsuldarligina tosirinin azaldilmas: {igiin tarla tacriibalori Samux rayonunda boz-gohvayi torpaglar
soraitindo aparilmisdir. Naticalordon molum olub ki, qargidalini sapinini tiralorde daha erkon
miiddatds (adi sepindan 10 giin avval) aparmaq miimkiin olur vo bu da bitkinin temperatura hassas
olan gigokloms - mayalanma fazalarmin yayin isti va quraqg iglimina nisbaton az moaruz galmasina
sobab olur. Tirays sopinds donlik gargidali nazarat variantina nisboton 15 giin daha tez yetismisdir.
On yiiksok don mohsulu (86,1 sent/ha) qargidalinin tiroya Sopin variantinda olds edilmisdir.
Qargidalinin corgo aralarinin samanla mulgalanmasi torpaqdan suyun buxarlanmasi azaltmagqla
nomlik ehtiyatini qoruyub saxlayir.
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Effect of raised bed planting and mulching technology on corn yield and yield components

Abstract

Some stress factors (excess temperature and lack of moisture) have a negative effect on the corn
yield in the existence of climate change. This article deals with the corn growing by using adaptive
technology that increases crop’s tolerance to extreme climate conditions and has a positive effect on
crop yield during global warming. In order to reduce the effect of temperature and moisture stress
on the corn yield, field experiments were conducted in the conditions of gray-brown soils in
Samukh district. The results showed that it is possible to sow corn 10 days earlier rather than usual
sowing time and this causes the temperature-sensitive flowering-fertilization stages of the plant to
be less exposed to the excessive mid-summer heat and drought. The grain yield of corn ripened 15
days earlier on the raised beds rather than ordinary planting. The highest grain yield (86,1 quintals
per ha) was obtained in the raised bed planting method. Straw mulching of the corn inter-rows saves
water in the soil by preventing surface evaporation.
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Giris

Qargidali diinya okingiliyinde on miihiim va an mohsuldar donli yem bitkisidir. Qargidal
mohsuldarligina vo yemlilik dayarina goérs biitiin donli yem bitkilorindon tstiindiir vo onlar1 6tiib
kegir. Qargidali xalq tosorriifatinda orzag, texniki vo yem kimi istifado edilon bitkidir. Diinya
Olkalari gargidali doninin 20%-ni arzaq, 15-20%-ni texniki magsadlor va yerds galan 2/3 hissani
yem kimi istifado edir. Danin torkibinds, iglim-torpaq soraitindon vo becormo texnologiyasindan
asil1 olaraq 65-75% nisasta, 7,5-12% ziilal, 4-8% yag (niivasinds 40%), 1-2% sokar, 1,5-2% kiil
elementlori, mineral duzlar va vitaminlor var (Behbudova, 1995: 56). Miiayyan edilmisdir ki, arzaq
vo texniki moagsadlo bu bitkidon 146 momulatin hazirlanmasinda istifado olunur. Qargidalinin
donindan un, yarma, konserv, nisasta, etil spirti, pivo, dekstrin, qlikkoza, saxaroza, sirop (sira), yag,
qlutamin tursusu, mis (Cu) elementi, E vo C vitaminlori alinir. Govdo, yarpag va qicasindan kagiz,
linolium, viskoz, siini probka, plastmas, foallagdirilmig komiir, yuxu gatirici dorman vs s. hazirlanir
(Mommoadov, Ismayilov, 2012: 145).

Qargidal birillik bitkidir. Qirtickimilar (Poaceae) fasilosine aid olub, cinsi - Zea, névii — Mays
adlanir. Dani basqa taxillardan fargli olaraq iri vo miixtalif ronglidir. ©n xirda gargidali doni bugda
donindon 4-5 dofo iridir. ©gor on iri bugda doninin 1000 ododinin kiitlosi 30-40 qramdirsa,
gargidalinin 1000 odad doninin kiitlasi 150-310 qram arasinda doyisir (Xolilova, 1973: 152).
Qargidali birevli ikicinsli bitkidir, ¢arpaz tozlanir. Erkok g¢igoklori gdvdonin yuxari hissasinda
stiptirgasokilli, disi ¢igoklori iso yarpaq qoltugunda qica soklinds olur. Siipiirgads erkok ¢igaklor,
qi¢ada isa disi ¢igoklar inkisaf edir (Mommadov, 2012: 146).

Qargidali bitiin diinya olkslorinds, tropik zonadan Skandinaviya 6lkslorine godar becarilir.
Diinya miqyasinda 139 milyon hektardan ¢ox don magsadi ligiin qargidali becarilir. Onun okinlori
ABS-da 30 milyon, Braziliyada 12 milyon, Hindistanda 6 milyon, Argentinada 3,5 milyon hektar
sahani ohato edir. Azorbaycanda donlik gargidalinin okin sahasi 33686 hektardir (2020-ci il). Yaxsi
aqrotexnika soraitindo qargidali hektardan 50 sentner vo daha ¢ox don mohsulu verir. Diinya
okingiliyindo mohsuldarliq orta hesabla 27-30 sentner, ABS- da 60 sentner, Kanadada 53 sentner
olmusdur. Azarbaycanda qargidali bitkisindon yiiksok mohsul alan rayonlardan Balakon, Zagatala
vo Saokini gostarmak olar. Respublikamizda gargidalinin mohsuldarliginin artirilmasi daim diqqet
morkazindadir (Mammadov, 2012: 146).

Miiasir dovrds atmosferdos istixana gazlarinin (asasan CO;) artmasi problemi sabobindan global
istilosmo  kimi iglim doyisikliyi giliniin aktual problemins ¢evrilmigdir. Noticodo bitkilorin
vegetasiya dovriindo temperatur hoddon artiq olur, quraqliq hokm siiriir. Qargidalinin
mohsuldarligina iqlim doyisikliyi fonunda bozi stress faktorlari (temperaturun artiqligi vo nomlik
catismazlig1) neqativ tosir gostorir. Iqlim doyisikliklorinin garsisini almaq ii¢iin karbonun torpaqda
fiksasiyas1 todbirlorindon istifada edilir (Vang, Li, Alva, 2010: 207-215). Bizim todgigatda iso
temperatur vo nomlik stressinin qargidalinin mohsuldarligina tosirinin azaldilmasi {igiin bozi
texnologiyalarin 6yranilmasi giiniin on aktual masslalorindan biridir.

ABS-da fermerlor qargidalinin  iqlim doyisikliklorino uygunlasan (adaptiv) texnologiya ilo
becarirlor vo miixtalif innovativ hollordon (giines paneli ilo igloyan riitubat sensoru-stansiyasi,
miitoraqqi suvarma metodlar1 va s.) miivaffoqiyyatlos istifads edirlar (5).

Goance-Qazax bolgasinin suvarilan agiq boz-gohvayi torpaqlarinda sopin miiddatlori, bitki
sixlig1, mineral giibralarin tatbiginin qargidali bitkisinin boylimo, inkisaf vo mohsuldarligina tasiri
oyranilmigdir (Mommadov, 2010: 102). Miallif belo naticoys golmisdir ki, hektarda 57 min bitki
sixligi, sopinin aprelin 15-do aparilmasi, Zomin (10 t/ha peyin+2 s/ha superfosfat) + NgoPgoKseo
normast ilo glibralomo gargidalidan yiiksok mohsul almaq iigiin optimal hesab edils bilar.

Quraqliq va temperatur stressi bitkilorin boytimasina va inkisafina monfi tosir géstarir vo moh-
suldarligin azalmasina gotirib ¢ixarir (Liu, Jin, Zhou, Jia, 2009: 247; Zhou, Li, Jin, Song, 2009:
45). Cindo qargidalinin plastik mulga ilo becarilmasi tacriibalorinds (Kong, Jia, Gu, 2020: 1195)
mulgasiz varianta nisboton bitki inkisaf fazalarii daha erkon ¢atmisdir (plastik mulga torpagin
temperaturunu yiiksaldir). Plastik mulgalama variantinda don mahsuldarligi va 1000 donin kiitlosi
daha yiiksok olmusdur.

67



TOBIOT VO ELM Beynalxalqg elmi jurnal. impakt Faktor: 2.101. 2023 / Cild: 5 Say:: 12 / 66-72 ISSN: 2707-1146
NATURE AND SCIENCE International scientific journal. Impact Factor: 2.101. 2023 / Volume: 5 Issue: 12 / 66-72 e-1SSN: 2709-4189

Inkisaf etmis &lkolordo miixtolif bitkilorin tiroys sopin texnologiyas1 genis istifado edilir.
Hindistanin simal-garb hissasinds suvarilan gargidali-bugda novbali akin sisteminda tiraya sopin vo
samanla mulgalamanin qargidalinin mohsuldarhigina, sudan istifado effektivliyino vo igtisadi
somoaraliliys tosiri 6yronilmisdir (Ram, Singh, Saini, Kler, 2012: 34). Saman mulgas1 torpagin sopin
dorinliyinds temperaturu mulgasiz varianta nisbaton 3°C azaltmisdir. Bugdanin ciicorms fazasinda
tiroya sopinds torpagin temperaturu diiz satho nisbaton 1,3°C yiiksok olmusdur. Tiroys Sopilmis
gargidali vo bugda bitkilorinds sudan istifado somoraliliyi diiz sotho sopilon bitkilora nisbaton
miivafiq olaraq 7,8% vo 22.7% yiiksok olmusdur. Samanla mulgalama qargidalinin sudan istifads
somoaraliliyino tosir gdstormomisdir. Qargidali-bugda ndvbali okin sisteminda nou-till vo daimi
tiralords okin variantlarinda adi becormo variantina nisbaton daha ¢ox xalis galir alds edilmisdir.

Bizim apardigimiz tadqigatin asas moagsadi Gance-Qazax bolgasinin agiq boz gahvayi (sabalidi)
torpaqlarinda iqlim doyisikliyinin yaratdig: stress faktorlarinin qargidalinin mohsuldarligina neqativ
tosirinin azaldilmasidir. Bu isi yerina yetirmok iiciin qarsida duran vozifolor asagidakilardir: a)
tiroya Sopin iisulunun sinaqdan kegirilmasi, b) mulgalamanin totbiq edilmasi.

Tadqiqat isindo qargidalinin mohsuldarligina stress faktorlarin (temperaturun yiiksokliyi, nomlik
catismazlig) tasirini dyranmak tigiin tarla tacriibasindan istifads edilmisdir.

Tadgiqatin yeri vo metodikasi. Tocriiba sahasi doniz saviyyasindon 260 m yiiksoklikds yerlogir
Vo orazido agiq sabalidi (boz-gohvayi) torpaqlar yayilmigdir. Todgiqatda rayonlagdirilmis “Kopoz”
qargidali sortundan istifads edilmisdir.

Todgigat Samux rayonu Qarayeri gosabasinds innovativ fermer tosarriifati olan “ATA AGRO”
MMC-ds aparilmigdir.

Samux rayonunda tacriibs sahssi

40°47'24 70N
46°16'55 99"E
MSL 259 m

lTacrub,a SEREN

Google Earth

Lzl

Sakil 1. “ATA AGRO” MMC-da tacriiba sahasinin peykdan goriiniisii

Tocriiba sahasinin dlgiilori 27 m x 112 m (3024 m?), cografi koordinatlar1 40°47'24.70"N
46°16'55.99"E, doaniz saviyyasindan hiindiirliiyii 259 m togkil etmisdir.

Coxillik hidrometeoroloji moalumatlarin tohlili gostarir Ki, todgiq olunan orazi tglincii qrup
agroiglim rayonuna daxil olmagla onun iglimi quru, subtropik vo miilayim isti kimi saciyyslonir. 1
arzinds qizmar giinlorin say1 orta hesabla 90-95 arasinda doyisir. Havanin orta illik temperaturu
14,2°C-dir. Atmosfer ¢okiintiilorinin orta illik migdar1 267,1 mm olmagla, asasan ilin yaz va payiz
aylarinda daxil olur. Havanin on asagi temperaturu yanvar ayinda (3,0°C), on yiiksok temperatur
iyul va avqust aylarina tosadiif etmoklo orta hesabla 26,3°C toskil edir.

Regionun aqroiqlim gostaricilarine géra havanm 10°C-don yiiksok temperaturu 5. IV — 4. XI
intervalda olmaqla bu giinlorin sayr 199-212 arasinda doyisir (AR Aqroiqlim Atlasi, 1993: 88;
Sixlinski, 1979: 15).
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Temperatur vo quraqgliq kimi stress faktorlarinin qargidalinin mohsuldarligina manfi tasirlarinin
azaldilmasi ti¢iin tiroya Sopin (70 sm coargoarasi) texnologiyasi vo mul¢alamadan (saman mulgasi)
istifado edilmisdir.

Tacriibada yarimgiiriimiis peyindan, torkibinds 12% N va 52% P,0s olan ammofosdan, 33% N
olan ammonium nitratdan vo 50% K0 olan K;SO4-dan (kalium sulfatdan) istifado edilmisdir.

Giibralor verilmomisdon avval torpaga hektara 10 ton hesabi ilo yarimgiiriimiis peyin vo 80
kg/ha hesabi ilo ammofos verilorak fon (NsoPsoKgo) yaradilmis vo yemloms giibralori bu fonda
totbiq edilmisdir.

Tacriibanin sxemi 3 variant 4 tokrardan ibarat olmaqla asagidaki kimi olmusdur:

1) Fon (fermer tasarriifatlarinda istifado edilon adi aqrotexnika)

2) Tiraya sapin (70 sm cargoarasi)

3) Mul¢alama (bugda kiilosi)

Tacriiba loklori sahados tosadiifi iisulla yerlosdirilmisdir. Hektarda bitki six1ig1 biitiin variantlarda
70000 bitki/ha (70smx20sm) goétiiriilmiisdiir. Tiroys Sopin texnologiyasinda torpaq daha tez
qizdigindan sopin daha tez (05 aprel), digor variantlarda iso sopin optimal tarixdo (15 aprel)
aparilmisdir. Mulgalama variantinda qargidali sapinindon sonra 2 giin arzinds hektara 5 ton hesabi
ilo bugda kiilosi ilo mulgalama totbiq edilmisdir.

Todqiqat zamani oldo edilmis naticalor dispersiya analizi (ANOVA) isulu ilo riyazi-statistik
yolla islonmisdir vo hesablamalar {i¢iin Microsoft Excel 2019 programindan istifads edilmisdir.

Todqiqat zamani ilk dofo Gonco-Qazax bolgasinds qargidali bitkisinin iglim doayisikliklorinin
yaratdigi stress faktorlarina (yiiksok temperatur vo nomlik ¢atismazligi) dayaniqliligi adaptiv
becarilma texnologiyasi (tiraya Sopin Vo mulgalama) totbigi edilmoklo Oyronilmisdir. Adaptiv
texnologiya ilo becorma zamani qargidalinin sopinini (tiroys sopin) daha erkon aparmaq miimkiin
olur va bu da bitkinin temperatura hassas olan gigokloms - mayalanma fazalarinin yayin isti vo
qurag iglimina nisboton az moruz galmasina sabab olur, bundan basqa tirays Sopin vo samanla
mulcalama zamani torpaqdan suyun buxarlanmasi azalir vo bu da torpagda nomlik ehtiyatinin
qorunmasina sarait yaradir.

Tahlil vo miizakira. Tam yetismo fazasinda nisanlanmis qargidali bitkilori kok bogazindan
kosilib laboratoriya goraitindo asagidaki gostoricilori miioyyon edilmisdir: bir bitkinin hiindirliyt
(sm), bir bitkiden ¢ixan qicanin kiitlasi (qr), bir qicadan ¢ixan donin kiitlasi (qr), don ¢iximi (%),
1000 donin kiitlasi (qr). Alinan naticalor 1 sayli cadvalds gostorilmisdir.

Cadval 1. Qargidali mahsulunun qurulus elementlaring
tiraya sopin vo mul¢alama texnologiyalarmin tasiri, 2022-ci il.

Sortun _ B.i‘r b|tk|n|n Bir bitkidon |Bir qlcadqn Dan 1000 donin
adt Variantlar hiindirliyii | ¢ixan qicanin | gixan .danln CIXIML, |y o o o-la
sm-lo kiitlosi, g-la  |kiitlasi, g-la | %-lo ’
Fon (fermer
taSarriifatlarinda istifada 337,2 355,5 287,7 80,0 360,0
“Kopoz”| edilon adi agrotexnika)
Tirays sopin 366,4 384,6 329,1 87,4 398,5
Mulcalama 361,7 382,3 3219 85,6 391,2

Codval 1-don goriiniir ki, qargidalinin adaptiv texnologiya (tiroya Sopin vo mulgalama) ilo
becarildiyi variantlarda mohsulun qurulus elementlorinds asasli dorocods miisbat tosir yaranmisdir.
Belo ki, fon (fermer tosarriifatlarinda istifads edilon adi agrotexnika) variantinda bir bitkinin tam
yetismo fazasinda hiindiirliiyii 337,2 sm, bir bitkidon ¢ixan qicanin kiitlosi 355,5 qr, bir qicadan
¢ixan donin kiitlasi 287,7 gr, don ¢ixim1 80%, 1000 danin kiitlasi iss 360,0 qr olmusdur.

Tiraya sopin (70 sm corgoarasi) variantinda iso tam yetismo fazasinda bir bitkinin orta hesabla
hiindiirliiyti 366,4 sm, bir bitkidon ¢ixan qicanin kiitlasi 384,6 qr, bir qicadan ¢ixan donin kiitlasi
329,1 gr, don ¢iximi1 87,4 %, 1000 donin kiitlasi isa 398,5 gr-a barabar olmusdur (Cadval 1).
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Mulgalama (saman mulgasi) variantinda iso tam yetismo fazasinda bir bitkinin orta boyu 361,7
sm, bir bitkiden ¢ixan qicanin kiitlasi 382,3 gr, bir qicadan ¢ixan danin kiitlasi 321,9 gr, don ¢iximi
85,6 %, 1000 donin kiitlasi isa 391,2 qr-a barabor olmusdur.

Sakil 2. Samanla mul¢alanmis variantda qargidah ciicartilari

Codval 1-don goriiniir ki, biitiin dyronilon qurulus elementlori {izrs on yiiksok gostoricilar tiroya
sapin texnologiyasinda alda edilmisdir.

Qargidahmin don mohsuluna tirays sapin ve mulcalama texnologiyalarmin tasiri. Iglim
doyisikliyi fonunda gqargidali bitkisinin adaptiv texnologiya (tiroys Sopin vo mulgalama) ilo
becarilmasinin don mohsuluna tasiri Samux rayonu saraitinds bu vaxta godor 6yronilmoayib. Bunu
nozora alaraq biz rayonun Qarayeri gosobasinds global istilosmanin neqativ tosirlorini (yiiksok
temperatur vo quraqliq) azaltmaq fiigiin adaptiv texnologiyalarin gargidalinin don mshsuluna
tosirinin dyranilmasini tadqiq etdik. Qargidalinin tam yetiskonlik fazasinda tokrarlar tizra har
bolmadon ayrica mohsul yigilib, ¢okilib, alinan mohsul hektara ¢evrilmisdir. ©ldo olunan naticalor
Sokil 3-do diagram formasinda verilmisdir.

Mohsuldarliq gostoricilorina nozor salsaq gororik ki, adaptiv texnologiyalar qargidalinin
mohsuldarligina miisbat tosir gostormisdir. Belo ki, fon variantinda hektardan orta hesabla 66,5
sentner, tirays Sopin variantinda 86,1 sentner, mulgalama variantinda iss 79,3 sentner don mahsulu
oldo edilmisdir (Sokil 3). ©On yiiksok don mohsulu qargidalinin tirays Sopin variantinda olds
edilmisdir.
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Sakil 3. Tiraya sapin vo mul¢alama texnologiyalarinin gargidalimin don
mahsuldarhgna tasiri, sent/ha, 2022-ci il

Bu iso onunla izah olunur ki, tirays sopin daha erkon (adi sopindan 10 giin avval) aparildigindan
qargidalinin gigoklomo vo dons dolma fazalar1 yaym qizmar vo quraq dovriino tosadif etmir.
Fenoloji miisahidalor zamani agkar edilmisdir ki, vegetasiya miiddati fon variantina (113 giin) vo
mulc¢alama
variantina (115 giin) nisbaton tirays Sopin variantinda 98 giin olmugdur vo donlik gargidali nozarato
(fon) nisbaton 15 giin daha tez yetismisdir. Bundan basqa tirodo nomlik ehtiyati daha yaxsi qorunub
saxlandigindan bitkinin gida vo suya olan talabati normal 6donmisdir.

Natica

1) Samux rayonu soraitinds qargidalinin “Kopaz” sortunun adaptiv texnologiya (tiraya Sopin vo
mulgalama) ilo becarilmasi zamani sapini tiralordo daha erkon miiddstdo (05 aprel) aparmaq
miimkiin olur vo bu da bitkinin temperatura hassas olan ¢igokloms - mayalanma fazalariin yayin
isti vo quraq iglimina nisbaton az moaruz galmasina sobab olur.

2) Tirado nomlik ehtiyati daha yaxsi qorunub saxlandigindan bitkinin qida vo suya olan talabati
normal 6donmisdir.

3) Qargidalinin tiroya Sopin variantinda tam yetismo fazasinda bir bitkinin orta hesabla
hiindiirliiyli 366,4 sm, bir bitkidon ¢ixan qicanin kiitlasi 384,6 qr, bir qicadan ¢ixan donin kiitlasi
329,1 gr, don ¢ixim1 87,4 %, 1000 donin kiitlasi iss 398,5 qr-a barabor olmusdur.

4) Nozarat (fon) variantinda hektardan orta hesabla 66,5 sentner, tirays Sopin variantinda 86,1
sentner, mulg¢alama variantinda iso 79,3 sentner don mohsulu alds edilmisdir. On yiiksok don
mohsulu gargidalinin tirays sopin variantinda oldo edilmisdir.

5) Tiroya sopin daha erkon (adi sopindan 10 giin avval) aparildigindan qargidalinin ¢igokloma
Vo dona dolma fazalar1 yayin qizmar vo quraq dovriine tosadiif etmir.

6) Vegetasiya miiddati fon variantina (113 giin) vo mul¢alama variantina (115 giin) nisbaton
tiroya Sopin variantinda 98 giin olmusdur vo donlik qargidali nazarsts (fon) nisboton 15 giin daha tez
yetigsmisdir.

7) Samanla mulgalama zamani torpaqdan suyun buxarlanmasi azalir vo bu da torpagda nomlik
ehtiyatinin qorunmasina gorait yaradir.
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