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TELEKOMMUNIKASIYA SOBOKOLORINDS MOLUMATLARIN
TOHLILI HAQQINDA

Xiilasa

Mogalods telekommunikasiya sobokolori vo telekommunikasiyanin névleri haqqinda otrafli
molumat verilir. Qeyd edok ki, miiasir dovrdo texnologiyanin inkisaf etdiyi bir zamanda
telekommunikasiya sabokalarinin tadgigine boyiik ehtiyac duyulur. Hal-hazirda texnologiya o qadar
stiratlo inkisaf edir ki, movzu ilo bagl odobiyyatla tanis olmaq hoaddon artiq ¢atindir. Bu néqteyi
nozardon telekommunikasiyanin xidmot ndvlori olan simli, simsiz va peyk novlori haqqinda otrafli
bilgi aldo olunmasi hoyatimizin realligina ¢evrilmisdir.

Yaxin ke¢cmisdo ¢ox kigik diafragma terminali (VSAT) olan peyk texnologiyasina bdyiik digqgot
yetirilirdi. Bu sistemlordo diametric 1-4 m olan antenalardan istifado edon yer stansiyalari
terminallart movcuddur. Diinyanin ¢otin relyefli yerlorindo olago tohliikasizliyi problemi
yarandiqda, adoton mikrodalgali radio sistemlarina iistlinliik verilir.
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On data analysis in telecommunication network

Abstract
The article provides information about telecommunication network. In addition, information
about the types of telecommunication is provided. It examines the importance of telecommunication
network in the modern age of technological development. In modern times, technology is
developing so rapidly that it is difficult to keep up with the literature on the subject. Wired, wireless
and satellite types of telecommunication services are discussed. Very small aperture terminal
(VSAT) satellite technology has received considerable attention in the recent past. In these systems,
there are ground station terminals that use antennas with a diameter of 1-4 m. When communication
security is an issue in unregulated parts of the world, microwave radio systems are usually the
preferred choice.
Keywords: telecommunication network, satellite technology, wired and wireless communication,
VSAT, microwave radio systems, communication security
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Giris

Telekommunikasiya sobokasi qovsaqlar arasinda molumat miibadilosi {igiin istifado edilon
telekommunikasiya olagslori ilo bir-birina baglanan qovsaqlar qrupudur. Telekommunikasiya
vasitolorinin bir nega istifadagisi bir-biri ilo iinsiyyat qurmaq istadikds, onlar hansisa soboka
formasinda togkil edilmolidir. Bu proses miiasir diinyanin oasas torkib hissasidir. Homginin
telekommunikasiya gobokosi diinyanin bir ¢ox yerlarinds lazimi moalumatlart aldo etmoys imkan
VErir.

Nozari olaraq, har bir istifadagiys tam slagsli topologiya kimi taninan biitiin digor istifadagilora
birbasa noqtadon - néqtays kegid verila bilor (telefoniyanin ilk giinlarinds istifads edilon slagolors
banzar). Onomli telekommunikasiya bazarinin galocok onilliklar iigiin daha uzun émiirlii olmasini
tomin etmok telekommunikasiyanin inkisafi tgiin ¢ox ohomiyyatlidir. Bununla yanasi yeni
avadanliglar beynalxalq standartlar vo golocok avadanliglarla global saviyyads uygunlugu tomin
etmok tgiin ¢ox vacibdir. Aralarindaki mosafonin 1 vo ya 10.000 km olmasindan asili olmayarag,
istonilon iki obyekt arasinda yiiksok keyfiyyatli sos, video vo molumat rabitesi yaratmaq
telekommunikasiyanin osas mogsodidir. Istifado olunan &tiirme avadanliginin néviinii miioyyan
etmok iiciin iki obyekt arasindaki mosafo olagesinin qurulmasi lazimdir. Ilk &nco, bir neco metr
mosafods, masalon, bina daxilinds rabito metal moftillor, optik liflor vo ya ¢ox kigik hiiceyra
radiolarindan istifado etmoklo yerino yetirilir. Yerli telefon sobokasindon adaton masafo qonsu
binaya gadar uzadildigda vo ya kond, gosoba vo ya sohor daxilindaki masafani shats etdikds istifado
olunur (Mohsen, Rayes, Khan, Al-Fugaha, 2010: 240).

Kommutasiya miibadilasi markazi ofis vo ya CO kimi da taninir vo bu matnin galan hissoasinds
terminlar bir-birini avoz edir. Lokal loop iso CO vo miistori arasinda slage adlanir. Mistari {igiin
abunagi termini da istifado olunur. Onlar bir-birini ovoz edo bilirlor. ©gar baglant1 eyni srazidoadirss
iki torof eyni CO vasitosilo baglanir. ©ks halda baglanti sohor daxilindadirss CO-dan digarina
marsrutlagdirma miitlogdir. Bu marholoda texnologiyanin se¢imi timumi soboka dostinde miihiim
ohomiyyot kosb edir. Ilk vaxtlar biitiin miibadilo grafiki coxsayli mis nagqillordon istifado edilmoklo
yerina yetirilirdi. Bu oldugca ¢ox ¢atin proses idi, ¢linki bunun {i¢iin miibadilo kabellori talab
olunurdu. Bels birlogmalor isa yiizlorlo vo yaxud minlorlo mis ciitliiyli tolob edirdi. Sonralar iso
multiplexing kimi taninan texnika bir ciit mis naqilden eyni vaxtda ¢oxlu telefon zonglorini 6tiirmok
ticiin istifado etmonin miimkiinliyiinii gostormisdir. Bu prosesi yerina yetirmok ii¢iin eyni zamanda
optik liflor totbiq olunmusdur. Galocokda sabokalar yerli loopda optik liflordon istifads etmoklo CO
- lart mistarilora birlasdirmok nazards tutulur. Buna baxmayaraq bu prosesin necs edilacayi halo da
diinyanin bir ¢ox yerindo miizakirs olunur. Daha sonra iss mobil telefon yerli dévra kateqoriyasina
daxil olur. Homginin son bir ne¢a il arzindo mobil sistemlarin tatbiqi vasitasilo global migyasda
gliclii artim yasandi. Miistori binalarina kabel ciitii ovozins istifads edilorkon mobil olmayan, mobil
radio simsiz yerli dovro qurasdirildi. Sohorlorarasi olago qarsiligh slagonin névbati morholasidir
(Robert, Winch, 1998: 520).

Simsiz telekommunikasiya novii birbasa fiziki olago tolob etmir. Bunun ovazins iss radio
qiillalari sobokalari tizorindon signal &tiirtiliir. Simsiz rabite malumat 6tiirmok va gobul etmak tigiin
radio dalgalari, homginin infraqirmizi dalgalar kimi simsiz texnologiyanin istifadosini nazords tutur.
Bu signallar antenalardan mobil telefonlara, fordi kompiiterlor vo radiolar kimi simsiz cihazlara
otrilir. Simsiz telekommunikasiya alt grupu osasen ii¢ nov sirkatdon ibaratdir: mobil telefon
xidmati provayderlori, internet provayderlori vo radio yayimu sirkatlori (Dibrov, 2018: 88).

Optik rabito fiber optik kabellor, lazer rabits sistemlori kimi isiqdan istifado edarok moalumatin
ottirtilmasi ticiin nozords tutulub. Optik rabito bir ¢cox hallarda uzun mosafolords yiiksok siiratli
rabits tigiin istifado olunur. Buna goéra do optik rabito boyiik hacmds molumatlarin yiiksok siiratlo
Otiiriilmasino imkan yaradir. Optik rabits, molumat O6tiirmok T{giin sliso Vo yaxud plastikdon
hazirlanmis liflar vasitosilo lazer vo LED isiglarindan istifadoys asaslanmigsdir (Wahab, Bentahar,
Otrok, Azzam, 2016: 123).

Simli telekommunikasiya sirkatlori idars etdiklori sobokalora sahib ola bilorl vo bununla yanasi
paylasa vo yaxud icarays gotiira bilorlor. Televiziya soulart vo filmlor kimi sobokalor vasitasilo
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otiiriilon Moazmunlar telekommunikasiya kateqoriyasina aid edilmir. Bunun sabsbi iso onlarin
yayim va Kinofilmlar kimi digar sonaye sahalarins aid olmaqdir.

Miiasir dovrde mikrodalgali radio, optik lif vo peykkimi ii¢ texnologiya arasinda boyiik ragabot
yaranib. Daha ¢ox inkisaf etmis texnalogiyalar mikrodalgali soba vo peyk rabitosidir. Buna
baxmyaraq fiber optik texnologiya bu yaxinlarda bir ¢ox saholords digar iki texnalogiyani gerido
qgoyub (Arbor Networks, 2010).

Peyk telekommunikasiya sirkatlori malumatlar1 peyklor vasitasilo otiiriir. Bu sirkotlor asasan
ictimai tohliikasizlik rosmilori arasinda mesajlar kimi xiisusi molumat névlorini Gtiiron 6zal
toskilatlardir. Peyk rabitasi Yer otrafinda firlanan siini peyklorin istifadasi ii¢lin rabito signallari
otiirmoak va gabul etmak tiglin nozards tutulur. Bu rabito ndvii uzun masafali rabito néviinda vo digar
rabito sabokalaring ¢ixisin olmadigi arazilords istifads olunur (Department of the Army, 2010).

Peyk antenalarindan signallari 6tiirmak Vo gobul etmak iigiin istifads olunur. Peykdon Gtiiriilon
molumat ¢ox bdyiik bir arazido gobul edils bilor ki, bu da ona eyni vaxtda biitiin gitoys Xidmot
gostormaya imkan verir. Homginin, peyk rabitasinin giymati manba ila tayinat mantagoesi arasindaki
mosafodon asili deyildir. Bununla bels, peyk sistemi yalniz mosafo boyiik oldugda mikrodalgali
radio vo optik lif sistemlori ilo rogabsto davamli olur. Peyk rabitasi {igiin ideal olan bazi voziyyatlor
var. Masalon, Indoneziya kimi bir 6lka yiizlorlo kigik adadan ibaratdir. Biitiin adalar1 mikrodalgali
vo ya fiber optik sistemlorlo birlogdirmokdanss, telekommunikasiya {igiin xiisusi peykdon istifads
etmok daha ucuzdur. Eyni hal dag silsilasindo yiizlorlo kondin oldugu ¢ox dagliq bolgalords do
movcuddur. Peyk rabitosinin istifads etdiyi texnologiya yeriistii mikrodalgali radio texnologiyasi ilo
boyiik dlgiids tist-isto diisiir. Radionun tobiati va isloma tezliyi eynidir. Osas forglor komponentlorin
miqyasindadir (Dibrov, 2016: 80).

Cox kicik diafragma terminali (VSAT) 1970-ci illordo yer stansiyas: dizaynlarinda istifado
edilon 30 metr diametrli antenalardan kifayst godor az istifado olunmusdur. Uzun masafo yiiksok
Xarc somaraliliyi yaradir. Belo Ki, peyk rabitasinin osas manfi cohotlorindon biri yayilmanin
gecikmaosidir. Signalin yerdon peyks ¢atmasi vo yenidon asagi enmasi {iglin toxminon dordds bir
saniys vaxt lazimdir.

Peyk rabitasinin osas yeni totbiqi genis yayilmis qlobal mobil telefon sistemidir. Bir ¢ox
telekommunikasiya toskilatlar1 CO vo miistori arasinda olage yaratmaq ig¢iin UHF vo ya
mikrodalgali radio texnologiyasindan istifado edon mobil telefonu toklif etmoklo artiq bir ¢ox
olkalorin gohor ohalisinin taloblorina cavab verirlor. Artiq bu sistemlors olan boyiik tolobat global
mobil telefon gobokasinin iglomasini tomin edir. Belo peyk sistemlori bir nego konsorsium
torafindan toklif olunub, onlardan birincisi motorola torafindon toklif edilon Iridium adli layiho olub.
Bu layiha global mobil soboka strukturunu tomin etmak {igiin yerin asagi qiitb orbitindo foaliyyat
gOstaron 66 peykdoan ibaratdir. Sohar arazilorinds bu sistemlarin istifadasine asas maneoalardan biri,
xtisusilo ¢oxmortaboali binalarda, peyklardon golon signallarin binalar vasitasilo fordi telefonlara
niifuz etmoasinin zoif olmasidir. Peyk rabitosi vo mikrodalgali mobil rabito optik sistemlorlo
miiqayisada tobii olaraq dar zolaglidir. Mikrodalgali mobil radio sistemlari Sos Gtiiriilmasi {igiin
oladir, lakin hazirda molumat otiiriilmosi {iglin kifayot godor mohduddur. Geniszolagl ev
xidmatlarinin boyiik oksariyyati tiglin optik lif boyiik soharlor tigiin yaxin golocokda gagilmaz
gortiniir. Kond yerloarinds va inkigaf etmokdo olan dlkalords bu golocok zamanda xeyli aktualdir
(Zamyatina, 2017: 64).

Telekommunikasiya tokco sosli telefon olagesini ohato etmir; molumatlarin Gtiiriillmasi Vo
sobokolosmosi getdikco daha vacib telekommunikasiya tolobino moruz qalir. Iqtisadiyyat yeni
texnologiyanin taleyini miioyyan edon harokatverici qiivvadir. Faydalari na olursa olsun, dayari
cox yiiksok oldugda, yeni texnologiyanin yalniz mahdud tatbigi olacaq. Nisbaton asagi gqiymat vo
tokmillogdirilmis performans, siibhasiz ki, fiber optiklorin global slagani hoyata kegirmasini toamin
edocokdir. Diinyanin boyiik bir hissasi mikrodalgali rabito sistemlarine boyiik sarmays qoyub. Fiber
optikanin totbiqi 0 demok deyil ki, mévcud mikrodalgali radio avadanligi logv edilmolidir. Daha
yiikksok tutumlar (daha g¢ox sos, video vo ya molumat kanallari) talob olunduqca, fiber optik
sistemlor qurasdirila bilor vo onlar mikrodalgali avadanliqla yan-yana isloyacok. Texniki
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toforriiatlara girmoazdon oavval, uzag mosafali peyk, mikrodalgali radio vo fiber optik sistemlor
haqqinda bazi agiq ifadslor deyilo bilor. Peyk vo mikrodalgali baglantilar ndqtodon ndqtays radio
dalgasinin yayilmasindan istifads edir, fiber optik baglantilar iso noqtodon néqtays masafoni ohato
edon fasilosiz kabelo malikdir. iki sistem arasindaki bu askar forq avtomatik olarag hor iki
texnikanin tatbig oluna bilacayi bazi totbiglori miiayyanlosdirir vo aksina, har birinin xaric edildiyi
bazi totbiglori gostarir. Eynilo, mikrodalgali radio sistemlari masafalori nisbaton yaxin olan adalarin
alagolarini birlasdira bilor. Kabel, istor optik lif, istor koaksial, istarss do burulmus mis ciitii olsun,
mikrodalgali stansiya kimi yaxsi qoruna bilmir. Nozardon kegirilon bolgs hom ¢ox diiz, hom ds ¢ox
dagliq orazilordan ibarst oldugda, birlosmo uygun ola bilor. Hans1 problemin segilocayi dinamik
iqtisadi soraitlo daha da miirokkablosir. Olko miqyasinda magistral (ulduz) sabokolori miimkiin olan
yerlordo optik lifdan istifado edoarak yiiksok etibarli 6ziinii dogruldan halga (tor) strukturlara ¢evrilir
(Samuylov, 2019: 75).

Zaman keg¢dikca fiber optik avadanliglarin qiymati asagi disiir. Galocokda bunun na daracada
azalacagl miibahisalidir. Bu sada goriinon vaziyyat artiq miirokkob problema g¢evrilmays baslayir.
Homg¢inin goriiniir ki, istonilon gorar on yaxsit halda moévcud tendensiyalara oasaslanan prognozu
ehtiva edocok. Mikrodalgali radio sisteminin genislondirilmosi t¢iin olave oGtiiriictilor Vo
gobuledicilor tolob olunur, lakin dalga Ootiiriiciilori Vo antenalar ¢ox vaxt eyni qala bilar.
Qurasdirilmis kabel, toassiif ki, ohamiyyatli slava kabel xarclori olmadan eyni sokildo kogiiriilo
bilmoz. Mikrodalgali sobalarin yayildigi atmosfer, Chap kimi problemlora sobob olur. Rabits
baglantisinin yiiksok keyfiyyotli somarsliliyi ugurlu sistem {igiin ilkin sortdir. Xarc vo keyfiyyat,
homisa oldugu kimi, bir - biri ilo alagalidir. Onlarin alagasi ¢ox miirokkabdir vo miizakirani texniki
Saviyyays aparir.

Telekommunikasiyanin ahamiyyati.

Telekommunikasiya biznes ii¢iin miihiim vasitodir. Unsiyyet tachizatgilar, miiassisalor, is¢ilor vo
miistorilor arasinda asas giindalik amaliyyatlar ii¢iin ¢ox vacibdir. Miivaffoqiyyatli miistori Xidmati
ticlin mixtalif kommunikasiya tisullar1 miioyyan edilmolidir. Yerli, uzaq vo ya okeanlarin bir-
birindon ayr1 olmasindan asili olmayaraq, telekommunikasiya xidmaotlori boslugu aradan qaldirir,
quisursuz rabito kanali toklif edir va islori tamamlayir.

Mobil telekommunikasiya xidmatlori ilo is¢ilorin evdan va ya agiq havada islomok gabiliyyati
eksponent olaraq artib vo getdikco daha ¢ox insan ¢evik cadvalla isloya bilir. Artan mohsuldarliq
linsiyyoto asan girigin ohomiyyatli naticasidir. Telekommunikasiya sistemlorinin biitiin miiassisalor
ticlin lazim olan asas tomal oldugunu sdylomoak tohliikasizdir. Bu, sirkatlora vaxta gonast edon
resurslarla daxili va ya xaricdon 6z sobokalorina daxil olmaq tiglin daha imkan imkan verir.

Telekommunikasiya insanlara eyni vaxtda gohva i¢arkon va ya biznes planini hazirlayarkan indi
bacardigimizi etmoyo imkan verir. Interneto baxis, e-pogt, sosial media va soboko, veb-konfrans,
telefon xidmatlari, fayl paylasimi va s. ligiin ikinci doracalidir (Dibrov, 2019: 96).

Telekommunikasiya sanayesindaki karyeralarin bazi niitmunalari.

|. Telekommunikasiya texnikasi.

Telekommunikasiya  texnikasinin  vozifosi  marsrutlagdiricilar ~ vo  telefonlar  kimi
telekommunikasiya avadanliglarinin qurasdirilmasi, saxlanilmast vo tomirini ohato edir. Onlar hor
zaman xidmot qurmag vo ya movcud mistorilorin avadanliglarinin mexaniki problemlorini hall
etmok tiglin yeni miistarilorin yasayis yerlarina va biznes morkazlarina bas ¢okirlor. Bu zaman onlar
idaro etdiklori avadanliq haqqinda texniki bilikloro vo problemlori holl etmok {iclin mexaniki
bacariqlara malik olmalidirlar. Texniki moktobdon sertifikat, kompiiter elmlori vo yaxud elektronika
tomiri {izra doraco namizadin golocak perspektivlorini yaxsilasdira bilor.

I1. Miistari xidmatlari niimayandslari.

Miistori  xidmatlorinin niimayondolori hor zaman telefon vo internet provayderi kimi
telekommunikasiya sirkotinin movcud miistorilorinin suallarini, sikaystlorini vo ya sorhlorini
tinvanlamaq kimi islori yerina yetirirlor. Homginin onlatin vozifalori uzaqdan dostok vermok va
xidmatda doyisikliklori elan etmoakdir. Masalon, agar miistori simsiz marsrutlasdiricist ilo ¢atinlik
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¢okirsa, miistori Xidmati niimayandasi bu problemi hall etmak ti¢iin onlara rohbarlik eds va ya onlari
saristali miitoxassisa yonlandirs bilor.

Bir ¢ox hallarda miistori Xidmati niimayandasi olmagq li¢iin xtisusi tahsil vo sertifikat toloblori
yoxdur. Buna baxmayaraq, giiclii insiyyat, kompiiterlorlo tanisliq, problemlarin halli vo empatiya
bir ¢ox ugurlu miistori Xxidmati niimayandslarinin asas bacariglarina aiddir.

I11. Telekommunikasiya miihandisi.

Miihandislarin vazifasi telekommunikasiya sistemlorini inkisaf etdirmok, layihalondirmokdir.
Telekommunikasiya miithondislori digar foaliyystlor arasinda kabel marsrutlarini planlagdira, sistem
daxilinds istifado tiglin elektron komponentlori dizayn eds, sistemlori sinagdan kegiro Vo
doyisikliklori tovsiya eda bilorlor. Telekommunikasiya miithandislori asasan elektrik miihandisliyi,
kompiiter elmlori, IT vo ya oxsar sahodo bakalavr vo ya magistr doracasine malik olurlar. Onlar
homginin giiclii problemlorin hoalli bacariqlarina, miirokkob fikirlori catdirmaq figiin iinsiyyot
bacariglarina, WAN vo LAN kimi sobokslor haqqinda anlayislara malik olmalidirlar (Olifer, Olifer,
2010: 120).

Telekommunikasiya texnologiyasinin galacayi.

Telekommunikasiya texnologiyalarinin galocoyi, ¢ox giiman ki, moévcud texnologiyalarin
davamli inkisafi vo tokmillogdirilmasini, hamg¢inin yeni texnologiyalarin meydana ¢ixmasini
nozords tutur. Galocokdo ohomiyyatli irsliloyis gora bilacayimiz sahalordon bazilorini nazardon
kegirak:

1.5G. Novbati nasil mobil sobokalorin 5G-nin avvalki nasillorina nisbaton daha boyiik siirat,
daha az gecikmo va daha ¢ox tutuma malik olacagi gozlanilir. Cox giiman ki, o, asyalarin internet
(IoT) cihazlari, 6zii idara olunan avtomobillar, virtual vo genislonmis realliq da daxil olmagqla genis
totbiglor tigiin istifads olunacag.

2.9syalarmn interneti (IoT). Osyalarin interneti moisot texnikasi, nogliyyat vasitolori vo
sensorlar kimi fiziki cihazlarin internet vasitosilo qarsilighh slagesini nozords tutur. Galacayin
telekommunikasiya texnologiyasi, ¢ox giman ki, hoyatimizin bir ¢ox aspektlorinin
avtomatlagdirilmasina va inteqrasiyasina imkan veracak 10T - nin genis tatbigini ohato edoacak.

3.Siini intellekt. Siini intellektin (AI) telekommunikasiya texnologiyalarinin galocayinda
mithiim rol oynamasi ehtimali yiiksokdir. O, fordilogdirilmis tovsiyslor vermok vo ya miistori
xidmotlorini avtomatlagdirmaq kimi kommunikasiya sistemlorini tokmillogdirmok iigiin istifado
edilo bilor.

4.Kvant rabitasi. Kvant rabitosi molumat otiirmok ticin kvant mexanikasindan istifadoani
nozords tutur. ©nanavi linsiyyst tisullarindan daha yiiksok tohliikasizlik vo daha boyiik siirot toklif
edocayi gozlanilir. Galacayin telekommunikasiya texnologiyasi hassas molumatlarin Gtiirtilmasi
tictin kvant rabitasinin istifadasini shato eds bilar.

5.Kosmosa oasaslanan rabita. Golocokds peyklardon vo ya kosmosdaki digar obyektlardon
relay stansiyalar1 kimi istifado edon rabito sistemlorinin inkisafint géra bilorik. Bu, molumatlarin vo
rabitanin uzun masafalors va uzaq yerloars 6tiirtilmasina imkan vers bilor.

6. Artan qosulma. Golocoyin telekommunikasiya texnologiyasi, ¢cox giiman ki, interneto va bir -
birina daha ¢ox cihaz va sistem qosulmaqla daha yiiksok Saviyyali slagoni shato edocok. Bu,
hoyatimizin bir ¢ox aspektlorinin avtomatlagdirilmasina vo inteqrasiyasina, homginin yeni xidmat vo
totbiglorin inkisafina sobob ola bilor (Broydo, Ilina, Broydo, 2011: 256).

Natica

Baxilan mogalods telekommunikasiyanin nomli cshatlori arasdirilir, telekommunikasiya
ndvlarinin moanfi vo miisbat toroflori geyd olunur. Eyni zamanda har bir sahads telekommunikasiya
novlorinin vacibliyi gostorilir. Telekommunikasiyaya aid miiasir dovriin toloblorina uygun is
sahalari geyd olunur.

Goriindiiyi kimi indiki dovrds vo golocokds telekommunikasiyanin rolu oldugca onomlidir.
Golocokdo 5G, siini intellekt, kvant rabitosi vo bu kimi saholorin inkisaf etmasindo
telekommunikasiyanin rolu avazsizdir.
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