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YANGIN MUHITINDO AVIASIYA SURSATLARININ TOHLUKOSIZLIK TOHLILI

Xulasa

Sursatin tohliikasizliyi homiso milli horbi elm vo texnologiya mosalalorinin diggat morkszinda
olmusdur vo yangin gominin sursat saxlama muhiti G¢lin asas tohliikasizlik tahdidlorindan biridir.
Bu yazida Mk-82 gomi aviasiya bombas1 todqigat obyekti kimi goturilib, FDS (Fire Detection
System) program tominatindan istifado edorok biitiin yangin prosesini simulyasiya edilib. FDS-nin
simulyasiya naticalorina asason, MKk-82 dasiyicis1 asash aviasiya bombasinin yangin miihitindo
temperatur sahasinin simulyasiyasi ligiin ANSYS program tominatindan istifads edilmis vo aviasiya
bombasinin yangm miihitinds tohliikasizliyi tohlil edilmisdir. Natico gostorir ki, aviasiya bombalar1
yangin miihiti altinda 70-ci illordon sonra daimi yanma va ya partlayis bas vera bilor vo bu, gomi
tohliikasizliyi Ggun boyik tohliks idi.
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Safety analysis of aviation ammunition in a fire environment

Abstract

Ammunition safety has always been a focus of national military science and technology issues,
and fire is one of the primary safety threats to a ship's ammunition storage environment. In this
paper, the MKk-82 ship aviation bomb was taken as a research object, and the entire fire process was
simulated using FDS (Fire Detection System) software. Based on the simulation results of FDS,
ANSYS software was used to simulate the temperature field of the Mk-82 carrier-based aviation
bomb in the fire environment, and the safety of the aviation bomb in the fire environment was
analyzed. The result shows that aviation bombs under the fire environment can cause permanent
burning or explosion after 70 years, and this was a great danger to ship safety.
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Giris
Aviasiya bombasmin asas tohlikasizliyi
2.1. Aviasiya bombasinin qurulusu
Bu yazida tahlikasizliyin tohlili vo modellosdirilmasi va simulyasiyasmin dyranilmasi Ugln
Mk-82 dasiyici asasli aviasiya bombalari. Mk-82 dasiyict asasli aviasiya bombalar1 218,7 kq TNT
partlayicidan ibaratdir. Sokil 1-do gdstorilon diaqramin strukturu.
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Sakil 1. Hava bombasinin eskiz xaritasi
1-qabiq govdasi, 2-qaldiran qapaq, 3-funq, 4-giclondirici taxil,
5-asas yUk, 6-gapag, 7-empennaj

2.2. Aviasiya bombasinm tohliikasizliyi.

Partlayict maddoalorin osas reaksiya formalar1 piroliz, yanma, partlayils vo detonasiyadir.
Mioyyan bir sokildo stimullagdirict miihit, dord reaksiya formasi bir-birina cevrilo bilor. Gami
muhiti zoif oldugundan, giiclii stimullasdirma zamani partlayict maddalorin Kritik ndgtasina ¢atmag
asandir, belo Ki, Kimyavi reaksiya naticosindo sonra partlayis bas vera bilor vo s [1][2]. Q1-in
istiliyini buraxmaq tigiin partlayict maddslorin vahid vaxtda meydana galmasini tayin edin, asason

W reaksiya suratindon vo g-dan sonra buraxilan istiliyin keyfiyyatindon sonra partlayict qurgudan
asithidir (Huiqun, 2005: 123).

Q1= W'qE (1)
W = ze Rrom (2)

Burada z tezlik faktoru, E partlayicinin aktivlosmo enerjisi, m partlayicinin kiitlasi, R qaz
sabitidir.

Qi =z "Tomeg (3
Vahid vaxtda istilik kegiriciliyi ilo ayrilan istilik miqdar1 Q2 olaraq tayin olunur.
Ze_%'m'q = K(T-To) (4)
Partlayisa catmagq iiciin sartlor Q1 = Qz, Vo Q1 = Q'ile:

(T-To)Ringz (5)

E
e rr ZE = K (6)

(5) va (6) biri nozars alinir,
(T-To) RLTOZ:J (7)
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Partlayict maddonin partlama temperaturu T partlayicinin otraf mihitin temperaturu To-dan alds
edilir. TNT 130°C temperaturda, qizdirma middsti 100 saat, par¢alanma bas vermir, isitmo
temperaturu 160°C-o ¢atdiqda iso, pargalanmaga baslayacaq, noticodo qazin pargalanmasi
mohsullar1 amolo goalacok. 240 °C qizdirma temperaturu, yanmadan 0,5 saat sonra qizma vaxti
[3][4]. Partlayis temperaturu Coadval 1-do gostorilmisdir (Xiang, Xuejun, Yimin, 2006: 45-48).

Cadval 1. TNT-nin partlama temperaturu.

Temperatur (°C) Zaman (t)

570 0,01
TNT 520 1.0

475 15

465 10.0

Partlayict maddolorin istilik hassashigmin qgiymotlondirilmasinds, partlayici maddslorin
hassasligmi tayin etmok i¢tin alovlanma ndgtasinin Umumi istifadasi. Alovlanmanin bazi alovlanma
temperaturu parametrlori tigiin Cadval 2 (Baumana, 2008).

Cadval 2. Bozi partlayict maddalarin alovlanma ndgtasi.

Partlayici TNT Tetril Heksogen Nitrogliserin
Alovlanma noqtasi/°C 475 257 260 222

3. Sursat b6lmosinin yangin simulyasiyasi

3.1. Sursat bdlmasinin modelini yaradilmasi

Kupenin qurulusuna vo 6l¢istine va sursat saxlama rejimins uygun olaraq strukturdaki yangina
Kicik tasirlori nozors almadan [5] (mesalon, agarlar, isiglar, matris tipli saxlama deliklorinin dosomo
konfiqurasiyasi va S.) modellosdirma, kimi asagida gostarilir (Xiaolong, Xuezhong, 2014: 34-36):

Sakil 2. Sursat bolmasinin simulyasiya modeli

BOIms ligiin mavi struktur, material poladdir. Sursat qabi ii¢iin boz konstruksiya, polad iigiin
material. Kabel Ggln gara konstruksiya, PVC Ugln material.Yasil, bandvsoyi qurulusda qeyri-
ganuni yigilan ogyalar sirasiyla odun, pambiq vo digor bark yanan maddolor vo yanacaq (THCP)
temperatur Olgon cihazdir. Bolmonin Ustlindoki mavi isarali hisso (SPRK) ¢iloma avadanligidir.
Qirmiz1 igara hissasi yangin monbayidir (Chao, 2013: 67-70).

3.2. Yangin bolmasinin istilik buraxma daracasini tayin edilmosi

142



ELMI i$ Beynalxalqg elmi jurnal. impakt Faktor: 2.717. 2024 / Cild: 18 Sayx: 2 / 141-149 ISSN: 2663-4619
SCIENTIFIC WORK International scientific journal. Impact Factor: 2.717. 2024 / Volume: 18 Issue: 2 / 141-149 e-1SSN: 2708-986X

Alovlanma prosesinin baglangicindan yanginin tasirine goro yangin ¢ox kigik oldugundan,
praktiki totbiglords, yanma marhalosindon avval tosirli yangindan asili olmayaraq, timumiyyatlo
yalniz yangin vaziyyetinin effektiv yanmasindan sonra yangini 6yranirik, to=0 gotururik. Formula
(8) kimi sadalosdirilmisdir (Air Force World: B-2 Crash Cause Identified, 2008: 16-17):

0 =ot

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, Cadval 3 ilo birlosdirilmis yanan névlarin forziyyasini noazara
alarag, t> yangmin inkisaf xarakterik ayrisino asason, yangin sahasinin sirotli yangin vo ultra suratli

yangm arasinda oldugu giiman edilir, buna goro yangmin bdyiimo omsalini gotiiriin. 0,11Kw/S?
(Tom, 2004).

Cadval 3. Yangin artim faktoru.

Yangin Tipik yanan maddalor Yangm artim Istilik buraxma doracasi 1
kateqoriyasi faktoru (Kw/S?) MVt-a catir

Yavas atos Sort agac 0.002931 584

Orta siiratlo yangin Pambiq, polyester 0.01127 292
material

Suratli atos Kartonlar, yigmlar, 0.04689 146
kopuk

Ultra siratli yangin | Yiingiil pambiq pardalor 0.1878 73

va digor ev tekstili

Istilik buraxma doracesi diistur (8) ilo 1100Kw / m? olaraq tayin edilo bilor, Codval 3-0 goro,
yanginin inkisaf miiddati 100 saniyadir (5).

3.3. Simulyasiya naticalori va tahlili

Kupe yangin simulyasiya modelindo yangin monbayinin on yaxin vo on uzaq doyiis sursati
raflorinds miivafiq olaraq yangin prosesi zamani iki noqtado temperatur doyisikliklorini geyd etmoak
ficiin termociit qurasdiriimisdir. Iki temperatur dilimi soth molumatlarin1 qeyd edir, vaxt 300s olaraq
toyin olunur. Simulyasiya naticalori asagidaki kimidir:

THCPO2

Y

|
time (s

Sakil 3. Yangin manbayinin yaxinhginda temperatur geydi noqtasi
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THCP

) . -
time i)

Sakil 4. Uzaq yangin manbayinin temperatur geyd noqtasi

o -
Smokexiow 55 = Oci 25 20010 g

i}
)
221

=

Frame 101

tmezaa A ]

Sakil 5. 30-cu illarin sursat tayyarasinin temperatur profilini gostarir

Smokaview 58 - Oc129 2010 i.q'

Frams 501

toe 1503

Sakil 6. 150s sursat tayyarasinin temperatur profilini gostarir

Sakil 3 vo Sakil 4 yangin manboyinin yaxmliginda da goriino bilor va alovlanma ndgtesindan
uzag olan noqto temperatur forgi deyil, buna goro do bdlmo yangininin tohllikalori globaldir.
Bolmonin temperaturu 770 °C-o ¢ata bilor vo bitiin bélmays zorar vers bilor. Faktiki yangimnlarda
yanan novlor ¢ox vaxt daha mirakkob vo bdyik olur, buna gors do yaranan yangm daha tohltkali
olacaqdir (Yakun, 2014: 123-126).
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4. Aviasiya Bombasmin Temperatur Sahasinin Simulyasiyast

4.1. Model qurmaq

Mk-82 dastyicisina asaslanan aviasiya bombasinin qurulusu sadslosdirilmisdir va uzun silindr
kimi toxmin edilo bilor. Buna goro do ikidlgulu istilik kegiriciliyi analizini aparmaq Ugln
oxsimmetrik vahid secilir. Material poladdir, TNT iigiin daxili asas yuk, polietilen plastik ¢tin
otiiriicii boru materiali, Penthrite passivasiyasi ticiin dorman kegir [7][8]. Codval 4-do gdstarilon
parametrlorin material xtsusiyyatlori.

Codval 4. Material Modeli.

Material Sixhq (kq/m®) | Istilik kegiriciliyi (w/m-k) | Xisusi istilik (J/kg-K)
TNT 1570 0.24 1760
Pentrit 1684 0.1165 1088
Adapter giclondiricisi 1200 0.19 2303
Polad 7850 70 448

4.2. TIkin sortlor va sorhad sortlori.

Simulyasiya modelindos aviasiya tayyarasinin temperatur analizi kecid analizi ilo tahlil edilir.
Ovvalco raketin ilkin temperaturu, asas yiki va partlama borusunun asas noégtasi toyin edilir va
modelin vaxt1 vo addim uzunlugu 0,01 saniys arzindas tahlil edilir va raketin ilkin temperaturu alinir.
Vo sonra temperaturu tayin etmok iciin béImada temperatur sahasini tayin edin, temperaturu 1200 °
C, vaxt 300s, addim uzunlugu 0.01s, askarlama miiddati 5s, hesablamadan sonra, aviasiya
toyyarasinin temperatur sahasi buludunu, istilik sixligi buludunu toyin edirik. Qabigin temperaturu,
yukun sothi, yukloma muhiti, doldurma morkoazi, agarin sathi va giclondirici sathin sothi 300s
(Xiaofeng, Ronglan, Jian, 2001: 5-7).

Sakil 7. Sursatin temperatur sahasinin tasviri
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Sakil 8. Guclondirici darmanin temperaturunun doyismasi

Sakil 9. Guclandiricinin temperaturunun dayisdirilmasi

Sakil 10. Qabigin yaxinhginda bir diiyiiniin temperaturunun doyismasi
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Sakil 11. Osas avadanhq preparatinin markaz diytnlarinin temperaturunun dayismasi

TME

Sokil 12. Avadanhq preparatinin sath temperaturunun dayismasi

Sakil 13. Avadanhq preparatinin orta temperaturun dayismasi

4.4. Simulyasiya naticalorinin tohlili

Suratli bisirmo Vo atos altinda aeronaviqasiya bombalariin temperatur sahosinin hesablanmasi
vo tohlili vasitasilo aviasiya bombasinin istonilon qovsaginin temperatur doyismasini oldo etmok
olar. Yangm miihitinin hoyacanlanma prosesindo toyyaronin reaksiya vermodon daxili yiki
doldurdugunu forz etsok sokil 12-nin muddoeasina asasen, 300-lorin surstlo bisirilmosinds qabiq
temperaturu suratlo yiksalorok 818,5°C-o catir. Sokil 12 vo Sokil 13-do gostorilon temperaturun
doyismasi tendensiyasini alds etmok tigtin yikin daxili temperatur doyisikliklori do izlonilir (Gibbs-
Smith, 1960: 207). Tohlildon sonra raket gOvdssinin yaxinhiginda daxili yiikiin temperaturun
yiksalmosi do giiclii xarici temperatur stimulu 60 hesabmna aydin goriiniir. Yiikloma temperaturu
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300 saniyadon sonra 36,018°C-a yuksalmays basladi vo daxili 6tlirlicti boru, temperatur doyisikliyi
yavag yanma qodar yavas deyil. 300 saniyadon sonra partlama borusunun maksimal temperaturu
25.007°C-dir, demak olar ki, heg bir doyisiklik yoxdur (Sanqiang, Shunshan, Jun, 2011: 422-424.).

Natica

Bu n6v aviasiya bombasinin asas yukinin tahlikasizlik tahlilina va bu sanadin 2.2-ci va 3.3-cii
b6lmolorindaki yangm prosesinin simulyasiyasina asasan, TNT partlama ddévrunin partlama
temperaturu 10s, partlama temperaturu iss 465°C, vo partlama middati 211 °C partlama noqtasi
temperaturundan 10 saniys asagidir. Sokil 12-doki bomba temperaturu tendensiyasi ilo yanma vaxti
tendensiyasi ilo, 1200 ° C-lik slratli bisirmo hayacanindan sonra 65 saniyadon sonra goriine bilar.
bomba temperaturu 470 °C-o ¢atdi, TNT 10s partlama temperaturunu keg¢di vo badon istiliyi
yuksalmoys davam edir.Belsliklo, stratli ¢Orokgilik ilhaminda, raketin 70s {igiin davamli togviq
muddatindo TNT partlayicilarin yiiksok temperaturda stimullagdirilmasi altinda meydana goalocok.
Yanma vo ya partlama reaksiyasi. Belo ki, yangin miihitinin tohlikasizliyini tohdid edon aviasiya
bombalari, yangm bas verdikda, gomini xilas etmok iciin 60-c1 illords sondirtlmalidir.
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