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ON SOz

Bitki anatomiyasi vo morfologiyast fonni lizro laborator
mosgolalor boylik shomiyyat kasb edir. Metodik vosaitdo bitki
hiiceyrasindo mikrokimyovi reaksiyalari, hiiceyronin arasdiril-
masi, toxumalar boliimii, vegetativ vo generativ organlar bo-
liimiino aid laboratoriya mogglalori verilmisdir.

Odlar Yurdu Universitetinin “Biologiya vo Ekologiya” ka-
fedrasinin laboratoriyasinda bitki hiiceyrosindo kimyovi ana-
lizlor, bitki toxumalar1 vo ayri-ayr1 organlart hagqinda mévzu-
lar1 isloyorok tolabalor iiciin faydali ola bilocok metodik vosait
hazirlamagi gorara aldiq.

Burada bitki organlarinin xarici vo daxili hissalorinin toc-
riibo masgalolori zamani1 dyronilmosi asas prinsip olaraq no-
zardo tutulmusgdur. Vasaitdo klassik tocriibalorlo yanasi bir ¢ox
miiasir laboratoriya tocriibslorinin ds tasviri verilir.

Vosait ti¢ fosildon ibarotdir. Bu fasillor hiiceyra onun qu-
rulusu, toxumalar vo kimyavi torkibi, vegetativ vo generativ or-
ganlardan bohs edir.

Vasaitdos ohato olunan mévzular hom miisllimlar, talabaloar,
ham ds biologiyanin miixtalif sahalorinds ¢alisan miitoxassislor
iiclin faydli ola bilor. Hormatli oxucular, kitaba aid tonqid vo
moslohatlorinizi bildirmayi xahis edir, bunun {i¢iin ovvalcodon
0z tosokkiiriimii bildirirom.



GIRIS

Molumdur ki, bitki alominin miixtolif niimayandalori Yer
kiirasinds genis yayilmis vo onlara suda, quruda, sshralarda va
bataqliglarda rast golmok miimkiindiir. Tobii ki, bu qodor miix-
tolif soraito uygunlasan bitkilor morfoloji vo fizioloji xiisusiy-
yotloring goro bir-birindon koskin suratds forqlonacokdir. Tarix
boyu yasayis soraiti doyisdikco miixtalif quruluslu bitkilor, hey-
vanlar alominin niimayondolori ilo borabor doyisorok, miihito
uygunlasma prosesinds tokamiil bas vermis va inkisaf etmisdir.

Bitki morfologiyas1 (morfe yunanca forma, logos elm de-
mokdir) bitki orqanizmlorinin daxili vo xarici quruluslart vo
fordi inkisaflarinin tarixi haqqinda bshs edon bir elm sahasidir.
O, eyni zamanda bitkilorin hom mikroskopik, hom do mak-
roskopik quruluslar1 hagqinda malumat verir.

Bitki morfologiyasi1 bitkilorin xarici alamatlorini tosvir et-
mok zoruratindon meydana ¢ixmisdir. Noticodo morfologiyaya
aid yeni fikirlorin yaranmasina sobab olmusdur. Lakin, bitki-
lorin daxili qurulusundan botanikanin xiisusi sahasi olan bitki
anatomiyasi daha atrafli bohs edir. Daxili morfologiya ils xarici
morfologiya arasinda koskin sarhad yoxdur. Bunlar1 bir-birin-
don forqlondiron mikroskopik vo makroskopik todqiqat tisulla-
ndir.

Bitki qurulusunun todqiqat tisullarinin ayrilmasi naticosin-
da morfologiya elmi bir sira sahalors boliinmiisdiir. Anatomiya
bitki qurulusunun topoqrafik alamotlorini dyradir. Anatomeo -
yunanca kosmok monasini verir. Bu soziin etimologiyasina go-
ro “anatomiya” miixtolif komponentlori miioyyan etmak iiciin
onlar1 bir-birindon ayirmaq vo biitov orqanizmi ayri-ayriliqda
Oyronmayi nazords tutur.

Umumiyyatlo, bitki anatomiyas botaniki todgiqatlarin no-
zari cohoatdon asaslanmasini tam surotdo tomin edir. Belo ki,
bitkilorin qurulus xiisusiyyatlorini bilmadsn onlarda bas veran
biitiin fizioloji proseslari izlomak vo dyronmok miimkiin deyil.
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Bilirik ki, bitki anatomiyasinin tadqigat vahidi hiiceyradir.
Bitki hiiceyrasinin dyranilmasilo mosgul olan sahays isa sitolo-
giya (yunanca cytos— hiiceyra, logos- elm) deyilir.

Sitologiya hiiceyronin mikroskopik vo submikroskopik qu-
rulusunun Syronilmasi vo hiiceyrads bas veron fizioloji proses-
larin izlonilmaosi, hiiceyronin ¢oxalmasi vo iimumiyyatlo hiicey-
rads bas veran biitiin proseslorinin todqiqi ilo moggul olan elm-
dir.

Bitki anatomiyas1 vo morfologiyasinin asas vazifalori- bit-
ki organlariin, masalon, kokiin, yarpaqlarin, budaqlarin, ¢igok
hissalorinin diiziilisiindoki ganunauygunluglar1 aydinlasdimag,
onlarin bu vo ya bagqa hissalorinin monsoyini miioyyon etmok-
dir.

Bitki morfologiyas1 bitkilorin har hansi hissalorinin qu-
rulusunu, monsayini dyrondikdo makroskopik metodla birlikda
ayri-ayri hallarda fizioloji vo biokimyovi lisullardan da istifads
edir. Generativ organlarinin istor makroskopik, istorso mikros-
kopik 6yronilmasi morfoloji sahays aiddir.

Mikroskopik tadqiqatda magsad homin organlarin inkisa-
fin1 dyronmokdir. Bu zaman miixtalif bitkilori miiqaiso edorok,
onlarin monsoyini, tobistini vo tokamiiliindoki doyisikliklori ay-
dinlagdirmaq miimkiin olur. Vegetativ orqanlarin daxili mik-
roskopik quruluslarini dyronmokds mogsad iso bitkinin hayat
torzini anlamagq, onlarin fizioloji vazifalorini izah etmokdir ki,
bu da anatomiyaya aiddir.

Bitki anatomiyast vo morfologiyasi fizika, kimya, biokim-
ya, biofizika va s. bir ¢ox elm sahaloari ila six alagadadir. XIX
osrdon Yyeni elm saholori sitologiya, histologiya, genetika, histo-
kimya va s. elm sahalari siiratls inkisaf etdikco bitki anatomi-
yast vo morfologiyasi elminin inkisafina da 6z tesirini gostor-
migdir.

Bitki orqanlarinin daxili vo xarici qurulusunu Syronmok
iclin miloyyon cihaz vo alotlordon (video-kompiiter, rentgen,
liminesent va s.) istifado edilir. Buna gors do bitki anatomiyasi
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vo morfologiyasi laboratoriyas: tadqiqatlarinda mikroskop, iil-
giic, miixtolif boyalar, agya siisasi vo Ortiiklor laboratoriya iigiin
ovoz olunmaz alstlordir. Bunlardan on vacibi mikroskopdur.
Miiasir dovrde miixtalif avadanliglaridan istifado etmoklo bitki
organizminin ayri-ayri orqanlarinin qurulusunu otrafli dyron-
mok miimkiin olur. Yoni bitkilorin daxili quruluslarin1 arasdir-
magq lg¢iin ilgiliclo kosik gotliriib preparata ¢evirib mikroskopla
arasdirmaq lazimdir.



I FOSIL. BITKI HUCEYROSININ QURULUSU
VO ONUN KiIMYOVI TORKIBI

1.1. Bitki hiiceyrasinin éyronilmoasi

Organizmin on kigik funksional vahidi olan hiiceyrani ilk
dofo 1665-ci ildo ingilis fiziki Robert Huk kosf etmisdir. O,
hazirladigi mikroskopu vasitasilo mantar pargasinin xirda goz-
ciiklordon togkil olundugunu miisyyon etmis Vo homin goz-
cliklori hiiceyro adlandirmisdir. Sonralar optikanin inkisafi
naticasinda mikroskopik tadgigatlar genislondirilmis vo hiicey-
ronin daxili qurulusu daha darindon 6yranilmays baslanmisdir.

Hiiceyronin 6yronilmasinds on miihiim hadisalardan biri
M.Sleyden vo T.Svann torofindon “Hiiceyra nozariyyasi’-nin
osasmin qoyulmasidir. 1838-ci ildo botanik Mattias Yakob
Sleyden “Bitkilorin inkisafina dair molumat” adli bir asor
yazaraq hiiceyronin vo toxumalarin genezisini gostormisdir.
1839-cu ilds zooloq Teodor Svannin iss “Heyvan va bitkilorin
inkisaf vo qurluslarinda oxsarligin mikroskopik todqiqatlar1”
adli osorini ¢ap etdirorok, biitiin canlilarin hiiceyradon toskil
olmasini, qgohumlugunu va eyni monsodon toradiklorini elmi
suroatds asaslandirmisdir.

Organizmi togkil edan hiiceyralor istor qurulusuna, istorso
do vazifalorinoe gora bir-birindon ¢ox farglonir. Bazi bitkilor bir
hiiceyradan, bazi bitki vo heyvanlar isa ¢ox hiiceyradan amals
golmisdir. Bitki organizminin miixtolif yerlorinds boéliinon
hiiceyralor bir-birlarina banzomoklo barabor, eyni zamanda da
forma va Olgilisiine gora farglonirlor. Hiiceyronin olgiisii vo
formasi bitki toxumalarina goro doyisir. Bitki organizminds
10p diametrli hiiceyralor oldugu kimi bir nego santimetra ¢atan
hiiceyralor do vardir. Ibtidai bitkilordoki hiiceyralor {imumiy-
yotlo boyiik oldugu halda, ali bitkilords iso hiiceyralor daha
kicik olur.



Bitki hiiceyralori vazifalorina gora ¢ox dayisir. Masalan,
bir bitkido bozi hiiceyralor gida maddssi hazirladigi halda,
bozilori gida maddolori vo su nagl edir, bazilori su itkisinin
qarsisin1 alir, digar hissasi iso boliinarak hiiceyra vo toxu-
malarin yaranmasina sabab olur.

Bitki daxilindo bas veron biitiin fizioloji proseslor
hiiceyralor torofindon hoyata kegirilir. Masolo, {izvi maddo
hazrlanmas1 ti¢lin bas veron fotosintez prosesinde CO, va
H,O-dan sokarlor sintez olunur ki, bu da ancaq yasil rongli
xloroplast organoidin hiiceyroalords bas verir. Sonra bu {izvi
maddolordan istifado olunaraq nisasta, yag, protein vo digor
kompleks birlosmalar yaranir. Sintezlonon bu maddslor do bitki
organizmindo yeni toxumalarin amolo galmasinds vo enerji
olds edilmosindo istifads olunur.

Bitki organizmini tagkil edan hiiceyralor selliiloz va buna
bonzor maddoalordon ibarot sort divarla ohato olunmusdur.
Hiiceyra divarmin igarisinda protoplast adli bir qat olur ki, bu
protoplast hiiceyranin canli va cansiz biitiin hissalorina verilon
imumi bir addir. Protoplasti omolo gotiron canli hissoalor
protoplazmadan, cansiz hissalori ise ergas adlanan maddlordon
ibarotdir. Bitki protoplazmasinin osas maye hissasini sito-
plazma toskil edir, diger canli orqonoidlari isa sitoplazma
icarisindo daginiq halda olur. Bu orqanoidloro asas hiiceyra
niivasi olmagla, plastidlor, mitoxondrilor, holci kompleksloari,
ribosomlar, lizosomlar vo mikrosomlar aiddir. Bitki proto-
plastinin cansiz hissasini togkil edon ergastik maddolor iso
hiiceyro metabolizmast naticosindo meydana golmis, canli
qurulusa aid olmayan maddolordir. Bunlara nisasta, sokarlor,
selliiloz, depo protein, yaglar, miixtalif glikozidlor (vakuollar
rongli maddslor daxil olmagla), kristallar, miixtalif sekresiyalar
aiddir.

Bozon bitki hiiceyrasi 0Ozliiyiindo bir bitki tomsil edir,
moasalon, yosunlarda, gobaloklords, bakteriyalarda, yani sarbast
hiiceyradir. Ancaq ali bitkilords hiiceyralor bir-birino pektin
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lamellori ilo baghdir. Bu pektin lamel pektinaz fermenti
torafindon parcalanir vo ya isti su vo ya giicli tursularla ariyir
Vo hiiceyralor sorbast olur. Oslinds, oleander, alma Kkimi
meyvalor yetison zaman pektin lamellori pektinazin tosiri ilo
pargalanir vo belaliklo hiiceyralor dagilir vo meyvalor yumsaq
xlisusiyyot gazanir.

1.2. Mikroskopun qurulusu

Qeyd etdik ki, bitki organlarinin daxili qurulusunu tadqiq
etmok {iglin miiayyan cihaz va alstlordon istifads olunur ki,
bunlardan da on vacibi mikroskopdur. Bitki anatomiyasini
Ooyronmok istayan hor bir soxs ilk ndvbads mikroskopun
qurulusunu va istifade qaydasini bilmalidir. Bitki organizmini
daha yaxs1 6yranmok iigiin ilk olaraq onun orqanlart vo daxili
qurulusu ila tanis olmaq lazimdir.

Bitkilorin xarici orqanlarin1 (kok, govdo, yarpaq, ¢igok,
meyvo Vo toxum) adi gozlo gérmok miimkiindiir. Bitkilorin
daxili qurulusunu dyronmokds isa bizo lupa (bdyiidiicii cihaz),
mikroskop komok edir.

Lupa iki torofdon qabariq siisadon ibarot bir cihazdir.
Lupadan istifadoni asanlagdirmaq istayiriksa, boyiidiicii stigoni
yanina dostok borkidilmis ¢ar¢ivonin igina saliriq. Lupadan
istifado edarkan, onun dastayindan tutub, tadqiq olunan agyani
yaxs1 goriino bilocok masafoys godor yaxinlagdirmaq lazimdir.
Lupa todgiq olunan ogyalari 2-25 dofoys Qodor boyiido
bilir(sokil 1.).

Sokill. Lupa
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on tokmillogmis boyiidiicii cihaz — mikroskopdur ki, onu
ilk dofo XVII osrdo hollandiyali Antoni Van Levenhuk
hazirlamigdir. Onun mikroskoplari asyan1 270 dofs boyiitdiiyii
halda miiasir isiq mikroskoplari isa asyan1 3600 dofa boyiidiir.
Hal-hazirda ogyan1 on va yiiz min dofalorlo boyiidon elektron
mikroskoplari vardir.

Mikroskpoun osas kiitlosini stativ toskil edir ki, stativo
tubus, osya kiirsiisti, kremalyer adli disli ¢arx vo oturacaq
birlosmisdir. Tubusun yuxari hissesinde okulyar, asagi
hissasindo revolver vo obyektivlor, osya Kkiirsiisiino oagya
masasi, onun altinda kondensor, onun da altinda apertur
diafragmasi, on altda iso ¢ixarilib-goyula bilon giizgii yerlosir.
Kremalyer disli ¢arxi 2 vintdon - makrovint vo mikrovintdan
ibaratdir. Bu vintlorlo osya masasi arasinda onlari alagoalondiran
mikrometrik mexanzimli qurgu yerlosir. Mikroskopun on asagi
hissasini oturacaq toskil edir ki, bu oturacagin istiindo,
cixarilib-goyula bilon gilizgiiniin asagi hisasinds harokotedici
glizgii yerlosir (sokil 1a.).

Okulyar
Tibus
Revelover
Vintlor )
Obyektiv
Osya kiirsiisii Osya siigos|
Giizgii
Stativ ",

Sokil 1la. Mikroskopun qurulusu

Okulyar tubusun yuxart hissosindo yerlogir, biz
mikroskopda osyani izlodiyimiz zaman goziimiizii okulyara
10



soykayirik. Okulyarin vazifasi insanin goziino dayaq olmagla
mikroskopda alinan goriintiinli ona gostormoakdir. Okulyar sozii
"okulus" soziindon olub "g6z" monasini verir. Okulyar iki
linzadan vo onlar1 saxlayan c¢orgivadon ibaratdir ki, bu
linzalardan tubusa daha uzaq olani yuxari linza vo ya "goz
linzas1", digori iso asag1 linza adlanir. Okulyar mikroskopun
osas boyidiicii iki hissasindan biri olub lupa funksiyasini icra
edir(sokil 2.).

Sakil 2. Okulyariarin noviari: 1 va 4 — kompensasiya okulyarlari; 2-
Qeyqgensin okulyari; 3- kompensasiya fotookulyar:

Mikroskopun osas iki bdyiidiicii hissasindon biri do
obyektivdir. Obyektiv sozii "obyektum" soziindon olub osya
monasini verir. Ciinki obyektiv boyiidiilmiis goriintiinii almaq
istadiyimiz ogyaya torof yonolib onu bdyiidiir. Mikroskopda
osason 2-4 odod obyektiv olur ki, hor obyektiv do miioyyan
bdyiitma doracasine malik olub bir neg¢o linzadan ibaratdir. Bu
linzalardan todgiq olunan osyaya on yaxin olaninin vozifasi
osyanin gOrlntiisiinii  boyiitmak, digarlorinin  vozifosi iss
owvalki linzanin ndgsanlarini aradan qaldirmaqdan ibaratdir
sokil 3.).
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Sakil 3. Mikroskopun obyektivlari: 1-planaxromat kicik
bayiidiilma ti¢tin obyekt; 2 va 3 —planapoxromatlar; 4- immersion
apoxromat

Obyektivlor revolverin firlanan asagi hissasinds, yoni
mikroskopda tubusun asagi hissasinda, obyektivlordon yuxa-
rida yerlosir. Revolverin obyektiv sathi firlana bilir(sokil 4.).
Bunun ossas vazifasi do obyektivi horokst etdirib lazim olan
yera gotirmokdir. Revolverin daxilindo yay var ki, obyektiv
osyani gérmak iiciin uygun yera goldiyinds yay agilaraq ob-
yektivo daxil olur, belalikls, obyektivin tarponmasinin garsisini
alir.

Sokil 4. Mikroskopun hissasi, 6 obyektivli revolver.

Okulyarla revolver arasinda tubus vo ya goriintii borusu
yerlosir.  Tubusun  voazifesi  istigamatlondirici  funksiya
dasimaqdir. Yoni, xoyaldan golon isiq dalgalarin1 g6zo dogru
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istigamatlondirmakdir. Obyektiv ilo okulyar arasindaki masafa
tubusun optik uzunlugu sayilir. Osya masasi iso mikroskopun
istlino preparat qoyulub todqiq edilon hissasidir. Onun
tizarinda borkidici yaylar yerlosir ki, bu barkidici yaylar elastiki
olub, todgig olunan cismi asya masasina sixir. Osya masasi
asason, mikroskopun mexaniki hissasino aiddir. Obyektiv va
okulyarin boyilitma daracalori onlarin metal gorgivasi tizorinds
geyd olunur. Mikroskopun bdyiitma daracasini bilmak iigiin
obyektiv va okulyar tizorinds yazilan ragomlari bir-birina vura-
rag, alinan ragomlo mikroskopun bdyiitma daracasini miioyyan
etmak olar.

Osynin isiqlanmasi kondensor vasitasilo alda edilir ki, bu
da mikroskopun mexaniki hissosinin masasi altinda yerlos-
dirilmisdir. Isiglanma doracasi kondensora birlosdirilmis diaf-
raqgmanin asagisinda yerlason giizgii vasitasilo tonzimlanir,

Mikroskopun giizgiisii ikitoraflidir ki, bunun da bir torsfi
diiz, digor torofi iso ¢okokdir (sokil 5.). Glizgiiniin diiz olan
torofindon paralel, ¢okok olan torofindon iso toplanan siialar
alnir.

Sakil 5. Mikroskopun giizgiisii.

Mikroskopla islamo qaydalari. Mikroskopla islomoak
liglin imumi qaydalar1 bilmok lazimdir. Mikroskop sol ¢iynin
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gqabaginda olmali, sag torofinds iso lazimi geydlori aparmaq
ficiin miixtolif vosaitlor qoyulmalidir. ik olaraq osyan1 todgiq
etmok iiciin ondan preparat hazirlanir. Preparati mikroskopun
masasi1 iizorina goymazdan avval isig1 tonzimlomok lazimdir.
Bunun {igiin glizgiiniin oks etdirdiyi stialar1 kondensorun
linzasina istiqgamatlondirarak, sonra iss sol géziimiizlo okulyara
baxiriq. Goriinma sahasi maksimal isiqlananadok giizgiinii ol
ilo horokot etdirmk lazimdir. Isiq almaq iiciin giizgiiniin ¢okok
torafinden istifado etmok vacibdir. isiq avvalco kigik obyektiv
vo okulyar vasitssilo alinir. Bunun iigiin diafragma agiq ol-
malidir.

Preparatin hazirlanmasi. Preparat hazirlamaq iiciin yar-
dime1 vosait olaraq preparat iynasindon, lansetdon, pinsetdan,
fircadan, lupadan, ilgiicdon, asya siisesindan, ortiicii stisadan,
slisa gubugdan va tolob olundugunda bir stokan su va s. istifada
edilir (sokil 6.).

Sakil 6. Preparat hazirlamagq iisiin komakgi vasaitlar

Moagsadina uygun olaraq gotiiriilmiis bu kasiklor miivag-
goti vo ya daimi preparat halina gatirilorok yoxlanilir. Bu kasik-
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lor gotiiriilorkon tadgigatin magsadine uygun olmalidir. Osya
slisasine yerlosdirilon obyekts uygun vaziyystdo bir damla su
(quru obyektlords) alava edilir. Uzarino ortiicii siiso qoyulur.
Bu hazirlanmis qurulusa preparat deyilir. Bundan sonra pre-
parat mikroskop altinda yoxlanilir.

Lupa vo mikroskopla bitkilorin biitiin organlarina baxmaq
miimkiindiir. Bunun {igiin kokdon, gévdadan, yarpaqdan, ¢i¢ok-
don iti ilgiiclo nazik kosik gotirmok lazimdir. Homin Kkasiyi
osya sligasi tizarindoki bir damci suya salib istiinii nazik ortiik
stisasi ilo ortiirlor. Belaliklo, preparat mikroskopda baxmaq
ticlin hazir olur.

Mikroskopla isig1 6ziindon buraxan ¢ox nazik ogyalara
baxmaq olar. Baxilmaq {igiin hazirlanan belo agyalar preparat
adlanir. Mikroskopda baxmaq ft¢iin avvalco bitkidon lazimi
preparatlar hazirlanmalidir.

Owvalca asya va Ortiicii siiso yuyulub silinir. Sonra masa
tizarina qoyulmus oasya siisosinin ortasina siiso gubug vasitasilo
bir damci su salinir. Elo etmok lazimdir ki, osya stisosinin
tizorindo su ¢ox yayilmasm. Bundan sonra todqiq edilocok
ogsyadan preparat hazirlanir. Ogor ogya kicik vo nazikdirso,
onun tolob olunan hissasi pinset vasitasilo qoparilib osya
slisasinin lizorindoki su damcisinin igarisine salinir. Toadgiq
edilocok hisso galin olarsa, ondan {ilgiic vasitasilo nazik kasik
hazirlanmalidir. Buraya bitkinin govdosi, kokii, yarpaqlari,
meyvasi va s. aid ola bilor.

Kasiklor ti¢ formada hazirlana bilor: enino, uzununa-radial
Vo uzununa-tangental. Uzununa radial kosik radius boyunca
gotiiriilmalidir. Uzununa tangental kasik orqanin xarici sarhod
xottino paralel, radial istigamotdo iso perpendikulyar kosil-
molidir. Istonilon naziklikdo kasiklor oldo edildikdon sonra
tizarini ortlict siiso ilo Ortiib tadgiqata baslamaq olar. Obyektin
lizori Ortiicli siiso ilo diizglin ortiilmadikdsa onun altinda hava
qabarciglar1 gala bilar ki, onlar da tadqgigatin gedisino mane-
cilik torada bilar.
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Obyektin {izorini Ortiicl sliso ilo diizgiin 6rtmoak {igiin agya
stisasi sol olo gotiiriiliir, sag ol ilo ortiicii siiso perpendikulyar
vaziyyatdo osya siisasinin sol konarina endirilib yavasca ona
toxundurulur. Sonra bu voziyystds oOrtiicii siiso soldan saga
dogru o godor harokato gatirilir ki, su damcisi ila birlosdikda
pardacik omoalo gatira bilsin. Su pordaciyi amoala galdikdan
sonra Ortiici siisoni yavasca osya slisosinin {izorino endirib
obyekti 6rtmok lazimdir. Bu iisulla 6rtiicii siisoni asya siisosinin
tizorino endirdikdo obyekt otrafinda hava gabarciglari qalmir
(sokil 7.).

Sakil 7. Preparatin hazirlanmasi

Moalumdur ki, sogan doriciyi preparatinin hazirlanmasi bir
godor asandir. Bunun {igiin tomizlonmis, silinmis osya siisasi
tizorino soganin nazik doriciyindon kasik qoyurlar. Sonra
pipetka ilo onun tizorine 1-2 damci su damciladib, iynanin ucu
ilo pordoni diizoldirlor. Yaxst goriinmokdon 6trii sogan pardo-
sinin tizarina 1-2 damci zoif yod mohlulu da tékmaok olar (sokil
8.). Sonra poardonin torpanmomeasi liglin onun {izorini Ortiicti
stiso ilo 6rtmok lazimdir. Calismaq lazimdir ki, ortiicti siisanin
tist sothi quru olsun. Bununla mikroskopda baxilacaq sogan
pordasi preparati hazirdir. Hazirlanmis preparatt mikroskopun
osya kiirsiisiiniin iistiindo elo yerlosdirmok lazimdir ki, osya
slisasinin sogan pardasi olan hissasi kiirstidoki desiyin tam
lizorino diissiin vo preparati giizgii ilo isiqlandirib, vintlorin
komoay ilo yaxsi goriilo bilon mosafoys godor yaxinlagdirmaq
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lazimdir. Uzorinda preparat olan osya siisosi iki sixac vasitasila
kiirstiya barkidilir vo is qurtardigdan sonra mikroskopu tomiz-
layib, gabina qoymagq lazimdir.

Sokil 8. Sogan qabigi dariciyindan
preparatin hazirlanmasi
1-glaf, 2-niiva, 3-vakuol, 4-protoplazma, 5-masamalor.

Biz botanika laboratoriyasi tadgiqatlarinda miivaqqoti pre-
paratlarin hazirlanmasini tatbigq etmayi 6yrandik. Bir do burada
davamli preparatlarin neca hazirlanacagi izah edilacok.

Davamli preparatin hazirlanmast:

Bitki monsali obyektlordon hazirlanan preparatin galict ol-
mas1 vo uzun illor tokrar istifado edilmasi ii¢iin bazi proses-
lordon kegmasi lazimdir. Bu amaliyyatlar asagidaki ardicilligla
yerina yetirilir.

1. Borabar gotiiriilocok material avvalco 2-3 sm uzunlu-
gunda kicik pargalara boliiniir.

2. Bu material 50, 70, 90 vo 95% -li spirtlordo 5-6 saat
(materialin vaziyyatindon asili olaraq 12 saatda ola bilar),
100% spirtdo (miitloq spirtdo) 1-2 saat saxlanildigdan sonra,
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miivafiq olaraq 3/1, 1/1, 1/2 nisbatinda spirt, 1 hissa ksilol va 1
hissa spirt tomiz ksilolda (CH3 ), C¢ H, ) 5-6 saat saxlanilir.

3. Ksiloldan sonra {izarina oldugu gabdaki 1 ksilolun 1/3
hissasi godar tomiz parafin olave edilir.

4. 55-60 °C-ya qoyulmus sobada ksilol qoxusu yox olana
godar (3-4 giin) saxlanilir. Bu miiddoatds gabdaki ksilol-parafin
qarisigl 2-3 dofo doyisdirilir vo tomiz parafin olave edilir. 1
hoftoya godoar tomiz parafinds saxlanilir.

5. Material igarisina qliserin siirtiimiis parafin blok qutu-
larma qoyularaq, parafin isorisine yerlosdirilir vo soyuducuda
dondurulur. Parafin bloklar1 hazirlanarkon materialin parafin
blokunun morkazinds saxlanmasina diqqot Vetirilir. Parafin
bloklar1 donduqda onlar diizoldilorok kosik alma aparatina
(mikrotom) yerlosdirilir.

6. Mikrotomla parafin bloklardan miivafiq qalinliqda (tox-
minan 15-20 mikron) kasiklor alinir.

7. Alinan kesiklar asya siigasine saligoli bir sokildo yerlos-
dirilir. Bu hamarligi tomin etmok {iglin agya siisaSinin {izorine
bir ne¢o damci 2% formalin damcilanir.

8. Kesimlordon parafini ¢ixarmaq tiglin tomiz ksilol, 1/1
nisbatinds ksilol 95, 90 va 50%-Ii spirtdo har biri 5 dagigs
saxlanilir.

1.3.Bitki hiiceyrasinin qilafi

Bitki anatomiyas1 vo morfologiyasi laboratoriyasinda tot-
bigi todqiqatlarin mogsadine ¢atmaq ti¢lin hiiceyroni yaxsi
bilmak lazimdir. Bu sabablo hiiceyra haqqinda qisa malumat
asagida verilmisdir.

Qilafin osas vozifasi hiiceyronin daxili canli mohtaviyya-
tin1 xarici fiziki vo mexaniki tesirlordon gorumag, eyni zam-
anda maddalorin hiiceyrays daxil olmasi va xaric olmasini ton-
zim etmokdir.

Qulafin torkibinds ti¢ qrup maddos vardir: ziilal, sellilloza vo
pektin maddasi. Qilaf hiiceyranin yasayist dovriinds qalinlasir,
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hiiceyrado gedon maddalar miibadilasi naticasinds vo dasidigi
vozifasindon asili olaraq, bir ¢ox kimyavi va fiziki doyisikliya
ugrayir. Hiiceyra yasa dolduqca icaridon qilafin iizorinds yeni
gatlar omolo golir. Onlar ikinci qilafin qatlaridir. Qlaf
qalinlasdiqca iizorinds iigiincii glafin qatlar1 amala golir. ikinci
gilafin yeni qatlar1 qilafin biitlin sothini O6rtmiir vo arada
qalinlasmamis yerlor qalir. Qalinlasmamis yerlor iki qonsu
hiiceyrado qarsi-qarsiya Yerlosir vo maddslor miibadilasinin
gedisini tomin edon mosamolor oamolo gotirir. iki qonsu hii-
ceyralor arasinda moasamolor tamamilo agiq qalmir, pardocik
soklindo olur vo maddslor ordan sizaraq bir hiiceyradon di-
gorina kegir. Bu qapayici pardacik adlanir. Masamalardon bir-
lagan protoplazma tellarina plazmodesmalar deyilir (sokil 9.).

Bitki hiiceyra divari

Sitozol ——
Plazma zari R
Bitki hiiceyro divarinin qatlar \ —

Orta lamel ;#
Biringigat TR
Ikinci qat T L

Sokil 9. Bitki hiiceyrasinin qilafi

Plazmodesma

Masamonin gapayict pardssindaki kicik desiklordon qonsu
hiiceyralarin protoplazmalari nazik tellarlo birlasir va biitiin or-
qanizmin canli hiiceyralarininin bir-birilo miinasibstdo olma-
sin1 tomin edilir. Plazmodesmalar mikroskop altinda gox ¢atin
goriiniir. Onlara miixtalif palmalarin va ya xirnik bitkilorinin
toxumlarindan gotiiriilmiis kasiklords baxirlar. Toxuma spirtds
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saxlanaraq miiayyoan boyalarla (metil va ya yod yasilinin sulu
mohlulu ilo fuksin qarisigl) boyandiqdan sonra plazmadesma-
lar1 gbriiniir.

1.4. Sitoplazmanin harakati

Sitoplazma iizvi vo geyri-iizvi birlogsmalardon amala golon
kolloid bir sistemdir. Sitoplazmanin asas torkibi ziilallardan,
lipidlordan, nuklein tursulari vo fermentlordon ibarstdir. Son
doraco heterogendir. Bu miirokkob qurulus igarisinds uzun
makromolekulyar zoncirlordon yaranan skeletlor vo miixtolif
molekul yignlar yerlogir. Canli sitoplazmanin 60-90% -ni su
toskil edir. Quru maddoalorin 90% -i tzvi, 10% -i iso geyri-
tizvidir. Sitoplazmdaki bu molekullar daima yerdoyiso bilorlor.
Bu yer doyisdirmoalor sikloz horakatlorino sobob olur. Sito-
plazma canli hiiceyralordo homisa horokat etmok gabiliyystino
malikdir. Sitoplazmanin soffaf, horokot edon hissasi “gialo-
plazma” adlanir ki, bu da “hyalinos” séziindon olub - soffaf
demokdir. Sitoplazmanin harakatliyini su bitkisi elodeyada,
ibtidai organizmlordon gébaloklords daha yaxsi gérmok olar.
Bitkilords isiq mikroskopu altinda goriilo bilon iki nov sito-
plazma harokatlori vardir: rotasiya va sirkulyasiya.

Rotasiya (dairavi) horakatinds sitoplazma hiiceyra ¢oparinag
paralel olaraq tok yonlii horokat edir. Oksariyyat su bitkilarinda
rast golinir. Buna Vallisneria spiralis, Elodea canadensis kimi
bitkilori misal gostormak olar (sokil 10.).

Elodea canadensis
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Rotasiya -
Vallisneria spiralis

Sakil 10. Sitoplazmada rotasiya harakoti

Laboratoriya masgalasi Ne 1. Tadqigat ii¢iin yarpaqdan
hazirlanmig kosiyi suya vo ya sokor mohlulundan gétiiriilmus
damciya saliriq. 5-8%-li sokor mohluluna salinmis hiicey-
ralorda sitoplazmanin harokoti daha aydin goriiniir. Qeyd et-
diyimiz bitkilorin hiiceyralorindo sitoplazma dairavi suratdo
horakat edir. Horakatin istigamati iki qonsu hiiceyralordo miix-
tolif ola bilor. Ogor sitoplazma bir hiiceyrodo saat oqrobi
istigamatinda harakat edarss, diger hiiceyrada onun istigamati
oksina ola bilar. Sirkulyasiya horoksti zamani hiiceyra daxi-
lindo sitoplazma miixtalif istigamatlordo horokot edon bir gox
axint1 amolo gatirir.

Sirkulyasiya horokatini quru bitkilarin canli tiikkciik hiicey-
ralorinds asanligla gérmok olur. Danli sitoplazma hiiceyralorin
coxsaylt vakuollar1 otrafinda miixtolif istigamotlords axir.
Vakuollar boyiidiikco aralarindaki sitoplazma iplor soklinda
qalir. Belo harokoati xiisuson, gicitkanin dalayici tiikciiytinda,
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cavan qabaq bitkisinin tiikciiklorinds, Tradescantia virginiaca
bitkisinds gormok miimkiindiir.

Laboratoriya masgalasi Ne 2. Qarpiz bitkisinin ¢oxhii-
ceyrali tiikctiklorinds plazmanin hoaroksti daha aydin goriin-
diiytindan tacriiba moggalalari {iglin ondan istifado etmak olar.
Qarpizin govdosi, yarpaq saplagi vo ayasi belo tiikciiklorlo
ortilmisdiir. Bu tiikciiklor epidermislo barabor lanset va ya
pinsetlo soyuldugdan sonra onun bir pargasi asya siisosi iizo-
rindoki su damcisina salinir vo mikroskopda sitoplazmanin
horokoati miisahido edilir.

Tradescantia virginiaca c¢igayinin stamenlorin istiindoki
tiikciiklori inco uclu bir pinsetlo qoparib agya slisesi {izorinal
damci su tokiilorok todqiq edilir. Hiiceyrs i¢indo ¢ox sayida
vakuol gérmok olur. Sitoplazma hiiceyra ¢opari altinda vo bu
vakuollar arasinda inca ipliklor soklinds goriiniir. Niive ya bu
ipliklorin baglandig1 yerds, ortada vo ya g¢opora yaxin yerdo
gortiniir. Vakuol otrafindaki bu inco sitoplazma ipliklori
davamli olaraq miixtalif istigamatds horokat edir (sokil 11.).

Sirkulyasiya

Tradescantia virginiaca
Sakil 11. Sitoplazmada sirkulyasiya harakati
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Plastidlar. Plastidlor bitki hiiceyrasinin on vacib orga-
noidlorindandir. Plastidlor hiiceyrado gedon miibadils reaksiya-
larmin nizama salinmasinda istirak edir. Bu orqanoids ancaq
geyri-iizvi maddalordon {izvi madds hazirlayan bitkilards, yani
yasil bitkilordo tosadiif edilir. Xloroplastlarin asas vozifasi
fotosintez noticasinds lizvi madde-karbohidrat sintez etmokdon
ibaratdir. Bunlar ikigat membranlarla shato olunmusdur. Bakte-
riyalarda, goy-yasil yosunlar vo bazi gobaloklorda plastid yox-
dur.

Plastidlor ancaq protoplazmanin iginda olur va gat1 kolloid
quruluslu canli ziilal cisimciklorindon (stromadan) ibarastdir.
Onlarin cisimciyindo miixtolif rongli pigmentlor toplanir ki,
onlar da plastidlori miixtalif ronglora boyayir. Pigmentlarin ran-
gindon asil1 olaraq plastidlar 3 qrupa ayrilir: rangsiz plastidlor-
leykoplastlar, yasil plastidlor-xloroplastlar vo sari-narinci plas-
tidlor-xromoplastlar.

Xloroplastin daxili hissasi eynicinsli maddadon — stroma-
dan ibaratdir. Stromada DNT molekullari, ribosomlar, lipid
danaloari, ilkin nisasta, fermentlor va s. toplanir. Fermentlorin
tosirindon fotosintetik nisasta hidrolizo ugrayaraq, qliikoza for-
masinda qurulug vo ya ehtiyat Ug¢iin yarpaqlardan digor
hissalors dasinir.

Leykoplastlar yuvarlaq, yasti yuvarlaq, bazan diskvari vo
cubugsokilli olurlar. ©ksor bitkilorin isiq gérmoyoan organla-
rinda meydana golirlor. Onlar yeralti orqanlarin hiiceyrolo-
rinds, govdada, meyvalordo, ¢igokda, bitkinin cavan va yasil
hissalorindo yayilmisdir. Cox vaxt bitkinin yasil hissasindo
toplanan qliikozadan leykoplastlar nisasta hazirlayir. Leyko-
plastlar an ¢ox yarpaq vo c¢icok epidermislorinds, sogan vo
yumrularda rast golinir. Depo orqganlarindaki leykoplastlari
nisasta depo edon hissoyo amiloplast, yag ehtiyati toplayana
elayoplastlar, ziilal toplayanlara iso proteinpolastlar deyilir
(sokil 11a).
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Sakil 11a. Leykoplastin mikroskopik goriintiisii.

Xromoplastlar Kkaratinoid qrupundan olan qirmizi, sart,
narinci rongli pigmentlora malik olurlar. Onlarda adston daxili
membran yoxdur. Karatinoidlorin toplanma formasina gors
xromoplastlar miixtalif- qlobulyar, fibrilyar vo Kkristalik tiplordo
olur.

Daucus carota (yerkokii) bitkisinin kokiindan enina kasik
gotlirorok mikroskop altinda todqiq edo bilorik. Burada
hiiceyralorin igarisinda Karotinlor aydin gorinir(sokil 11b.).
Molum oldugu kimi, yerkokii bitkisine narinci roang veran
karotin organizmdo A vitaminina gevrilorok xastalikloro garsi
miiqavimat gostorir, géz va dari xastaliklorinin garsisini alir,
doriya canliliq verir. K6k meyvalori qatran, efir vo sabit
yaglardan ibaratdir. Un halina salinan meyvalordon mado,
sidikqovucu va qurd salict kimi istifado edilir.

o
= o) I HNitkleus

J%?M K:;;;lwu

Sakill 1b. Daucus carota kok hiiceyralarinda xromoplastlar va
karotin kristallar.
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Tradescantia virginiaca bitkisinin yarpaqlarmin alt sathin-
don sapa yaxin sathindon kasiklor alib 1 damci su igarisinda
todgiq edilir. Bu zaman epidermis hiiceyralarinin niivalari otra-
finda ki¢ik, parlaq yuvarlaq leykoplastlar goriiniir(sokil 11c).

Sakil 11c.Tradescantia virginiaca yarpag epidemisinda
leykoplastlar; s-sitoplazma; n- niiva, le- leykoplast.

Laboratoriya masgalasi. Kartof Solanum tuberosum yum-
rusunun peridermi ehtiyatla soyulub altindaki toxumadan {il-
giicla inca bir kasik alinib su igarisinds tadqiq edilarsi, nisastasi
az olan hiiceyralorin niivalarinin otrafinda rangsiz leykoplastlar
gortiniir. Eyni hiiceyralorda xloroplast va kigik nisasta donalori
do goriiniir. Toxuma JKIJ ilo tasir etdikds nisasta donalari bo-
yanir, ancaq levkoplastlar boyanmur.

Likopinlar. Qirmiz1 rangli pomidorun (Lycopersicon es-
culentum) meyvasinin atli hissasindon kasik gétiiriib vo mik-
roskop altinda, bir damc1 suda, asya siisosi arasinda yoxlayin.
Seyrok quruluslu parenxima hiiceyralorinin igarisindo uzun,
ensiz kristaloidlor vo yuvarlaq formali strukturlarin igarisinda
qirmizi rangli likopen pigmentlori gériinacokdir(sokil 11d).
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Sakil 11d. Lycopersicon esculentum meyvasinin atli hissasindaki
hiiceyralarda xromoplastlar va likopin kristallar.

Molum oldugu kimi, pomidor meyvasine qirmizi rong ve-
ron xromoplastda olan likopen adli karotindir. Meyvalords ¢ox-
lu migdarda E, B va C vitaminlori, hamg¢inin sokar vo alma tur-
susu var. Qan tomizloyici, aterosklerozu aradan qaldiran, hazmi
asanlagdiran, doriys toravot vo ¢ohrayiliq veran, revmatizmo
qars1 xeyirli, xargango qarsi qoruyucu xiisusiyyotloro malik
oldugu geyd edilib. Bu bitki noviiniin gévdesi, yarpaqlart vo
yasil meyvalarinds solanin adli zohoarli alkaloid do var.

Xromoplastlara bitki logaklorinds, yetismis meyvalorda
rast golinir. Xromoplastlar ehtiyat gida maddslorinin toplan-
masi, hogoratlarin tozlanmaya calb edilmasinds asas rol oyna-
yir.

Laboratoriya masgalasi Ne 3. Leykoplastlari tradeskansi-
ya bitkisinin, parpatoyiiniin ( Portulaca oleracea L.) vo ya Tel-
graf ¢igayi (Tradescantia virginiaca) yarpaqlarmin dariciyinda
gormok olar (sokil 12.). Onlarin yarpaq vo ya zog dariciyinin
bir parcasini bir damc1 su ilo mikroskop altinda tadqiq etdikda
epidermis hiiceyralorinin niivalorinin otrafinda kiigiik, parlaq
yuvarlaq leykoplastlar goriiniir.

~ 3@.«{:"

Sakil 12. Tradeskansiya bitkisi
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Laboratoriya masgalasi Ne 4. Kartof (Solanum tubero-
sum) yumrusunun peridermi chtiyatla soyulub altindaki toxu-
madan iilgiiclo inca bir kasik alinib su igindo todqiq edilorss,
ki¢ik hiiceyralorin niivalori strafinda rongsiz leykoplastlar go6-
riinar. Eyni hiiceyralords xloroplast vo kigik nisasta donalori do
gérmok olar (sokil 13.). Toxuma kalium-yodidds hall edilmis
yodla boyanarsa nisasta donaciklori boyanar, leykoplastlar iso
boyanmaz.

Holledicinin (ligol) hazirlanmast :

K-15q

J-20,3q

Saf su -100 ml

Nisasta granulu

N : (’— Hiiceyra divari
=0 7

Sakil 13. Kartof (Solanum tuberosum) yumrusunda
nisasta danalari

Laboratoriya moasgalasi Ne 5. Bozi su bitkilorinin yarpag-
lart nazik oldugundan xloroplastlara hamin bitkilorin hiiceyro-
larindo baxmaq maslohot goriiliir. Bunun ii¢iin Elodea cana-
densis vo ya Valisneria spiralis bitkisinin yarpaqlarini gotiir-
mok olar. Valisneria spiralis bitkisinin sort yapraglarindan kig-
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ik bir parca kasilir vo su i¢indo todqgiq edilir. Bu zaman bir-
birina paralel diiziilmiis uzun hiiceyralarin iginda yasil rongli iri
xloroplast donaciklori goriiniir. Bunlar hiiceyrs ortasindaki ge-
nis vakuol torafindon hiiceyra ¢oporino dogru italonmis vaziy-
yatdo olurlar (sokil 14.).

Elodea canadensis bitkisinds xloroplastlara baxmaq ti¢iin
cavan yarpaqglardan birinin kigik bir pargasi pinset vasitasilo
qoparilib osya siisesinin tizorindoki su damcisina salinir vo
tizori Ortiicli stiso ilo Ortiiliir. Hazirlanmig preparata qabaqca
okulyar 7x obyektiv 8 sistemi ilo baxilir. Sonra 8 obyektivi 40
sistemi ilo ovoz olunur. Hiiceyroni boyilik obyektiv altinda
todgiq etdikdo xloroplastlarin iizorinds kigik parlaq donslor ol-
dugunu miisahido edirik. Bu donolor fotosintez prosesi noti-
casindo yasil plastidlor tizarinda toplanmis nisasta donaloridir.

Hiiceyronin daxilino diggstlo baxdiqda yasil plastidlor
arasinda niivoni do goérmok olar. Niivoni vo assimilyasiya
nisastasini aydin gérmok ii¢iin preparata kalium-yodidda hall
edilmis yodla tasir edilir. Onun tosirindon niivo sari rongs,
nisasta donoalori iso gqaramtil rangs boyanir. Nisasta donoalori
xloroplastlarin {izorinds toplandigindan, yasil plastidlor biitiin-
liikds tiind-gdy ronge boyanmig kimi goriintir.

Xloroplast

" i
Y - | MY

o Sitoplazma
Nlva

N\ —F—— Vakuol
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Sokil 14. Valisneria spiralis bitkisinind> xloroplast
danaciklarinin goriintiisii

Xromoplastlar bitkilorin gicok vo ya meyvalarinds rast
golinan sar1 va narinci rangli plastidlordir. Bunlar da ikigat li-
poprotein membrani ila ohats olunmuslar. Bir sira bitkilarin kal
meyvalori xloroplastlarla zongin olur. Meyva yetisdikdo yasil
pigment-xlorofil azalir vo tamamils pargalanib yox olur. Onun
ovazino plastilordo karatinoid qrupuna monsub olan kiilli
miqdarda sar1 vo narinci pigment toplanir. Bu sabablo bir sira
bitkilarin, masalan bibarin, pamidorun, ariyin meyvalori yetis-
dikca saralir, qizarir vo narinct rongs boyanir. Xromoplastlarda
karotenoid rongloayici maddoalor olur. Umumiyyatlo, bitki alo-
minds xromoplastlar formaca miixtolifdir vo ¢ox vaxt torki-
binds olan sar1 vo narinct pigmentlorin kristallagmasi notico-
sindo kristal soklini alir. Masalo, yerkokiiniin kok hiiceyro-
lorindo gubugsokilli sar1 rongli xromoplastlar goriiniir. Bozi
xromoplastlar iig¢, dérd vo ya bir ne¢o bucaql kristal soklinds
olur (sokil 15.).

Sakil 15. Bitki hiiceyrasinda kristallar
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Laboratoriya masgalasi Ne 6. Pamidor (Solanum
lycopersicum) meyvasinin gabugina yaxin otli hissasindan
kiigiik bir parga kasib 1 damci su iginds yaxsica dagidilir. Bir-
birindon ayrilaraq dagilmis hiiceyralorin i¢indo xromoplastlar
aydin gora bilorik. Eyni qaydada preparat hazirlamaqla qirmizi
bibarin (Capsicum annuum L), sarigiil ( Rosa L) lagaklarinin
hiiceyralorinds xromoplastlari tadqiq etmok miimkiindjir.

1.5. Ergastik maddalar

Bitki hiiceyralorindo metabolik proseslordo miivoqgati is-
tirak etmoayan va ya hiiceyralords ehtiyat halinda toplanan mad-
dalora-ergastik maddalor deyilir. Ergastik maddslor metaboliz-
ma mohsullaridir. Bu maddalor hiiceyranin yagaminin miixtolif
morhalalarinds ortaya ¢ixir vo ya yox olur.

Hiiceyrodo gedon miibadilo reaksiyalar1 naticasinds {i¢
grup maddanin toplanmasi miisahids edilir. Umumiyyatlo bitki
hiiceyrasindo gedon maddoalor miibadilasi assimilyasiya prose-
sini toskil edir. Yasil bitkilords assimilyasiya prosesi qeyri-iizvi
maddolorin iizvi maddalora cevrilmasindon ibaratdir. Assimi-
lyasiyanin ilk mohsullar1 yarpaglarda va bitkinin diger yasil
hissalorinda giinas stialarinin vo xlorofil pigmentinin istiraki ilo
toplanir. Bu maddalara sokarlori va ilk nisastani aid etmak olar.

Assimilyasiyanin ikinci vo igiincii mohsullari hiiceyrado
gedon miirokkob miibadilo reaksiyalari noticosinds il moh-
sullarla paralel toplanir. Assimilyasiyanin ikinci mohsullarina
hiiceyra iiclin zoruri olan yaglar, ziilallar, karbohidratlar vo
vitaminlor aiddir. Yaglar, ziilallar va ikinci nisasta protoplaz-
mada hall olmaz halda toplanir. Onlarin bir hissasi hiiceyranin
yasayis proseslorino sorf olunur, digar hissasi isa ehtiyat ha-
linda protoplazmada toplanir.

Assimilyasiyanin son {i¢lincii mohsullarina yasayis prose-
sina sarf olunmayan ifrazat maddolori aiddir. Bunlara miixtolif
tizvi tursulari, efir yaglarimi, ast maddslorini, izvi va geyri-tizvi
tursularin kristallarini, alkoloidlori, gliikozidlori, miixtalif hii-

30



ceyra sirasi pigmentlorini va s. maddalari misal gostarmak olar.
Bu ciir maddolor hiiceyrads vakuolda toplanir.

Protoplazmada ziilallar, yaglar vo nisasta olmagqla ti¢ qrup
ehtiyat maddasi toplanir. Ehtiyat maddslori biitiin hiiceyralords
toplana bilar. Lakin bazi bitkilorin miioyyan hissalorinds miioy-
yan ehtiyat maddolori toplandigi miioyyan olunmusdur. Mas-
olon, qozun, zeytunun, giinabaxanin, pambigin va S. toxumunda
yagli maddalar, sokor ¢ugundurunun kok meyvasinds sokar,
noxudun, lobyanin toxumunda ziilallar, ¢oltiyin, bugdanin vo
kartofun yeralt1 yamrularinda nisasta toplanir.

Nisasta donalari. Fotosintez prosesi noticasindo omala
golon ilk nisasta diastaz fermentinin tasirindon sokars gevrilir
Vo hall olmus halda bir hiiceyradan digarins kegir. Bitkinin mii-
ayyan hiiceyralorinds hamin sokor yenidon nisasta danslorine
cevrilir vo leykoplastlar igarisinds ehtiyat maddasi soklinda
toplanir. Ehtiyat (ikinci) nisasta donalari qurulusca qat-gat olur.
Qatlar nigasta donasinin markaz ndqtasi atrafinda miixtalif enda
omoala golir. Buna gora donaciklorin markazi ndqtalori gox vaxt
donaciyin bir konarinda yerlosir (sokil 16.).

i

Sakil 16. Nisasta donaciklori
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Laboratoriya masgalasi Ne 7. Kartof (Solanum tubero-
sum) kok yumrusunun ist sothindon lanset vasitasilo siro go-
tiriib osya siisosi iizorinds hazirlanmis su damcisina olava
olunur. Daha sonra damcinin tizorini ortiicii siiso ilo ortiib mik-
roskop altinda todqiq edilir. Kartof donoslorinin gat-gat quru-
luslu olmasi aydin goriiniir. Bazan iki va tigmoarkazli donalor do
miisahido edilir. Iki vo iigmorkazli nisasta denalori miirokkob
nisasta donolori adlanir (sokil17). Danalarin markazi ndqtasing
omolagatirici niiva deyilir. Nisastanin yeni qatlart amalogatirici
niivodon baglayaraq konarlarda yerlogir. Miirokkab nisasta do-
nalorinds har morkazi ndqte otrafinda amoalogatirici niivoya
moxsus danalarin 6z gatlar: olur.

Sokil 17. Miirakkab nisasta donalori

Bozon toradici niivo ovazindo nisasta donasinin morko-
zindo ¢atlar olur. Belo nigasta donalarina lobyanin, noxudun va
digor paxlalt bitkilorin toxumlarinda rast galmok olur. Bu ciir
nisasta donaloari ils tanis olmaq ti¢iin noxud va ya lobyanin quru
toxumlarint  lopalorindon lansetin ucu ilo gasimagla un
hazirlanir Vo agya siisosi tizorindoki su damcisina daxil edilir.
Hazirlanmig preparata mikroskop altinda baxdiqda miixtolif
formali nisasta donalorini gormok olar. Noxudun va lobyanin
nisasta donalori oval formali olur. Onlarin markazi hissasinda
ulduz sokilli ¢at olur. Homin ¢at bosluq kimi goriinsa do
aslindo iso nisasta donasinin amalogatirici niivasidir. Nisasta
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onun otrafinda agiq vo tutqun qatlar soklinds toplanir (sokil
18.).

Sakil 18. Noxudun va lobyanin nigasta danalari

Hiiceyranin nisasta donslorini miisahido etmak {igiin basqa
iisulla da preparat hazirlamaq olar. Bunun ti¢iin avvalca lobya
Vo ya noxud toxumlari isladilir. Isladilmis vo bir godor sismis
toxumlarin iist qatindan ilgiliclo sox nazik bir Kosik gotiiriib,
onu mikroskop altinda todgiq etmak olar.

Lobya (Phaseolus vulgaris) toxumlarinin kotiledonlari (to-
xumun ciicormasi ilo inkisaf edir vo embrionun ilk yarpaginin
meydana goldiyi yerdir) agilir vo i¢indoki gida toxumadan toz
halinda bir migdar 1 damc1 su i¢ino qoyalaraq mikroskop altin-
da incalonir. Lobya nisastalart uzun elleps soklindadir. Toxu-
mun qurumast naticasindo ortalarinda gatlar amoalo goalmasi
goriiniir(sokil 18 a).
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Sokil 18a. Lobya(Phaseolus vulgaris) bitkisinds sads nisasta
donaciklori.

Diiyii (Oryza sativa) toxumlarinin endospermindon Kasik
alib ogya siisosi tizoruna bir damci su isino goyularaq todqiq
edilir. Bu zaman iki va ya daha ¢ox nisasta donaciklari bir-biri
ilo birlogarak topalar soklindo goriiniir (sokil 18b.)

shutterstock.com - 699607006
Sokil 18b. Diiyii (Oryza sativa) bitkisinda sada nisasta
danaciklori.

Bugda (Triticum vulgare) toxumlarinin endospermindan
bir parca kosim alinir vo su i¢indo todqiq edilir. Bugda nisas-
talar1 yuvaraq donaciklor soklinds goriiliir(sokil 18c.).
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Soakil 18c. Bugda (T viticum vulgare) bitkisind sada nisasta
danacikloari.

Stidlayan bitkisinin ( Euphorbia helioscopia L) siid sirs-
sinda geyri-adi qurulusda nisasta donalori géormok olar. Onlara
mikroskop altinda baxdiqda heyvanlarin otraf stimiiklorina
bozadiyini goro biloriik (sokil 19.). Homin bitkinin nigasta
donalorinin qurulusu ilo tanig olmaq {iglin ~ Siidloyan bitkisi
(Euphorbia helioscopia L) govdasinin sirasindan bir qodor
gOtiiriib ogya siislisinin {izorindoki su damcisina olave etmoak
lazimdir. Bu nisasta donalari isig1 kaskin suratds sindirdigina
g6ra donalords gatlart aydin gormak olmur.

Sakil 19. Siidlayan bitkisinin ( Euphorbia helioscopia L)
nisasta danalari
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Hoar hansi tocriibods miisahido etdiyimiz danolorin nisasta
doanalari olduguna amin olmagq {isiin preparata kalium —yodidda
holl edilmis yod mohlulu ilo tasir etmok lazimdir.Yodun
tosirindon nisasta tiind bandvsayi rongs boyanacaqdir. Yodu
oOrtlicii stisoni galdirmadan da onlarin konarina olavo etmok
olar.

Aleyron. Proteinlor canli qurulus amalo gotiron birlos-
molordir. Bundan basqa hiiceyrads ehtiyat gida maddasi kimi
do ola bilirlor. Hiiceyralords ziilal ehtiyati miixtalif sokillords
olur. Aleyron donalari kristal vo amorf sado protein donalori
soklindo ola bilar. Kristal aleyron donslori daha iri olur. Sads
aleyron doanalarini paxlali va doanli bitkilorin toxumlarinda gor-
mok miimkiindiir. Bununla barabor ehtiyat ziilal kristallar sok-
lindo do yayilmigdir. Kistal sokilli ehtiyat ziilala ibtidai bit-
kilordoa daha ¢ox rast galmok olur. Ali bitkilords ziilal ehtiyati
niivonin otrafinda, xirda donaciklor vo ya kristallar soklinda
yerlosir. Bu ciir ziilal donslorino nukleol deyilir. Alevron do-
nalarina bir ¢gox toxumun endosperminda rast galmak olur.

Laboratoriya mosgalasi Ne 8. Sado aleyron donalari ilo
tanig olmaq t¢iin isladilmis noxud toxumunun lat hissasindon
nazik kosik alib gliserino salinmalidir. Buna su damcisinda da
baxmagq olar. Bu zaman nisasta donalorinin ¢oxlugundan su bu-
lanir. Ona gors su durulana gadar bulaniq suyu filter kagizi ilo
¢okib osya siisasine su damcisi alava etmok lazimdir. Obyekti
ortlicti siiso ilo ortlib baxdiqda nisasta donolori arasinda kiilli
miqdarda xirda ziilal donaciklori gormok olur. Ziilal donacik-
lorini nisasta donolorindon ayrid etmok tiglin preparata kalium
yodidds hall edilmis yodla tosir etmok lazimdir. Bu zaman
hamin mohlulun tasirindon nisasta donalori tiind bandvsayi,
ziilal donalori iso sarimtil rongs boyanir.

Kristal aleyron donalori ilo tanig olmaq {igiin gonagargok
bitkisi toxumunun latli hissasindon nazik kosik hazirlanir.
Kasiys suda baxdiqda aleyron donslori aydin goriinsiin deyo,
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homin preparata ortiicii siisonin yanindan bir damer spirt (100°)
olavo olunur. Kristal aleyron donalori dononin osasini toskil
edon oval formali ziilal kiitlosindon, onun tzorindo Kristal-
lasmis ziilaldan vo qloboid adlanan kiiravi cisimcikdan
ibaratdir (sokil 20.). Donanin kristallasmis hissasi Kkristalloid
adlanir. Qloboid zaif sirks tursusunda hall olur.

Ziialal donslorini miixtolif miihitlords todqigq etmak iisiin
tomiz gliserin vo sudan basqa 5-10%-li adi xorok duzunun
mohlulundan da istifado etmok olar. Aleyron danalarina tomiz,
soffaf bitki yaginda da baxmagq olar.

Qloboid
Kristalloid
Aleyron donaciyi
Yag damcilan

Sakil 20. Ganagargak bitkisinda aleyron danalori

37



Laboratoriya masgalasi: Ne 9. Noxud (Pisum sativum)
kotiledonlarindan (kotiledon bir bitkinin toxumunda olan
embrionun ohomiyyatli bir hissasi yani embrion yarpagidir)
enino bir koasik alimip ovvalki tocriibalordo geyd olunan
gaydada preparat hazirlanir. Hiiceyralords iri nisasta donalori-
nin aralarmi kigik donociklor soklinds aleyron doldurmustur.
Miihito IKI ilo tosir edon zaman nisastalar bandvsayi, aley-
ronlar iss sar1 rangs boyanir ( sakil 20a).

Sakil 22a. Noxud (Pisum sativum) bitkisinin kotiledon
hiiceyralorinda aleyron; al-alevron; n- nisasta.

Laboratoriya masgalasi: Ne 10. Bugda (Triticum vulga-
re) bitki-sinin toxumlarini enina ikiya boliib, sathino 1 damci gliserin
olava edorak bir az yumusadilir. Sonra qabigi ilo birlikds enina kasik
alinir. Toxumun xaricindo Yyerlogon perikarp vo testadan sonra
aleyron tobogosi dediyimiz bir sira hiiceyralor golir. Bu hiiceyralor
endospermin digar hiiceyralorino nisbaton daha kigikdir vo daxili
tamamilo aleyronla doludur. Hiicyralorin ortasinda nukleus da forg-
lidir. Bunlarin altin qatinda yerloson hiiceyrolor iss nisasta
depolayirlar ( sakil 20b.).
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Sakil 20b. Bugda (Triticum vulgare) bitkisinin toxumunda
aleyron; al- alevron; n-niiva; n- nisasta.

Laboratoriya masgalasi: Ne 11. Hind yag1 (Ricimus com-
munis) bitkisinin toxumlarinin sart gabiglar1 soyuldugdan sonra ag
endosperm toxumasindan nazik bir kesik alinir. Bu Kasiyi su igari-
sinds todqiq etmok ¢ox ¢atindir. Toxumadan ¢ixan yag damcilari su
ilo emulsiya toskil edir vo bir bulantt meydana galir. Bunun qarsisini
almaq f{glin koasiyin bir torofindan tomiz spirt damciladilir vo
mithitdoki su filtir kagiz1 ila ¢okilir.  Hiiceyra igarisindaki aleyron
tonalori tizorindo yumurta agi kristaloidlori va globoidlor goriiniir.
Burada yalniz qloboidlori gérmok istasak, onda miihits 5%-li KOH
holledicisi damciladilir. Yumurta ag1 kristaloidi KOH-da hall olur,
yalniz globoidlor galir. Miihit 3 %-li sirko tursu (CH3z COOH) ilo
dayisdirilarss, globoidlarinds aridiyi goriniir ( sokil 20c.).

endosperm hiiceyralorinda aleyron; ya yumurta agi
kristaloidi; g- globoid; al- aleyron.
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Laboratoriya masgalasi Ne 12. Bozi bitkilorin toxumunun
hiiceyralarinds ziilal donaloari ilo barabar yag damcilar1 da olur.
Yag ziilal donalarini ohate etdiyindon onlarin qurulusu aydin
gortinmiir. Bunu nazars alaraq bitkinin toxumu tadgigatdan 3-4
giin gabaq 96°-li spirtda vo ya spirtli efir mohlulunda saxlanilir.
Yag spirt mahlulunda hall oldugundan hamin toxumlarda aley-
ron donoalori aydin goriiniir. Ehtiyat yag donalari ilo tanis olmaq
ticlin quru toxum gotiirmoak daha moslohatdir. Sudan Il boya-
sinin spirtli mohlulunun tssirindon ehtiyat yag qirmizi rongo
boyanir. Bu maddanin tesirindon aleyron donalari rangini
doyisdirmir.

1.6. Vakuol

Maddslor miibadlosi naticasinds hiiceyranin protoplaz-
masinda hiiceyra sirasi toplanir ki, bu cavan hiiceyralords az,
yaslt hiiceyralordo iso miqdar1 ¢ox olur. Hiiceyra sirasinin
hiiceyrada tutdugu yer vakuol adlanir. Onun tarkibinds hall ola
bilon ehtiyat maddalor, masolon, karbohidratlardan inulin,
monosaxaridlordon (CgH1206) qliikoza vo ya tiziim sokori,
fruktoza vo s. vardir. Suda hall olan azotlu maddalordan albu-
minlora vo neytral duzlarda hall olan ziilallardan globulinloro
rast galinir. Vakuollar1 dolduran hiiceyro sirasi asason zaif turs
reaksiyalidir. Hiiceyra sirasindo 200-don ¢ox orqanik tursu vo
bunlarin duzlart miiayyan olunmusdur. Hiiceyra sirasinda kiilli
miqdarda miixtolif vitaminlor do vardir. Hiiceyra sirasindo
maddolor miibadilasinin son mohsullarindan miixtalif iizvi
tursulara-alma tursusuna, ¢axir tursusuna, limon tursusuna, zo-
horli maddalordon gliikozidlars, alkoloidlors, ast maddalaring
(taninlars), boyayict maddalars va s. rast golmak olur. Bazi bit-
kilords hiiceyra sirasindo aromatik tursulara da rast galinir.

Antosian va antoxlor rang maddalari. Hiiceyra sirasinin
6zlino moxsus miixtalif pigmentlori vardir. Antosian pigmenti
hiiceyra sirosini qirmizi, ¢ohrayi, boandvsayi, mavi va s. rong-
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lara boyayir. Antosian pigmentinin hiiceyra sirasini miixtalif
rongloro boyamasi sirods gedon reaksiyadan asilidir. Hiiceyra
sirosi turs reaksiyali olduqda antosian pigmenti onu qirmizi vo
¢ohray1 ronglars, golovi reaksiyali oldugda iso bondvsayi vo
mavi ranglara boyayacaqdir.

Laboratoriya masgalasi Ne 13. Kolyos (Coleus sp.) bitki-
sinin rongli yapraqlarinin st sathindon kasik gotiiriib 1 damci
su igarisinds todqiqg edildyinds hiiceyra vakuolu qirmizi rangli
madds ils dolu oldugu goriiniir. Miihit 5 %-li NaOH ilo doyis-
dirildikdo vakuol rongli maddssinin qirmizidan sari -yasila
cevrildiyi miisahido olunur. Todgigat miihiti su ilo doyisdirib,
sonradan 15%- li HC1 slavs edildiyinds (turs miihitds) tokrar
qirmizi rang meydana golir (sokil 21.).

i o ; RV o
Sakil 21. Kolyos (Coleus sp.) bitkisi

Antoxlor pigmenti hiiceyra sirosini sart vo narinci rango
boyayir. Bu pigments az tosadiif olunur. Antosiyan rong mad-
dolorindo oldugu kimi reaksiyaya girdiklori zaman qirmizi,
hotta mavi ronglara sevrilo bilirlar. Har iki pigments daha gox
lagoklorda, nibston az meyvalords vo ehtiyat orqanlarinda rast
galmak olur.

Bu iki pigmentdon basqa bozi birkilorin miioyyan his-
solarinin hiiceyra siralorinda 6zlorina moxsus pigmentlari olur.
Buna zoforan bitkisinin (Crocus sativus L.) disicik hiicey-
rolorinin hiiceyra sirasini kratein, largonin (Vicia faba L.) lo-
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¢oklorini gqaramtil-palidi rongoe boyayan antofein adlanan pig-
mentini misal gostara bilarik (sokil 22.).

Sakil 22. Solda Zaforan(Crocus sativus L.), sagda Larga
(Vicia faba L.) bitkisi

Alma (Malus silvestris) bitkisinin qirmizi meyvalarinin
qabiglarindan alinan kosiklor 1 damla su i¢indo mikroskop
altinda todqiq edilorss, qabiq hiiceyralorinin rong maddasilo
dolu oldugu goriiliir.

Qirmizi sogan (Allium cepa) vo ya qirmizi kolomin (Bras-
sica oleracea) otli yarpaglarindan alinan enino kasiklords
antosiyan rong maddolori tadqiq edilo bilor.

Flavonoid rang maddalari. Bunlar adston bitkilora sari
rong veran birlosmoalordir. Antosiyan rong maddalori Kimi reak-
siyaya moruz qaldiglari zaman qirmizi va ya mavi rangos gevrila
bilorlor. Onlar tokca gigoklords deyil, digar bitki orqganlarinda
da olur. Hiiceyra sirasinin goalovi vo ya tursu miihitino uygun
olaraq rong doyisikliyi gostorirlor, buna goro do eyni bitki
noviiniin sar1, mavi qirmizi ¢igoklari ola bilir,

Ulduz c¢icoyi (Dahlia variabilis) bitkisinin sar1 rongli
cicoklorinin logaklorindon sothi kasik alib 1 damei su i¢indo
todgiq edilon zaman vakuollart sar1 rongli flavonoid rong
maddasi ilo dolu olan hiiceyralar gérmak olar.
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1.7. Kristallar

Cox vaxt hiiceyra sirasinda garisqa tursusunun kalsiumlu
birlosmoalordon ibarat miixtalif sokilli kristallar da amals galir.
Metabolizma naticasinde meydana golon bozi lazimsiz mad-
dolor kristallasaraq hiiceyrs igarisinds toplanir. Bunlara asasan
kalsium duzlarindan kalsium oksalat, kalsium karbonat vo
kalsium sulfata oan ¢ox rast golmok miimkiindiir. Kristallari
doyisik sokillordo vo ya qum soklinda gérmoak olur: 1) sads
kristallar hiiceyrodo ayrica olur; 2) iynoasokilli kristallar —
rafidlor, topa-topa yerlosib iyno topasi omolo gatirir; 3)
ulduzsokilli kristallar-druzlar, ki¢ik sado kristallarin birlog-
mosindan omolo goalir. Kristallar duz oldugu igiin hiiceyranin
osmotik xiisusiyyatini saxlamaqda bdyiik rol oynayir. Umu-
miyyatlo, torkibindo kristallar olan bitkilor kserofit bitkilor
hesab edilir va soranli torpaqglarda bitirlar.

Laboratoriya masgalasi Ne 14. Soganin xarici 6lii hiicey-
ralorin igarisi hava ilo dolu oldugundan mikroskop altinda
miisahido aparmaga mane olur. Bu hava gabarciglarin1 ¢ixar-
magq Uciin soganin sar1 xarici qabigimni xirda dograyib, 10-15 %-
li gliserin mohluluna tokiib spirt lampasi tizorindo gaynadilir.
Sonra gabigin bir pargasi su va ya qgliserin mohlulunda mik-
roskop altinda todqiq edilir. Mikroskopda prozenxim hiicey-
rolor igorisindo uzunsov, prizmatik kristallar goriiniir. Bozi
hallarda bir hiiceyrodo iki Kristal bir-birinin tzorinds xag
soklindo yerlosir (sokil 23.). Preparata zoif xlorid tursusu ilo
tosir etdikdo, kristal tursu ilo reaksiyaya girorok pargalanir.
Bunu etmok ti¢lin ortiicii siisonin bir torofindon damci-damci
tursu olave edilir, digar torofdon iso filter kagizi ilo su gaKkilir.
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Sakil 23. Sogan gabigimin hiiceyralarinda sada kristallar

Laboratoriya masgalosi Ne 15. Rafidlor iynagokilli kris-
tallardir. Hiiceyrs igorisini topalar soklindo yer tutur. Rafidlora
miixtalif organlarda tosadiif edilir. Cox vaxt onlar doaricik hii-
ceyralarinds amolo golir. Rafidlora porpatdyiin ( Portulaca
oleracea L.), telgraf ¢igayi (Tradescantia virginiaca), tursong
(Oxalis L.) va s. bitkilorin govda hiiceyralorinda gormak olar
(sokil 24.). Preparat hazirlamaq ti¢iin bitkinin gévdasindon ko-
sib ordan axan siradon bir damci agya silisaSine salmaq vo
tizorino ortiicii siiso qoymaq lazimdir.

Belo preparata mikroskop altinda baxdiqda rafidlori
hiiceyrodon konarda gormok olur. Onlar1 hiiceyra daxilinds
gbérmok ti¢iin bitkinin gévdasindon uzununa kasik gétiirmak va
ya bir parca doriciyi soyub ondan preparat hazirlamaq
miimkiindiir.

Sak?ré4. Prpaté ( Portulaca oleracea L. ) sda, tursang
( Oxalis L.)sagda bitkilarinda rafidlorin mikroskop altinda gériintiisii
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Laboratoriya masgalasi:16. Kolyos (Coleus sp.) bitkisinin
rongli yarpaglarindan gotiiriilon sothi kasiklor 1 dameci su
icarisinda todgiq edildiyinds xloroplasti olmayan hiiceyralorda
hiiceyra vakuolu qirmizi rang maddasilo dolu oldugu goriiniir.
Miihit 5%-lu NaOH ilo doyisdirildiyinde vakuol rang
maddoasinin qirmizidan sari-yasil rongs ¢evrildiyi miisahids
olunur. Tadqiq miihiti doyisdirilib 15%-li HC1 verildiyinds do
(turs miihitds) tokrar qirmizi rong meydana galir.

Laboratoriya masgalasi Ne 17. Druzlara beqoniyanin (Be-
gonia rex) vo ya quzuqulaginin yarpaq saplaqglarinda baxmaq
olar (sokil 25.). Preparati saplagin uzununa kosiyindon hazir-
lamaq lazimdir. Qeyd etmok lazimdir ki, kasik na godor nazik
olarsa duzlar aydin goriinar.

saplaglarinda druzlar

1.8. Niiva

Niiva ilk dofo 1831-ci ildo Robert Brown torofindon kosf
olunmus va hiiceyra markoazi adlandirilmisdir. Boazi gobalok va
yosun hiiceyralorinds birdon ¢ox niivo ola bilir. Ali bitkilords
hor hiiceyrado yalniz bir niivo olur. Hiiceyra tipino gors
miixtalif sokillords ola bilir. Meristema hiiceyralarinds hiiceyra
morkazinds yuvarlaq bir niivo olur. Yaslanmis hiiceyralords iso
hiiceyro morkazindo olan boyiik vakuol niivoni hiiceyra
divarina dogru italoyir. Niivo daima sitoplazma igarisinds iki
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membranla Ortiilii olur. Niivonin boyiikliiyli hiiceyranin hac-
mina, toxuma noviing va bitkiys goro doyisir. Niivenin igari-
sindo niivo sirasi (karioplazma) vo daginiq iplik yumagimi
xatirladan xromosom ipliklori olur. Bu qurulus yalniz boyan-
digdan sonra mikroskop altinda gérmok miimkiindiir.

Laboratoriya masgalasi Ne 18. Telgraf ¢igoyi (Trades-
cantia virginiaca)-nin cavan yarpaglarinin saplaga yaxin alt
sathidon Kasik alinir vo preparat hazirlanaraq mikroskop altinda
baxilir. Niiva canli epidermis hiiceyralorinds boyandiqdan son-
ra ¢ox yaxsi gorundur.

Sogan (Allium cepa) zarindan bir parca kosib 1 damci su
icarisinds todqiq edilir. Hiiceyralorin niivalori adston hiiceyra
divarina yaxin, sitoplazma igarisinds goriiniir (sakil 26.) .

Sakil 26. Sogan bitkisinin niivasinin mikroskop altinda goriintiisii.

Hiiceyrararas1 bosluqlar. Hiiceyro bdyiimosi zamani
hiiceyra hocminin davamli artmasi divar sothinin artmasina
sobob olur. Digor torofdon, meristem hiiceyralori toxumalarin
differensasiyast zamani nizamsiz bir qurulusa cevrilir vo
hiiceyrolor arasinda hiiceyralorarast bosluglar amalo galir.
Hiiceyralorarasi bosluglar da hava bosluglar1 vo kanallar amala
getirir. Hiiceyrolordo miixtolif yollarla amalo golon hiicey-
rolorarasi bosluqglar ifraz olunan maddslorin saxlanmasinda vo
hiiceyralor arasi alagads ds rol oynayir.

Hiiceyralorarast bosluglar miixtalif yollarla formalasa
bilor. Bunlardan bazilori asagida verilmisdir:
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1. Sizogen hiiceyralorarasi bosluglar: Hiiceyralori bir-
birino baglayan orta tobagonin bozi yerlorinds, xiisuson do
hiiceyra kiinclarinin arimasi vo divarlarin dartilmasindan va
onlarin bir-birindon ayirilmasi naticasindo yaranan boslug-
lardir. Onlar dérdbucaqglt vo ya iicbucaqli formada ola bilor.
Mosalon, bugda vo samin gévdoasinds bosluglar belo amoala
golir. Oslindo samda bu bosluglarin birlosmasi naticasinda
qatran kanallar1, yani sizogen kanallar1 omalo golir.

2. Lyzigen hiiceyrolorarasi bosluglar: Portagal, naringi,
limon kimi bitkilorin yarpaq vo meyvo qabigindaki bosluqlar
kimi toxumani meydana gotiron bir qrup hiiceyranin arimasi
naticasinda yaranan bosluglardir. Burada pargalanmis vo hamar
hiiceyralara rast golmok miimkiindiir.

3. Reksigen hiiceyralori arasindaki bosluglar: Toxumant
meydana gatiron bazi hiiceyralor, dl¢iilordaki inkisaf forgi vo ya
gonsu hiiceyralorin inkisafi ilo ayaqlasa bilmamalari sababin-
don pargalanir. Bu gokildo amalo golon bosluglara reksigen
bosluglart deyilir. Monokotil (birlopali) bitki gévdslorinds pro-
toksilemin parcalanmasi noticosindo yaranan bosluqlar kimi
(sokil 26a).

Sakil 26a. Bugda govdasinda sizogen bosluqglar (4).Portagal
qabiginda lizigen boslug (B). Yarpagin enina Kasiyinda sizogen
boslug (C).

Bundan olavo bazi bitkilords bu hiiceyralorarasi boslug-
larin bir-biri ilo baglanmasi naticasinds har iiglinlin birlogsmasi
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naticasinda sizolizigen, sizoreksigen, lizireksigen vo ya sizo-
lireksiya- birlosmis hiiceyralorarasi bosluglar meydana golo
bilor.

1.9.  Turgor va plazmoliz

Maddolor torpagdan vo atmosferdon bitki hiiceyrasing
diffuziya vo osmos yol ilo daxil olur. Bitkinin qilafi osmotik
pardaciyi avaz edir. Burada fiziki osmos hadisasindon forgli
olarag, bitki hiiceyrasinin qilafi protoplazma ilo birlikds
yarimkesiricilik xassasine malikdir. Canli hiiceyranin qilafi vo
protoplazmasinda miioyyan doracads segicilik xassosi vardir.
Yani, bitki qilafi bazi maddoslori 6zlorindan asanligla, bazilarini
cotinliklo, bazi maddalori iso he¢ buraxmirlar.

Bitkinin canli hiiceyra sirasindo miixtalif maddalor
oldugundan, torpaqdan suyu vo mineral duzlarin mohlullarini
boyiik qiivva il sorur. Bu qiivva hiiceyranin daxilinds amalo
golmis vo onlarca atmosfers barabar tozyigin noticasidir. Belo
hiiceyro daxilindo amalo golon tozyiq, hiiceyra sirasi ilo
torpagdaki  mineral duzlarin konsentrasiyalar1 arasindaki
forqdir. Bildiyimiz kimi osmos qanununa goéro maddolor
qatiligr az olan mohluldan gatihigi yiiksok olan mohlula torof
horokot edir. Ona goro yiiksok qatilight hiiceyralorde boyiik
atmosfer tozyigqi amoalo golir ki, bu da hiiceyralora yiiksok
soruculug qabiliyyati verir. Suda holl olmus maddalor
torpagdan boyiik qiivva ilo sorularaq, bitkinin biitiin orqan-
larma ¢atir. Hor bir hiiceyra boyiik qlivva ilo suyu 6ziinas sorur,
hiiceyranin moéhtoviyyatt qilafa tozyiq gostorir vo hiiceyra
gorgin vaziyyat alir. Hiiceyroanin belo gargin vaziyyatins turqor
deyilir. Turgor vaziyystino goro budaqlar, yarpaglar sax
dayanir, bitki kiiloys vo yagisa davam gatirir.

Torpagin su chtiyati azaldiqda, hiiceyroalor 6z su ehti-
yatlarmi itirir, turqor voziyysti pozulur vo bitkinin sax
orqanlart biiriisiir. Hiiceyrada suyun itirilmasi ilo slagadar ola-
rag turgor vaziyyatinin pozulmasina plazmoliz hadisasi deyilir.
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Hiiceyranin turgor voziyyatini siini suratds doyigarok plazmoliz
oldo etmok olar. Bunun tiglin bitkinin canli toxumalarindan
kasilib gotiiriilon bir bir parga sokor (100 hisss su 30 hissa
sokar), xo6rok duzu (8 hissos) vo ya nitrat duzlarmin (5 hissa
kalium nitrat) mohluluna salinir. Bu moahlullar hiiceyrs sirasinin
qatiligindan artigdir vo homin mohlullarin qatiligi hiiceyralori
mahv etmir.

Laboratoriya masgalasi Ne 19. Turqor vo plazmoliz
prosesini miisahido etmok ticlin hiiceyra sirasi rongli olan har
hansi bir bitki toxumasini gotiirmak olar. Bunun {iglin qirmizi
soganin dariciyinin bir pargasini soyaraq su damcisinda mik-
roskop altinda tadqiq etmok lazimdir. Suya salinmis hiiceyralor
suyu yetarincoa sordugundan onlarin turqor vaziyyatinds oldu-
gunu goririik. Hiiceyralori plazmoliz halina kegrmok iigiin
ortiicti stisonin bir torafindon siizgac kagizi ilo suyu ¢akir, o biri
torofdon isa yuxarida gostoerilon qaydada hazirlanmis mohlulu
pipet vasitosilo olavo edirik. Bu zaman mikroskopda hiicey-
ralorin tadricon plazmoliz vaziyystine kegdiyini gorarik. Plaz-
moliz voziyyati artdiqca hiiceyrolor miixtolif sokillor alir. Bu
zaman hiiceyrolorin sixilmig protoplazma kiitlasindon qilafa
dogru nazik saplar-anastomozlar ayrildigi goriiniir (sokil 27.).
Plazmoliz siddotlondikco hiiceyro mohtoviyyati bir nego his-
saya boliintir. Homin hissalor bir-birina nazik protoplazma
tellori ilo birlosmis olur. Deplazmoliz oldo etmok iigiin pre-
paratin bir totofino yeni siizgoc kagiz qoyub, o biri tarafindan
su olavo etmok lazimdir. Bu zaman mohlulun qatiligi azalir vo
hiiceyra turqor halina qayidir.

Plamoliz Suyu azalmis Turqor

Sakil 27. Bitki hiicevrasinda turaor va plazmoliz hadisasi
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1.10.Hiiceyralarin coxalmasi

Cox hiiceyrali canlilar hayatlarinin miioyyan bir marho-
lalorinds inkisaf edorok normal boyiikliiys catirlar. Bu canli-
larda bdyiimo hiiceyrs saymin artmasi ilo bas verir. Umu-
miyyatlo, hiiceyralor bir neg¢o iisulla goxalirlar: amitoz, mitoz
Vo ya kariokinez, meyoz va ya reduksion boliinma.

Hiiceyra amitoz(sads) tisulla ¢oxaldigda 8 ragom soklinds
ortasindan ensizlogir vo iki yera boliiniir. Amitoz c¢oxlma
ibtidai bitkilor arasinda daha ¢ox yayilmis boliinmadir. Son
illordo soganaqda, zambagqlarin yeni tdroyon organarinda
hiiceyroalorin amitoz tisulla ¢oxalmasma rast goelmok olur.
Bakteriyalar tumurcuglanma yolu ilo ¢oxalan zaman hiicey-
ronin niivasi bir ne¢a yers boliiniir. Onun tizarinds tumurcuglar
omola golir, yeni omolo golmis niivalor hamin tumurcuglara
kecgir vo onlar ana hiiceyrodon ayrilaraq miistaqil inkisaf
etmoyo baslayir.

Hiiceyralorin ¢oxalmast da bozi 6zal bolinmoa tiplori
istisna olmagla, mitoz bdliinms ilo hoyata kegir. Mitoz isulla
coxalmada hiiceyra bir ¢ox miixtalif doyisikliys ugradigdan
sonra iki yero boliinlir. Bu nov hiiceyra boliinmosinds Xro-
mosom say1 doyismir (2n). Mitoz bolinma istor bitkilor, istaso
do heyvanlar alominds an genis yayilmis ¢oxalma noviidiir.
Organizmin ayri-ayrt orqganlarmm bdyliimasi Sobobi, hamin
orqani togkil edon hiiceyralorin sayinin artmasidir. Hiicey-
rolorin sayca artmasina sobab iSo onlarin mitoz yolla
coxalmasidir. Beloliklo, mitoz bolinma organizmds miintozom
slirtdo gedan bir prosesdir.

Canlilarin on vacib vazifalorindon biri do 6zlorine oxsar
nasil meydana gatirmoakdir. Tok hiiceyrali canlilarda ¢oxalma,
canlmin ikiys boliinmasi ilo bas verir. Ancaq ¢ox hiiceyrali
canlilarda, bunlardan bazilorinda geyri-cinsi ¢oxalma olmaqla
borabar, asason ¢oxalma cinsi yolla olur. Bu canlilarin hoyat
dovrlarinin boalli zamanlarinda erkok vo disi ¢oxalma orqan-
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larinda cinsi hiiceyrolor meydana golir. ki forgli cinsiyyot
hiiceyrasinin birlosmasilo do mayalanma bas verir. Mayalanmis
hiiceyra boliinarok ¢oxalir vo yeni canlini meydana gatirir.
Cinsiyyat hiiceyralorinin meydana goalmasilo xromosom say1
yartya enir (n). Cinsiyyat hiiceyralarinds goriilon vo Xromosom
saymin yariya endiran boliinmays iso mayoz boliinma deyilir.

1.11  Mitoz boliinmd

Boliinma xiisusiyyati olan hiiceyralordo, hiiceyralarin ikiya
boliindiiyii kimi, hiiceyradaxili sintez davamli olaraq bas verir.
Interfaza marholasinds hiiceyranin hacmi, sitoplazmanim kon-
sentrasiyasi, orqanoidlorin say1 artir, 2sas material sintez
olunur. Niivo materialinin miqdar1 iki dofs artdigda, hiiceyro
boliinmayas hazirlasmaga baslayir (sokil 28.).

mitoz Sitokenez

|

G,

@ interfaza

(10-30 saat)

Gy

Sakil 28. Mitoz boliinma

Ovvalca niiva boliiniir, sonra isa sitoplazma boliinmasi bag
verir. ki qiz hiiceyro meydana golir. Bu sokilda tokrarlanan
mitoz hiiceyro boliinmosi davamli bir prosesdir. Hiiceyra bo-
linmasi prosesini mikroskopda miisahido olunan ddvroys
bolinma marhalalori adi verilir. Boliinma marhalalori ara-
sindaki daha ¢ox sintez proseslarinin meydana goldiyi dovroys
do metabolik morholo deyilir. Metabolik marhalodo niive
otrafinda niive zar1 goriiniir, igarisinds do 1 vo ya 2 niivacik
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olur. Bu fazda niive boyandigi zaman igindo yumaga boanzor
ipliklor goriiniir. Buna xromatin deyilir. Boliinmoays hazirlanan
niivado xromatin ipliklori yavas-yavas qivrilaraq qalinlasmaga
bashiyir. 1-ci qivrilma bitdikden sonra qivrilan ipliklar 2-ci dofa
qivrilmaga baglayir. Beloliklo, sonda xromatin ipliklari ¢ox
qalin, spesifik Olgiilori vo morfologiyast olan xromosom
adlanan quruluslar meydana gatirirlor.

Xromosomlarin har biri xromatid adi verilon iki iplikdon
omoala golir. Boliinmaya baslamis niivalords har bir xromosom
4 xromatidli olur. Xromatidlor do xromonema vahidlorden
ibaratdir. Bu vahidlor 2 DNT (deoksiriboniiklein tursusu) spiral
olaraq biikiilmiis iplik noticosindo meydana golir. DNT mole-
kullart kigcik molekullu proteinlorlo  kompleks toskil edir.
Xromatidlori yaradan xromonemalarin say1 bitkiloro goro
dayisir. Mitoz hiiceyrasinin boliinmasi zamani 4 fargli marhala
miisahids olunur:

Profaza-coxalmanin hazirliq fazasidir. Bu fazada niivonin
asasini toskil edon nukleoproteidlor yumaq soklinda (xromatin
kiitlolori) toplanmaga baslayir. Profazanin sonuna yaxin xro-
matin kiitlalori birlosib, xromosomlar amalo gatirir. Xromo-
somlar aydin goriindiikden sonra niivo membrani pozulur vo
gortinmoz hala golir (sokil 29.).

Niivacik " Sees Sesz . //,/f/;—:""\\\\

Sakil 29.Mitoz béliinmanin profaza marhalasi
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Metafaza- bu fazada xromosomlar hiiceyranin markazinda
toplanmaga baslayir. Hiiceyronin qiitblori arasinda lifabonzor
ipliklor amala galir. Bu ipliklor protein qathi vo igarisi bos boru
soklindadir. Hiiceyronin markazinds diiziilmiis xromosomlar
sentromer bolgalorindon iy ipliklrina yapisirlar. Sentromerlor
xromosomalarin qivrilmamis vo ya az qivrilmis hissaloridir.
Hor xromosomda bir sentromer olur. Sentromerlorindon iy
ipliklarina yapisan xromosomlar sentromer hissasindon bas-
layaraq oks qiitblora dogru iki xromatids ayrilmaga baslayirlar.
Beloalikls, 4 xromatidli bir xromosomdan iki xromatidli iki bala
xromosom meydana galir, yoni xromosom say1 iki dofo artir.
Bunlarm har biri oks qiitblors, dogru yonalir (sokil 30).

Vatortellari 5. Ekvatorial metafaza lovhosi

. )

)

N—"

Sakil 30. Mitoz boliinmanin metafaza marhalasi

Anafaza. Bir xromosomdan meydana goalon bala xromo-
somlarin oks qiitblora dogru horokati ilo anafaza baslayir. Hor
quitbo ovvalki xromosomlarin yarist ¢okildiyi iiglin xromo-
somlarin qiitblords saylari ovvalki godor olur. Sentromeri or--
taya yaxin olan xromosomlarda qiitblora ¢okilis V soklinda
miigsahido olur. ©gor sentromer bir uca ¢ox yaxin olarsa, Xro-
mosom (iitba ¢ubuq soklinda harakat edir (sokil 31.).

—

i e 4 > Y

e

Sakil 31. Mitoz boliinmanin anafaza marhalasi
53

e

Z/Zﬁ,
x\X



Telofaza. Xromosomlar qiitblora ¢atan zaman telofaz bas-
layir. Xromosomlarin yavas-yavas qivrimlar agilir vo eynilo
bir ip yumagi kimi yumrulanir. Niiva kiitlosi amala galir (sokil
32).

Niivo bdliinmasindan sonra asasan, sitoplazma boliinmasi,
yani sitokinez meydana golir. Bunun {igiin iy ipliklarinin
ekvator hissasinds siskinliklor baslayir. Bu sigkinliklor yanlara
dogru genisloyorok i¢indo on ¢ox Ca vo Mg pektatlarin
yerlogdiyi yari maye bir madds iki hiiceyrani bir-birindon
ayiran orta lameli yaradir. Orta lamel yan c¢oparlorlo
birlogdikdan sonra lamel bir torofdon qatilasir, digar torafdon
iistiing seliiloz mikrofibrillori yigilaraq primer ¢opari yaratmaga
baslayir. Primer ¢oparin galinlagsmast zamani holci kom-
pleksindon qopan vakuollar ¢opoaro dogru ¢okilorok ¢opar
qurulusuna gosuldugu miisahids olunmusdur.

I e Eol oo

Sakil 32. Mitoz boliinmanin telofaza marhalasi

Laboratoriya mosgalasi Ne 20. Paxla (Vicia faba) bit-
kisinin toxumlar1 petri gaskasi igiorisinda, nom filtir kazgizlar
arasinda sobada ciicordilir. 2-3 mm uzanmis koklordon uzu-
nuna kasiklor gotiiriiliir. 1-2 damla karmin tursusu ilo boyanr.
Kok ucuna yaxin bolgads bdliinen hiiceyralor mikroskop altin-
da aydin goriiniir.

Laboratoriya masgalasi Ne 21. Sogan (Allium cepa) bit-
kisinin kok uclarinda mitoz boliinmonin fazalar1 yaxsi aras-
dirila bilor. Bunun ii¢lin soganin gabiq yarpaglari soyulur.
Qurumus kok qaliglari pinsetls diqgstlo tomizlonir. Genis agizli
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kigik siisalor kran suyu il doldurulur. Soganlarin alt hissasi su
tizlina toxunacaq sakildos siisolorin agzina yerlostirilir. 2 giindon
sonra soganin koklori su igorisine dogru uzanmaga baslayir.
Koklarin boyu 0.5-1 sm olarkan, kaskin bir alstlo uc hissasin-
don 2 mm-lik boliimlar kasilorok gotiiriiliir. Soganda mitoz
bslinmo on ¢ox gece saat 24°S-da bas verir. Bu mogsodlo
tocriiboni bu saatlarda aparmaq moagsadsuygundur. Holledici
mohlul olaraq tursu-spirt holledicisindan istifads olunur (2 ml
sirka tursusu + 6 ml 96% -li etil spirti qarisdirilaraq hazirlanir).
Bir geco halledicido saxlanilan material 70%-li etil spirti ilo
yaxsica yuyulur. Bu material uzun middst % 70%-li spirt
igarisinda saxlana bilar.

Bu kok uclarindan parafin metodu ilo davamli preparat
hazirlayaraq hiiceyra boliinmasi tadqiq edilir. Hiiceyra boliin-
masini  dorhal gormok ii¢iin oazmo metodu ilo preparat
hazirlanaraq tursu ilo boyanir. Bunun ti¢iin 96% -li spirt ilo gati
xlorid tursusu eyni miqdarlarda qarisdirilir. Orta lameli aritmak
tictin istifado olunan bu halledic igarsinds kok uclar1 10 dagige
saxlanilir. Daha sonra tursu-spirt (1:3) hoalledicisi igarisinda
kok uclarin1 5 dogige saxladigdan sonra ogya siisosi {izorino
goyulur va iki siiso arasinda todqiq edilir. Sonra siiso arasinda
dagilan toxumalarin {izorino bir ne¢o dameci karmin tursusu
damcilatmaq lazimdir. Daha sonra hoar bir oagya siisosinin
tizarino Ortlicti stiso qoyub mikroskopda toqdid edilir. Miihito
dagilan toxuma hiiceyralorindan bazilori boliinma vaziyyatinds
goriiniir vo xromosomlar qirmizi rongs boyantr.

Karmin tursu boyasimin hazirlanmasi: 90 ml sirko
tursusu ilo 110 ml distillo edilmis su qarigdirilir. Buna 0,5 va ya
1g karmin olavs edilir. Bir gab igorisino tokiilon bu qarisiq 2
saat miiddatinds qaynadilir. Qaynama zamani mahlulun buxar-
lanmasini angollomok lazimdir. Qaynamadan sonra darhal so-
yudulan boya filtra edilorak damladici siisolords saxlanilir.
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1.12.Meyoz boliinmd

Cigakli bitkilords mayoz hiiceyra boliinmasi erkok va disi
organlarda meydana galir. Disi organlarda makrospor ana
hiiceyralari, erkok organlarda iss polen ana hiiceyralori mayoz
boliinms kegirirlor. Mayoz boliinma bir reduksion boliinmadir.
Yaoni burada bir azalma olur, xromosom say yartya qodar enir
(n). Beloalikls, bunlardan haploid yumurta hiiceyralari ilo
haploid polen meydana galir.

Mayoz boliinma bir-birini tagib edan iki niive boliinmasi-
dir. Bunlardan birindo profaza forgli olur vo ana hiiceyranin
Xromosom sayl yariya enir. Digori iSo mitoz bolinmoa Kimi
carayan edir.

Profaza 1. Profazda bir-birindon doayisik fazalar ayrid
edilir. Bu fazalar leptotena, ziqotena, paxitena, diplotena va
diakinezdir (sokil 33.).

Leptotena: Xromosomlar inca ipliklor halinda goriinmoys
baslayir. Uzorinds xromomerlor deyilon hissaciklor goriiniir.

Ziqgotena: Homologq xromosomlar yan-yana golorak
xromosom ciitlari togkil edirlor. Zigotenanin sonunda homolog
xromosomlar bir-birina bark yapisir va tok bir xromosom kimi
goriiniir. Bunlara bivalent xromosomlar deyilir.

Paxitena: Bir-birina yapisan homoloq xromosomlarda qa-
linlagmalar miisahido olunur, bork yapigsan bolgalorinds xroma-
tidlor arasinda gen miibadilosi bas verir. Buna krossingover
deyilir. Bozon bu fazada xromosomlar niivonin bir torofindo
toplanaraq buket goriintiisii verir. Paxitena fazasinda xromo-
somlar qivrilmaga davam edir, boylar1 iso qisalir.

Diplotena: Homolog xromosomlar bir-birlorindon ayril-
maga baglayir. Bu ayrilma yavas- yavas olur. Xromosomlar
arasindaki xiazma korpiilorino goro ayrilma asan bas vermir.
Bir torofdon do xromosomlar qisalmaga davam edir.

Diakinez: Xromosomlarin galinlagib qisalmasi bu fazda da
davam edir. Xiazma kopriilori uclara dogru siirtisor. Bivalent
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xromosomlar niivo zarmin altina dogru harokat edirlor. Niivo
zarinin dagilib niivaciyin gézdon itmasilo do | profaza basa
catir.

Lepioene ygoena rocnyrens
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Sakil 33 .Profaza I. Sagdan sola dogru: liptotena, zigotena, paxitena,
diplotena, diakinez

Metafaza |. Hiiceyronin iki qiitbii arasinda iy ipliklori
meydana galir. 4 xromatitdon Ibarat olan bivalent xromosomlar
ekvator boyunca diiziiliir. Bu diiziilimdo homolog xromo-
somlardan har birinin sentromerloari iy ipliklorina tutunaraq oks
qiitblara dogru yonalir.

Anafaz 1. Sentromerloari ilo iy ipliklarina yapisan homoloq
xromosomlar oks giitblors dogru ¢okilmays baslayir.

Telofaz 1. Qiitblora gatan xromosomlarin qivrimlart agil-
maga baslayir. Niivo membran1 meydana galir.

Interkinez: Meyozda | vo II boliinmo arasinda ¢ox qisa
stiron interkinez baslayir. Bu faza iki niivo boliinmosi ara-
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sindaki bir dinlonmo mohoalosidir. Interfazadan fargli olaraq in-
terkinezdo xromosomlarin ikilosmasi vo DNT -nin repli-
kasiyasi bas vermir. Artiq bu proses interfazada bas vermis
olur. Telofaza I-in axirinda qiz niivalords, Xromosomlarda
diferensasiya getmoadon profaza Il, meta faza Il, anafaza I,
telofaza Il marhalalori adi mitoz prosesi kimi kegir.

Profaz 11. Xromosomlar tokrar gériinmays baslayir, bunlar
qisalib, qainlasdiqda niivenin membran1 dagilir. II boliinmanin
II profazasinda | profazadan forgli olaraq interfazasiz xroma-
tidlor 6zlari ikilogsmis olur.

Metafaz Il. Eynilo mitoz bolinmads oldugu kimi yeni
yaranan iy ipliklorina sentromerlerindon yapisan xromosomlar
xromatidloring ayrilaraq oks qiitblora yonalirlor.

Anafaz Il. Il anafazada sentromerlor boliiniir vo bivalentin
hor xromatidi bir xromosom amalo gatirir. Belo xromosomlar
monad adlanir. Bu xromosomlar barabar olaraq qiitblara ¢akil-
mays baslayir

Telofaz 1l. Xromosomlar tamam qiitbloro c¢okilir. Bu
ekvasion boliinma adlanir. Beloliklo, bir-birini taqib edon I vo
II boliinmadon sonra haploid sayli 4 hiiceyro amolo galir ki,
bununla da meyoz prosesi basa ¢atmis olur(sakil 34).

Sitokinez: Niivo bolinmasindon sonra sitoplazma boliin-
mosi meydana golir vo gopar omolo golmasi baglayir. Naticodo
tetrat adlanan 4 spor amoalo galir.
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Sakil 34. Meyoz béliinminin marhalalori

Laboratoriya masgalasi Ne 22. Mayoz boliinmo ¢igok
acmadan ovval tumurcuglarda meydana golir. Anterlor i¢indo
cox sayda mayoz bolinmo olur. Buna gors mayoz bolinma
ficlin anterlors iistiinliik verilir. Istor anterlor, istorso do xro-
mosomlu monokarp bitkilordo daha boyiik oldugundan mono-
karp bitkilorin anterlori arasdirma {g¢iin material ola bilor.
Bunun tglin  zambaq (Lifium candidum), lalo (Tidipa gesne-
riana) vo ya girisotu (Asphodelus albus) se¢im edils bilor. Halo
cox kicik, agilmamis tumurcuqlar toplanir (Anterlorin ronginin
sartya ¢evrilmomis olmasi vacibdir. Rangi sar1 olan anterlordo
polen donalori meydana geldiyino gora mayoz boliinma artiq
gortinmiir). Cigayin digar hissalorindan ayrilan anterlor bir geco
tursu-spirt garigigr moahluluda fiksasiya edilir, sonra 70% - li
etil spirtinds yaxsica yuyulur. Parafin vo ya azmo metodu (bax
soh. 33) ila tadqiq edilir.

1.13.Bitki qilafinin qurulusundaki maddalarin
mikrokimyavi reaksiyalari

Hiiceyro divari osas etibarilo sellillozadan meydana gol-
misdir. Sellilozadan basqa divarin qurulusunda digor mad-
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dolora do rast galmok olur. Bunlara misal pektin maddalor,
hemiselliiloza, lignin, kutin va suberindir.

Selliiloza. Seliilloza qurulusu 13-D-qliikoza olan bir
polisaxariddir. Kimyavi formulu beladir: (C¢H1205),—dir. Suda,
tizvi holledicilords, KOH mohlulunda vs sulu tursularda hall
olunmur. Svayzer reaktivindo oriyir. Svayzer reaktivi [Cu
(NH3) 4 (H20) 7] (OH) formulu olan metal amin kompleksidir.
Bu dorin mavi birlosmo selliillozun tomizlonmasindos istifado
olunur. Qat1 tursularda vo ya bozi fermentlorin tosiri altinda
qliikkoza molekullarina pargalanir.

Selliiloza reaksiyasi iiclin filter kagizi, Qara kondolas
(Sambucus nigra sokil 35.) ekstraktina istiinliik verilir. Pambiq
Vo ya agacda olan sellilloza yaxsi reaksiya vermir. Ciinki,
parenxim hiiceyralorin divarlar1 daha ¢ox seliilozdan ibarat olsa
da, divardaki yag tursulari vo diger maddslor seliilloz reaksi-
yasina mane olurlar. Buna gors reaksiyaya baslamazdan avval
bu maddalor KOH mahlulu ils igslanarak oradan uzaqlasdirilir.

Sakil 35. Qar kondalas (lat. Sambucus nigra)

Laboratoriya masgalasi Ne 23. Osya siisosinin tizorindos
arasdirilacaq selliilozanin iizorina 1 damci yodlasdirilmig sink
xlorid mahlulu slava edilarss, selliiloza agig-mavi rong alar.

Y odlasdirilmis sink xlorid mahlulunun hazirlanmasi :
Tomiz su -14 mi
ZnCl,-30q
Kl-5q
J>.0,9 g
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Bu mohlul tiind rangli siisolords saxlanmalidir.

Laboratoriya masgalosi Ne 24. Material svvalco qisa
miiddot JKJ (yodlasdirilmis kalium yodid) mohlulunda isladilir.
Sonra tizarina 75% H,SO, damlatmaq lazimdir. Seliilloza sisir
Vo mavi rong alir.

JKJ mohlulunun hazirlanmasi (liigol):

KJ - 1,5 q (doytildiike asan ariyar)

J-20.3q

Tomiz su -100 ml

Laboratoriya masgalasi Ne 25. Pambiq liflori pambiq
bitkisinin toxum tiiklaridir. Bunlar tok hiiceyrali laloklordir. Bu
liflordon bir negasi asya siisasi Vo Ortiicli siiso arasinda yerlos-
dirilir. Sonra konardan Svayzer mohlulu damciladilir. Bu mo-
hlulun igarisinda liflorin avvalcs sisib jelatinlogmis bir hal al-
dig1, sonra iso aridiyi goriiniir.

Svayzer mahlulunun hazirlanmasi: 5 ml qati mis sulfat
mohlulu bir sinaq siisasi igarisinda 30- 35°S-o qgodor isidilir.
Sonra igarisine 5-6- adod KOH tableti atilir. Siisonin dibinds
Cu(OH); ¢okiintiisii amala galir. Bu ¢okiintii gotiiriiliib tizaring
10-15 ml gati ammonyak olava edilir. Cokiintii holl olana godor
calxalanir. Tiind mavi rangds olun bu madds Svayzer mohlu-
ludur.

Hemiselliiloza hiiceyo ¢oparinin qurulusunda olan hetero-
gen polisaxariddir. Miixtalif monosaxarid molekullarindan
omoala galir vo molekullar: sellillozadan daha kigikdir. Bu poli-
saxaridlor ¢otin hidroliz olunan, suda zoif sison maddolordir.
Bozi hemiselliilozalar (qlikomannan) toxum hiiceyralorinin
qlaflarinda ehtiyat qida maddesi kimi toplanir vo sonradan
hidroliz olunmagqla boyiiyon riiseym torofindon istifads olunur.
Sulu tursularda pargalanaraq monosaxaridlora ¢evrilirlor.
Hemisellillozan1  togkil edon  monosaxaridlor miixtolif
oldugundan oasason miioyyan bir reaktivlo spesifik bir
reaksiyaya vermirlor. Ogor hemisellilozanin qurulusunda
istirak edon monosaxaridlordon biri istiinliikk togkil edarss
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forgli reaktivlordon istifads edilo bilor. Masala, amyloid iigiin
yod reaktivinindon istifads oluna bilar.

Laboratoriya masgalasi Ne 26. Siison (Iris germanica) vo
ya xurma (Phoenix dactylifera) toxumu avvalca 50%-lik qglise-
rinds yumusaldilir. Sonra kosim gotiirtilorok 2% nisbatinda
HC1 olava edilmis sulu yod holledicisino goyulub isidilir.
Toxumada olan amyloid mavi rongs boyanir.

Lignin. Lignin bir karbohidrat deyil, amma funksiyasina
gora karbohidratlara yaxindir. Torkibina gors lignin, fenol si-
rali garisiq amorf polimerdir vo suda holl olmur. O, mamirlar
istisna olmaqla, yalmiz ali bitkilorin hiiceyra qilafinda rast
golinir. Ligninlogsma naticasindo hiiceyra qilafi elastikliyini
itirir, mohkomliyi artir, su kegiriciliyi azalir. Hiiceyra ¢oparini
toskil edon seliiloza misellilorin arasin1 amorf lignin doldurur.
Belaliklo, toxumada odunlasma meydana golir. Biitiin odun-
lasmis toxumalar tocriibo materiali olaraq istifads oluna bilor.
Lignin oduncaq vo yasl hiiceyralorin asas kompanentidir vo
polisaxaridloro aiddir. Bitki hiiceyroya Sudan 11 mohlulu ilo
tosir etdikdo lignin qirmizi rangs boyanir. Budan sonayeds
aromatik birlogsmalorin alinmasinda genis istifads olunur.

Laboratoriya masgalasi Ne 27. Kasik anilin siilfat holledi-
cisi i¢ina goyulur. 2-3 dagigodon sonra ligninlogsmis hiiceyrs
qlafi yasil rongo boyanir. Burada ksilema yasilimtil, skleran-
Xima hiiceyralori iso parlaq yasil rong alir.

Anilin siilfatin hazirlanmas: :

Anilin .......... 60

Kiikiird tursusu 0,5%............ 100 mi

Maule testi: Bu bir lignin testidir vo eyn1 zamanda Conifer vo
Angiosperm (gilpaqtoxumli vo ortiiliitoxumli) bitkilorin odun-
caglarin1 ayird etmokds istifado olunur. Osya siisosi {lizaring
damciladilmis 1%-li sulu kalium permanganat holledicisi igo-
risina odun kasiyi goyulur va 15-20 dogige gozladilir, kasiklor
su ilo yuyulur sonra 2%-li HCI olavs olunur. iki dogige sonra
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kasik tokrar tomiz su ilo yuyulur. Sonra {izorina bir-iki damci
10%-lu ammonyak halledicisi damciladilir. Ligninlosmis ¢o-
parlor boyanir. Angiospermlords tiind qirmizi rong goriiniir.
Conifer odunlar1 isa, gohvayi rongins boyanir.

Suberin va kutin. Bitki glafinda seliilloza mitsellori arasi-
na suberin maddasinin girmasi ilo mantarlasma meydana galir.
Suberin va kutin yag 6zalliyi gostaran bir maddolordir. Onlar
kimyavi cohatdan bir-birlarina yaxin olub, doymus vo doyma-
mis yag tursularin efirlorindon ibarotdir. Kutin va suberin
amorf olub tizvi hoalledicilorda hall olmurlar. Bitkido ortiik
toxuma hiiceyralarinin goparlorinds daha gox rast galinir. Qila-
fda kutin vo suberin adoton mumla birlikds toplanir vo nov-
boloson paralel gatlar amolo gatirir. Kutikula tobags halinda
xarici torofdo yarpaga, suberin iso daxili torofdo plazma-
lemmaya dogru toplanir vo suyu, qazlar1 kegirmir. Odur ki,
suberinli gat olan hiiceyralor tezliklo mohv olurlar.

Laboratoriya masgalasi Ne 28. Osya siisosi tizarina qoyu-
lan kasim Sudan 111 —ilo boyanir, sonra 50%-lik spirtla yuyulur.
Sonra tizorino gliserin olavo olunaraq todgiq olunur. Mantar-
lagsmus hiiceyra goparlari qirmizi rongs boyanir.

Sudanlll - (Cz2H16N4O) hazirlanmasi:

Sudan Il ............... 0,19
Spirt 96 % ............ 10 ml
Gliserin ............... 10 ml

Kimyavi qurulusu vo funksiyasina gora kutin suberina
oxsayir. Hava ilo tomasda olan epidermis toxumasinin iizarin-
do daimi olaraq bir tabags yaranir. Bu tobags kutikula adlanir.
Kutin eyni zamanda epidermis hiiceyralorinin xarici ¢oparinda
selliiluoza molekiillar: arasina da gira bilir. Belaliklo, ¢opards
kutinlogsma meydana galir.

Sira demok olar ki, biitiin bitkilor vo bazi mikroorga-
nizmlar torafindon sintez olunan qalin, yapisqan bir maddadir.
Bitkilordoki siro suyun vo qidanin saxlanmasinda, toxumun
ciicormasindo vo membranin qalinlasmasinda rol oynayir.
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Kaktuslar, digor sukkulentlor vo kotan toxumlar1 xiisusilo
zongin sira qaynagqlardir. Toarkibi asason polisaxarid birlosmo-
lorindoan ibarat olsa da, miixtalif kimyavi maddslordan togkil
olunmusdur. Bu maddslor suda sismo xiisusiyyatino malikdir.
bir ¢ox su bitkilori {iglin xiisusilo uygundur. Sira xiisusilo su
birkilorinin bir ¢ox novlards vo bazi toxumlarin gabiglarinda
bol migdarda rast galinir.

Laboratoriya masgalasi: Ne 29. Hayva (Cydonia oblon-
ga) vo ya katan (Linum usitatissimum) toxumunun qabik his-
sasindon alinan kasiklor suya qoyuldugu zaman sirali madds
meydana golir. Kasik avvolco 10%- lu CuSO, qoyulur, sonra
suda yuyulur va tizorina 10%- lu KOH damciladilarsasiro
parlak mavi rangs boyanar.

Laboratoriya masgalasi Ne 30. Clivia nobilis yapragindan
(sokil 36.) almman enino kosik sudan ilo boyanir. Sudan
yuyuldugdan sonra qliserinli miihitdo todqiq edilir. Yapraq
epidermisinin xarici ¢oparlori tizorindo olan kutikula tobagasi
qirmizi ranga boyanir. Kutinlogmis ¢opar iss daha agiq qirmizi
rangs boyanir.

Skl 36. Clivia nobilis bitkisi

Pektin maddalar. Pektin madadlori suda giicli sisir, bazi-
lori iso hall olur. Onlar galovi va tursularin tosirindon asanligla
parcalanrilar. Pektin bir ¢ox hiiceyra gilafinin, asason orta
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lamelin torkibinds ii¢ formada rast goainir. Pektin (hall olan),
protopektin (hall olmayan) va ya pektin tursusu, Ca vo Mg-lu
duzlar (hall ola bilon) saklinds olur. Orta lamelin ¢oxu hall
olmayan pektik maddslardon amolo galir. Pektin maddalarin
osas indigatoru rutenium qurmizisidir. Rutenium qirmizisi
hazirlamaq tiglin 2 vo ya 3 ki¢ik boya kristali tizarine damci-
damci su oalavo olunur. Rangi a¢iq qirmizi, ¢ohrayr oldugda
boya hazir olur.

Laboratoriya masgalasi Ne 31. Hor hansi bir paranxim
toxumadan, osason govdo Vo ya kok qabiq hissadon alinan
kasiklor 30 dagigo rutenium qirmizi holledicisinds saxlanilir.
Suda yuyulub, qliserinli miihitdo todgiq edildiyindo orta
lamellarin qirmiz1 rangs boyandig1 goriiniir.

1.14.Protoplazmam taskil edon kimyavi maddalar

Protein. Protein canli qurulusun asasimi toskil etdiyi kimi,
eyni zamanda hiiceyra igarisindo depo maddasi kimi do top-
lanir. Bu maddo hiiceyrado amorf va ya kristalik halda ola bilir.
Amorf protein kigik danaciklor va sokilsiz kiitlalor halindadir.
Kristalik vo amorf protein bir ¢ox toxumun embrion vo endos-
perminda aleyron donaciklari igarisinda birlikda rast galinir.
Amorf protein nisasta ilo barabar, bugda donalarinin endos-
perminds ¢oxlu miqdarda olur. Kristalik proteino isa kartof
yumrularinin xarici qatindaki paranxima hiiceyralorindo ¢ox
rast galmok olur.

Laboratoriya mosgalasi Ne 32. Ksantoprotein reaksiyast:
Bir toxumanin sudaki suspansiyana qati HNO3z damciladilir,
avvalca sar1 bir rong meydana golir. Sonra bir nego damei qati
NH4OH olavs etdikds bu toxuma vo ya suspansiyada protein
varsa rong narinciya gevrilocokdir.

Laboratoriya mosgalosi Ne 33. Biuret(Cu*?) reaksiyast:
Arastirilacaq mahlula 1 ml 20% lik NaOH olavs edilir. Sonra
bir damla CuSQO, halledici damciladilir. Burada protein olarsa
mohlul bandvsayi rongs ¢evrilocokdir.
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Millon reaksiyasi: Millon reagenti ingilis dilindon
gotliriilmiisdiir. Hall olunan ziilallarin varhigini askar etmok
ticiin istifado edilon analitik reagentdir. Sinaq mohluluna bir
ne¢o damci reagent alavs edilir, sonra bir az qizdirilir. Qirmizi-
gohvayi rong vo ya ¢okiintii demok olar ki, biitiin ziilallarda
meydana galon tirozin qaliginin olmasini gostarir. Millon rea-
gentinin niimunosi ziilal axtarilacaq hissoys bir ne¢o dameci
damlatilir. Ogoar ziilal olarsa, hamin hissa Karpici qirmizi rangs
boyanar.

Millon reagenti:

1q - saf civa

9 ml - gatilagdirilmis HNO3-do hall edilir.

9 ml - saf su slavo edilir.

Nisasta. Nisasta bitki alominds genis yayilmis polisaxa-
riddir. Maisotds vo texnikada istifads olunan, boyilik migdarda
glikkozanin birlosmasindon amolo golon karbohidrat nisasta -
torkibi (CgH100s)n formulu ilo ifado olunan tebii polimerdir.
Nisastanin molekullar1 bir-birindon Cg¢H100s elementar hal-
qalarin say1 vo hamg¢inin qurulusu ilo forglonir. Nisasta xatti
(amiloza) va saxali (amilopektin) quruluslu molekullardan iba-
ratdir.

Amiloza bir ne¢o yiiz, amilopektin iso bir nego min
CsH100s5 halgasi saxlayir. Ona gora nisastanin molekul kiitlasi
bir ne¢s yliz mindan bir ne¢d milyona catir. Nisastanin mithiim
kimyavi xassosi onun hidrolizidir. Bu reaksiya fermentlorin
tosirindan vo ya tursu ilo qizdirildigda bag verir. Hidrolizin son
mohsulu qliikozadir vo onun sonayedo alinmasi da buna
osaslanir.

Nisasta qliikozadan forqli olaraq giimiis 1-oksidin
amonyakda mohlulunu va mis 2-hidroksidi reduksiya etmir.
Bu, onu gostorir ki, nisastanin molekulunda aldehid qrupu
yoxdur. Nisastanin digor xarakter xassasi onun yod (J;) ilo
qarsiligh tasirde olub gby rong omolo gotirmosidir. Qizdi-
rildigda goy rong itir, soyudulduqgda iss yenidon omalo galir.
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Kartof, diiyii, bugda kimi bitkilorin asasimi togkil edir. Foto-
sentez prosesinin sonunda meydana golon nisasta, sokors
cevrilorok depolanacagi organlara nogl edilir. Orada amilo-
plastlar igorisindo depolanir. Bir hilum otrafinda gat-gat
nisasta y1gilmasi naticasinds nisasta donaciklori meydana galir.
Depolanma daha ¢ox yumrularda, toxumlarda, kok vo govde-
nin 6zayindo vo korteks parenximasinda olur. Canli toxuma
icindo bir sira enzimlor nisastani1 pargalayaraq kigik mole-
kullara boliir.

Laboratoriya masgalosi Ne 34. Nisastani toyin etmok
tigiin alinmis koasimlor yodlagdirilmis kalium yodid ilo rong-
lonir. Hiiceyradoki nisasta donaciklori bandvsayi range boyanir.

Sokarlar. Bitki hiiceyrasinda sokarlor monosxaridlor vo
disaxaridlor soklinda hiiceyra sirasindo holl olunmus vaziy-
yatda olur. Monosaxaridlar, an az 2, an ¢ox 8 karbon torkibli
birlosmolordir. Bitkilordo an ¢ox, 5 karbonlu pentozlar vo 6
karbonlu heksozlar soklinds rast galinir. Sokarlor bitki hiicey-
rosindo hom sorbast, ham do basqa maddslorlo birlogarak,
birlosmoalor soklinds do ola bilirlor.

Qliikoza aldoheksozdur vo daha dogrusu sirin dadli yetis-
mis meyvolordo olur. Bozisino ehtiyat gida maddosi kimi
kokyumrularinda vo toxumlarda rast golmok miimkiindiir.
Fruktoza yani meyva sokari bir ketoheksozadir, qliioza ila bir-
likdo yetismis meyvolordo olur. Bundan basqa bozi kok vo
soganaqlarda da rast golinir. Umumiyyotls, biitiin disaxa-
ridlorin qurulusunda qlilkoza olur. Bitkilords on ¢ox saxaroza
(a-D qliikoza + 13-D fruktoza) vo maltoza (a-D qliikoza + a-D
qliikkoza) olur. Adaton sokar kimi bilinon saxaroza yetismis si-
rin meyvalords, kok, gévdo vo bozi toxumlarda olur. Saxa-
rozanin hidrolizi zaman1 qliikoza vas fruktoza amals galir. Mal-
toza bitkilordo sorbast sokildo oldugu kimi adoton nisastanin
hidrolizi zamani1 amalo golir. Hom qliikkoza, hom do fruktoza
aldehid vo keton gruplarma goro indikator xiisusiyyati
gostarirlor. Bu xiisusiyyatindon faydalanaraq boazi halledicilarlo
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asanligla taninirlar. Belo holledicilordon on oasas1 Fehling
halledicisidir.

Laboratoriya mosgalasi: Ne 35. Alma (Malus silvestris)
meyva-sindan, quru soganin (Allium cepa) stli yarpagindan vo
ya sokor ¢ugundurundan (Beta vulgaris) alinan kasikdon bir
ne¢o damla a naphtol (C, o H; OH diisturu olan floresan iizvi
birlosmadir) halledicisi damciladilir vo bunun iizarina do gati
H,SO, -dan bir damci alava edilir. Kasikda va atrafindaki suda
goriinan tiind bandvsayi rong sokarin olmasini gostarir.

a -naphtol halledicisi tigiin:

a -naphtol -10-15 q.

96%- li spirt-100ml

Daha bir tocriibadoa sokoari toyin etmok tigiin kasikloro Ti
mohlulu damciladib, iizorina gati H,SO4 olave edildiyinda
miihitds sokor olarsa, karpic qirmizi rong gériiniir.

Timol halledicisi:

Timol 10-15 q

96 %- li spirt-100ml

Laboratoriya masgalosi Ne 36. Fehling reaksiyasi: Daha
owval hazirlanmis Fehling A vo Fehling B halledicilorindon
eyni miqdarda qarigdirilaraq sokari toyin etmok tigiin bitkidon
alinmis kosimo vo ya ¢ixarilmig bitki ekstraktlarina bir nega
dala ( 10 damci) alava olunur vas zsif alovda isidilir. Bu zaman
miihitdo sokar olmasa kiiron gohvayi Cu,O (mis oksid) for-
malasar. Ciinki Fehling holledicisindoki Cu (mis) sokarlarin
miqdarinin azalma xiisusiyystino goro doyisir Vo rong Verir.
Yalniz bu reaksiya saxaroza ilo bas vermir, ¢iinkii saxarozada
bu xiisusiyyat yoxdur.

Fehling A:

CuSOq, - 34,64 q.

Tomiz su - 500 ml.

Fehling B:

Kalium natriun tartarat (KNaC4H406) - 173 q.
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NaOH - 52 q.

Tomiz su - 500 ml.

Inulin. Inulin homopolisaxariddir. Suda yaxst hall olur.
Molekul kiitlosi 5-6 min arasindadir. Hidroliz olundugda
B—D—qliikopiranozaya ayrilir. Inulinin molekulunda fruktoza-
larin olagesi birinci karbonla ikinci karbon arasinda yaranir.
30-a godor fruktoza molekulunun birlasmasindon amala golon
bir polisaxariddir vo D-fruktoza qaligindan amola golir. Inulin
bitkilordo kok yumrularinda ehtiyat halinda toplanir. Inulin
georginda, miirokkabgigaklilor fasilosinin bazi névlerindo, yer
armudunda, arpada, bugdada, ¢ovdarda va s. rast galmok olur.
Inulin bitkide daima holl olmus haldadir. Dahlia variabilis
bitkisinin kok yumrularinda vo Tararacum officinalls bitkisinin
koklarinds daha ¢ox olur.

Laboratoriya masgalasi Ne 37. Inulinlo zongin organ-
lardan alinan kasimlor ( Dahlia variabilis yumrusundan alinan
kasimlor) 96% spirtdo bir miiddat saxlayib mikroskop altinda
todqiq edildikds inulin sferokristallar soklinda goriiniir (sokil
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' ‘:%’&\ « Sferokristallar
/ m:ﬁ
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Sakll 37 Dahlla varlabllls kok yumrusunda inulinin mikroskopik
goriintiisii

Lipidlar. Lipidlor-ali yag tursularinin, spirtlorin, alde-
hidlorin tabii tizvi toromolaridir. Lipidlora yaglar vo yagabonzor
maddolor aiddir. Demak olar ki, hor bitki hiiceyrasinds az vo ya
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cox yag olur. Bitki mongali yaglar iicatomlu spirtlorin miirok-
kob efirlori olub, gliserinlo miixtolif yag tursularinin birlos-
molori hesab olunurlar. Belo yaglar ehtiyat qida maddalorinin
daha energetik formalari hesab olunur. Osas depo maddosi
kimi, toxum, meyvo vo kokdo rast golinir. Hiiceyra igindo
damcilar soklindo vakuolda, vo ya emulsiya halinda proto-
plazmada olur. Bitkilordo oan ¢ox pambiqda, soyada, giino-
baxanda, xas-xasda vo s.-do olur. Yaglarin bir hissasi otaq
soraitindo qat1 oldugu halda, bir hissasi iso duru halda olur.
Belo yaglar doymus vo doymamis yaglar adlanir. Bitki
yaglarmin torkibindo doymamis yag tursularindan: olein, linol
vo linolen tursulart coxlugu toskil edir. Suda vo spirtdo
orimirlor. Xloroform, benzol, efir vo asetonda oriyirlor. Yagin
osas keyfiyyst gostoricilorindon biri onun quruma qabiliy-
yotidir. Yagin quruma gabiliyyati onun osas keyfiyyot gosto-
ricisi hesab edilir. Bitki yaglarinin quruma qabiliyysti yod
odadi ils toyin edilir. Yod adadi - 100 gram yagin 6ziino nego
gram yod birlosdirmosi demoakdir. Yod adadi na godoar yiiksok
olarsa yagin quruma gabiliyyati bir o qadar ¢ox olar.

Quruma qabiliyyetina gors bitki yaglar1 3 qrupa boliiniir.

1) Quruyan yaglar (yod odadi 130-dan artiq). Katan,
yagcicayi, perilla, lallemantiya asason texniki maqgsadler {igiin
istifads olunur.

2) Yarimquruyan yaglar (yod odadi 85-don 130-a godor).
Gilinabaxan, soya, saflor, raps vo s. qida mogsadi tigiin istifado
olunur.

3) Qurumayan yaglar (yod ododi 85-don asag1). Yerfindigi,
gonogorgok vo s. tibb sahosindo vo texniki mogsadlor iiglin
istifads olunur.

otirli bitkilordo olan ugucu yaglar efir yaglandir. Efir
yaglarinin kimyavi qurulusu bir-birindon olduqca forqlidir. Efir
yaglari ¢icok, meyva, toxum, yapraq vo odunda daha ¢ox olur.

Laboratoriya masgalosi Ne 38. Yetismomis zeytin (Olea
europaea) meyvasinin atli hissasindon nazik bir kasik gotiiriib,
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lizorino bir ne¢o damci sudan Il damciladilir. Sonra miihit
yuyuldugdan sonra qliserinds todqiq edilir. Hiiceyro igorisin-
daki yag damcilarinin qirmiziya boyandigi goriiniir.

Sudan Il1-un hazirlanmasi:

Sudan 111 (022H16N40) -0,1 q

96%-li spirt — 10 ml

Qliserin - 10 ml

Daha bir misal: Hindyagi (Ricinus cammunis) bit Kisinin
toxum endospermindon enina kosik alinib, bir nego damci
Sudan Ill-ils boyanarsa hiiceyra i¢indoki yag damcilart qirmizi
bir rong alinar.

Limon (Citrus limonum) meyvo gabignin xaricino yaxin
otli hissasindan enino kosim alinir. Bir ne¢o dameci sudan III-1o
boyanir. Epidermisin dorhal altinda yerlogon boyiik sekresiya
ifraz edon hiiceyralorin i¢indoki efir yagr damlalart qirmizi
rongd boyanir.

Tannin. Tannin ¢ox sayda - OH qrupu olan bitki mangali
fenollu heterogen birlogsmoalor qrupudur. Osason qliikozidlor
soklindo olurlar. Bitkilordo genis yayilmisdir. Suda, spirtds vo
qliserinda hall olur. Tannin bir ¢ox bitkinin yarpaqlarinda, ksi-
lem vo floemds kok vo govdo peridermindos, yetismomis
meyvalordo, toxumlarda rast golinir. Tannin hiiceyralordo ya
protoplast i¢cindo ya da hiiceyra ¢aparindo olur. Protoplastadak:
tannin ya vakuolda ya da sitoplazma i¢indo damcilar soklindo
our. Tannin bitkilars ¢liriimays qarst qoruyucu 6zsllik gostarir.

Tanninlor asilayici xiisusiyyatloro vo xarakterik biiziicli
dadina malikdir. Tanninlorin asilayici tesiri ziilallar, polisa-
xaridlor vo diger biopolimerlorlo giiclii baglar qurma qabi-
liyyatino osaslanir. Tanninlor bir ¢ox bitkinin qgabiqlarinda,
yarpaglarinda, meyvalorindo (bazon toxumlarda, koklordo, kok
yumrularinda) - palid, sabalid, akasiya, agcaqayin, evkalipt,
cay, kakao, nar, Xurma vo s. olur. Tanninlor yarpaqlara vo
meyvoalora qarisiq, biiziicii bir dad verir. Taninlor bir ¢ox bitki
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iiclin patogen mikroorqanizmlorin inkisafina maneo tdradir,
bitkilori heyvanlar torofindon yeyilmosindon qoruyur. Tan-
ninlor domir duzlar ils tiind mavi vo ya yasil rongo boyanirlar.

Laboratoriya masgalasi Ne 39. Giil (Rosa sp.) vo ya mesa
(Ouercus sp.) agacmin govdesinin qabiq hissasindon enina
kasik alib vo 3% -li FeCls hoalledcisi ilo boyadiqda hiiceyralar
tiind mavi bir rong alir.

Qatranlar. Bitkilords bir sekresiya maddasi olan gatranlar
amorf qurulusda, qati cisimlordir. Bitki daxilindo olan efir
yaglarinda orimis olaraq tosadiif olunurlar. Bunlar suda arimir,
tursu xiisu-siyyatlori gostarirlor. Kimyavi cahotdon onlar yag
tursularinin omolo gotirdiyi miirokkab birlogsmalordir. Zodo-
lonma noticasinds onlarin miqdar1 artir. Qatranlar antiseptik
maddolordir (sokil 37 a.).

Laboratoriya mosgalosi Ne.40. Sam (Pinus nigra) agacinin
yarpa-gindan alinan enina kosik Sudan Il1-lo boyanir. Tomiz su
ilo yuyuldugdan sonra gliserindatodqiq edilir. Qatran kanallari
icindakKi goatran damcilar1 qirmizi bir rang alir.

Laboratoriya mosgalasi Ne 41. Sam (Pinus nigra) agacinin
gotran kanalina sahib hor hansi bir orqanindan alinan bir kasik
su ilo hazirlanmis 7%-1i Cu Asetat i¢inda. bir hafdo miiddatinds
saxlanilir. Daha sonra mikroskop altinda qliserindo todgiq
edildikda, gatran maddasinin yasil rongs boyandig goriiliir.
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Lateks (Siid): Bitkilordo olan bir nov ifrazat maddassidir. Bu
maddo emulsiya vo siispansiyali miixtalif maddslordon iba-
rotdir. Bunlar nisasta, sokar, ziilal, yag, tanin, alkaloidlor, fer-
mentlor, gatran, rezin vo mineral duzlar. Xiisusils, Euphor-
biaceae fosilosine aid bitkilords ¢ox yaygindir. Masalo kauguk
igtisadi cohatdan giymatli latekslordon biri sayilir.

Laboratoriya maosgalasi Ne 42. Zoncirotu (Taraxacum
officinalis) bitkisinin kokiindon boyuna bir kosik alinib,
Alkaninlo boyanarsa, siid borular1 iginds siid parlaq qirmizi bir
rongo boyanar. Alkanin boyas: -Alkanna ( stimiirgon fasilosin-
don ¢oxillik ot novii) bitkisinin kokiindon spirt ilo hazirlanan
ekstraktdr.

Laboratoriya masgalasi Ne 43. Euphorbiaceae fasilasins aid
bitkilordon alinan kasiklar barabor miqdarda qarisdirilmis saxa-
rozun sudaki doymus mahlulu ilo gat1 H,S04-dan ibarat olan bir
reaktiv ilo boyanir. Bu zaman siid maddasi parlaq qirmizi ronges
boyanir. Bu reaktiv istifado olunan zaman hazirlanmalidir.
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II FOSIL. TOXUMALAR

Organizmds eyni fizioloji funksiya yerina yetiran vo eyni
morfoloji qurulusda olan hiiceyra qrupuna toxuma deyilir.
Ibtidai bitkilordo toxumalara rast golinmir. Bozi tok hiiceyrali
organizmalar va gobaloklarda birdon artiq hiiceyranin bir araya
golmasi ilo toxumaya banzor qurulus gérmok olur, ancaq bu
toxuma deyildir. Moasalo, Pediastrumda har biri miistaqil olan
bir neg¢a hiiceyra bir araya golir vo toxuma goriiniisii veran bir
membranla shato olunurlar. Bu hiiceyralorin koloniyasi olub,
yalang1 toxuma adlanir (sokil 38.).

Sakil. 38. Pediastrum

Hoqiqi toxumada hiiceyralor hiiceyro divarlar1 ilo tam
tomasdadir. Yan-yana olan hiiceyralor arasinda keg¢idlor vardir
ki, bu kecidlor iki hiiceyronin sitoplazmasini fizioloji olaraq
bir-birina baglayan plasmadesmlarla ohato olunmugdular.

Bitki organizminds tesadiif edilon toxumalar bir ne¢o
qrupa boliiniir: embrional- téradici vo ya meristem toxumalar,
asas toxumalar, ortiici toxumalar, mexaniki toxumalar, Otlirtici
toxumalar vo ifrazat toxumalar1. Bitki organizmini toskil edon
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biitiin toxumalar toradici (embrional) toxumalardan omolo
golmisdir.

2.1.Toradici (meristem) toxumalar

Biitiin toxumlu bitkilar riiseymin inkisafi vo boyiimasi na-
ticasinda amoalo golir. Riiseymdoa kokciik, govdacik va yarpag-
ciglar embrional-téradici toxumadan ibarstdir. Bu toxumani
toskil edan hiiceyralorin mitoz yolla ¢oxalmasi naticasinda bit-
kido miixtalif organlar amalo galmays baslayir. Riisseymin to6-
radici hiiceyralori ham gévdada, ham do kokdo daimi olaraq
boliinarok onlarm boyiima noqtalorine ¢evrilir vo boy atma-
larina sabab olur.

Istor gdvdo, istorsa do kdk uzununa boy atdigi kimi bitki
enina do boyiiyiir. Onlarin enino boylimasini kambi adlanan
yan meristemi tomin edir. Demoli, meristemlor bitkilords yer-
losdiklori yera gora topa Vo yan meristemlors, monsoyino gora
iso primer voa sekonder meristemlors boliiniir (sokil 39.).

Meristem toxumasi

| |
Yerlasdiklari yera gora Mansayina gora
i | i konder
Topo (apikal) Yan Primer Sel
meristem (lateral) meristem meristem
meristem

Sakil 39. Meristem toxumaswin tiplari.
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Boylima noqtalari gévdonin vo kokiin uc hissalorinds yer-
losdiyino goro onlara tops meristemi deyilir. Hiiceyralori kigik,
inco divarli, bol protoplazmali, bdyiik niivali vo ¢ox az
vakuolludur.

Yan meristemlara perisikl vo interkolyar meristemlor do
daxildir. Perisikl kokiin ucunda yerlasib, yan koklori omala go-
tirir. Interkolyar vo ya araliq meristem taxillarin gévdesinda
olur. Bu meristemin faaliyyati naticosinds taxillarda yarpagin
qin hissasi, topa meristemindan iss yarpaq ayast amala galir.

Meristmlor mongalorina géra primer vo sekonder olmagla
bir-birindan farglonirlor. Birincili meristemlorin foaliyyati nati-
casinda orqanlarin ilk qurulusunun asasi qoyulur. Bunlara topa
meristemloari, interkolyar meristem vo peresikl aiddir. Sekonder
meristemlora kambi vo mantar kambisi aiddir.

Tapa(apikal) meristemlar. Onlar kokiin uclarinda, gévda,
yan budaglarda va yan koklards olur.

Laboratoriya masgalasi Ne 44. Quru sogan (Allium cepa)
i¢i su ilo dolu genis agizli bir siisonin agzina, suya toxunacaq
sokildo yerlosdirilir. Iki, ii¢ giindon sonra soganin ¢ixan yeni
koklori suyun i¢ina dogru uzanir. Bu koklorin uc hissalorindon
2-3 mm uzunlugunda, iti tlgiiclo uzununa kasiklor alinir.
Kasiklor agya siigasi lizorino qoyularaq tizerino bir damci su
olavo olunur. Sonra hazirlanmig preparatin iizorino siiso
qoyularaq tadgiq edilir.

Hazirlanmis preparati mikroskop altinda todqiq edorkan,
kokiin an ug hissasinds, bazi hiiceyralori nisasta donalorindon
ibarat olan kok tskiiyii (Calyptra), bunun altinda isa yani
kokiin ucu hissasinda topa meristemini toskil edon hiiceyralor
gortiniir. Diizbucaqgli saklindaki bu hiiceyralar, inca divarli, bol
protoplazmali bdyiik niivali Vo ¢ox az vakuolludur. Asetokar-
minlo boyama aparsaq, hiiceyra boliinmasinin morhalolori do
gortilo bilar.
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Ciicordilmis arpa (Hordeum sativum) koklarinin uc hisss-
sindon eyni metodla gotiiriilon kosiklordo do tops meristemi
todqiq edilir.

Yan(lateral) meristemlar. Onlar bitkinin asas oxuna
paralel uzanan meristemlordir. Ikilopali bitki gévdoalorinde vo
koklorindo olan kambium, mantarlasmis ortiik toxumada rast
goldiyimiz mantar kambiumu bu tip meristemlordir. Onlar si-
lindrik formali laylar amalo gatirirlor. Bu laylar enino kosik-
lords halqalar soklinds goriiniir.

Laboratoriya masgalasi Ne 45. Alma (Malus silvestris)
agacinin bir illik budaglarindan enino kasiklor alinir vo mik-
roskop atinda todqiq edilir. Bu zaman korteks (gabig) vo
oduncaq bolgasi arasinda radial istiqgamotdo 4-5 sira diiziilmis,
diizbucaqli kambium hiiceyroasinin gévdeni bir halqa soklinds
ohatos etdiyini gérmok olar. Bu hiiceyralordon daxilo vo xarico
itolonanlor doyisikliklora moruz qalaraq davamli toxumalar
omoala gatirirlor. Daxilds galanlar oduncagi, xaricdo galanlar isa
sekonder korteksi(ikinci qabigl) omalo gatirirlor. Beloiklo
coxillik bitkilorda enina qalinlasma bas vermis olur (sokil 40.).

Sekonder ksilem

Demet kambiyumu -
Sekonder floem A:/
Primer floem
Mantar kambiyumu

Mantar Kabuk

Sakil 40. Lateral meristemlor
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Laboratoriya masgalasi Ned6.  Gondalas (Sambucus
nigra) bu-daqlardan gotiirtilmis kasiklorda

bitkinin xarici saothini 6rton mantarlasmis hiiceyra togat-
larinin altinda bir vo ya iki sira diizbucaqli soklinds nazik
divarli mantar kambiumu (fellogen) yerlosir. Bu da bdliinarok
peridermi amoalo gatirir.

Interkalyar meristemlar. Onlar osas toxumalar arasinda
galan meristemlordir. Tops vo yan meristemalardan interkalyar
meristemalar bir ne¢o xiisusiyyatlorina gora farglanirlor. Maso-
lo, onlarm torkibinds diferensiasiya etmis elementlor var-
otliricii toxuma kimi. Bir do onlarda inisial hiiceyralor yoxdur.
Umumiyyatlo, interkalyar meristemalar miivoqqgoti xarakter
dasiyir vo nohayatinds sabit toxumalara cevrilir. Taxillar
fasilasinda olan meristemlor buna misaldir.

2.2. 9sas Va ya parenxim toxumalar

Meristem hiiceyralorinin boliinarok amala gatirdiklori hii-
ceyralar tizarlarina diigon vazifalarina gora sokillarini doyisarok
inkisaf edirlor. ©sas toxuma nazik divarli canli hiiceyralordon
ibaratdir. Hiiceyralor arasinda hiiceyroarast bosluglar mov-
cuddur. Parenxim hiiceyralori miixtolif funksiyalar yerino
yetirirlor. Buna, fotosintez prosesini, ehtiyat maddslorin saxla-
nilmasini, maddslorin udulmasini vo s. misal géstomak olar.

Assimilyasiya parenximasi1 - xloroplastla zangin, nazik
divarli hiiceyrolordir. Hiiceyro qurulusu bitki ndviine goro
miixtolif formalarda ola bilir. Osason do yarpaglarda, yasil
rongli cavan zoglarin qabiq hissalorinds olurlar.

Laboratoriya masgalasi Ne 47. Helleborus niger bitki-
sinin yarpagmin alt va iist hissasindon alacagimiz sathi kosik-
lords todqiq edilo bilor. Kasiklor asya siisasinin tizarindaki bir
damci suya qoyulur, tizari siigo ilo Ortiilorok mikroskop altinda
incolonir. Bu islor yarpagin hor iki {izii iigiin tokrarlanir. Ust
hissadon aldigimiz kasiyi todqiq edoarkon yuvarlag, igarisinds
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cox sayda xloroplast, az hiiceyroarasi bosluglu polizat paren-
ximasi hiiceyralorini gora bilarik. Alt hissasindon aldigimiz
kasiklords isa nizamsiz quruluslu, genis hiiceyraarasi bosluglari
olan va xloroplast1 olan siingar parenximas: hiiceyralori gorii-

niir (sokil 41.). Polizat vo slingor parenximasi assimilasiya pa-
renximasinin tipik hiiceyraloridir.

Havalandirma parenximasi

Ust epidermis Pithzat parenximast
) hiiceyralari

Kutikula Otiiriicii Xloroplast
borular

Mezofil

epidermis Stoma

Siingar parenximast
hiiceyralari

Sokil 41. Helleborus niger bitkisinin yarpaginin enina
kasiyi
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Ehtiyat parenximasi- ehtiyat gida maddssi depo edon
parenximatik hiiceyroalordir. Bu hiiceyroalords nisasta, sokarlar,
yaglar, proteinlar kimi maddalor toplanir. Bu maddalar toxum-
larda, govdes yumrularinda, koklorda, oduncaqli bitkilarin 6zok
stialarinda depo parenximasi hiiceyralorinds, ilk qabiqda,
floema vo ksilema parenximasinda, sirali meyvoalorin meyvo-
yanliginda toplanur.

Ehtiyat toxumalari, fotosintetik toxuma kimi osas parenxim
sistemino aiddir. Birillik bitkilordo onun miqdar1 ¢ox deyil,
coxillik bitkilords iso xiisusi organlarda - kok yumrularinda,
soganaglarda, kokiimsovlarda - ¢ox yaxsi inkisaf edir. Bundan
basqa adi koklordo vo govdalorda do miisahida edilir. Toxum-
larda ehtiyat maddolori bilavasits riiseymdo, yaxud da xisusi
toxumalarda - triploid endospermdo vo ya diploid perispermds
toplanir.

Ehtiyat toxumalar ¢oxbucaqli yaxud dairovi, canli qilaf-
larinda sado masamalor olan hiiceyralordon ibaratdir. Toplanan
maddolorin vakuollarda, hialoplazmada, plastidlords, qilafda
yerlosmasindan asli olaraq hamin hiiceyralorin qurulus xiisusiy-
yatlori doyisir.

Laboratoriya moasgalasi Ne 48. Kartof (Solanum tubero-
sum) yumrusunun i¢ hissasindon nazik kasimlor alinir.
Kasimlar ogya siisasinin izarino qoyulmus bir damci su igari-
sinda, tizarins siiso ortiilorok tadqiq edilir. Coxbucaqli soklinds
gortinan inca ¢aparli hiiceyalorin i¢indo bol migdarda depo
nisastast gormok olar. Nisasta donslori nisastanin halledicisi
olan ligol (JKJ) mohlulu ilo bandvsoayi rongs boyanirlar.
Boyama tigiin bir damla lugol, asya siisasini bir konarina dam-
ladilir. Oks torofdon filter kagizi ilo miihitdoki su gokilir.
Beloliklo, konardaki halledici miihito yayilir vo Kasiyin
boyanmasi tomin edilir(sokil 41 a).
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Sakil 41a.Kartof (Solanum tuberosum) yumrusunda nisasta
depo edan hiiceyra; n- nisasta danalari.

Laboratoriya mosgalasi Ne 49. Lobya (Phaseolus vulga-
ris) toxumunun endosperm toxumasindan kosimlor alinir.
Kasimlar agya siisasi {izorinda bir damci suya salinir, tizorine
sliso Ortorok todqiq edilir. Bu zaman c¢oxbucaqli soklinds
gortinan inca ¢oparli hiiceyalorin iginda iri nisasta donaciklori
Vo bunlarin aralarin1 dolduran aleyron denslori goriiniir. Liigol
(JKJ) ilo bundan avvalki tocriibado oldugu kimi boyama
aparilarsa, liiqolla proteinlor sar1 rangs, Nisastalar iSo bandvsayi
rongs boyanar (sokil 41b).

A
Sakil 41b.Lobya (Phaseolus vulgaris) toxuntinda depo
parenximas:; n,-nisasta danalari; al-alevron danalari.

Su depo parenximasi. Hiiceyro divarlari nazik, xloro-
filsiz, plazmasi zoif, lakin bdyiik vakuollara malikdir. On ¢ox
quraqgliq bitkilordo miisahido olunur. Mesenbrianthemum cris-
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tallinum yarpagindan alinan enino kesimlor, siiso istiino
damladilmis bir damci su i¢ina salinib, {izorine siiso qoyularaq
todqiq edilir. Epidermis hiiceyralari arasinda, bu hiiceyralardon
cox boyiik sanki bir balon kimi xarico dogru ¢ixiti amoalo
gotirmis, su depo parenximasi hiiceyralori goriiniir. Bu hiicey-
ralorin sitoplazmalar1 ¢opards inca cargs halinda olub, ortada
su depo edan ¢ox bdyiik bir vakuollari vardir(sokil 42.).

Sakil 42. Mesenbrianthemum cristallinum bitkisinda su depo
parenximasti

2.3. Ortiicii toxumalar
Ortiicii toxumalar bitkinin biitiin orqanlarin1 xaricdon &r-

tir. Onun asas Vozifasi bitkini mexaniki tasirlordon gorumag,
maddolorin organizms daxil olmasi vo ifraz olunmasini tonzim
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etmokdir. Ali bitkilords iki ciir ortlicti toxuma olur: daricik vo
ya epidermis, mantar va ya periderma.

Epidermis ilk Ortiicii toxuma olub bir qat canli hiicey-
ralordon ibaratdir. Bazi bitkilords ¢ox gatli epidermiso do rast
golinir. Bunlarda bir sira hiiceyra qatinin altindaki hiiceyra
siralar1 hipodermis adlanir. Epidermis gatin iizorindo miixtalif
tilkciiklor, mum va kutin tabagalari amolo galir. Bitkilorin yar-
paglari, otlarin goxusunun gévdasi Vo agaclarin odunlagsmamis
zoglar1 epidermislo ortiilmisdiir.

Mantar vo ya periderma ikinci ortiicii toxumadir. Bu toxu-
ma oasason ¢oxqatli mantarlasmig 6lii hiiceyralordan ibaratdir.
Mantar Ortiiyiino agac vo kol bitkilorinin govdoalorinds va
koklarinda rast golmok olur.

Mantarlagsmis qoruyucu toxuma onu amala gotiron hiicey-
rolorin divarlarina suberin (mantar maddosi) niifuz etmosi
naticasinda amala galon qoruyucu toxumadir. Onu primer man-
tarlagsmis qoruyucu toxuma vo sekonder mantarlasmis toxuma
olaraq iki yero bolmok olar. Primer mantarlasmis qoruyucu
toxumasi epidermisin vo ya hipodermanin hiiceyra divarlarinin
mantarlagsmasi naticosinde amolo galir. Masalon, kok amici
tiklorin tokiildiiyli nahiyada epidermisi avaz edon ekzoderma
vo primer kokdo bir sira hiiceyralordon ibarot olan vo divarlar
daha ¢ox at nali soklinda galinlagsmis endodermis toxumasidir.

Yaglanan vo eni davamli olaraq enino boyiliyon agac bit-
kilorindo epidermis bu bdyiimoys davam edo bilmir, zamanla
pargalanir vo qoruma igini yerino Yyetira bilmir. Bu voziyyatdo
epidermis vo hipoderma rolunu oynayan yeni bir goruyucu
toxuma inkisaf edir. Buna sekonder mantar qoruyucu toxuma
Vo ya periderma deyilir. Peridermanin meydana galmasi ilo
stomalarin yerini lentisellor alir. Periderma epidermisdon vo
epidermisin altindaki toxumalardan inkisaf edir. Kok vo govde
epidermisini ovoz edir.

Fellem (mantar qati), fellogen (peridermani c¢oxaldan
sekonder meristem) vo fellodermadan omolo golir. Fellogen
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mantar kambiumudur. Epidermisin, hipodermanin vo ya onl-
arin altindaki hiiceyralorin boliinma qabiliyysti qazanmasi ilo
omoala galon sekonder meristemidir. Six diiziilmiis diizbucaqli
hiiceyralardan ibarstdir. Felloderm, fellogen torofindon igariys
dogru amoalo golon toxumadir. Bir vo ya bir nego sira canli
hiiceyradon ibaratdir. Bu tabags korteks parenximasina banzass
do, Dbir-birinin {stiindo nizamli hiiceyra siralarnin  omala
goalmasi ilo ayrilir.

Fellem ftalogen torafindan xarico dogru amolo galon man-
tar toxumasidir vo hiiceyrolorarasi bosluglart yoxdur. Onlarin
hiiceyralari 6lii va nizamli sokilds diizilmiisdiir. Bitkilarin gaz-
lara vo suya kegiriciliyini azaldir.

Lentisellor: Stoma peridermanin meydana golmasi ilo yox
olur. Bunlarin ovozino govdedo bos yerlogsmis vo genis
hiiceyralorarasi bosluglara malik lentikulyar masamalar amala
golir. Lentisellor stomata kimi bitkinin qaz miibadilasinda
istirak edir. Bitkido suyun bir hissssinin buxar soklinds
itkisinda (tarloma) do isloyirlor. Onlar gévds vo budaglarda,
koklards, nadir hallarda iso meyva sothlorinds olur. Lentisellor
ya govda osasen bdyiidiikkco Vo ya periderm formalagsmaga
baslamazdan ovval inkisaf etmoys baglayir. Bozon lentisel vo
periderm eyni vaxtda, ilkin bdyiimonin sonunda omalo
golir(sokil 43).

84



s — . __ et g, S . i —

| J. . Sy &80 R epidermis

- N

. T oomm St say . tallus
S— “—I"“,—j-
\ )}
NS — =] fellogen
! ¢ o 2
_/ 5N P - '
Ni—l __Aa T+ mantar toxuma
: A e
A — korteks parenximast
. e epidermis

{ - —— mantar hiiceyralori

s cmsm— .__-\'\‘______. T ———
1 { F Si——
—t — -,\_’_‘.———‘:‘,-\.'-’\_
] e———_ ! e ——

hiiceyra ¢oparlori

pm—— o KT S e fillogen
R e e
s e - !
Sty 4= _‘,; ——— » B
- L - - . .
el e C s e kiinc kollenximasi

- korteks parenximasi

Sakil 43.Coleus gévdasinda peridermanin inkisafi. A. ilkin
marhala, B. inkisaf etmis marhola.

Ik inkisaf edon lentisel stomasi altinda bas verir. Lentisel
fellogeni stoma altinda inkisaf edir vo komplementar hiicey-
rolorin amalo golmasi ilo epidermis pargalanir. Epidermisi
parcalayan vo Xarico ¢ixan komplementar hiiceyrolor nazik
divarli vo sopalonmis, bol hiiceyralorarasi bosluglardan amalo
golmislor. Felogens yaxin olanlar iso six diiziilmiigdilor(sokil
43a).
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Sakil 43 a. Sambucus gévdasinda bir lentisel; D. dolgu
hiiceyralori, E.epidermis, F. fellem, Fg. fellogen, Fd. felloderm.

Laboratoriya masgalasi Ne 50. Clivia nobilis bitkisinin
yarpragindan enina Kosimlor almir(sokil 43b.). Osya stisasinin
tizorino tokiilmiis bir damer su i¢ino qoyulub, todgiq edilir.
Kasimo mikroskop altinda baxarkon on iist hissado bir sira
hiiceyradan togkil olunmus, xloroplastlart olmayan vo xiisusan
do xarici divart qalinlagsmis epidermis hiiceyrolori goriiniir.
Epidermis qatinin xarici hissosini nazik bir qat halinda kutikula
ortmiisdiir. Hiiceyroa divarmin osas qurulus maddasi selliilo-
zadir. Ogya sligasinin bir konarina sudan III damciladib, oks
torofdon miihitdoki su filtr kagiz1 ilo ¢okilorak aparilan boyama
zamani kuti qati qirmiziya, kutinilogmis sellilloza qati daha
aciq qirmizi rangs boyanir. Hiiceyra divarindaki selliiloza iso
boyanmur.
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Sakil 43b. Clivia nobilis bitkisi

Laboratoriya masgalasi Ne 51. Cox sirali epidermis
kauguk (Ficus elastica) yarpaglarindan alinmis kosimlords
oyranilir(sokil 44.). Kasimlarin xarici hissasinds ii¢ sira hiicey-
rodon toskil olunmus epidermisda xloroplast olmur. Burada
nazik bir gat halinda kutin vardir. Coxsirali epidermisin on
xarici sirasi, kigik, kvadrat formali hiiceyralordon omalo
golmisdir. Bu qat asil epidermis qati sayilir. Bunun altindaki iki
sira hiiceyro qatinin hiiceyrolori daha boyiikdiir. Bu iki sira
hiiceyra gat1 hipodermis adlanir. Bu hiiceyralorin bazilorinda
CaCOs-dan taskil olunmus sistolitlor toplanir.

Gok tabekalt
epidermis Kutikula

g — Parankima

Sakil 44. Ficus elastica bitkisinda(solda) coxqatl epidermis va
(sagda) sistolitlar

Epidermisin xarici sathi kutikula tobagoesi ilo ortiilmiisdiir.
Kutikula tobogosi adoton bitkinin kokiinds deyil, yeriistii
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hissalarinda olur. Bazan kutikula tabagasine mumlu maddalor
do olavo olunur. Belsliklo, kegiricilik daha da azalir vo trans-
pirasiyanin tonzimlonmosindaki rolu daha da tasirli olur. Onun
goruyucu rolu artir, patogen mikroorganizmlarin bu tobagadon
kegmosinin qarsist alinir. Epidermis hiiceyro divarlarinin vo
kutikulun qalinligr bitkinin yasadigi miihito géro doyisir. Arid
bolgalords divarlar vo kutikula xeyli galinlagir.

2.4. Agizaiglar (stomalar)

Bitkinin epidermisi suyun vo qazlarin kegmaSino mane
olur. Bununla bels, daxili toxumalarin fizioloji faaliyyati ti¢iin
bu maddolarin shamiyyati ¢ox vacibdir. Epidermisds bu alis-
verisi hoyata kecirmok tiiglin xiisusi strukturlara — stomalar
deyilir. Qaz miibadilesini vo suyun buxarlanmasini nizama
salmaqda epidermisdo yeloson agizciglar (stomalar) komok
edir. Agizciglar canli, divarlart xiisusi olaraq qalinlagmis,
xloroplastlara sahib hiiceyralordon omalo golmisdir. Har hansi
agizciq ayparagokilli iki hiiceyranin omolo gotirdiyi yariqdan
ibaratdir (sokil 45.). Adoton agizciglar yarpagm alt torofindo
olur. Agizcigi omalo gatiron bu hiiceyralor gapayici, yaninda
yerlgon hiiceyralor iso agizciqyani hiiceyralor adlanir. Qapayici
hiiceyralor agizcigir agib-ortiir ki, bu do hiiceyralorin vaziy-
yotindon asilidir. Qapayici hiiceyralor turgor voziyystindo
oldugda agizciq agilir, su ehtiyati azaldiqda iss agizciglar qa-
panir, suyun artiq buxarlanmasinin qarsisini alir.

Sakil 45. Stomalarin aciq va qapali vaziyyatdo goriiniisii.
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Stoma bitkilorin yeriistii hissalorinda, xiisuson do yarpag-
larinda olur (Hipostomatik tip). Yapraqlarin st sothindo olarsa
“epistomatik tip” moasalo, Nymphaea —su zambaginda, yaprag-
larinin alt hissasi su ilo tomasda olan bitkilordo stomalar iist
epidermisds toplanmigtir. Hom alt, ham da st sathlords olarsa,
“amfistomatik tip” adlanir.

Qapayict hiiceyralor imumiyyatlo, qurulusuna gors ti¢ no-
Vo boliindirlor.

Amaryllis tipli stoma: Qapayci hiiceyralarin lobyaya ban-
zor formada olmasi ilo Xarakterizo olunur (sokil 46.). Bu tip
stoma oksor birlopali (monokarp) va ikilopali (diokarp) bitki-
lordo miisahido olunur.

Sakil 46. Amaryllis tipli stoma

Gramineae tipli stoma: Qapayici hiiceyralorin formasi iki
ucu gabariq olan siimiiys banzayir. Liimenlorin iki ucu sisir vo
ortasi nazik olur. Qapayict hiiceyralorinin diferensasiyasi
zamani, hiiceyronin uclarinda divar ¢ox qalinlagmir, ortasinda
iSo qalinlasir, hiiceyra liimeni daralir. Bu ciir tip stomalara
Gramineae va Cyperaceae sinfino moxsus bitkilorindo rast
golmok olur(sokil 47.).
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Sakil 47. Gramineae va Cyperaceae sinfina maxsus
bitkilarinds stoma.

Minium tipli stoma: Bozi mamirlarda vo qijilarda olur.
Sothi xarici goriinlisco Amaryllis stomasina bonzasalor do,
kosiklori ilo farglonirlor. Agizciqyani hiiceyralordo vo epider-
mis hiiceyralorinds az olsa da xloroplasta rast galinir.

Epidermisin vs agizciglarin qurulusu ils tanis olmaq tigiin
hor hansi bir bitkinin yarpaginin alt doriciyini soyub onun kigik
bir pargasindan preparat hazirlanmalidir. Daricyin kasilib gotii-
rildiiyii vaxtdan ashi olaraq agizciglar asiq vo ya gapali goro
bilorik. Glindiiz assimilyasiyanin siiratli getmasindon agizciqlar
ac1q vaziyyotds olur. Mikroskop altinda preparatda ¢ox vaxt
agizciglar qaramtil goriinlir. Bunun sobabi agizciglarda hava
gabarciginin olmasidir.

Birlopali bitkilorin dariciklori ikilopali bitkilorinkindon
bir godor basqa qurulusda olur. ikilopali bitkilorin epidermis
hiiceyralori parenxim tiplidir, agizciqlar epdermis hiiceyralori
arasinda qeyri-miintozom yerlosir. Biropali bitkilorin epidermis
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hiiceyralori iso prozenxim tiplidir. Burada agizciglar paralel
Xotlor tizro diiziilmiisdiir.

Agizcigim qurulusu ilo tanmig olmaq igiin enino Kasik
diizgilin gotiirtilmalidir. Bels ki, yarpagin markaz damari kasiya
diismok sortilo, niimuna t{glin gotlirilmiis yarpaq ayasini
kondalas 6zoyinds sixaraq ondan kosik goétiirmok lazimdir.
Ayanin markaz damardan konar hissasi gotiirtildiikde kasik ayri
geds bilor, buna goro enino kasik ayanin morkoz damarlari
yerlason hissasindon hazirlanmalidir. Bundan sonra kasik asya
slisosi lizorindo su damcisina salinaraq todgiq edilmolidir.
Kasikdaki xloroplastlar suda sisorok dagilmasin deys onlari su
ovozino 8-10%-li gokor mohluluna salmaq veo agizciglara
miitloq bdyiik obyektivde baxmaq lazimdir.

2.5.Tikciiklor

Epidermis  hiiceyralorinin ~ xarico  dogru  meydana
getirdiklori ¢ikintilara tiikciiklor deyilir. Bitkilorin bir ¢oxunun
epidermis hiiceyralori vo onlar1 shato edon qonsu hiiceyralor
xarico dogru boyiiyarok, doricik iizorinds tiikciiklor amalo
getira bilirlar.

Tiikctiklor bitkinin hor torofindon inkisaf edo bilir. Cox
vaxt tiikciiklor epidermis tizorinds alava bir gat omalo gotirorak,
bitkinin artiq doracads su buxarlandirmasinin qarsisini alir.

Tiikciiklor miixtolif qurulusda olur. Masalon, birhiiceyrali
(sokil 48), coxhiiceyrali, saxoli, qarmaqsokilli, ulduzsokilli,
buynuzsokilli vo s. Bir epidermis hiiceyrasinin uzamasi ilo
omoala galon tiiklor sads- birhiiceyrali tiiklor adlanir. Bu tiiklor
bozan saxalona bilirlor. Epidermis hiiceyralori arasinda tapilan
osas hiiceyrolorin iistindo diiziilmiis birdon artiq hiiceyrodon
omoala golon tiiklors iso goxhiiceyrali tiiklor deyilir(sokil 49.).
Bunlarin da budaqlanan formalarina rast galmak olur. Cox-
hiiceyrali budaqlanan tiikciiklors ¢inar yarpaginda baxmaq olar.
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Tiik hiiceyrolori canli olduglar kimi 6li do ola bilirlor. Olii
hiiceyralords divarlar az da olsa galinlamis olur.

Bitkilorin hayatinda tiiklarin boyiik shomiyyati oldugu
kimi ekonomik cohatdon do faydasi vardir. Masalon, pambiq
bitkisinin tiiklorindan lif olaraq faydalanmaq olur va s.

Bitkilordo tiikklor qorunma, miidafis, dirmasma, ammo Vo
ifrazat kimi vozifolor hoyata kegirir. Cox vaxt tiikciiklor
epidermis tizorinds alava bir gat amalo gotirarak, bitkinin artiq
doracads su buxarlandirmasinin qarsisini alir. Bu baximdan 6li
tiik Ortiiyiiniin oshomiyyati ¢oxdur. Olii tiikciiklor hava ilo dolu
odugundan daricik iizarinds ag rongds bir ortiikk amalo gatirir.
Bu ortiik giinas siialarini oks etdirir, yarpaqlari, cavan zoglari
yanmaga qoymur vo artiq buxarlanmanin garsisini alir. Bun-
dan olave, bitkinin zorif toxumalarini temperaturun kaskin
doyisilmasindan miihafiza edir.

Tiikciiklorin - qurulusu ilo tanis olmaq iglin bitkinin
doriciyindon bir parga soyub osya siisosindoki su damcisina
goyub, mikroskop altnda baxilir. Cox zaman tiikctiklorin ara-
sinda hava qaldigindan, onlarin qurulusu yaxsi1 goriinmiir. Bu-
nun ti¢iin onlar1 gabagcadan spirt mahluluna vs ya gaynar suya
salmaq lazimdir.

Sokil 48. Althae sp. Birhiiceyrali sada tiik (gévdanin
enina kasiyi)
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Sakil 49. Saintpaulié i.ona‘nthé (Afrii(a banévsssi), ¢ox hiiceyrali sado
tiik (gévdanin enina kasiyi)

Laboratoriya masgalasi: Ne 52. Feyxoa bitkisi (Feijoa
sellowiana) yarpalarinin alt epidermisi galin tiik qati ilo ortiil-
miigdiir. Gostarilon qayda tizro bu bitkinin do yarpagmin tiklii
hissasindon Kkosim alinib su damcisina qoymagla preparat
hazirlanir. Bu bitkinin yarpaqlarimin tiikciiklori tokhiiceyrali vo
ilanvaridir va tiikciiklorin glafi qalin kutin qati ilo ortiilmisdiir.

Bozi bitkilor vardir ki, bunlarin tiikciiklori bir qrup hiicey-
ralordon omalo galmis vo qaida hissasi iizorinds yerlosir. Bu
hiiceyralor epdermis hiiceyralorindan ibaratdir. Masalon, gicit-
kanda adi gozlo segilo bilon tiikkciiya mikroskopda baxdiqda
onun doariciyindo bir nov tiikkciik gérmok olar. Tokhiiceyrali
dalayici tiikctiklorin daxilinds niivo, protoplazma vo vakuollar
vardir. Hiiceyrolorin qilafi minerallasmigdir, kovrakdir, ol vu-
rarkon asan sinir, dorini cizarkon doriys hiiceyro sirasinds olan
garisqa tursusu tokiiliir vo gicigmoa omoalo gatirir.

Laboratoriya masgalasi Ne 53. Gicitkan (Urtica rurens)
bitkisinin dalayic tiiklori do birhiiceyrali tiklordondir.

Govdadan inca uclu pinset ilo soyulan epidermis tobagosi,
osya slisosi tizorindoki bir damci suda, iizori ortiilorok todqiq
edilir.

Tiik hiiceyrasi ¢ox biiyiik oldugundan, tiikiin tamami ancaq
mikroskopun kigik boyiitmasinds goriiniir. Tiik hiiceyrasi epi-
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dermis hiiceyralorindon formalasan xiisusi bir ¢iximnt1 togkil edir
Tiik hiiceyroasinin asag1 hissasi siskin olub, uc hisasine dogru
nazilir. En uc hissasinds xirda balon soklinds bir bas¢igi vardir.

Hiiceyroa vakuolundaki sirasi zahirlidir. Buradaki maddolor
histamin vo asetilkolin adli giiclii zshirlordir. Kigik bir toxu-
nusla tikiin balon formali ucu qurilir. Qirilma noqtasinds
silisiumla borkimis hissa injektor iynasinin ucuna banzayir.
Sort olan bu hisss baticidir vo batdig1 yera vakuoldaki zshirli
mayeni bosaldir ( sokil 49a.).

Sakil 49a. Gicitkan(Urtica rurens) bitkisinda birhiiceyrali
dalayici tiik: boyiidiilmiis uc hissasi.

Laboratoriya masgalasi Ne 54. Coxhiiceyrali sads tuk-
ciiya dovadirnagi (Centa urea calcitrapa L.) bitkisinin zogunun
doriciyindon alinmis kosikdo baxa bilorik. Kasim todqiq edilon
zaman tiikciiklords hiiceyrolor bir Xott lizro yerlosdiyi vo
tiikciiklorin uc hissasindoki hiiceyrolorin 6lii oldugu molum
olur. Bu hiiceyralor sap soklinds goriintir.

Daha bir tocriiboni tiitiin (Nicotiana tabacum) bitkisinin
yapragindan hazirlayaq. Yarpag: rulo sokilindo burarag,ondan
enino kosklor almir. Kasiklor siiso tizorine damladilmis su
icarisina qoyulur va iizari ortiiliir. Mikroskop altinda epidermis
hiiceyralari arasinda yerloson diferensiallasmis qaidos hiiceyrasi
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Uzorindo {ist-iisto  diiziilmis uca dogru daralan 4-5
hiiceyradon formalasan sads tiik goriiniir (sokil 49b).

Sakil 49b. Tiitiin (Nicotiana tabucum) yarpaginda ¢oxhiiceyrali
sada tiik.

Tokhiiceyrali ulduzsokilli tiikciikloro deysiya (Deutzia
crenata) adli bitkinin yarpaqlari vo zoglarindan alinmig kasikda
baxmaqg olar. Bu bitkinin yarpaqlarimin st doriciyindo 4-6
bucaqli birhiiceyrali ulduzsokilli tiikciiklars, alt daricikds iso 6-
12 bucaqli, qilafi kutinlogsmis hiiceyralora rast golinir.
Tokhiiceyrali sado, 6lii vo bir az garmaqsakilli tiikciiklori arpa
qil¢iginda gors bilarik.

Coxhiiceyrali budaqlanan tiikciikloro ¢inar, iydo vo s.
bitkilorin yarpaginda baxmaq olar. Preparati doriciyin tiikciik-
lorini lansetlo sivirorok hazirlayib todgiq edorkon, tiikciik
hiiceyralorin 6lii va qilaflarin kutinlagmis oldugu malum olur.

Laboratoriya masgalasi Ne 55. Iydo (Eleagnus hortensis)
bitkisinin yarpaqlarimin alt sathino ag goriintii veren tiiklor ¢ox
hiiceyrali budaqlanmis tiiklordir. Bunlara qalxan tiik deyilir.
Ulgiiciin ucu ilo yarpagmn alt hissosindon kosik gétiiriiliir vo
osya siisasi lizaring tokiilmiis bir damer su igarisina qoyularaq
todqgiq edilir. Preparat mikroskopda todqiq edildiyi zaman gox
qollu, uldiz soklli tiiklarin su igarisinds dagildigin1 va ¢ox
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sayda olan hiiceyralorin bir markaz otrafinda dairavi formada
diiziildiiytinii gora bilarik ( sokil 49c¢.).

g 7

Sokil 49c. Iyds (Eleagnus hortensis) bitkisinin yé}pag“znda
¢oxhiiceyrali —budaqlanan qalxan tiik

Vazili tiikciiklor. Bozi bitkilordo miioyyan tiikciiklor
vasitasilo zohorli maddalarlo yanasi efir yaglri, alkoloidlar va s.
maddalor xaric olunur. Bels tiikciiklor vazili tiikkciiklor adlanir.
Tok va ya ¢oxhiiceyrali vo miixtalif formalarda ola bilar. Vazili
tiikciiklorin bascigr olur va ifraz olunan maddslor homin bas-
ciglara toplanir. Tok vo ya c¢oxhiiceyrali olan voazili tiikctiklor
adoton bir, bazon iki vo ya daha ¢ox govdodon, bazon do
coxhiiceyrali bir bas hissasindan ibarat olurlar (sokil 50, 51.).

e aae o
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Sakil 50. Pelargonium sp. tok va ¢oxhiiceyrali sekresiya tiiklori
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Sakil 51. Olea (Eleégnus) (zeytun, iydo),
peltat (qalxan) tik

Vozili tiikkciik sira ilo diiziilmiis hiiceyralordon, bascigi iso
bir vo ya coxhiiceyralidir. Vozili tiikciiklor bazon ¢oxlu qol-
budaq ataraq ifrazat sistemino gevrilir. Sado vozili tiikciiklora
ev soraitinds becarilan atirsah va giilmoarcan bitkilorinin yarpaq
Vo saplaglarinda gérmoak olar.

Dodagqgigaklilor fasilasinin niimayondasi olan antirriny-
mun (Antirrhinum majus L.) tiikciiklori dordhiiceyrali basciga
malikdir. Bu bitkinin zogunda, yarpaq vo kasa yarpaginda,
¢icok saplaginin epidermisindo Vazili tiikciiklora rast golmok
olar.

Laboratoriya masgalas Ne 56. Sardunya (Pelargonium
zonale) bitkisinin yarpakqlarindak: bozi tiiklor sekretor omolo
gotiron sado tiiklordir. Yarpaq sapindan enino koasiklor alinir.
Kasiklor yuxaridaki tocriibalorde qeyd olundugu kimi todqiq
olunmast tigiin hazirlanir. Kasiklor mikroskop altinda incolonan
zaman bu tiiklordo do yeno epidermis hiiceyralori arasinda
diferen-siallagmis qaido hiiceyrasi goriiniir. Bunun istiindo 3-4
miintozom diiziilmiis tik hiiceyrasi vardir. On flstds iSs
sekresiya omolo gotiron balon soklindo bir hiiceyroyos rast
galinir. Bitkiys xos qoxu veran efir yagi bu hiiceyrs torofindon
ifraz olunur. Sekresiya balon goklindoki bu hiiceyranin Xarici
hissasindoki kutikula tobogasi ilo hiiceyra ¢opari arasinda
depolanir. Yaxsica yetkinlogmis hiiceyralordo sekresiya balon
soklindaki hiiceyronin yarisini tutur Toxunan zaman kutikula
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qatt yirtilir, sekresiya xaric olur. Bu zaman xos qoxu otrafa
yayilir (sokil 52).

Sakil 52. Sardunya (Pelargonium zonale) yarpaq sapindan
alinan enina Kasikda sekresiya tiikii.

Dirmasan tiiklor: Hedera helix dassarmasigi kimi, bozi
dirmasan bitkilords bitkinin dayaga baglanmasinda rol oynayan
tiklordir.

Ommo tiiklari: Torpagdaki xam qida suyunu 6ziino ¢okon
koklor tizorindoki tiiklor vo hosorat yeyon bitkilordo hozm
olunan hagaratin azotlu birlosmolorini 6ziina ¢okan tiiklordir.

2.6. Mexaniki toxuma

Bitkiloro vo bitki orqanlarina dostok vo miigavimot
gostoron toxumalar mexaniki sistemi, yoni dayaq toxumasini
toskil edir. Bitkilora bu toxuma hom 6z agirligint dagimag, ham
do xarici amilloro gars1t miiqavimot gostormak {iglin lazimdir.
Bu toxumalar ham dos organlara elastiklik verir.

Kollenxima. Kollenxima geyri-barabor galinlasmis ilkin
(primer)  hiiceyra Qilaflarina malik canli toxumadir vo
boylimokds olan gonc organlarin gévdo, kok, yarpaq vo ¢igok
hissalarinds rast golinir. O, adaton govds Vo yarpaq tizarinds
dairavi voziyyotdo yerlosir. Kollenximanin hiiceyra ilaflar
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qalin vo parlaqdir. O, imumiyyatlo boyiiyon organlarda va ot
bitkilorinin yetkin hissalorinde davamliligi tomin edir. Onun
divarlart dartilma vo uzanma xiisusiyyatine malikdir. Kol-
lenxima toxumasi qilafin qalinlasmasi baximindan heterogen
bir toxumadir, ¢linki qilaflar har torafdon barabor qalinlagmur.
Onlar canli protoplast va xloroplastlarin olmasi ilo parenxima-
ya bonzosalor do, geyri-barabor galinlagsmis selliiloza divarlar
ilo segilirlor. Hiiceyra divarlarinin galinlasmas1 homogen deyil.
Divar qalinlagsmasinin noviine goéra ii¢ tipdo kollenxima
farglonir:

1. Angular kollenxima ( bucaq kollenxmasi). Bu tipdo
olava qilaf materialinin saxlandigi hisss hiiceyra bucaglaridir.
Yaoni hiiceyralorin bucaqlarinda qalinlagmalar goriiniir.

2. Lamellor kollenxima (l16vho kollenximasi). Bu tipdo
hiiceyralorin  tangensial divarlarinda divar qalinlagsmalari
gorliniir vo lamellar amala gatirir. Kollenxima hiiceyralori ara-
sinda genis hiiceyraarast bosluglar qaldiqda, qalinlasma hamin
hiiceyroarasi bosluqlar1 da ohats edir. Kollenxima daha ¢ox ot-
larda tosadiif edilir. Agac va kollarin yarpaq vo meyvo sap-
laglarinda kollenximaya daha tez-tez rast galmok olur. Kol-
lenxima birlopalilordon ¢ox ikilopalilordo daha genis yayil-
migdir. Taxillarda kollenxima olmasit onlarin yers yatmasinin
qarsisint alir.

Laboratoriya masgalasi Ne 57. Bucaqli kollenxima ilo
tanis olmagq t¢iin Begonia sp. (begonya) bitkisinin saplaginda
enina va uzununa kasiklor etmok olar. Preparatlara xlor-sink-
yod mohlulu ils tasir etdikdo kollenxima hiiceyralorinin glafi
bondvsayi rongs boyanir. Bu homin hiiceyralorin qilaflarinin
sellilozadan ibarat olmasini siibut edir (sokil 53, 54.).
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Bucaqli kollenxima &

Levha Kollenkimasi

Sakil 53. Begonia sp. (begonya) bucaq va lovha kollenkimast
(gdvdanin enina kesiyi)

Levha kollenkimasi

Sakil 54. Sambucus nigra, 16vha kollenximasi
(govdo, enina kasim)

3. Lakunar kollenxima (Lakun kollenximasi). Hiiceyro-
loraras1 bosluglara baxan hiiceyralorin divarlarinda qalinlas-
malar goriiniir (sokil 55.).
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Sakil 55. Althae sp. (Xatmi), lakun kollenximasi
(gdvda, enina kesim)

Bu toxuma orqanin davamliligini itirmadon boytimasini
tomin edir. Kollenxima toxumasi ayilma va plastiklik x{isusiy-
yatlori ilo dartilma giiciinii birlogdirir. Organlar miiayyan
yetkinliya ¢atdiqda kollenximatik plastiklik avozino skleren-
ximatik elastiklik funksional olur.

Sklerenxima. Sklerid (skleroz) — bork séziindon gotiiriil-
miisdiir. Hom primer, hom do sekonder hiiceyra divarlari ¢ox
galin olan bir toxumadir vo coxlu miqdarda lignin vardir.
Sklerenxima hiiceyralorinin qilafinin hor yeri borabor galin-
lasmis olur. Bu toxumalarin hiiceyralori boyiimak gabiliyyatini
itirmigdir. Buna gora do sklerenxima toxumasi daha ¢ox yetkin
organlarda yerlogir. Bitkilordo mexaniki miigavimati tomin
edon qalin sekonder divarlara sahibdir vo hiiceyralori 6lidiir.
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Inca divarli hiiceyralori ayilmo, qirilma, agirliq va tozyige qgarst
zodalonmalardan qoruyur. Kollenximadan daha sart divar quru-
lusuna malikdir. Bu hiiceyralorin divarlarinda ¢ox lignin, az
miqgdarda su olur.

Kollenxima hiiceyralori plastik primer divarlara, skleren-
xima iso elastik sekonder divarlara malikdir. Divar qalin-
lasmasi hiiceyralorin har torafinds barabar sokildo oldugundan
onlarda homogen divar qalinlasmast mévcuddur.

Sklerenxima toxumasini amala gatiran hiiceyralar iki grupa
boliiniir: Sklerenxima liflori (dayaq hiiceyralor) vo skleren-
xima hiiceyralori (sklereidlar).

Sklereidlar. Onlar adaton qisa hiiceyralordir. Hiiceyralor
liglinlogmis galin sekonder divarlidir va g¢ox sayida sado kegid-
loro malkdir. Sklereidlor bitki qurulusunda daha ¢ox yayil-
misdir.

Sklereid hiiceyralorin divarlarinda ¢oxlu masams vardir ki,
bu da qilaf qalin oldugundan kanallara bonzayir. Bitkinin
miixtalif hissolorinds yerlosir. Sklereidlora bazon tok-tok, bazan
do qrup halinda rast golinir. Cox vaxt onlar qrupla yerlasarok
toxuma amolo gatirirlor. Bu toxuma daslasmis toxuma adlanir.
Osason findigin meyvolorinin meyvo qabiqlarinda, heyva vo
armudun atli hissalarinds olurlar. Homin daslagmis hiiciiyralor
canlidir. Odur ki, qisa saxlanilan armud yaza yaxin yumsalir.
Meyvonin bu ciir yumsalmasi daslasmis hiiceyralordo gedon
oks odunlasma prosesinin naticasidir.

Sklereidlor forma, 6lgii vo divar xiisusiyyatlorina gora bes
qrupa boliiniir: brakisklereid, makrosklereid, osteosklereid,
astrosklereid va trikosklereid.

Brakisklereidlor das hiiceyrolori do adlanir. Qisa va
izodiametrik hiiceyralordir. Govdado, gabiqda, floemada vo
meyvolarin otli hissalorinda olurlar. Bitkinin bir ¢ox yerindo
olur. Armud vo hayva kimi otli meyvolords daha ¢ox olur.
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Makroskleidlor: Onlar uzunsov, c¢ubugsokilli hiiceyro-
lordir. Onlar daha ¢ox paxlali bitkilorin toxum gabiginin
epidermis tobagasinda olur.

Osteosklereidlar: Hiiceyralorin iki ucu stimiik soklindo
genislonmis Vo ya budaglanmig olur. Onlar bir ¢ox ikilopali
bitkilorin yarpaqlarinda vo Papilionaceae foasilosino aid
bitkilorin toxum gabiginin alt epidermal tobagolarinds olur.

Asteroskleidlar: Onlar ulduz formali sklereidlordir.
Ikilopali bitkilorin yarpaglarinda cox rast galinir.

Budaqglanmis bitki tiiklorine boanzoyon “trikosklereid”
adlanan sklereidlor Monstera (Davadabani), Nymphaea (Su
zanbagl) vo Nuphar yarpaqlarinda c¢ox yayillmisdir. Bu
sklereidlorin budaqglanmasi bdyiik hiiceyralorarast bosluglara
Vo ya hava bosluglqrina godor uzanir. Zeytun yarpaginin
sklereidlori cox uzun olmalarina gora farglonir Toxminon 1 mm
uzunlugunda olan bu sklereidlor polizad vo siingor
parenximasindan omolo golir. Almada toxumlar1 ohato edon
qigirdagli endokarpda uzunsov, oyri diiziilmiis tobagoalordon
ibarat sklereidlor var.

Sklereidlor findiq kimi sart meyvolorin perikarpinda vo
qozun endokarpinda c¢ox olur. Toxumlarda iso sklereidlor
epidermisdon vo ya epidermisin altinda sekonder divarlarin
inkisafindan yaranir. Paxlali bitki toxumlarmin epidermisinin
altinda makrosklereidlor va ya osteosklereidlora rast galinir.

Laboratoriya masgalasi Ne 58. Daslasmis toxuma ilo tanig
olmaq tg¢iin Cydonia vulgaris (heyva) bitkisinin lotli hisso-
sindan lansetin ucu ils kigik bir kosim gotiiriib asya stisasinin
lizarina qoyulmalidir. Sonra bu koasim bir damci suda nestarin
ucu ilo ozilmolidir. Dasglagsmis hiiceyrolorin qurulusunu aydin
gormok li¢iin preparata damci-damci floroglyusin, sonra da
xlorid tursusu tokiilmoalidir. Bu zaman daslasmis hiiceyralor
qizarir Ki, bu da homin hiiceyralorin qilaflarinin odunlagsmasin
stibut edir. Onlarin qilaflarinda galinlagsmis gatlar va masamalor
aydin goriiniir (sokil 56.).
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Sakil 56. Cydonia vulgaris (heyva), brakisklereidlar (meyva perikarp,
2zm2)

Liflor ( dayaq hiiceyralor) uzun, sivri uclu, lignilosmis
sekonder divarli hiiceyralordir. Qalinlasmis divarlar arasindaki
kegidlar kigik vo sayca azdir. Liimenlor ¢ox daralmis va lifin
morkazinds uzanan kanallar soklindadir. Onlar bitkilorin miix-
tolif orqanlarinda genis yayilmigdir. Onlar gévde vo yarpag-
larda dairavi, kokds isa markazds yerlosirlar.

Laboratoriya moasgalasi Ne 59. Dayaq hiiceyrolori ilo
tanis olmaq ticiin Kameliya ( Camellia japonica L.), Cinchona
sp. bitkisi kollarinin yarpaqglarindan enina kosiklor hazirlanir.
Kasiklar na godar nazik olsa, dayaq hiiceyrasi bir o godor aydin
gortinor. Preparat yena do floroglyusin va xlorid tursusu ilo
tosir etmok olar. Dayaq hiiceyralor daslasmis hiiceyralardon
forgli olaraq tok-tok yerlosir vo gollu-budaglidir. Preparata
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xlor-sink-yod mohlulu ils tesir etdikds hiiceyralor sar1 rangs
boyanir (sokil 57.).

M: Cinchona sp. (kinakina)
Sklerenkima lifi

a
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Sakil 57. Cinchona sp. sklerenkima liflori

2.7.0tiiriicu toxuma

Bitkidoki mixtolif orqanlarin 6z funksiyalarmi davam
etdirmolori ii¢iin otraf mihitdon alman maddslor vo sintez
edilon birlosmalor dasinaraq miixtalif organlara otiiriilmolidir.
Torpaqdan alman suyu vo holl olunmus duzlar1 bitkinin yer
listli organlarina, sintez vo fotosintez naticasinds amolo golon
mohsullart iso bitkinin digar hissalorino dasiyan toxumadir.
Bitkilordo Gtiirmo igini yerina Yetiron bu toxuma xam gida
suyunu dastyan ksilem (agac toxumasi) vo fotosintez va sintez
mohsullarini dastyan floemdon (qabiq toxumasi) ibaratdir.

Ibtidai canlilarda hor hiiceyra ehtiyac duymadan &z
ehtiyacin1 tomin eds bilir. Lakin ali bitkilordo diferensiasiya
bas verdikco hiiceyrolor arasinda vozifo bolgilisii do artir.
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Maddolorin miibadilesi hiiceyradon hiiceyrays diffuziya vo
0smos Yolu ils olsa da, genis kegiricilik ti¢lin xiisusi toxumalar
tolob olunur. Belos ki, bitkini toskil edon orqanlarin su, geyri-
tizvi maddolor vo tlizvi birlogsmolora olan tolobati bu maddolori
otiiron xiisusi toxumalar torafindon tomin edilir.

Yasil bitkilor geyri- iizvi maddolordon itizvi maddalor
hazirlayir vo onlart 6z yasayis proseslorina sorf edir. Bitkilor
bozi geyri-iizvi maddslori torpagdan mineral duz mohlullart
soklinda, bozi elementlori iso (oksigen va karbon qazlarini)
havadan alir. Mineral duzlarin mohlulunu bitki torpagdan amici
tellari vasitasilo sorur.

Bu toxuma kok uclarindan yarpaqlara qodor miixtalif
organlar arasinda davamli olaraq uzanir vo demoak olar ki, bir
sistem omolo gatirir. Otiiriicii toxuma iki hissaden, ksilem vo
floemdon ibaratdir. Ksilem vo floem tamamils forgli maddalori
miixtalif istigamotlords otiirtirlor. Onlar qurulus baximindan
cox forqli olsalar da, bu toxumalar1 togkil edon borular birlikds
horokat edorok Otiirlicii toxuma adlanan vahid bir sistem
yaradirlar. Otiirlicii toxumanin da hiiceyrolori arasinda vozifo
bolgiisti  getmigdir. Yoni, mineral duzlarin moahlulunu bir
hiiceyro qrupu, tlizvi maddalori iso digor hiiceyra qrupu
organizmin miixtolif hissalorino yayir.

Ksilema. Damarlana bitkilorinds osas su kegirici
toxumadir. Bitkilorin morkoazi silindrini toskil edon ksilem
qurulusca miixtalifdir. Bu toxuma traxeid, liflor vo parenxima
hiiceyrolori olan o6tiiriicii boru Vo traxeya elementlorindan
ibaratdir. Ksilema vasitasilo su va suda hall olunan maddalarin
otiiriilmasini hayata kegiron miixtalif hiiceyra tiplarindon ibarat
miirokkab toxumadir. Onun on xarakterik birlogsmolori traxeya
elementlori, basqa sozlo, traxeya vo traxeidlordir (sokil 58.).
Onlarin su kegiriciliyi vo bir az da dostok funksiyasi yerina
yetirir. Ksilem sklerenximasi (ksilem liflori) bitki strukturunun
giiclondiricisi kimi ¢ixis edir. Ksilem parenximasit depo vo
digar funksiyalardan mosuldur.
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Traxeidlor sivri topali, uzunsov tok hiiceyralordir. Onlar
cansiz vo c¢ox uzundur. Traxeya on vacib su kegirici
elementlordon biridir. Onun hiiceyralori olduqca boyiikdiir.
Qalinlasmis olan sekonder divar tig¢qathidir vo Kkonarlli
kesidlardan ibaratdir. Traxeyalar {ist iisto golmis, aradaki bolma
zarlar1 yox olmus, bir ¢ox hiiceyrodon amolo golon, genis vo
aciq borulardir. Bu tip hiiceyralor 6lidiir vo galin ligninlosmis
divarhidir. Onlarin diametrlori daha genis oldugu ii¢lin suyun
Otiiriilmasi  ticlin daha uygundur. Traxeidlor daha kigik
hiiceyralordir. Onlarin divarlart da tigqathidir. Bunlara kenarli
kegcidlor do daxildir. Daha kigik parenxima hiiceyralori canlidir
Vo dolgun niivelora malikdir. Lif hiiceyralori kifayat godor
kigikdir, uzununa kasiklords uzanir vo onlarin ligninlagdirilmis
divarlari barabar qalinlagir.
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Sakil 58. Ksilem hiiceyralari.
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Ksilem parenximasi. Onlar {imumiyyatlo uzun, prizma
sokilli, canli hiiceyralordir. Divarlar ¢ox qalin deyil. Miixtalif
maddolorin saxlanmasinda, qisa masafoloro dasinmasinda vo
ifrazat isindo rol oynayir. Hom primer, ham do sekonder
ksilemds parenxima hiiceyralori var. Sekonder ksilemdos paren-
xima; ksilem parenximasi Va siia parenximasi soklinds olur.

Ksilem sklerenkimasi. Onlarin divarlar1 ligninlogmis,
uzunsov, asason Olii hiiceyralordir. O, otiiriici toxumanin dos-
toklonmasi vazifasini yerino yetirir. Bozi bitkilords boylar ¢cox
hiindiir ola bilor. Masalon, kstanda 20-30 mm, gicitkonds 70-
80 mm ola bilor. Malum oldugu kimi, toxuculuq sanayesinda
bol lifli bitkilordon istifads olunur

Floema. Floem damarli bitkilorin asas qida otiiron toxu-
masidir. Canli, nazik divarl hiiceyralordon ibarst olan floe-
manin 9sas komponentlari olok elementlari (slok hiiceyralori vo
alok borulari), komokgi hiiceyralor (iynayarpaglarda albuminoz
hiiceyralar), parenxima, lif vo sklereidlordir (floem skleren-
ximast).

On ibtidai formada slok elementlori parenxima hiiceyralori
hesab olunur vo onlar 6z funksiyalarina uygun olaraq formasini
doayisarak niivalorini itirirlor. Olok elementlorinin an miihiim
xiisusiyyoti divarlarda olok saholorinin olmasi vo niivanin
sitoplazmadan yox olmasidir. ©lok elementlori daha az ixtisas-
lasmis olok hiiceyralorina vo yiiksok ixtisaslagdirilmis olok
borularina boliintir.

On ¢ox endospermlords olan olok hiiceyralori uzun, nazik
divarl, canli hiiceyralordir vo hiiceyralor sivri uclarla bitir.
Olok hiiceyralori ayri-ayr1 hiiceyralor soklinds olsa da, alok
borular1 aralarinda oridilmis boliicii divarlart olan tst-listo dii-
son hiiceyrolordon ibarat canli hiiceyralordir vo divar lignin-
logsmir. Enina divarlar inco desiklorlo (alok 16vhasi) olok
soklindadir.
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Floem strukturunda olan liflor vo parenxima hiiceyralori

ksilem toxumasinda olanlarla paralel foaliyyat gostorir (sokil
58a.).

Madds kegidi
Komokgi hiiceyralor

Komokgi hiiceyralar Niiva

Niive
Floema hiiceyrasi

Olayabanzar boru

Sakil 58a. Floma boularar

Lifli- borulu topa tiplari. Bitki organizminds Otiiriicii
toxumanin elementlori, yoni su borulari, traxeidlar, alokli
borular daginiq halda yerlogmir. Onlar mexaniki hiiceyralorlo
birlosorak bitkinin koékiindon yarpaqlarina goador davam edon
kondira banzar topalar omalo gatirir. Bu sistemi tagkil edan to-
palara lifli-borulu topalar deyilir. Har hansi lifli-borulu topada
ham olakvari borular, ham do su borular1 va traxeidlor, mexa-
niki liflora va parenxim hiiceyralara garisaraq yerlosir.

Topada alokvari borular h6kman bir torafds, su borulari vo
traxeidlor iso digar torafdo yerlogir. Topanin alokvari borular
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yerlogon hissasi floema, su borular1 vo traxeidlor yerlogon
hissasi isa ksilema va ya oduncuq adlanir.

Miixtolif topalarda floema vo ksilema eyni gaydada
yerlogsmir. Floema ksilemaya, ksilema iso floemaya goro
miixtolif voziyyatdo ola bilor. Topada onlarin bir-birina nis-
boton tutduqlart voziyyato gors topalar dord tips boliiniir:

1. Kollateral va ya biryanh topalar. Bu tip topalarin bir
yaninda floema, digor yaninda iso ksilema yerlasir. Ksilema or-
qanin markazing, floema isa xaricina dogru yonalmis vaziy-
yatdos olur. Kollateral topa on genis yayilmis topa tipidir. Bir vo
ya ikilopali bitkilorin oksoriyystinds, c¢ilpaqtoxumlularda bu
topa tipina rast galinir(sokil 59.).

Floema
Ksilema

Sakil 59. Kollateral va ya biryanli topalar.

2. Bikollateral va ya ikiyanh topalar. Bu tip topalarda
floema ksilemanin har iki torofinds yerlosir. Bikollateral topaya
xiyarda, garpizda, gabaqda vo s. baxmaq olar. Bunun {i¢iin
zogdan enino Vo uzununa kosiklor gotiirlib preparat hazirla-
nmalidir. Bu kasiklara do yens floroglyusin va xlorid tursusu
ilo tasir etmak lazimdir. Tacriiba qabaq bitkisi tizorinds qoyul-
musdur (sakil 60).
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Sakil 60. Cucurbita sp. (gabaq), bikollateral topa (gdvda, enina
kasik)

Sokil 60-da gabaq zogundan gotiiriilmiis enino Kosikdo
bikollaterl topa gostorilir. Buradan goriindiiyii kimi, kslemadan
daxilo vo xarico torof floema qati yerlogmisdir. Bilirik ki,
kollateral topalarda floema ksilemadan ancaq xarico dogru
yerlosir. Kollateral topalarda floema bir, bikollateral topalarda
iso iki yerdo ksilemanin hor iki yamnda yerlosir vo topa iki
floemal1 olur.

Bikollateral topada da kambi vardir. Onu xarica dogru
yerlagon floema ilo ksilema arasinda gérmok olar. Ksilemada
¢ox iri su borulart goriiniir. Su borularinin otrafinda vo
aralarinda xirda oduncaq parenxim hiiceyralori yerlogsmisdir.

3. Konsentrik topa. Bu tip topalarda floema ksileman1 vo
ya ksilema floeman1 ohato edir. Konsentrik topalar ayido-
sayilorda va bazi birlopali bitkilordon incigigayinds goérmok
olur Ki, incigigayindo ksilema floemani, ayidosayilords iso
floema ksilemani ohato edir (sakil 61.).
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Sakil 61. Ayidosayinin kékiimsov gévdasinin en Kasiyi.

Adi meso ay1dosayinin kokiimsov gévdasindan enina kasik
hazirlayib, ovvalki gaydada boyadigdan sonra, mikroskopda
todqiq edirik. Kigik obyekt altinda ellipssakilli vo dairavi topa-
larin iri parenxim hiiceyralor arasinda yerlosdiyini asaligla gora
bilorik.

Bu topalarin ayri-ayr1 elementlori ilo tanis olmaq figiin
kosiyi boyiik obyektiv altinda todqiq edorkon goriiriik ki,
topanin xaricdon qilafi xeyli qalinlasmis bir corgo kigik
hiiceyralorlo ohato olunmusdur. Bu hiiceyra gat1 halgo soklindo
olur vo endoderma adlanir. Endoderma burada bitkinin
mexaniki toxuma halgasini oavoz edir. Endodermanin daxilinda
nisasta donalari ¢ox olan parenxim hiiceyra tobagasi yerlasir ki,
bu nisastali tobago daxilinds floema yerlogir. Topanin floema
hissasinds ¢oxbucaqli alokvari borulari gérmak olar. Olokvari
borular otrafda yerlogson parenxim hiiceyrlora nisaton iridir.
Eyni zamanda slokvari borularin yaninda qonsu hiiceyralor do
yerlosmisdir.
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Ayidosayinin konsentrik topasinin markazini traxeidlor
tutmusdur. Onlar pillali traxeidlordir. Traxeidlorin pillali quru-
lusu uzununa kosikdo aydin goriiniir. Beloliklo, topanin
morkazinds yerloson oduncagi floema har torofdon dairovi
sokilds shats edir.

4. Radial topa. Bu tip topa ancaq kokiin ilk qurulusunda
olur. Radial topalarda floema vs ksilema radius tizro ndvbas ilo
yerlosir.Yoni bir topada bir ne¢o floema vo ksilema ola bilor
(sokil 62.).

Sakil 62. Iris . (siisan), radial topa

Biitiin topa tiplorinds toradici toxumalar olub-olmama-
sindan asl olaraq qapali vo aciq olmagqla iki qrupa ayrilirlar.
Ac¢i1q topalarda floema ilo ksilema arasinda kambi yerlosir vo
onun faaliyyati noticasinds boyiiyarak hacmlorini genislondirir.
Agiq topalar ¢ilpaqtoxumlularda va ikilopalilords yayilmigdir.

Qapali topalarda toradici toxuma olmur, hiiceyralor toramir
Vo boyiimiir. Bunlar birlopalilods yayilmigdir.

Laboratoriya masgalasi Ne 60. Kollaterial agiq topa ilo
tanis olmagq tigiin ikilopali madani va ya yabani ot bitkilarinin
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govdasindan enina vo uzununa Kasik gotiiriiliir. A¢iq kollaterial
topalar1 gaymaqgigayinin ( Ranunculus aser L.) zogunda
gormoak olar (sakil 63).
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Sakil 63. Qaymaggigayinin ( Ranunculus aser L.)
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Topanin biitlin elementlorinin aydin goriinmasi {iglin
preparati gqabaqcadan boyamaq lazimdir. Bunun ii¢lin kosik
asya siisasi tizarinda su damcisi avazina floroqlyusin damcisina
salinmali, sonra iso tizorina bir damci xlorid tursusu olavo
edilmalidir. Bu zaman odunlagsmis elementlor maddalarin
tosirindon qirmizi rangs boyanacaqdir.

Laboratoriya masgalosi Ne 61. Qapali kolleteral topalara
taxillarin, qargidalinin, zambagin, soganin va S. birlopali
bitkilorin govdasindon nazik kasik gotiirmoklo baxmaq olar.
Sado boyama tsullarindan biri do preparati xlor-sink-yod
vasitosilo boyamaqdir. Bilirik ki, bu maddalorin tasirindan
selliiloza qilafli hiiceyralor mavi rongs boyanir. Burada da
homin reaktivin tosirindon topanin floema hissasi mavi,
ksilema hissasi isa sarimtil-qonur rangs boyanir.

2.8. ifrazat toxumasi

Vazi toxumasi tok Vo ya hiiceyra qruplar1 soklindos olur.
Onun hiiceyralori canli, zongin protoplazma va boyiik niivalora
malikdir. ©malo gatirdiklori ifrazati hiiceyro Xaricino ¢ixart-
diglar1 {iglin daimi olaraq canliliglarim1 muhafaza edirlor.
Ifrazat osasen bitkinin daxili hissolorinds vo heceyroaras:
bosluglarda toplanir. Ifrazat vozilori bitkinin miixtolif organ-
larinda amoala golo bilir. Onlar yarpaglarda, meyvalorda, gov-
dodos va bitkinin digor orqanlarinda ola blir.

Xarici vazilor epidermisda yerlosirlor. Buna gora do onla-
rin ifrazatlar bitkinin xaricing ¢ixir. Bunlara bazi efir yaglari,
nektar vo s. miixtolif maddaslor aiddir. Onlar vazili tiikciiklor vo
adi vozilor vasitesilo ifraz olunur. Adi iftazat vazilarini sitrus
bitkilorinin meyvolori qabiginda gérmok olar. Bu vazilordon
ifrazat maddosi buxarlandigi ti¢iin meyvalorindan daima atir iyi
golir.

Laboratoriya masgalasi Ne 62. Homisoyasil sarmasigin
(Hedera helix L.) da yarpaq saplaginda Vo ya yarpagimn iri

115



damarlarinda efir yag1 vozilorini gora bilarik (sokil 64). Bunun
ticlin yarpagin saplagindan va ya iri damarlarindan enina Kasik
hazirlayiriq. Kasimlor ogya siisosi iistiindoki bir damla su igino
qoyulur, tizorino ortiicii siiso goyularag todgiq edilir. Homin
organlarin parenxim hiiceyrolori daxilindo dairovi ifrazat
yerliklori goriiniir. Hiiceyra tobogasi do aydin segilir. Epiteli
hiiceyralori danover gati plazma ilo doludur. ifrazat yerlarindo
efir yagi damcilar1 da aydin goriiniir.

Sokil 64. Homisayasil sarmagsigin (Hedera helix L.)yarpaq
saplagimin enina Kasiyinda ifrazat yerliyi

Siid borulari. Miixtalif bitkilorin koklorinda, govdalorinds
vo digor orqanlarinda siid borularina rast golmok olur. Sid
sirosi suda miixtolif maddalorin emulsiyasindan, ziilal donacik-
lorindan, kauguk, nisasta donaciklorindan, sokoarlor, alkoloidar,
quttaperga, taninlar, yag damcilart va bir ¢ox basga maddolor-
don ibaratdir.

Kauguklu bitkilorin oksariyystino siidlayanlor (Euphor-
biaceae) vo miirokkabgigoklor (Compositae) fasilolorini misal
gostormok olar.

Quruluslarina gore siid borulari iki tip olur. Bazi bitkilords
onlar su borulart kimi ¢oxlu hiiceyranin birlosmasindon amoalo
golir vo hiiceyrolor arasindaki qilaflarin siid sirasinds hall
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olmasi naticasinds siid boru sistemini toskil edir. Bunlara {izvli
siid borular1 deyilir. Uzvlii siid borularma zonggicoklilords,
lalagicoklilorda, miirokkabgigoklilordo misal gostara bilarik.
Bozi bitkinin siid borular1 sistemi bir hiiceyradon inkisaf

edir. Bu zaman toxum hals ciicarokan bir siid borusu boyiiyiir,
gol-budagq atir, araliq pardasi olmayan vahid siid boru sistemini
yaradir. Bu tip siid borusuna {izviisiiz siid borular1 deyilir.

Laboratoriya mosgalasi Ne 63. Siid borular1 ilo tanis
olmagq {iglin bitkininin spirtdo saxlanilmig kok va govdalarinin
kosiklorindon istifado etmok olar. Canli materialdan istifads
edon zaman axmaqgda olan siid sirasi siid borularinin qurulusu
ilo tanis olmaga manegilik toradir. Material bir miiddat spirtdo
saxlanildiqda iso siid sirasi ¢okdiiylindon preparati asan todqiq
etmok olur. Siid borular ilo tanis olmaq tglin ev soraitinds
becarilon siidloyanlordon Euphorbia noviiniin gévdalarindan
enina vo uzununa kasiklor hazirlanmali, eyni zamanda siid
borular1 ilo yanasi siid sirasini do todgiq etmok olar. Siid
sirasini osya siisasinin iizarina bir damci qoyub, iizorina su
damcilatmadan Ortiicli sliso ilo Ortub todqiq etmok olar. Bu
zaman siid sirasi daxilinds yag damcilarini, ¢6pa oxsar nisasta
doanalarini va s. gormak olar (sokil 65.). Hazirlanmis preparata
yod olavo etdikdo nisasta donslori bondvsoyi, basqalari iso
saritil-qizil1 rangs boyanacaqdir.

Sakil 65. Euphorbia néviiniin gévdalarindan enina va uzununa
kasiklor.
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III FOSIL. BITKININ VEGETATIV VO
GENERATIV ORQANLARI

Miiayyan bir hayati vozifani yerino yetirmok ti¢iin inkisaf
etmis bodon hissasine organ deyilir. Bitkilordo do digar
canlilarda oldugu kimi hoyat foaliyyatinin iki novii vardir:
noslin yasamast vo davami. Bu iki foaliyat ibtidi bitkilords bir
forglonma  gostarmayan bodon hissasi  tarafindon hoyata
kegirilir. Inkisaf etmis bitkilorda iso bu faaliyyatlor forgli badan
hissalorindan, yani forgli organlar torofindon davam etdirilir.
Bu sobobdon inkisaf etmis bitkilords organlar iki yers boliiniir:

1. Boyiims orqganlar1 (Vegetativ orqanlar).

2. Coxalma organlar1 (Generativ organlar).

3.1.  Vegetativ organ - kok

Inkisaf etmis bitkilordo boyiimo orqanlar1 kdk, govda vo
yarpaglardan ibaratdir. Yosunlar vo ibtidai bitkilorin hoqiqi
koklori vo govdalori yoxdur. Qujilar vo toxumlu bitkilords iso
hoqiqi govde, kok vo yarpaglar vardir. Hor bir organ 6ziino
moxsus bir qurulusa malikdir.

Kok. Kok bitkinin osas orqanlarindan biri olmagla, asasen
torpagda yerlosan hissasidir. O, bitkini torpagda mohlul halinda
olan mineral gida maddslari ilo tomin edir vo yasadigi torpaga
borkidir. Kokiin asas xiisusiyyatlori onun xlorofilsiz olmasi,
yarpaq kimi yan orqanlari dagimamasi, epidermisinin stoma vo
kutikulanin olmamasidir.

Kokiin toxumalari. Bitki miixtalif quruluslu hiicey-
ralordon ibaratdir. Bu hiiceyralor bitkilordo nizamsiz sokilda
yerlogmir, yoni onlar qruplar halinda yerlosorok, xiisusi
funksiyan1 yerino Yetirirlor. Homin hiiceyra qruplari osason
toxumani togkil edir. Qurulusu eyni olan vo eyni funksiyani
yerino yetiron hiiceyralor qrupuna toxuma adi verilmisdir.
Yerino yetirdiklori funksiyalardan asili olaraq bitkilorda bir sira
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toxumalar1 forglondirmok olar: toradici toxuma, Otiiriicii
toxuma, mexaniki toxuma, ifrazat toxumasi va asas toxuma.

Toradici toxuma vo ya meristema(yunan sozii olan
"meristos” -boliinan demakdir) bitkinin boy atan hissalarinds,
mosolon, kdkiin ucunda yerlosir. Bu toxumanin hiiceyralori
homiso cavan olur, ¢iinki bitki biitlin 6miir boyu boliinorak
yeni hiiceyralor amola gatirir. Demoali, toradici toxumanin osas
funksiyas1 hiiceyralorin foal surstdo bolinmoasi va bitkinin
daimi olaraq inkisaf etmasidir.

Boliinan hiiceyralorin bir hissasindon bitki organizmini
togkil edon daimi toxumalar amala golir. Qalan hiiceyralor isa
meristema vaziyyatinda qalir va inisial hiiceyrolor adlanir. Bu
hiiceyralor xirda, ¢oxbucagli formada olub bir-birina six
soykonmigdir. Onlarda hiiceyroarast masamolor yoxdur, niivo
boyiikdiir, hiiceyra sitoplazma ilo tam doludur.

Bitkinin biitiin orqganlari, homginin onlarmn  koklori
xaricdon ortiicii  toxuma ilo ohato olunmusdur. Ortiicii
toxumalar xarici mihitlo - torpag veo hava ilo bitki arasinda
olago yaradir. Ortiicii toxuma bitkini xarici miihitin olverissiz
soraitindan, eyni zamanda zoadalonmokdan goruyur.

Kokiin otiirticli toxumalarmma bir sira kok borucuglari
daxildir. K6k borucuglar1 vasitasilo torpagdan udulan su ve
suda hollolmus gida maddslori govds vasitosilo yarpaglara vo
digor organlara qalxir. Kokiin otiirlicti toxumalar1 vasitasilo
homginin yarpaqlarda, gévdalordo amalo golmis iizvi maddalor
do koklara vo digor organlara otiiriiliir.

Mexaniki toxuma bitkido dayaq funksiyasini yerino yetirir.
Mexaniki toxuma hiiceyralorinin divari ¢ox qalinlasmisdir ki,
bu da hamin toxumalara mohkomlik verir. Mexaniki toxuma-
larin ¢oxu O6li hiiceyralordon ibarat olub, bitkido dayaq vo ya
"skelet" rolunu oynayir. Buna géro do bu toxumalara g¢ox
zaman skelet toxumalar deyilir. Mexaniki toxumalar agac
bitkilorinds yaxs1 inkisaf etmisdir.
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Bitkilorin hoyat foaliyysti zamani onun bazi hiiceyro-
lorinden miixtalif maddalor xaric olunur. Bu maddaslor xiisusi
hiiceyroalords vo toxumalarda toplanir ki, homin maddolorin
toplandig1 toxumalara ifrazat toxumalar1 deyilir. Ifrazat
toxumalarina xiisusi funksiyali vozi tiikciiklorini, efir yaglari
ifraz edon kanallar1 va S. géstormok olar.

Osas toxumanin vo ya parenximanin ¢ox hissasi canli
hiiceyralordan ibaratdir. Belo ki, parenxima kokiin, gévdanin
Vo digar orqanlarm asas hissasini toskill edir. Digar toxumalar
iSo asas toxumanin arasinda yerlogir. Kok vo gbévdenin gabiq
hissasi, govdonin 6zayi, meyvokoklor, sirali meyvalarin latli
hissasi asas toxumadan toskil olunmusdur.

Bitki asas riiseym kokiindon omala golir. Bitki boyiidiikca
onun asas kokii tizerinds yan koklar inkisaf edir. Bitkilordan bir
coxunda osas vo yan koklordon basqa slava koklor do gors
bilorik. ©lava koklar asas va yan koklordan forgli olaraq, 6z
baslangicim kokdon deyil, gdvda va yarpaqlardan gotiiriir. Istor
yan, istarss do olave koklar daxili toxumalardan toradiyine gora
endogen toromali koklor sayilir (sokil 66.).

Blava koklar Govda

©sas kok

Sakil 66. Bitki kokiintin qurulusu
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Osas Vo olavo koklorin inkisaf xiisusiyystlorindon asili
olaraq bitkilorin kok sistemi asas (mil) vo sagaqli koklors
boliiniir (sokil 67.).
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Sakil 67. Mil (solda) va sacaql kok(sagda) sistemi
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Osas kok homiso yaxsi inkisaf edir vo ondan ¢oxlu yan
koklor ayrilir. Agac vo kol bitkilorinda vo ikilopalilorin bir
coxunda osas kok sistemini gora bilarik.

Sacaqli kok sistemindo asas kokii segmoak ¢atinlik toradir.
Burada kok sisteminin asas hissasini oalave koklor toskil edir.
Sagaqli kok sistemina birlopali bitkilordo daha ¢ox rast galo
bilorik. Osason, sagaqli kok sistemini qargidalida, soganda,
bugdada va s. digar taxil bitkilorinds gors bilarik.

Bitkinin yasayis torzi doyisdikdo onun kok sistemi olavo
vazifalor do dasiyir. Yoni, bu zaman kok ehtiyat orqanina ¢ev-
rilir. Masalon, turpda, ¢ugundurda yerkokiinds vo s. bitkilords
oldugu kimi (sokil 68, cadval 1.).

Kokiin sokildayismalari ( cadval 1.).

Soklini  doyismis | ©malo galon | Aid oldugu bitkilor

koklar hissa

Meyva koklar Osas  kok  va | Cugundur, turp
govdenin  asagi | yerkoki, salgam
hissosi

Kok yumrulari Olava vo vyan | Georgin
koklar (sogangiilii)
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Sakil 68. Kdkiin sokildayismasi

Digor sokildayismalor

Sakil 69. Hava koklori (sahlab)
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Sakil 72. Sormaclar (sarii sarmasiq)
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Sakil 73. Mikoriza (agac koklori ila gobalok mitsellarinin simbiozu)

Osas kok sistemi, riiseym kokciiyiindon baslangic gotiiriir.
Riiseym kokciiyii do bitkilorin diger tizvleri kimi hiiceyra
qurulusana malikdir. Miihiitdoki gida maddslorinin hesabina
riseym kokciliyiiniin hiiceyralori boyiiyiir, ¢oxalir vo inkisaf
edir.

Kok hamiso uc hissasindon boyiiyiir. Har hansi bir kokiin
uc hissasini kassok, bir miiddst sonra onun uzununa boyii-
mosinin dayandigini gorak olar. Kokiin bir gador tiind rongdo
gortinon zorif ucu tskiiyobonzor six hiiceyro qatt ilo Ortiil-
miisdiir ki, homin Ortiilyo kok {tskiiyli deyilir. Onun asas
vazifasi kokiin ucunu zodalonmokdon qorumaqdir. Belo ki, kok
boyiiylib torpagin dorinliyino getdikco das, qum vo torpag
donacikioari ilo rastlasir. Bu zaman kok iiskiiyiiniin hiiceyralori
sort torpag hissaciklorine siirtiildiikkco zoadoalonarok dagilir.
Onlar1 kokiin ucunda arasikasilmadon béliinen yeni hiiceyra
qatlart ovoz edir (sokil 74.). Beloliklo do kok tiskiiyii kokiin
zorif ucunu zadoalonib dagilmaqgdan qoruyur.

Kokiin zonalari. Kok tiskiiyiinden yuxarida zarif qilafh
six yerlasmis kigik hiiceyralor qat1 vardir. Bu saha toradici
toxumani toskil edon boliinma zonasi adlanir. Toradici toxu-
manin, yoani boliinmo zonasinin iist qatinda kokiin boyiimo
zonasi yerlagir. Boylimo zonasindaki hiiceyralor uzunsov olur
Vo naticada kdk uzununa boyiiyiir. Kokiin boyiiyon zonasinin
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iist hissasinda sorucu zona adlanan hisss yerlagir. Sorucu
zonada ¢oxlu sayda amici tellor olur. Onlar kokiin sathindon
yanlara dogru uzanan hiiceyralordir.

w!l

Sakil 74. Bitkinin kok iiskiiyii

Hor omici tel kokiin xarici hiiceyralorinin uzun ¢iximntisini
togkil edir. Basqa hiiceyralords oldugu kimi oamici telin
hiiceyrasi do qilafdan, sitoplazmadan, niive vo vakuoldan
ibaratdir. Mikroskopla baxdiqda amici tellor aydin goriiniir.
Oksar bitkilorin koklarinds amici tellori adi gozlo do gbérmok
miimkiindiir. Onlarin uzunlugu 10 mm-don ¢ox olmur, 10-15
glin yasayir, sonra mohv olurlar. ©vazindo kokiin sothinds
yerloson hiiceyralordon yeni koklor amalo galmoays baslayir.
Omici tellor kokiin sorucu zonasinda ¢ox six yerlagir. Masalan,
qargidali kokiniin 18 mm? sahasinda 700- godar amici tel ola
bilir. ©mici tellor na godar gox olsa, bitki o qadar yaxs1 qida
maddoalori ilo tamin olunur. Bu baximdan bitkilorin sitillarini
tarlaya, tinglori iso baga kogiiron zaman ehtiyatl olmaq
lazimdir ki, amici tellor zodalonmasin.

Kokiin sorucu zonasindan ist hissado onun otiiriicli zonasi
yerlogir. Otiiriicii zonada omici telloro rast golmok olmur.
Torpaqgda olan su va suda hallolmus mineral va digor maddalor
omici tellor vasitosilo sorulub kokiin 6tiiriicii zonasina gon-
doarilir. Oturiicu zona torpaqdan alinan suyu va suda hallolmus
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mineral maddalori bitkinin govdasi ilo yarpaglara va digar
organlara gatdirir. Belaliklo, deys bilorik ki, kok asagidaki
hissolordon ibaratdir.

Kok iiskiiyii - kokiin ucunda tiskiik adlanan hisso olur,
onu zadslonmakdan goruyur.

Boliinma zonas1 -kok tiskiiyiindon st hissado yerlosir,
kok hiiceyralorinin goxalmasini tomin edir. Kok tskiiyiiniin
dagilmis qatlarin1 yeni hiiceyralarlo avaz edir.

Boyiima zonas1 —kdk bu uzunsov hiiceyralorin boyliimasi
hesabina inkisaf edir.

Sorucu zona - omici tellordon toskil olunmus sahadir.
Bitkini torpagdan alinan su vo suda hallolmus mineral duzlar
Vo digar gidali maddalorlo tamin edir.

Otiiriicii zona - omici tellorlo sorulmus suyu vo suda
hollolmus mineral vo digor maddolari &tiirticii borular vasitasilo
govdaya otiiriir (sokil 75.). Otiiriicii zonanin 6zii do bir neco
hissalardon ibaratdir.

Kékin uc hissasinin qurulusu

kékin en kasiyi

SOrucy zona <

(

béyime zonas: 1

- otrGel borular
téradici toxuma

bélinme zonast kok Gskdyd
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Kokin zonalari

Sorucu
zona

Boyiima
zonast

zonasi

Kok iiskiiyii
Sakil 75. Kokiin zonalari.

Laboratoriya mosgalasi Ne 64. Kokiin ilkin qurulusunu
miioyyan edon xiisusiyyatlorlo enina kasikdo daha yaxindan
tanis olmaq olar. Enino kasiklor istor birlopali, istorss do
ikilopali bitkilariniin amici tellor zonasindan vo an uc hissasino
yaxin olan pargasi gétiiriilmolidir. Kokiin bu hissosi ¢ox nazik
vo zoif oldugundan, niimuno gotiiriilocok kokciiklor bir neco
giin spirtdo saxlanmalidir ki, hiiceyralor bir godor Kiplossin.
Mikroskopda baxmaq {iglin homin niimunalorin an nazik-
lorindon preparat hazirlanmalidir. Niimunodo ayri-ayri toxu-
malar1 gérmok iiglin ogya siisosi tizorindo Kosiya avvalcodon
floroglyusin, sonra iss xlor tursusu ilo tasir edilmalidir. Bilirik
ki, floroglyusinin vo xlorid tursusunun birgo tasirindon odun-
lagsmis elementlor qizarir, preparat iso soffaflasir (sokil 76).
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Sokil 76. Bitkilariniin amici tellor zonasinin enina kasiyi

Kokiin inco qurulusu bir niimunads tadqiq edildikdo, ti¢
osas bolga forglonir: epidermis, korteks vo morkoazi silindr.
Kokiin anatomik qurulusu bitkiden bitkiys doyigso do, onlarin
strukturu osason epidermis, ekzodermis, korteks, endodermis,
perisikl va xaricdan igariya dogru morkazi silindrdan ibaratdir.
Bozi bitkilorin kok epidermisi altinda inkisaf edon ekzodermis
suberinlogmis divarlar1 olan qoruyucu toxuma kimi segilir. Bozi
arastirmagilar govdodoki subepidermal gatlara hipodermis,
kokdokilori iso eksodermis adlandirirlar. Ekzodermisin galinligi
birdon bir nega tobagays godoar dayisa bilar.

Kok epidermisindon baglayaraq morkazi silindro godor
uzanan korteks sads qurulusa malikdir va ¢oxlu hiiceyralorarasi
bosluglara malik nazik divarli, parenximatik toxumadir. Kok
qabig1 govdadon daha bdyiik bir saho tutur vo depo rolunu
oynayir.

Korteksin on daxili tobagesi endodermis adlanir. Endo-
dermis adaton bir gatlidir. Endodermis hiiceyralorinin divarinin
qalinlasmasi naticasinds omoalo golon zolaq kimi qurulusa
kaspari zolag1 deyilir. ©sasan, birlopali bitkilords galinlasma i
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divarda bas verir, buna gora do hiiceyrado at nali soklinds bir
goriiniis yaranir (sokil 77, 78.).

Sakil 78. Birlopoli bitki. Iris sp. (kok, enina kosik)
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Ikilopalilords iss endodermis hiiceyralorinin divarlart dord
torofli qalinlasma gostorir. Bu zolaq xarici hissa ilo morkozi
silindir arasinda maddolor miibadilosine nozarst edir.

Endodermis tobagoesinin daxili hissasinds galan va kegirici
elementlorin yerlogdiyi bolgoni ohato edon hissoya markazi
silindir deyilir. Endodermisin bir az alt qatinda perisikl tobagasi
yerlasir. Bu tabago morkazi silindirin an xarici tobagasini toskil
edir. Onun plazmasi boldur vo az-¢ox yasti parenximatik hii-
ceyralordan ibarstdir. Onun perisikl adlandirilmasinin sobabi
bu tobagoni toskil edon parenxima hiiceyralorinin dairavi
diiziilmosidir. Perisikl baslangicda 6ziinti yetkin toxuma kimi
aparsa da, sonradan boliinma gabiliyyatini gazanaraq yan kok-
lor omalo gotirir. Buna gora do bu tobage perikambium adlanir.

Ikilapalilarin kéklorinds 4 vo ya on ¢oxu 8 ksilema qolu,
birlopalilords iso 8-don ¢ox, 24-o godor ksilem qollar1 olur
(sokil 79, 80.).

Sakil 79. Ikilopali bitki. Clematis sp., primer kék
(kok, enina kasik)
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Sakil 80. Ikilopali bitki. Melilotus sp., sekonder kok
(kok, enina Kasik)

Laboratoriya maggalasi Ne 65. Siison (Iris germanica)
bitkisinin inco koklorina tipik monokotiledon kokiiniin primer
qurulusu todqiq edilir. Agcaqayin ekstrati igorisindo bu
koklordon enino kosiklor almir. Inco kosiklor osya siisosi
tizorindoki bir damci Su isorisino qoyulur, {izori Ortiilir.
Floroglusin vo HCI ilo boyama aparildigdan sonra todqiq edilir.
Mikroskopun kicik bdoyiidiiciisiindo kokiin ovvalki goriiniisii
todgiq edilir. ©On xarici gatinda epidermis tobogesi yerlosir.
Yasli hissasindon kosik alinmigdirsa, epidermisin yerini ekzo-
dermis gat1 almis olur. Ekzodermisin altinda genis bir korteks
tobogosi vardir. Ortada morkoazi silindir goriiniir.

Boyiik mikroskop bdyiitmasinds, morkazi silindir
incalondiyinds, ortadaki 6zok hiiceyralori tipik skleranxima
hiiceyralorindin toskil oldugu malum olur. Divarlar1 lignin-
losmis oldugundan qirmizi rangs boyanmisdir. Bunun istiindo
ksilema qollar1 bir vo ya iki boyiik traxeya hiiceyrasi ilo bas-
lamiglar. Bu bolgo metaksilema adlanir. Daha sonra, bir neg¢o
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kigik trxkeid hiiceyrasi ilo perisklda tamamlanirlar. Bu bolgs do
protoksilemdir. iki ksilema qolunun arasinda aloysbanzar boru
hiiceyralari, yardimgi hiiceyralori vo parenxima hiiceyralorin-
don formalasan floema bolgasi vardir. Buradaki hiiceyralarin
coparlori qalinlagmamigdir. Buna gora do goparlords boyanma
gortinmiir. Periskl markazi silindiri daira kimi ohato edan inca
coparli, kosiklori uzun diizbucaqliya bonzor kicik bir sira
hiiceyradon ibaratdir. Bunun iistiindo yerloson endodermis gati
xarakterikdir. Bu hiiceyralorin i¢ tangensial vo radial goparlori
qalinlagmigdir. Bunlar qirmizi rongs boyanirlar. Bazi ksilema
kollarinin garsisina galon yerlradoki endodermis hiiceyralarin-
do ¢opar qalinlagsmasi goriinmiir. Canli olan bu hiiceyralora
kecit hiiceyrasi deyilyr. Endodermisin iistiindo yerlogon kor-
teks hiiceyralori daha boyiik vo yuvarlaqdir. Kiinc bogalarinds
genis hiiceyroarasi bosluglar1 vardir. Coparlari galinlagsmisdir.
Lakin bu galinlasma selliiloz yigilmasi ilo bagli oldugundan
boyanma goriinmiir. Coparlorinds sads kegitlor vardir (sokil
80a.).

Sokil 80 a. Siisan (Iris germanica) kokiindan alinan enina
kasik: e epidermis; ek- eksodermis; ko- korteks; en-
endodermis; pe- periksl; f- floem; ks- ksilem; pk-
protoksilem; mk- metaksilem
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Laboratoriya masgalasi Ne 66. Ranunculus arvensis bitki-
sinin cavan koklorinds dikotiledon kokiiniin primer qurulusu
todqgiq edilir. Agcaqayin ekstrati igarisinds bu koklardan enina
kasiklar alinir. Inco kasiklor asya siisesi iizorindaki bir damci su
isarisina qoyulur, iizori ortiiliir. Floroglusin vo HCI ilo boyama
aparil-digdan sonra todqiq edilir. Mikroskopun kigik boyii-
diiciisiindo an xarici gatda epidermis toboagosi goriiniir. Bunun
altinda bir vo ya iki sirali ekzodermis vardir. Korteks c¢ox
genisdir. Korteksin an i¢ tobogasi endodermisdir. Markoazi
silindir bunun altinda yerlosir. Markoazi silindirin on Xxarici
tobagosi periskldir. Markazi silindirin igarisinds doérd qollu
otiirticti borular vardir.

Boyiik mikroskop bdyiidiiciisiindo baxarkan markazi
silindirin ortasinda, goparlori yeni-yeni qalinlagan traxeidlordon
ibarat qollu ksilema vyerlosir. Bu qollarin ara 1n1, kigik
paranximatik hiiceyralordon formalasan baglayici paranxima
toxumast doldurur. Qollarin arasinda baglayici paranximanin
tistiinda aloyabanzar boru va yardimg hiiceyralarindan forma-
lasan floema bolgosi yer alir. Traxeya vo traxeidlor qirmizi
rongos boyanmigdir. Morkazi silindirin on xarici hissasids nazik
divarli hiiceyralordon formalasan bir sirali periskl tobagosi ilo
ohato olunur. Bunun iistiinds yena bir sira hiiceyradon forma-
lasan endodermis toboagasi yer alir.

Endodermis hiiceyralorinin radial divarlarinda kaspari
zolagmin kosiyi goriiniir. Yoni bu divarlarda yiingiil galin-
lagmalar olmusdur. Bu galinlagan bdlgolor qirmizi ronge
boyanir. Bunun xaricinds galan korteks hiiceyralari boyiik, inco
divarli, yuvarlaq hiiceyralrdir. Bu hiiceyralorin kiinc hissalo-
rindos boyiik hiiceyroarasi bosluglari vardir. Korteksin iistiindo
ekzodermis hiiceyralori vo an xaricinds isa epidermis hiicey-
rolori goriiniir ( sokil 80b).
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Sokil 80b. Ranunculus arvensis bitkisinin kékiindan alinan
enina kasik: ek- eksodermis; ko- korteks; en-endodermis; pe-
periskl; k-ksilein, f- floem; pkh- protoksilem hiiceyralori;
mkl-metaksilem hiiceyralori; th- floem hiiceyralori.

3.2.  Bitki govdasinin qurulusu

Yarpagq Vo ¢oxalma organlarin1 dastyan, osason torpagin
yeriistii hissasinda olan bitki oxuna govdo deyilir. Anatomik
todqiqatlar gostordi ki, govda enino koasikdo dairavi quru-
lusludur. Gévda kokiin torpaqdan aldigr maddolori yarpaglara
otiriir vo yarpaglarda hazirlanmis tizvi qida maddalorini
bitkinin biitin hissalorina, eyni zamanda koko catdirir.
Govdolar adston yerin cazibs qlivvasine garsi dik olaraq uzanir.
Bozilori yerin altinda inkisaf edir vo rizomlar vo soganaglar
kimi strukturlar amola gatirir. Bela ki, bitkilorin gévdalari 6z
funksiyalarindan basqa daha bir vazifo icra etsolor, masalon,
ehtiyat qida maddolorini saxlasalar, onlarin strukturunda
dayisikliklor, yani gévds metamorfozu bas vermis olar.
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Govdo embrional xarakterli apikal tumurcugun inkisafi ilo
bas verir. Primer meristem biitlin govdo toxumalarmin ilkin
strukturunu toskil edir. Govde zogun bugum vo bugumarasi
sahalorindon toskil olunmus hom tops, ham do interkalyar
boylimo hesabina boy atan oxudur.

Govda — qgabig, kambi, oduncaq Vo O6zokdon toskil
olunmusdur (sokil 81.).

Qabiq. Cavan vo vyasil zoglarda qabigin xarici qatim
doricik adlanan gat toskil edir. Qislayan govdalorda isa daricik
digor ortiik toxumasi olan mantar gatla avoz olunur. Mantar
qatt is1g1 Oziindon buraxmadigindan onun altindaki qat
yasilliginu itirir.

Qabigin oduncaga soykonan daxili qat1 floema gati adlanir.
Govdodo floema qatinin igorisinds floema borular1 deyilan
aloyabanzar borular va floema liflari olur.

Kambi — govdanin enina boyiimasini bu gat tomin edir.
Boliinmasi  naticasinds yeni gabiq vo oduncaq hiiceyralori
omoala golir. Miilayim iqlim soraitinds inkisaf edon agaclarda
kambinin boliinmosi yazda baslayir vo payizda sona catir.
Beloliklo, govdonin oduncaq hissasinds illik halgalar omala
galir.

Oduncaq — govdonin osas hissasini toskil edon gqatdir.
Onun daxilinds oduncagq liflori vo miixtalif borucuglar olur.

Ozok — govdonin markozindo yerloson gatdir. O, osason
canli hiiceyralordan ibarat ehtiyat madds toplayici toxumadan
toskil olunmusdur. Ozokdon gévdanin digar hissalarine dogru
qidalandirict funksiya yerino yetiron 6zok siialar1 uzandigini
gora bilorik. Bozi bitkilords 6zok aydin gériinmiir. Ozok palid
Vo garaagacda bark, gondslasda iso yumsaq olur. Gévdonin 6zii
parenxima toxumasindan togkil olunub vo ¢ox dorinds inkisaf
etdiyi tiglin xlorofilsizdir. O, nazik selliiloz divarlar1 olan, aSa-
son izodiametrik formali, bos yerlogmis vo bol hiiceyralorarasi
bosluglara malik hiiceyralordon ibaratdir. Torkibinds nisasta,
kristallar va tanin kimi ergastik maddolors do rast galo bilarik.
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9sas toxuma. Govdo korteksi epidermis ilo otiiriicii sistem
arasinda uzanan periferik bir bolgadir. Bir ne¢o Vo ya bir ¢ox
hiiceyra qatindan amala galon aydin hiiceyralorarasi bosluglar
olan parenxima hiiceyralorindan ibarotdir. Korteks (doricik)
hiiceyralorinin bir hissasi vo ya hamisinda xloroplastlar ola
bilor. Korteks hiiceyralorinds nisasta, tannin vo Kristallara da
rast golmok olur. Dastoyi tomin edon kollenxima toxumasi
korteksdo, epidermisin altinda silindir, ya da ipliklor soklinda
yerlosir. Korteksda homginin sklereidlor va liflor (sklerenxima)
var. Korteks ilk névbada qoruyucu toboagadir, dastak, fotosintez
Vo depo funksiyalari asason ikinci daracali hesab olunur.

Epidermis. Govdonin on koanar hissasinds goruyucu
tobago rolunu oynayan sarhad gatidir. Epidermis ilkin (primer)
vo ikincil ( sekonder) bdyiimo zamani goévds qalinligini
artirarkon, xarici amillordon goruyan mitotik aktivliys malik
canli bir toxumadir. Gévdo epidermisinda mitotik foaliyyatin

davamlilig1 periderm amala galondas basa catir.
5 .

Sokil 81. Govdanin enina kasiyi. 1.Mantar qati. 2.Floema. 3.Kambi.
4.0duncagq. 5. Ozak siialari. 6.11lik halgalar.7.0zak

Govdenin lizari sads Vo ifrazat tiikciiklorlo Ortiilmiisdur.
Govdoe xaricdon bir gat doricik hiiceyralori ilo ortiilmusdiir ki,
bu hiiceyralorin do xarici qilafi qalinlagsmisdir. Daricikdon
daxilo 2-3 xlorenxim qati inkisaf etmisdir. Xlorenximin amala
golmasi bitkinin siiratli inkisafi ilo baglidir. Burada osas
parenxim toxumasi giiclii inkisaf etmisdir. Bu hiiceyralari toskil
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edon toxuma arasi koasilmadan davam edon miixtalif istigamatli
miibadilo reaksiyalarinin icragisidirlar.

Govdas topa qurulusa malikdir. Topalar kambi qursaginin
foaliyyati naticasinds nizamli sakildo diiziilmiis, kollateral tipli,
8-12 odod gormok olur. Topalarda ksilem daxils, -floem isa
xarico dogru istigamotlonmisdir. Ksilemds  borularin say1
(topada) 6-12 odod, topalararasi parenxim hiiceyralor (6zok
stialar1) iSo 4-5 gathidir. Bu hiiceyralor 6zokls - qabiq parenximi
hiiceyralori arasinda oslago yaradir. Bu gatda yerlogson 6zayin
zoif inkisaf etdiyini gora bilarik (sokil 82.).

marcimaklar

daricik

/" mantar
/

Sakil 82. Bitki gdvdasinin anatomik qurulusu.

Bitki govdasinin anatomik qurulusunda osas parenximin
glicli inkisafi, eyni zamanda otliriicii toxumanin qurulusu,
formasi va amala galmasi yalniz homin nov tiglin xarakterik ola
bilor. Bu baximdan gévdonin anatomik qurulusu birlopali vo
ikilopali bitkilordo, otlarda, agaclarda bir sira xiisusiyyatloring
gora  forglonir. Umumiyyatlo gdvdonin primer qurulusu
boyiima konuslarinda formalasir. Kokdo oldugu kimi burada da
primer qurulus c¢ox tezliklo sekonder qurulusla avoz olunur.
Istor primer, istorso do sekonder qurulusda gévdo qabigdan vo
markazi silindrdon ibarotdir.

Ikilopali bitkilordo birinci qurulusu cox siiratlo ikinci
qurulus avoz edir. Bu bitki qrupu niimayadslorinin govdalori
ikinci qurulusda enina boyliyarak yogunlasir vo burada govdoni
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enino bdyiimosi kambi gatinin hesabina bas verir. ikilopali agac
bitkilorindon forgli olaraqg, ikilopali otlarin gévdalarinds primer
qurulusun bazi xiisusiyyatlori sekonder qurulusda da qalir.

Birlopali  bitkilorin, xiisuson bugdanin, qargidalinin,
soganin, zanbagm vo S. bitkilorin govdalori ancaq primer
qurulusda galir. Buna sobab homin bitkilorin govdolorinds
kambi gatinin amalo galmoamasidir.

Umumiyyatls, birlopali bitkilorin govdalorinds qabigla
morkazi silindir arasinda Sorhad gormok miimkiin deyildir.
Miixtalif bitki qruplarmin govdoslorindsa borulu-lifli topalarin
diiziiliis xtsusiyyati bir-birindon forglonir vo goévdodo dayaq
sistemi omoalo gotirir. Bu dayaq morkoazi silindir amolo gatirir
ki, bu da kokdo oldugu kimi govdodo do morkazi silindir
adlanir. Markazi silindir va onun daxilindo olan topalar sistemi
birlikdo stel, yani dirok adlanir.

Laboratoriya masgalasi Ne 67. Birlopali bitkilordon olan
qargidali bitkisinin gévdasindan bildiyimiz gayda ilo preparat
hazirlanir. Ona floroglyusin vo xlorid tursusu ilo tasir etdikdo
kicik obyektiv altinda dagmniq yerlogsmis topalar goriiniir.
Hazirlanmig kasimo mikroskop altinda baxdigimiz zaman bu
topalarin konara dogru nisbaton kigilmasini, sixlagsmasini,
govdonin igorisinds qabiq vo morkoazi silindirin ayrilmadigini
gora bilarik. Bu bitkinin govdasi konardan bir gat epidermislo,
epidermisin tizari iso galin kutin tobagasi ilo ortiilmiisdiir (sakil

138



Sakil 83. Qargidali bitkisi gévdasinin en Kasiyi.

Epidermisin altinda odunlasmis mexaniki liflordon ibarat
qat gorliniir. Ayri-ayr topalarda su borulari, slokvari borular,
hava bosluglarint da aydin goro bilorik. Burada topalar
sistemsiz olaraq daginiq sokido gévdonin parenxim toxumasi
igarisinda yerlosmisdir.

Laboratoriya masgalasi Ne 68. ikilopali bitkilorin govdasi
istor ot, istarso do agaclarda kambi gatinin faaliyyati natice-
sinda sekonder qurulusa kegib, enina boyiiyiir. Bundan basqa
kambi qat1 topalarin gévdodo miioyyan nizamla diiziilmasine
sobab olur. Bu nizamla diiziiliis topalarin kambi qat1 tizro
dairovi halgalar omoalo gatirmosindon irali golir. Bu ciir
qurulusla tanis olmaq tglin hor hansi ikilopali ot bitkisinin
govdasindon enino kasiklor hazirlayib onlari floroglyusin va
xlorid tursusu ilo tosir etdikdon sonra mikroskopda tadqiq
etmok lazimdir. Asagidaki 83-cii sokildo Ag kiistiisam (Bryonia
alba L.) bitkisi govdasinin en kasiyi verilmisdir.

Sakil 84. Ag kiistiisam (Bryonia alba L.) bitkisi gévdasinin
en kasiyi.
1-tiikciik, 2-kutikul, 3-doricik, 4-xlorenxim, 5-gabiq parenximi, 6-
sklerenxim, 7-floem, 8-ahatoedici hiiceyralar, 9-ksilem,
10-6zok
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Enino kasik dairovi qurulusludur, xaricdon bir qat kigik
hocmli, qilaflar1 galinlagmis, six yerlogsmis hiiceyralorlo, dari-
ciyin tizari isa six sokilda tiikciiklorlo ortiilmiisdiir. Daricikdon
daxilo dogru 2-3 qat xlorenxim gora bilarik. Qabiq parenximi
iso burada 4-6 qat iri hacmli hiiceyradon toskil olunmusdur. Bu
bitkilords govdos topa quruluslu olub, parenxim toxumasi giiclii
inkisaf etmisdir ki, bunlara da asason 6zokdo, 6zok siialarinda
Vo qabiqda rast galo bilarik.

Laboratoriya masgalasi Ne 69. Asagidaki (85, 86) sokildo
ligyarpaq yoncanin govdasindon hazirlanmis enino Kosik gorii-
riik. ilkin qurulusda oldugu kimi burada da gdévdo, gabigdan vo
vo morkazi silindirdon togkil olunmusdur. Qabigla morkozi
silindirin arasinda kambi sorhad toskil edir.

Ikinci qurulusda gabigin torkibi ilk qurulusa nisboton mii-
rokkabdir. Belo ki, gabigin on xarici qati epidermisdir.
Epidermis xaricdon kutin tabagosi ilo shato olunmusdur. Epi-
dermisin altinda 2-3 hiiceyra qatindan ibarat kollenxima toxu-
mas1 gorliniir ki, bu da ot bitkilorindon goxunun gévdasinda
rast galinan tipik mexaniki toxumadir.

Sakil 85. Birlapali( solda) va ikilapali (sagda) ot bitkilarinn
enina kasiyi.

140



EPIDERMIS

KSILEM _4
P4

KORTEKS
FLOEM

Sakil 86. Ugyarpaq yoncanmn (Trifolium) gévdasinin enina Kasiyi.
3.3.Yarpaq

Yarpaq bitkinin an vacib vegetativ orqanidir. Bels ki, yar-
paq bitkilarin hayatinda fotosintez, tonoffiis, transpirasiya (bu-
xarlanma) vo s. kKimi zoruri proseslori yerino yetirir (sokil 87.).
Yarpaqda tizvi maddolor yaranir ki, bunlarin hesabina bitki 6z
orqanlarint qurur vo ehtiyat qida halinda miixtolif organlarda
onlar1 toplayir.

Yarpaq hom do normal sokilds vo ya metamorfoz edarok
coxalmada istirak edo bilir. Yarpaqlarin alavo koklor yaratma
gabiliyyati oldugundan bitkilori vegetativ ¢oxalda bilirlar.
Yarpagin bir sira vozifalori asagidaki cadval 2-ds verilmisdir.

codval 2.
Yarpaqda
Yarpagin Yarpaqda fizioloji proseslori fizoloji . .
; . . . i proseslari yerino
vozifalori yerina yetiron hiiceyralor :
yetiran
organoidlar
Fotosintez Aglzc.lq huce..yr glgn'. Sunger Xloroplast
- parexim ya situnvarl parexim -
prosesi N . organoidi
hiiceyralori
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Tonoffiiz Yarpagin biitiin toxuma | Mitoxondri
prosesi hiiceyralari organoidi
Transpirasiya g . .

prosesi Agizciq hiiceyralori

Quttasiya Daha iri agizciq hiiceyralori

prosesi (hidatod)

Bitki Proseslor  zamani
yarpaginin Proseslor zamani sorf olunan omolo golon
f|2|9|0]| _ maddalor maddalor
vozifolori

Fotosintez Karbon gazi, su Karbon gazi, su
prosesi

Tonoffiiz Qliikoza va oksigen Qliikoza Vo
prosesi oksigen

Transpirasiya
prosesi

Su (buxar halinda)

Quittasiya
prosesi

Su (damci halinda)

Sakil 87. Yarpaqda bas veran fizioloji proseslar.

Yarpaq zogun tizarinds tops meristeminin yan hissoesindon
omolo golir. Yarpagin saplagi Vo gaids hissasi interkalyar
meristemin foaliyyati noticasinds yaranir(sokil 88).
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Tapa tumurcugu

“Yan (goltuq)
tumurcuq

Sakil 88. Yarpagin govda iizarinda inkisafi.

Miixtalif bitkilorin yarpaqglar1 qurulusca bir-birindon
farglonsalor do onlarin {imumi olan hissalori do vardir. ©ksor

hallarda yarpagin ti¢ hissasi farglanir (sokil 89.).

1l
\(k%uﬂ/

‘Saplaq

Yarpaqgalthgi
Yarpaq asasi
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Yarpagin govdoya baglanma sokillori: a) yarpaq sap1
ilo baglanma, b) yarpaq sap1 olmadan baglanma

Sakil 89. Yarpagin hissalari.

Onlardan on vacib hissasi ayadir ki, bu da zoga saplaq
vasitasilo birlogir. Miixtolif bitkilordo ayanin qurulusu bir-
birindoan farglona bilir.

Oksor yarpaqlarda saplaga rast golmok olur. Saplag:
olan yarpaglara saplaqli, saplagi olmayanlara saplagsiz yar-
paglar, bir basa zoga birlogon oturaq yarpaglar, saplagin vo
yarpagin alt qaidasinin genalarok gévdoni novega kimi tutdugu
yarpaglara isa qin yarpaqlar adlandirilir.

Yarpagin ti¢lincii hissasi yarpaqaltidir ki, bu hissa bir
ciit kigik, bozi hallarda iri yarpaqciqdan ibarat olur.
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Yarpaglar sads vo miirokkob olmagla, sads yarpaglarda
bir saplaq tizorinds bir aya, miirokkob yarpaglarda iss iki bs ya
coxlu aya olur. Masalon, coka,palid, agacagayin va S. bitkilor
sado yarpaqli, morug, at sabalidi, yonca, ¢iyalok va s. iso
miirokkab yarpaql: bitkilor sayilir (sokil 90.).

RIS AT

o

Y, VP ARy

Sakil 90. Sada va miirakkab yarpaglar.

¥
NS

Yarpaq ayasinda mithiim hissoalordon biri do yarpagin
damarlaridir. Damarlarla su vo suda hall olmus gida mad-
dolorini yarpaga dasiyir. Bitkilorin yarpaqglarinda damarlar
paralel, govssokilli vo yaxud torvari formalarda olur ki, damar-
lanmanin névlori do buna mivafiq olaraq adlandirilir (sokil
91).

Yarpaqlarin damarlanmasi

1. Paralel
2. Qovsvari
3-4. Torvari

Sokil 91. Bitkilarin yarpaglarinda paralel, govssakilli va yaxud
torvari damarlanmasi
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Birlopali bitkilordon olan bugda, ¢ovdar, arpa, qargidal,
sogan, zambag Vo S. yarpaglar1 paralel, incigi¢ayi Vo bagayar-
pagmin yarpaqlarinda damarlar qovssokilli, ikilopali bitkilordan
alma, armud, palid va s. iSo torsokillidir (sokil 92.).

Doanli taxil bitkilarinin qulagciglar: va
dil¢asi.1-valomir,2-covdar, 3-bugda, 4-arpa.
(a-dil¢a, b-qulagciq)

Yarpaq ayasi

Givda

Yarpaq qum

Sakil 92. Birlapali bitkilorin yarpaglarinda damarlar
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Yarpaqlarin diiziiliisii. Yarpaglarin gévdodo miiayyon
gaydada yerlosmasine yarpaqglarin diiziilisii deyilir. Yarpaqlar
govdoda bir-birinin ardinca tok-tok, yani névba ilo yerlosarss,
buna novbali diiziiliis masalon, ¢ovdar, bugda, tozagaci, alma,
giinobaxan qizilgiil vo s. bitkilorin yarpaqlarinda oldugu kimi
(sokil 93.).

Sakil 93. Yarpaglar gbvdada névbali diiziiliisii.

Ogor vyarpaglar goévdonin tizorinda ciit-ciit, bir-birinin
qarsisinda Yerlosirso, buna gqarsi-qasiya diiziilmiis yarpaglar
deylyr ki, bunlar1 yasoman, sirgagiilii, gicitkan vo s. bitkilorin
yarpaqlarinda gormok olur (sokil 94.).

Sakil 94. Yarpaqlar govdada qarsi-qariya diiziiliigii
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Ogor yarpaqlar govda {izarinds bir bugumda ii¢ vo daha
artiq yerlosirso, buna topali diiziiliis deyilir ki, bu da oleandr,
qargagozii, qatirquyrugu, elodeya va s . bitkilorin yarpaglarinda
daha gox gortliir.(sokil 95.).

Sokil 95. Yarpagqlar govdada topali diiziiliisii

Yarpaq hiiceyralori. Yarpagdan hazirlanmis kasiya mik-
roskopla baxdigda onun hiiceyralorini aydin gérmak olar (sokil
96.). Yarpaq iist vo alt torofdon oOrtiicii toxuma, doricik ilo
ortiilmiisdiir. Onun hiiceyralori six yerlosmis rangsiz, soffaf vo
xarici divart qalinlagsmigdir ki, bu hiiceyrolorin arasinda
agizciq hiiceyralori yerlosir.

Yarpaqlarin ¢oxunda lat iki miixtolif parenximo- siitunvari
parenximo Vo siingorvari parenximo ayrilir. Yuxarida qeyd
etdiyimiz kimi, yarpaglarda miixtalif quruluslu damarlar olur
ki, bu damarlar borucuglardan, slava banzor borulardan va
liflardan ibaratdir.

Laboratoriya masgalasi Ne 70. Cinar yarpagindan enina
kosik hazirlamaq liglin onun markazi vo ya yan damarlarinin
yerlosdiyi hissadan bir parga gotiiriib, bildiyimiz qayda tizra bir
ne¢o gat Kosirik. Yarpaqlarin osas toxumasinda c¢oxlu sayda
xloroplast olur. Kasimin an naziyini se¢ib mikroskopda todqiq
edirik (sokil 97.).
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Kutikula

Ust epidermis

Palizat parenximasi

Mezofil

Ksilema
Floema

Siingor parenximast

Epidermis —)( JOA @2

Xloroplast ”"ct‘;-:!‘* df’&‘ 31
v : 2 Q;\ -
Rafit ) e 9
Otiirticii borular »
Paranxim
hiiceyralori
Hava boslugu Stoma

Sokil 97. Cinar yarpaginin enina Kasiyinin mikroskopik goriintiisii.
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Mikroskopik goriintiidon ds aydin olur ki, yarpaq istor alt,
istarsa do tist torofdon bir gat epidermislo ortiilmiisdiir. Yarpa-
gin st epidermisinin xaricdon onu kutin qati Ortmiis, eyni
zamanda alt dariciyinin do tizerinds nisbaton nazik kutin gati
oldugu malum olur. Epidermis hiiceyralori xirdadir, tist doricik-
do agizciglar goriinmiir va list epidermisin altinda bir coargs ¢ox
uzunsov hiiceyralor yerlosmisdir. Onlarin tmumi diiziiliis
qaydasit vo formast ¢opori xatirlatdigr {iciin onlara g¢opar
parenxima vo ya siitunvari parenxim deyilir. Bitkilordon bir
coxunda siitunvari parenxim bir, iki vo ya ii¢ gat hiicey-
ralordon ibarat olur masals, quraq yerlords biton bitkilorin
slitunvari parenximi bir qat, ¢ox uzunsov hiiceyradan ibarat
olur (sokil 98.).

Yarpagin qurulusu xloroplastlar  mumlu tebaga
’ (kutikula)

{ist epiderm

4

s ODQ® €
— ’ boghuge @Q

hiiceyralari

alt epiderm afizeig  gapayict hileeyralar
Sakil 98. Yarpagin enina Kasiyinin mikroskop altinda goriintiisii.

Siitunvari parenximlo alt doricik arasinda nisboton xirda
yumru hiiceyralar yerlasir ki, bu hiiceyralor ti¢ gatdir. Onlarda
hiiceyraarast bosluglar oldugundan hiiceyralor bir az seyrok va
bos yerlogmisdir. Bu qat siingorvari parenxim hiiceyralor
qatidir. Siingarvari parenxim hiiceyralor asason assimilyasiyada
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nisbaton zoif istirak edir. Bu parenxim hiiceyralori yarpagda
hava axinini nizamlayir Ki, hamin parenxima dasidigi fizioloji
vozifoya gora ventilyasiya parenximi do adlanir. Siitunvari
parenximin bir gat hiiceyralordon ibarat olmasinin sabobi iss
¢inarin isiq sevan bitki olmasindan irali galir.

Yarpagin mezofil qatinda borulu-lifli topalara rast gelmak
olur. Bunlar yarpagin damar sistemini amala gatirmokls, asason
yan damar saxalorini mexaniki liflor ohato edir (sokil 99).

Yarpaq
borucuglar

Mexaniki
liflor

Olayabanzar
borular

‘

Yarpaq
Sutunvari

toxuma
Ust dericik
Sungervari
toxuma
: Alt daricik
Hava
bosluglar Qapayic!

Agizciq hiceyraler
Sakil 99. Yarpagin enina Kasiyi.

Laboratoriya masgalasi Ne 71. Iynayarpaqlilarin miixtolif
novlorinda iynalor qisalmis zoglarda ikisi, ticii vo besi bir yerdo
topalanmis olur. Qafqazda bir nego ikiiynsli sam névii yayil-
migdir ki, onlardan an godimi Eldar sami agacidir (Pinus el-
darica Medw sokil 100.).

Tacriiba magsadils spirtds va ya spirtls gliserin qarisiginda
saxlanilmig materialdan, ya da tozo gotiiriilmiis iynoyarpag-
lardan istifado etmok olar. Spirtdo saxlanilmis material daha
mogsadauygundur, ¢iinki iynoayarpaglarda toplanan gotran tozo
gotliriilon materialda kosik hazirlamaga manegilik toradir,
tilgiico yapisir vo koasik mikroskop altinda tutqun goriiniir.
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Sakil 100. Eldar sami(Pinus eldarica Medw).

Kasik hazirlamaq tgiin iynayarpagi adi qaydada kondolas
0zayi arasinda sixmagq, sonra hazirlanmis kasiklorin bir his-
sasini floroglyusin va xlorid tursusuna, digarlorini iso kalium
yodiddas hall edilmis yod moahluluna salmaq lazimdir.

Bildiyimiz kimi odunlagmis elementlor birinci mahlulun
tosirindon qizaracaq, parenxim hiiceyralords toplanmis nisasta
isa yodun tasirindon tiind bandvsayi rong alacaqdir. Tocriibado
yerli samlarin iynoyarpagi ilo adi samin iynoyarpagini miiqa-
yisasi aparilmigdir.

Iynoyarpaq xaricdon bir qat epidermis hiiceyralori ilo
ortiilmiis vo hiiceyralorinin qilafi ¢ox qalinlasmigdir. Hiicyranin
daxili hissasi ¢ox kigik bir saho togkil etdiyindon dairovi
mosamo soklinds vo epidermis hiiceyralori dordbucaqli for-
mada goriiniir. Hor bucaqdan hiiceyranin daxilino dogru masa-
molor yonolmigdir. Bu bitkilords epidermisin {izorini xaricdon
cox qalin kutin toboagosi drtmiisdiir ki, epidermisin altinda qilafi
qalinlasmis mexaniki hiiceyralor qat1 yerlosmisdir. Bu hipo-
derma hiiceyralarinin qilafi azca galinlagsmis, odunlasmis va 6l
hiiceyralordan ibaratdir. Qalin kutin qgat1 ilo ortiilorak hiicey-
ralorin gilaflar1 ¢ox qalinlasmis olan epidermis, hipoderma qati
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ilo birlikds iynayarpaqda méhkom ortiik amala gotirir. Bu ortiik
bitkini saxtadan, artiq buxarlanmadan qoruyur.

Bu ciir bitkilordo agizciglar da dorinds yerlogmisdir.
Qapayict hiiceyralor epidermisdo yox, hipoderma hiiceyralori
sirasinda yerlogmisdir vo (Qapayict hiiceyralor altinda hava
bosluglart goriiniir. Hipodermadan daxilde mezoderma yerlosir.
Adi yarpaglardan forqli olaraq burada siitunvari vo siingarvari
parenximas rast galmak olmur.

Qatl1 parenxim igarisinda epidermis vo hipodermanin altin-
da gotran yollarini gora bilorik Ki, bu hiiceyralor buraya gstran
xaric edir. Bundan bagqa iynoyarpagin morkozindo lifli-borulu
topalar yerlosir(sokil 101.).

Sokil 101. ynayarpaqlinin yarpaginin enina Kasiyinin mikroskopik
goriintuisi.
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Birlapali bitkilorin yarpagi. Nazik, uzun zolaglar soklinda
yarpaqglardir. Damarlanma asasen uzununadir vo damarlar bir-
birino paraleldir. Yarpagin digar bir 6zalliyi do mezofilinin tok
tip hiiceyrodon meydana goalmoasidir.

Laboratoriya masgalosi Ne 72. Qargidali bitkisinin (Zea
mays) yarpagindan kosdiyimiz kicik zolaglar ikiys boliinmiis
agcaqayin ekstrakti i¢arisino goyulur vo enina koasiklor alinir.
Alman kosiklor asya siisosi tizorindoki bir damci su igarisine
qoyularagq, tizori ortiiliir vo todqiq edilir.

Yapragin st epidermis hiiceyrolori alt epidermis hiicey-
ralorina nisbaton daha boyok, nazik divarli, diizbucagsakillidir.
Bunlarin arasinda daha da boyok olan bulliform (st
epidermisin bazi hiiceyralari digarlorindon daha boyiikdiir, belo
boyiik hiiceyralor kimi bulliform hiiceyralri taninir ) hiicey-
rolori goriiniir. Epidermisin xarici sathini kutikula tobogosi
ortiir. Alt epidermis hiiceyralori daha kigikdir. Aralar inda
stomalar goriiliir. iki epidermisin arasinda bol xlo-roplastli,
genis hiiceyroarasu bosluqlu, yuvarlaq hiiceyroalordon forma-
lasmis mezofil toxumasina rast golinir. Mezofil igarisinds
Otiiriicii  toxumalar goriintir. BOylik Otiiriici  toxuma, iki
epidermis arasini tamamila. oshato eda bilir. Bunun xaricinds
toxumanin alt vo istiindo bir nego hiiceyrodon formalasan
skleranxima hiiceyra grupuna rast gslinir. Yarpagin igorisindo
az sayda traxeiddon formalagan ksilem yarpagin alt sothindos
yerlagir (sokil 101a.).

ikilopali bitkilorin yarpag. ikilopali bitkilorin yarpag: oval
formal1 olur. Uzorinda osasen torsokilli damarlanma goriinir.
Mezofilindo miixtalif iki tip hiiceyrs vardir. Helleborus niger
bitkisinin yapragindan kosdiyimiz kigik zolaqlar ikiyo bdliin-
miis agcaqaymn ekstraktl i¢orisine goyulur va enina kasiklor
alinir. Alinan kasiklor osya siisasi tizorindoki bir dameci su
icarisine qoyularaq, tizori ortiiliir vo todqiq edilir.
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Sokil 101a. Qargidall bitkisinin (Zea mays) yarpaginin enina
kasiyi. b- bulliform hiiceyralari; ila tist epidermis; ks-
ksilema; m- mezofil; fI-floema; ae-alt epidermis

Ust epidermis hiiceyralori diizbucagli vo ya kvadrat
formali hiiceyralordir. Bu hiiceyralorin xarici sothi kutikula
toboqosi ilo ortiilmiisdiir. .Ust epidermisin altinda, bir- iki sira
nazik divarli, az hiiceyroaras1 boslugu olan, ¢oxlu xloroplasta
malik silindirsokilli palizat parenximasi hiiceyralori vardir.
Bunun altinda yens bir nego sirali, diizonsiz sokilli, nazik divar-
1 ¢ox genis hiiceyroarasi bosluglari olan siingar parenximasi
hiiceyralori goriiniir. Alt epidermis, list epidermiso bonzayir,
lakin hiiceyrolori kigikdir. Alt epidermisdo stomalar vardir.
Stoma ilo dst-listo digon siingor parenximasinda bdyiik
bosluglar soklinds tonoffiis bosluqlart goriiniir. Alt epidermisin
xarici sathinda nazik bir gat kutikula tobagosi gériiniir. Otiiriicii
borular siingar vo palizad parenximasindan ibarat mezofil
gatinda yerlogmisdir. Floema borulari olan hissasi alt epidermis
torofindodir. Ksilema iso iist epidermiso dogru yerlosir.
Umumiyyatlo, damarlarda ksilema elementi olaraq traxeidlor
olur ( sokil 101b.).
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Sakil 101b.Helleborus niger bitkisinin yarpaginin enina
kasiyi. k- kutikula ila, iist epidermis; pp- palizat parenximasi;
sp- siingar parenximasi, ks- ksilema; fl- floema; ae, alt-
epidermis.

3.4. Coxalma orqanlari (generativ orqanlar)-Cicok

Canlilarin  6zlorina  bonzor fordlor amalo  gotirmo

xiisusiyyotino goxalma deyilir. Coxalma cinsi va qeyri-cinsi
olmaqgla iki ciir olur. Cinsi ¢oxalmada iki ©6zol hiiceyro
birlogorok yeni hiiceyro omalo gotirir. Bu yeni hiiceyro do
coxalaraq yeni bir fordin yaranmasina sobab olur. Birloson 6zal
hiiceyralora gamet, gametlori veroan ana fardlora gametofit, cinsi
coxalmada rol oynayan orqanlara iso g¢oxalma (generativ)
organlari deyilir. Ali bitkilordo ¢oxalma orqgan1 g¢icokdir.
Dollanmadan sonra da meyva Vo toxum yaranir.

Cinsi ¢oxalmada rol oynayan vo buna uygun sokildo

metamorfoza ugramis yarpaqlart dasiyan, tumurcuq vo
tumurcuq hissalarina gigok adi verilir.

Bitkilordo ¢i¢oklorin qurulusu miixtalif olur. Cigayin

yerinds bir va bir nego toxumu olan meyva yetiso bilir.
Umumiyyatls, ¢i¢okli bitkilorin goxalmasi toxumla olur.
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Bitkilor miixtolif olsalar da onlarin gigoklarinin
qurulusunda miioyyan oxsarliq da vardir. Cigok - ¢i¢ok saplagi
tizorinds ¢igok tumurcugundan inkisaf edir. Saplagin genis-
lonmis hissasinds - ¢igok yataginda iso ¢igoyin basqa hissalori
omoala galir. Bazi bitkilarin gigoklorinds ¢igak saplagi olmur ki,
bels ¢igaklar do oturaq ¢igoklor adlanir.

Cicoyin bir ¢cox funksiyalart vardir. Bunlara asagidaki-
lar1 misal gostara bilorik:

1. Mikro vo meqasporlarin omoalo gelmasinds rol
oynayir;
Tozlanmada rol oynayir;
Mayalanmada istirak edir;
Toxum va meyvalorin formalagsmasinda rol oynayir;
Cigok tacinin parlaghigi vo nektarin qoxusu ciiciilori
calb edir;

6. Cicokyanligi ¢igayin vacib hissalori olan erkakcik vo

disiciyi zodalonmadan goruyur.

Cigoyin miixtalif hissalari ilo yaxindan tanis olaq(sokil 102).

okrwmn

Logaklor - tac

Erkokcik: (

. —Disicik agizcig

4 —Disicik siituncugu

Yumurtahq

Cigak yatag:
Kasa yarpaglan - kasaciq

Cigak saplagl—— 1

Sakil102. Alma agacinin ¢igayinin qurulusu.

Cigokda lagaklardan ibarst parlag rangli tac olur ki, bu
tacdan asagida yasil yarpaqciqlardan ibarat kasaciq vo ya ¢igok
yatag1 yerlosir. Cicokyanligi cinsi prosesdo istirak etmoyan,
cicok hissolori olan tac vo kasacigi amolo gatirir. Cigokyan-
ligmin asas vozifasi cigayin daxili hissalorini zadslonmakdon
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gorumag Vs tozlayic ciiciilori 6ziino calb etmoakdir. Cigokyan-
ligina gora ¢igoklor miixtalif ola bilirlor: geyri-tam ¢igok, sads
cicokyanligi olan gigok va ikiqat ¢igakyanligi olan gigok.

Bitkinin ¢igayinin ¢igokyanliginda logoklori vo kasa
yarpagi olarsa, ikigat vo ya miirokkob ¢igokyanligi adlanir.
Ikigat cigokyanlig1i olan ¢icok 6 hissadon ibarotdir: ¢igok
saplagindan, ¢i¢ok yatagindan, kasaciqdan, tacdan, erkokcik-
lordan, disicik va ya disiciklardon.

Sado ¢igokyanligr olan ¢igok isa 5 hissadon omalo
golmisdir. Bu ciir ¢igoayin ¢igokyanlig1 yalniz yarpaqciqlardan
ibarotdir. Bunlarda kasaciq vo tac olmur(sokil 102a). Taxil
bitkilorinin, zanbagq vo siisonkimilorin -dag lalasi, incigigayi
bitkilorinin ¢i¢aklorini buna misal géstara bilarik.

Sokil 102a. Ikigat (solda) va sada(sagda) cicokyanligi olan cicoklarin
qurulusu

Sado c¢igokyanliginin yarpaqciqlart yasil rongs boya-
nibsa, belo gigokyanlhigi sado kasacigsokilli adlanir ki, bunlara
cugundur, ¢atona, gicitkani niimuna gostora bilorik. Bitkido
sado ¢igokyanliginin yarpaqciqlart parlaq rongli olarsa, bels
cicokyanligr sados tacsokilli adlanir. Buna da incigigoyi, dag
lalosi aiddir.
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Cicokyanligi olmayan ¢igoklor geyri-tam ¢icoklor adla-
nir - s0yiid vo qovaqda oldugu kimi. Qeyri-tam ¢i¢oklar an ¢ox
4 hissodon ibarot olur. Buna qovaq, sOylid bitkisini misal
gostormok olar. Ikievli bitkilorin geyri-tam ¢icoklori daha da az
hissalordon ibarat ola bilor. Masals,soyiid bitkisinin yasil-
disicikli ¢icoklori ¢igok saplagindan, ¢igok yatagindan vo
disicikdan, sari-erkokcikli gigoklori isa ¢igak saplagindan, ¢igok
yatagindan va erkokciklordon ibaratdir.

Cigok yatagindan bir vo ya iki corgods diiziilmiis kasa
yarpagqlar1 ayrilir ki, bunlarin hamisina birlikds ¢igayin kasacigi
deyilir. Kasacigin asas vozifosi ¢igcoyi miihafizo etmok vo
assimilyasiya prosesinds istirak etmokdan ibarotdir.Kasacigin
yarpaqglar1 kigik Olglido, yasil rongds, sorbost vo ya bitisik
yarpaqli olur.

Kasaciqdan yuxarit hissado ¢igok logaklori yerlosir.
Pigmentlorin xiisusiyyatindon asili olaraq lagaklorin rangi
dayisir. Loagaklarin rangi pigmentlordon -antosian, antoxlor va
ya xromoplastlarin olmasindan asilidir. Cigoklordo miixtalif
efir yaglarinin olmasi onlara xos atir verir ki, bu da hogoratlar
cigoyo calb etmasindo boyiik rol oynayir. Logok miixtolif
formada, hacmdo vo sayda ola bilir. Logoklorin hamisina
birlikda ¢igayin taci, ¢igayin taci ilo onun kasacigina birlikdo
IS0 ¢i¢cok yanhigi deyilir. Masalo, tumlu meyva bitkilarinin
cigoklorinda bes odad logak .gora bilarik.

Cigayin asas vacib hissalori disicik vo erkakciklor sayi-
lir. Erkokcik nazik erkokcik sapindan vo tozlugdan togkil
olunmusdir. Tozcug mikrospordan omolo golir ki, tozlugun
icindo ciicaran mikrosporlar erkok gametofito baslangic verir.
Cigokds olan erkakciklorin cami androsey (“andros” - erkak,
“oikia” - ev) adlanir (sokil102b).
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Sokil 102b.Androseyin qurulusu. 1 — erkokgik saplaqi, 2 —tozluqg, 3 —
birlasdirici, 4 — birlasdirici iistii, 5 — dtiirticii topa, 6 —tozlugun
yuvaciglar, 7 —tozcuglar, 8 — tozluqun divart.

Qurulusuna gors androseyin miixtalif formalarina rast
goalmok olar (102c).

Ty = |

Sakil 102c. Androseyin formalari. 1-dordgiiclii androsey
(xaggigaklilar), 2 — ikigiiclii androsey (dodaggicaklilar ), 3 —
ikigardagl (paxlalilar), 4 — tozcuqlart bitigmis androsey
(miirakkabgicaklilor).

Cigayin moarkozinds disicik yerlagir. Disicik-¢igayin
meyvo amoalo gotiron bir hissasidir. Belo ki, disicik yarpaq
monsali olub meyvo yarpaqciglarindan omalo golir. Disicik
genislonmis hissaodon yumurtaligdan, ensiz siituncuqdan vo
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disicik agizcigindan togkil olunmusdur. Disiciyin alt hissasinda
yumurtaliq yerlosir; orada toxum amolo gotiron yumurtaciq
yaranir vo yumurtaligdan meyvo amalo golir. Bozi bitkilords
(alma, armud, heyva va s.) meyvanin amalo galmasinds ¢igok
yatagi da istirak edir. Tozcugun disiciya daxil olmasi ii¢lin
yumurtaligin istiindo agizciq adlanan xiisusi vazli toxuma
yerlogir. Disiciyin agizcigi yumurtaligin bilavasito iizarinds
oturag voziyyotdo (¢ovdar, xas-xas, dag lalssi), vo Yya
stituncugun {izorinda yerlogo bilor. Cigokdo disiciklarin mac-
musu genesey (yunanca gynaikeios- gadin), meyvoyarpaqlari
meqasporofillor vo ya karpellor adlanir(sokil 102c).

disicik agizaigi

tozcuq borucugu

erkak gametlor tozcuq giracayi

yumurtahiiceyra

markazi nive

| riseym kisasi

e
\ g

Sakil 102c. Cigayin disicik orqani

Cigok asas organlari olan erkokcik vo disiciyin ¢igokdo
yerlosmasina gors asagidaki tiplara ayrilir:

1. ikicinsli ¢igoklor-gicokdo hom disicik, hom do
erkokcik olur.

2. Bircinsli gigoklor- ¢igokds erkokcik va ya disiciyin
inkisafindan asil1 olaraq erkokcikli va ya disicikli gigoklor olur.
Erkokcikli ¢igoklorda yalniz erkokcik, disicikli ¢igoklorda iso
yalmz disicik olur.

Tumlu bitkilorin ¢igoklori sads disiciklidir, yani ¢igok-
lorinds bir odad disicik olur. Disicik agizciq, silituncuq vo
yumurtaliqdan ibaratdir. Tumlu bitkilards disiciyin bes agizcig
var.
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Bitkinin bioloji xiisusiyyatindon asili olaraq ¢igok asag,
orta vo yuxar1 yumurtaliqli qurulusa malik olur. ©sasan tumlu
meyva bitkilarin ¢igoyinin yumurtaliglart bu ciir olur. Bels ki,
yumurtaliq ¢igok yatagimin daxilindo yerlosorso belo ¢igoya
asagl yumurtaliqlt ¢igok deyilir (sokil 102d). Burada ¢igayin
yumurtaliq hiiceyralori mayalandigdan sonra amolo golmis
meyvonin yuxart torafinds kasaciq olur. Kasacigm igarisindo
iso erkok vo disi ¢igok orqganlari, kasaciqdan asagida iso
meyvayanlig: yerlosir.

Sakil 102d. Cicayin yumurtaliginin qurulusuna gora noviari.
1 yumurtaliq tista, 1l yumutaliq ortada, Il yumurtaliq altda

Ginesey bir vao ya bir nega disicik amalo gatirmasina
goro miixtalif formalarda olur (sokil102c).

Sakil 102¢. Cicayin disiciyinin miixtalif qurulusu
1 —monokarp ginesey,2 — apokarp ginesey,3, 4 — senokarp
ginesey, 5 — psevdomonokarp ginesey.
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ikigat mayalanma - tozcugun formalasmasi. Erkok
cinsiyyat hiiceyralori erkokciyin tozcugunun tozcuq kisasinds
mikrosporogenez, yani tozcuq danasinin amals galmasi prosesi
noticasinds bas verir.Tozlugda osason, golocok tozcuglari
omolo gotiracok ana hiiceyro Yyerlosir. Hor bir diploid ana
hiiceyranin ( 2n) meyoz yolla boéliinmoasindon 4 haploid
hiiceyro mikrospor oamoalo golir. Bundan sonra haploid
tozcuglarin niivalori mitoz yolla boliinarok 2 hiiceyradon ibarat
tozcuq donasini, yani tozcugun markazinds yerloson iri
vegetativ Vo ensiz, uzunsov generativ hiiceyralorini oamoalo
getirir. Generativ hiiceyra tezliklo boliinorak iki erkok hiiceyra
spermiloro baslangic verir ki, bu proses do tozcug donasi
digiciyin agzina diisdiikdon sonra bas vers bilar.

Riiseyim Kisasinin formalasmasi disi cinsiyyat hiicey-
rolori disiciyin yumurtaliginda yerlogmis yumurtacigin daxi-
lindo inkisaf edon riiseyim kisosinds inkisaf edir. Bu zaman
yumurtacigim markoazindaki ana hiiceyranin meyoz yolla boliin-
moasindon 4 haploid hiiceyra megaspor vo ya makrospor amala
galir ki, bu hiiceyralorin 3- i mohv olur, birinin niivesi iso 3
dofo ardicil boliinarak, bir boyiik hiiceyra daxilinds 8 haploid
hiiceyra amala gatirir.

Hor qiitbdoki hiiceyralordon biri moarkozo dogru golorok
birlosir vo mayalanmaya hazir olan diploid - 2n markazi
hiiceyrani omolo gotriri. Qiitblordo qalan hiiceyralordon biri
yumurta hiiceyraya ¢evrilir, digari iSo riiseyim kisasinin
divarlarin1 toskil edir vo ya oriyorok mohv olur. Bu ¢igokli
bitkilorin riiseyim kisasi, yoni disi gametofit sayilir.

Riiseyim kisasinds mayalanmada istirak edon 2 hiiceyra
vardir. Bunlardan biri yumurta hiiceyradir ki, tozcuq
giracayinin qarsisinda yerlosir, digori morkozi hiiceyradir.
Disiciyin agz1 girintili — ¢ixintilidir. Burada yapisqanli maye
ifraz  olundugundan tozlanma noticasindo buraya diismiis
tozcuq tutub saxlanilir. Tozcuq ciicararak tozcuqg borusunu
omolo gotirir. O, todricon siituncuq boyu asagi enib
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yumurtaliga,ordan iso yumurtaciga catir. Oksar hallarda tozcuq
borusuna 2 sperm vo 1 vegetativ niivo kega bilir. Tozcuq
borusu riiseyim kisasSino daxil olduqdan sonra partlayir. Bu
zaman har iki spermini riiseyim kisasinin igarisina atir. ©n iri
haploid hiiceyra olan yumurta hiiceyra tozcug yolunun
qarsisinda yerlasir ki, sperminlordan biri iri haploid hiiceyrs ilo
qovusaraq diploid xromosoma malik ziqotu, digari iso markoazi
hiiceyrs ilo birlogorak triploid (3n) hiiceyrani amalo gatirir.

Bu prosesdan sonra diploid zigot mitoz yolla bir nego
dofa boliinarak golocok toxumun riiseymina ¢evrilir. Toxumun
riseymi amolo goldikdan sonra triploid olan morkazi hiiceyra
boliinmoaya baslayir vo riiseyim {igiin ehtiyat qida maddosi
toplayan endospermina gevrilir. Yumurtaligin divari mayalan-
madan sonra toxumu shate edon meyva yanligini1 amolo gotirir
ki, biitin yumurtaliq meyvays cevrilir. Meyvo yanhig disi
bitkinin xiisusiyyetini dasiyir vo diploid ( 2n) xromosoma
malikdir.

Laboratoriya masgalasi Ne 73. Lalo (Tulipa gesne-
riana) bitkisinin disi orqani ¢ixarilib parafin metodu ilo davamli
preparatlar hazirlanir vo hematoksilin boyamasi (hematoksilin
Vo eozin boyalarinin birlogsmosindon istifads edilon bir boyama
texnikasidir) aparilir. Kosiklor todgig edilon zaman yetkin
riseyim kisoasinin har iki qiitbinds ii¢ hiiceyro goriiniir vo bu
hiiceyralarin niivalari tiind rangs boyanmigdir. Ortada sekonder
niivolor goriiniir Inkisaf etmokds olan riiseyim kisosindo iso
niivalor boliinmas vaziyyatinds oldugundan riiseyim kisasinin
biitiin niivalori holo formalasmamisdir. Buna goéro Kisado

inkisafin miixtolif fazalarinda forqli sayida niivelor goriiniir
(sokil 102d).
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Sokil102d. Inkisaf etmakda olan bir toxumun enina kasiyi.
y- yumurta hiiceyrasi; s-sinergid, s-sekonder niivalor.

Cicayin diisturu va diagram. Molumdur ki, ¢igayin
qurulusunun sorti ifadssi tiglin diistur vo diagramdan istifads
Olunur. Cigoayin diisturu tortib edilorkon asagidaki isarslordon
istifado olunmusdur:

C-sado ¢igok yanligi,

K-kasaciq

L-lagak

E-erkokcik

D-disicik

Cicokdo elementlorin say1 rogomlo gostorilir.Masalo,
albalimin ¢igok diistiirunu belo yaza bilarik: KsLsE,D;. Xag-
cicoklilor fasilosinin ¢igok dusturu iso beladir: K4L4E4+,D1. Vo
S.

Diaqram ¢igayin ¢igok oxuna perpendikulyar olan
sathino sxematik miistovi tizorinds tosviridir. Diagrami tortib
edorkon, agilmamis ¢icok tumurcuqglarinin en kosiyindon
istifado olunur. Ona gora Ki, diisturda gostarilmasi miimkiin
olmayan ¢i¢ok hissalarinin oalagali yerlogsmasini diagramda daha
aydin gostarmok olsun.

Gilonar (Prunus cerasus) ¢i¢ayi incalonon zaman, biitiin
halqalarin tam oldugu goriiniir. Cigoyin bir-birins bitisik 5 kasa
yarpag1 (sepal) vardir. I¢ torafindo olan bes (petal) logok iso
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ayr1 ayri yerlosmisdir. Ondan i¢ torafds iki halga olmagla g¢ox
sayda erkok organlar: vardir. Ortada tok disi organi yer almisdir
(sokil 103).

Sakil 103. Gilanar (Prunus cerasus) bitkisinda ¢icak
diagrami

Umumiyyoatlo gigoklor bitkilorin iizorinde tok-tok vo ya
qrup soklinds ¢igak qruplarinda yerlosir.Cigak qruplari sads Vo
miirakkab olur.

Sada ¢igok qruplar asagidakilardir:

Sado salxim salximin imumi oxu iizerinds saplaqli tok-tok
cigoklar novbali yerlasir (incigigayi, sokil 103a )

Sakil 103a Incigigayi

Sads siinbiil imumi oxun tizorindos tok-tok saplag ol-
mayan ¢i¢oklor novba ilo yerlosir (bagayarpagi sokil 103b.).
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Sakil 103b Bagayarpagt

Sado ¢atir ¢igok saplaqglart gigok oxunun topa ndqte-
sindan ¢ixir (novruzgicayi, albali, bag sogan sokil 103c).

Sokil 103c. Albali

Sobat saplagsiz gigaklor (oturaq) yogunlagsmis vo genis-
lonmis ¢igok yataginda yerloasir. Xaricdon bu ¢igok qrupu yasil
yarpaqglar sarig1 ilo qorunur (glinobaxan, astra, ¢obanyastigi,
georgin sokil 103d).
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Sakil103d. Cobanyastigl (solda ), Georgin(sagda)

Basciq saplagsiz ¢igoklar ¢igak qrupunun genislonmis
dairavi oxu tizorinds yerlasir (ii¢ yarpaq yonca sokil 103e).

Sakil 103e.Ugyarpaq yonca

Qalxan salxim téramasidir. Salximdan fargli olaraq sap-
laglar1 uzundur va ¢igaklari eyni bir saviyyads yerlosir (armud,
feyxoa sokil 103 f).
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Sakil 103 f.Feyxoa bisinin ci¢ayi

Miirakkab cicok qruplar asagidakilar aiddir:

Ikiqat miirokkob salxim {imumi oxun {iizorinds sado
salximlar yerlasir (izim, dostok, zirinc sokil 104)

‘ : kY ’ ~
Sakil 104. Zirinc

Miirakkab siinbiil imumi oxun tizorinds sads siinbiil-
ciiklor yerlasir (bugda, govdar, arpa sokil 104a).
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Miirakkab siinbiil Cicak

Sakil 104a. Taxilla fasilosinin timumi alamatlori

Miirokkab qi¢a ¢igok qrupunun iimumi genislonmis oxu
tizorindo sado siinbiilciiklor yerlosir (qargidali). Qargidalinin
miirokkob qicast yasil yarpaqlarla sargi ilo ohato olunur (sokil
104b).

Sakil 104b. Qargidalr bitkisinin gigaklomasi.
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Sokil 104 b. Qargidalimin erkakcik ¢igayinin stinbulciiyii.a- yuxart
agilmamus ¢igaK, 6-asagi agilmig ¢i¢ayin tozcugu, b-stinbiilciik
pulciigu, e-daxili ¢icak pulcugu

Miirokkab ¢atir ¢igok grupunun oxunun topasinds sads
catirlor ayrilir (siiytid, cofori, cira baldirgan sokil 104c).

Sakil 104c Baldirgan
Miirokkab sobat bir oxun iizorindo bir neg¢o Sobot
yerlasir (dagtorxunu sokil 104 d).
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Sakil 104e Dagtarxunu

Stipiirga bir oxun {izarinds salximvari v ya siinbiilvari
¢igak qruplart yerloasir (valomir, girtic).

Sakil 104 f. Qirtic

Omriinds yalmz bir dofo ¢igok agan vo meyva gatiran
coxillik bitkilora monokarp bitkilor (Meksika agavasi), dmriin-
do bir ne¢o dofs ¢igok agan vo meyva gatiron coxillik bitkiloro
iso polikarp bitkilar deyilir (¢oxillik bitkilarin bir goxu).
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Cicayin daxili hissalorinin qurulusu

Cicoyin kasa yarpag (sepal). Qurulusuna goro
yarpaga banzayir. Mezofillords palizat parenximasi nadir gorii-
niir. Onlarin torkibinds xloroplastlar oldugu {igiin asasen yasil
rongdadirlor.

Laboratoriya masgalasi Ne 74. Pelargonium zonale
bitkisinin kasa yarpagmi ortadan ikiys boliib, agcaqayin eks-
trakt1 i¢arisina goyulur, enina kasiklor alinir; inco kasiklor agya
slisasi tizorindoki bir damci su igarisindo, iistii ortiilorok todgiq
edilir. Septalin iist epidermis hiiceyralori eni-uzunu barabor
olan boyiik hiiceyralordon amala galmisdir. Bunun altinda bir-
iki sirali, hiiceyroarasi bosluglar1 az, inco ¢oparli, olduqca
miintozom sakilli mezofil qat1 vardir. Mezofil hiiceyralorinds
xloroplasta rast golinir. Alt epidermis hiiceyrolori, {ist
epidermis hiiceyralorindon kigikdir. Aralarinda stomalar gorii-
niir ( sokil 105).

Sakil 105. Pelargonium zonale bitkisinin kasa
yarpaginin enina Kasiyi; e- epidermis; m- mezofil.

Tac yarpaqlan (Petal). Qurulusuna goro yarpaga banzasslor
do xloroplasti olmadigindan onlardan farglonirlor. Xiisusilo,
epidermis hiiceyralorinin vakuollarinda olan pigmentlora gora
miixtalif ronglordo ola bilirlor. Parlag rongli ¢igoklords
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parlaglig1 epidermisin istiinii 6rton kutikula tobagoasi, maxmori
gortiniisti iso epidermis hiiceyralorinin xarico dogru uzanan
kigik ¢ixintilar (papillalar) tomin edir.

Laboratoriya masgalasi Ne 75. Pelargonium zonale bitkisinin
tac yarpagini (petali) ortadan ikiys boliib, agcaqaymn ekstrakti
icarisina qoyulur, enina kasiklor alinir; inca kasiklor asya siisasi
tizarindaki bir damci su igarisinda, istii ortiilorak todqiq edilir.
Logaklarin alt va tist epidermis hiiceyralori boyiikliiyiine gora
bir-birindon ¢ox da farglonmir. Onlar inco divarli canli
hiiceyralordon toskil olunmusdur. Epidermis hiiceyralorinin
biitlin hiiceyrasini Orton vakuollarinda ¢igaya rongini veran
qirmizi rong maddasi yayilmis olaraq goriiniir.

Ortada mezofil, hiiceyrarasi bosluglart olan, normal
formaya malik olmayan hiiceyralordon ibarotdir. Ug- dord sirali
olan bu hiiceyralorin vakuollarinda rong maddasi yoxdur (sokil
106).

e epidermisi, m- mezofil.

Labotatoriya masgalasi Ne 76. Bonovso (Viola tricolor)
bitkisinin ¢ox rongli petallorindon (lagoklarindon), agcaqayin
ekstrakt1 igarisina goyularag, enino kesiklor alinir. Inco kasiklor
osya sligasi tizarindoki bir damci su igarisindo, iistli oOrtiilorok
todgiq edilir. Malum olur ki, iist epidermis hiiceyralori ¢ixintili
qurulusa malikdir. Bu hiiceyralarin vakuollarinda yayilmis goy,
¢ohray1 vo ya sari pigment goriiniir vo mezofil lig-dord sirals,
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oldugca normal hiiceyralordon yaranmisdir. Aralarinda
hiiceyraaras: bosluglarina rasq golinir. Buradaki hiiceyralords
pigment yoxdur. Alt epidermis hiiceyralari kigik, xarico baxan
divarlari bir az ayilmis, vakuollarinda pigment olan hiiceyralor-
dir (sokil 107).

Sakil 107 Banovw (V|ola '[I’ICOlOI‘)lag’aylnln enina kosiyi;
tis- tist epidermis; m- mezofil; ae- alt epidermis.

Erkak organlar (stamen). Bunlar da metamorfoza ugramis
yarpaqlardir. Erkok orqanin sapini togkil edon flament,
oksoriyyoti parenximatik bir toxuma icorisino gomiilmiis
hadrosentrik bir dosto amolo gatirir. Epidermisda bazon tiiklor
vo stomalara rast golinir. Anterds (tozcuq kisosi) birlogdirici
toxuma ilo bir-birino baglanan iki basciq var. Bsciglarin har
biri iki lokusdan ibaratdir.

Anterin on xarici qat1 epidermisdir. Epidermisin altinda
endotesium adlanan qat vardir. Endotesiumda polenlor
(tozcuglar) yetkinlosdikdon sonra lokuslarin partlayaraq,
polenlorin dagilmasimi tomin edon tobagodir. Divarlart xiisusi
qalinlagsmigdir. Bir - iki surali ara gatdan sonra on daxildos
tapetum qat1 galir.Burada polen ana hiiceyralori vardir. Bunlar
mayoz boliinmo kegirorak, polen tetradlarint omolo gatirir.
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Polenlar yetis-dikdon sonra, lokuslarin bir-birina baxan ortaq
divarlan yirtilaraq agilir, polenlar strafa yayilir(sokil 108).

Ba;mk-—-j L= J_lj
Polen

|
%2-- keszeleri

J

Sakil 108 Erkak organ

Sapok -=

Laboratoriya masgalasi Ne 77. Zambaq (Lilium candidum)
¢icayinin tomurcuqlarmdan halo sar1 ronge ¢evrilmomis
anterlor c¢ixarilir. Bunlardan agcaqayin ekstrakti igorisine
goyularag, enino kosiklor almir. Inco kasiklor osya siisosi
tizorindaki bir damci su igarisinda, istii ortiilorok todqiq edilir.
On xaricdo epidermis, altinda holo divarlari galinlasmamis
endotesium, sonra iki - ii¢ sira ara tobago Vo tapetum goriiniir.
On daxili gatda boyiik niivali polen ana hiiceyralori goriiniir.
Ogor anterlor askarlanib kosiklor alimib, hor hansi bir
xromosom boyasi ilo (asetokarmin kimi) boyanarsa, mayoz
boliinma kegirmokds olan hiiceyrolor do goriinar (sokil 108).

an Ojn "
C:{ > "
f— \/’\@)/“/'
| A

Sou

Sakil 108. Zambaq (Litium candidum) stameni, A, iimumi
goriiniisti; B, anterin enina kesiyinin sxematik gokli; C, cavan
bir lokusun enina kesiyi; an- anter, f- flament; t- teka; 1-
lolkus; e- epidermis; en- endotesium; at- ara tabaga, ta-
tapetum; pa-polen ana hiiceyralari.
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Laboratoriya mosgalasi Ne 78. Zambaqg (Lilium candidum)
cicoyinin saralmis (polenlori yetkin) anterlorindon enina
kosiklor alinaraq, agcaqayin ekstrakti igarisina goyulur. Inco
kosiklor ogya siisosi tizorindoki bir damci su igarisinds, dstii
ortiilorok todgiq edilorkon, bozi lokuslarin yirtilib, polenlarin
dagildig1 goriiniir.

Divar qatlarindan endotesiumun daxili tangen-sial
divarinin tamamilo qalinlasdigi, radial divarlarinin iss zolaglar
soklinda qalinlasdig1 miisahido edilir. Daxili divar tabagolarinin
bozilori itmis ola bilor. Lokusun igarisinds yetkin polen
tetradlar1 goriiniir (sokil 108 a).

7

Sakil 108a. Yetismis Zambag (Ldium candidum) anteri; A,-
aculmis lokuslar,; B- yetismis anterda divar qatlari; e,
epidermis; en,-endotesium; a, ara gat.

Laboratoriya masgalasi Ne 79. Sam agacinin (Pinus nigra)
erkok ¢igoklarinin sar1 tozlar1 bir damla su va ya xloralhidratda
analiz edildikds, sam polenlorinin ugmaga komaklik edan iki
qanadi oldugu goriiniir. (sokil 108Db).
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Impatiens sultani bitkisinin sar1 ¢igok tozlart bir damci
su icindo todgiq edilorkon, bu polenlordon bozilorinin
¢imlondiyi goriiniir. Diizbucali bir sokildo goriilon polen
donasinin bucaq boélgalarinds olan porlardan, polen borularinin
cixaraq uzadigi goriiniir ( sokil 108c).

Sakil 108c. Impatiens sultani bitkisinin poleni.

3.5.Toxum

Cigakli bitkilorin inkisafi ilk avval toxumdan baglayir. To-
Xum qabiq, endosperm vo riiseymdon toskil olunmusdur.
Toxum qabig1 toxumu xarici tasirlordon, qurumaqgdan vo zodo-
lonmadan qoruyur. Endosperm xiisusi hiiceyralordon ibarotdir,
Oziinds ehtiyat gida maddalori toplayir vo toxumun riiseymini
qidalandirmaga xidmat edir.

Riiseym golocak bitkinin ilk marholasi sayilir vo burada
riseym kokceiiyll, riiseym govdaciyi, risseym tumurcugu va lopa
yarpaglar1 olur. Riiseym kokciiyiindon isa bitkinin asas kokii
inkisaf edir (sokil 102.).
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Riiseym

goévdaciyi —
Ruseym

kékclyl

Lopa yarpagi

Toxum qabigi
Sokil 102. Toxumun qurulusu.

Hor bir toxumda riiseymin ilk boylimo Vo inkisafi ti¢lin
lazim olan ehtiyat qida maddslori vardir. Cox vaxt bu qida
maddolori toxum riiseymi yaninda vo ya onun otrafinda yer-
logon xiisusi parenxim hiiceyralorindon ibarot toxumada olur.
Toxumada ehtiyat gida maddolorinin topladigi bu parenxim
toxumaya endosperm deyilir.

Bozon riiseymin inkisafi {icliin lazim olan ehtiyat qida
maddalori endosperm avazins riiseymin 6z hissalorinds yerlogir
ki, onlar bu xiisusiyyatlorino goro endospermli vo endos-
permsiz olaraq iki qrupa boliiniir.

Endospermli toxumlar birlopali va ikilopali bitkilordo ya-
yilmisdir, endospermsiz toxumlar isa ikilopali bitkilorin bozi-
lorindo mosala, paxlalilarda rast galinir (sokil 103.).

179



Toxum qabig1

N\

Embriyonik
yapraklar

. Embriyonik
govde

Embriyonik
kok

Cenek

J___Embriyonik

Toxum gabigi
aabis kok

Lobya toxumu
Qargidah toxumu

Sokil 103. Birlapali va ikilapali bitkilarin toxumunun qurulusu

3.6. Endosperimli toxumun qurulusu

Don taxil bitkilarinin meyvasi, toxum hesab edilir vo don
adlanir. Hor meyvodo bir don omalo golir. Oksor taxillarda
arpa, ¢oltik vo darida don 6z pulcuglari ilo Kip ohato olunaraq
tam yetisdikdon sonra da ondan ¢otin ayrilir. Belo danlors
pordali, yaxud ortiiklii, pulcuqlarindan asan ayrilanlara masalo,
bugda, covdar, tirtikale, gqargidalida oldugu kimi ¢ilpaq don
deyilir. Donin osasinda, ¢ilpaq voziyyostdo dirnaga boanzar,
azaciq basiq, yaxud zoif gabariq riiseym yerlosir. Bugda, arpa,
covdar, tirtikale vo valomir doninin garmn torofindo taxillarin
cinsindon asili olaraq az-¢cox dorocodo dorinliyo malik olan
sirtm da vardir. ©Oksar bugda, ¢ovdar vo valomir doninin
nohayatindo kokil adlanan xirda tiikciiklor olur. Danli taxil
bitkilori donin iriliying, formasina vo bir sira alamatlarina goéros
bir-birindan forglanirlor (sokil 104.).
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Sakil 104. Danli taxil bitkilorinin ciicartisi.
1- bugda, 2- valamir, 3- covdar, 4- arpa,
5- dari, 6- qargidal

Taxil bitkilorinin doni qilafdan-qabiqdan, riseymdon vo
endospermdon ibaratdir (sokil 105.). Qilaf horasi iki tabagadon
toskil olunmus meyve Vo toxum qilafina ayrilir. Meyva qilafi
¢igayin yumurtaliginin divarindan amals golir, doni oan xaricdon
ohato edir vo mohtaviyyatini xarici tasirlordon qoruyur.

Toxum qilafi ¢igayin yumurtaliginin, toxum tumurcugunun
ikigat pardasindan omala golir vo meyva qilafi ilo aleyron gati
arasinda yerlosir.

Riiseym soki vo hacmca donin az hissasini masalo, bug-
dada, ¢ovdarda vo arpada 1,5-3%-ni, velomirds 3%-ni, qar-
gidalida 10-14%-ni toskil edir, golocak bitkinin biindvrasi olan
riseym kokciiyline vo gévdaciys diferensiasiya olunur. Lakin

181



bu hissalar toxum ciicarana kimi ¢ox xirda va baslangic halinda
oldugu tg¢iin adi gozlo ¢atin segilirlor. Eni zamanda riiseymda
gida maddalari do toplanir.

7

0
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Bugda daninin uzununa kasiyi:
1-2 meyva qilafi; 3-4 -toxum qulafi;

S-aleyron qgati:6-qalxanciq; 7-govda;

QoY OO o

8-riigeym; 9-kokiin biindvrasi:

10- endosperm; 11- kakil

Sakil 105. Bugda daninin uzununa kasiyi.

Endosperm kiitloca donin asas hissasini tagkil edir vo ehti-
yat gida maddolorindon ibarat oldugu ii¢iin toxum ciicaran
zaman onu gida ilo tam tomin edir. Endosperm aleyron qati
adlanan xarici vo donin unlu hissasini toskil edon daxili
gatindan ibaratdir. Aleyron tobogesi toxum qilafina six yapisan
qalin divarly, tiind sar1 rongli ziilaldir ki, bugdada, covdarda vo
valomirds bir corgo, diger taxillarda bir nego corgadin ibarat
olur. Endospermin galan hissasi nisasta donoalorindon va
bunlarin arasindaki bosluglart dolduran sarimtil-dar¢ini rongli
zilaldan toskil olunmusdur. Nisasta donslorinin aralarindaki
bosluglar vo hiiceyralorin arasi ziilalla tam dolduqgda don bark
siisovari, nisasta ¢ox olduqda iso yumsaq, yaxud unvari adlanir.
Riiseym ilo endosperm arasinda yerlogson qalxanciq bu iki
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hissoni bir-birindon ayirir, ancaq onun asas Vvazifosi toxum
clicoron zaman endospermds olan gida maddalorini soraraq
ciicartiya otiirmoakdir.

Epiblast kokciiyiin gévdoya kegdiyi hissasinds yerlosir vo
don ciicoron zaman 0ziino riitubati ¢okorok riiseymo Otiiriir.
Inkisafinin ilk dévriinde quraghiga davamli olan bitkilordo
epiblast ¢ox giiclii inkisaf etmis olur. Danin rongi qilafdan,
aleyron gatinda rongloayici pigmentlorin toplanmasindan va
endospermin digar hissalorindan asili olaraq miixtalif olur.

Laboratoriya mosgalasi Ne 80. Endosperimli toxumun
qurulusu ilo tanig olmaq lslin bir ne¢o qargidali vo ya bugda
toxumunu 2-3 giin suda isladib, sonra bu toxumlar1 tomiz spirto
saliriq. Spirt clicormays baslayan toxumun hiiceyralarini mahv
edorok Kiplosdirir. Bu ciir hazirlanmis preparatla toxumun
qurulusunu dyronmok asandir.

Tacriiba tiglin bugda toxumundan uzununa kasiklor hazir-
lamaq olar. Bugdani1 avvalcoa nestor vasitasilo sirrm boyu iki
yera ayirib, iti tilgilic vasitasilo uzununa kasiklor hazirlayiriq.
Bu kasiklarin an naziyini agya siisosi {izarindoki su damcisina
salaraq, mikroskop altinda todqiq edirik (sokil 106.).

Sakil 106. Bugda daninin enina kasiyi. a,b,v- gilafin
tabagalari, d- rang tabaqa, c- aleyron gati, e- endosperm
hiiceyralori
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3.7. Endosperimsiz toxumun qurulusu

Donli-paxlali bitkilordon gdy noxud, nut, lorge, paxla,
morcimok, inak noxudu, lobya, yerfindigi, soya, liipin vo giiliil,
dolixos paxlalilar- Fabaceae (Lequminocae) fasilosinae daxil
olub, tarlagiligda taxil bitkilarindon sonra ikinci yeri tuturlar.
Bioloji cohotca coxillik va birillik, yazliq ve payizliq bitkilordir
Vo asas xassalarina gora bir-birine ¢ox yaxindirlar (sokil 107.).
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Sakil 107. Danli paxial bitkilorin toxumlari: 1-g6y noxud, 2-yen
paxlasi, 3-lobya, 4-marcimoak, 5-8- lupin, 6-nut, 7-larga

Paxlali bitkilorin, o ctimladon danli- paxlalilarin toxumlari
mohkom, hamar vo ya qurisigh qilafla oOrtiiliir. Toxumlarin
sathinda cinslarin farglondirilmasi ti¢lin bazi nisanalor vardir.
Belo nisanalordon digqgoeti tez coalb edon toxum goébokciyidir.
Toxum ana bitkinin divarina yalniz bu hisso ilo birlosir vo
yetisdikdon sonra ondan ayrilir.

Gobokcik miixtolif novlordo mixtalif iriliys, formaya vo
rongo malikdir vo kutikula tobagasi nazik oldugu tiglin toxum
sison zaman suyu asanliqla kecirir. Gobokciyin bir ucunda
mikropil adlanan hisso miisahida olunur ki, ¢igok mayalanan
zaman tozcuq borusu toxum tumurcuguna oradan daxil olur.
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Mikropil qilafa six yapisdigi iiciin ¢ox hallarda gozlo gérmok
olmur.

Toxum gobakciyinin digor ucunda xalaza adlanan tiind
rongli ¢ixint1 vo ya lokalor olur. Xalaza toxum tumurcugunun
osasini toskil edir ki, bundan da toxum amalo golir. Toxum
qulafinin altinda riisseym yerloasir (sokil 108.).

onNn<ow
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Sakil 108. Paxlal: bitkilorin toxumunun sxemi:1-gabuli toxum, 2-qabigsiz
toxum, 3- toxumun bir lapasi. a-xalaza, b-toxum gobakciyi, v-gobakciyi izi,
c-mikropil, d-kokciik, e-toxumun lapalari, f-kokciik(uzanmus vaziyyatda), ¢-

tumurcug.

Taxillarin  donindon forgli olaraq paxlali bitkilorin
toxumlarinda endosperm olmur, burada ehtiyat gida maddalori
bilavasito riiseymin 06ziinds, onun galin, otli lopalorinds
toplanir (sokil 109.).

Paxlalilarin riiseymi 6ziiniin yasti, yaxud zoif oyilmis torofi
ilo bir-birinin tizorino yatmis iki lopadon ibarat olur ki, bu
lopalar bir-biri ilo yalnmiz gébakcik vasitasi il alagalanirlor. Bu
hissado riiseymin iri kokciiyli vo tumurcugu Yerlogir. Bozi
bitkilordo tumurcuq giiclii inkisaf edorok lopolorin arasinda
yatmig vaziyyatdos iki asas yarpagin baslangicini amalo gatirir,
yarpaglarin arasinda iso bitkinin boyiima noqtasi yerlosir (sokil
110).
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Sakil 109. Lobya va bugdanin toxumunun qurulusu.

Sokil 110.Paxlali bitkilarin toxumlari: 1-lobya toxumunun qabarig
torafdan goriiniisii, 2-gabigr soyulmus lobya toxumu, 3- lobya
toxumunun bir lapasi, 4- goy noxudun toxumu, 5-lobyanin
tumurcuq, govdaCik Va kokciiklo birlikda riiseym yarpaglart.

Laboratoriya mosgalasi Ne 81. Lobya, noxud va digar
paxlali bitkilorin toxumlar1 donli bitkilordon forgli olaraq iki
hissadon - qgabiq vo riiseymdon ibarotdir. Lobya bitkisinin
toxumlarinin hissalori ilo tanis olmaq {igiin ovvalco onlar
islatmaq lazimdir ki, toxum yaxs1 sigsin vo qabigi riiseymdon
ayrilsin. Burada riiseyim kokciiyli, riseym tumurcugu, iki
siskin lopa Vo rliseymin ilk yarpaqlarindan ibarst oldugunu
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gora bilarik. Lopalori siskin olmasina sobob burada ehtiyat gida
maddolorinin toplanmasidir, ¢linki bu bitkido endosperm
yoxdur. Riiseymin ilk inkisafi ii¢lin lazim olan maddalor
lopalards ehtiyat parenximinds toplanir vo bu toxumlarda ziilal
Vo nisasta ehtiyati olur. Toxumdan hazirlanmis kosiyi agor
yodla boyasag, bu zaman nisasta donalori bandvsayi, aleyron
Vo Vo ziilal denaciklori qirmizi rongs boyanacaqdir. Ogor
preparata karmin vo mohlulu ilo tasir etsok aleyron donalori
plazma ils birlikde qirmizi rangs boyanar, nisasta donslari iso
rongsiz galar.

Bir va ikilopali bitkilorin toxumlarinin quruluslart arasinda
forq oldugu kimi onlarin ciicartilori do 6z xiisusiyyatlori ilo bir-
birindon farglonirlor. Bunu 6yronmok {igiin lobya bitkisinin
toxumunun ciicartisini tadqig edok.

Ikilopali bitkilordan lobya bitkisinin ciicartisi osas kok va
asas govdadan ibaratdir. Clicartinin kokii riisseym kokeiiylindon
omolo golir. Onda osas kdk vo onun iizorindo yan koklor
gormoak olur. Ciicartinin koki ilo gévdasinin birlosdiyi yer kok
bogazi adlanir. Bir ciit yarpaq amalo golmis ciicartinin gévdasi
tizorinds lopaaltt dirsak, lopalar, lopaiistii dirsak va ya gévdanin
ilk bugumarasi, govdenin bir ciit ilk olan tops tumurcugunu
gormoak olar(sokil 111.).

Lopaalti dirsok govdodo kok bogazindan lopalora goador
olan hissani tutur vo altda yerloagdiyindon lopoalt1 dirsok adlanir
Vo lopalar zogun birinci bugumunda yerlosir. Zogda yarpaq
oturan yer bugum, iki yarpaq arasindaki mosafo iso bugumarasi
adlanir. Lopalordon ilk yarpaglara godor olan hissa ilk
bugumarasi adlanir vo bu hisso lopalordon yuxarida yerlosdiyi
ticiin ona lopaiistii dirsok deyilir.

Birlopali bitkilorin ciicartilorinds loplaltt dirsok ilo lopatistii
dirsak ¢ox qisa oldugundan demok olar Ki, inkisaf etmomisdir
vo bu bitkilords ciicortilorin osas koklorinin say1 onlarin
xtisusiyyatini gostarir. Belo ki, bugdanin riiseymindan 3, arpa-
dan 5-7, qargidalidan iso 1 asas kok amals galir.
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Sakil 111. Lobya bitkisinin ciicartisi
3.7.Meyva

Toxumlu bitkilor alominds reproduktiv (¢oxalma) marha-
lonin ¢igokdan sonraki ikinci marhalasi meyva amalo golma-
sidir. Meyva bitkilorda ¢igokdan vo ya ¢i¢ok hissalo-rindan
meydana golon vo toxum dasiyan bir orqandir. Basqa sozlo
toxumlayan biitiin bitkilor meyva amala gatirir. O zaman deys
bilorik ki, sporlu bitkilar xarc, biitiin toxumlu bitkilards sirali,
ya da quru olan meyvaya rast golmok miimkiindiir.

Meyva tozlanma va mayalanma naticasinds, asason gigayin
yumurtaligindan amoalo golir. Yumurtaligin divarimm bdytimoe-
sindon meyvon yanligi inkisaf edir. Meyvanin asas funksiya-
larindan biri toxumu miihafizo etmok vo onu yaymaqdir. Bozi
bitkilorda meyvanin amala golmasinds ¢igok yatagi da istirak
edir, belo meyvolor yalangt meyvolor adlanir. Umumiyyatlo,
meyvo mayalanmadan sonra inkisaf edir, lakin bir ¢ox hallarda
banan, toxumsuz sitrus meyvolori, liziim  kimi bitkilorin
meyvoasi mayalanma vo toxum omolo golmadan inkisaf edo
bilor. Bu ciir hadiss partenokarpiya adlanir.

Aciq toxumlulardan olan Gimnospermler qoza tipli mey-
valara sahibdir va pulcuglarin agilmasi ilo toxumlar miixtalik
mexanizmlorlos otrafa dagilir.

188



Ortiilii toxumlu bitkilorden olan Angiospermlor iso bol
migdarda meyve yanligina vo toxuma malikdirlor. Meyvs yu-
murtaligin doéllanmasi naticasinds karpel toxumasinin inkisaf
etmoasilo meydana golon organdir. Karpellordon amoala golon
meyvo ¢oparino perikarp adi verilir. Bu da ekzokarp( xarici
gat), mezokarp( orta gat) vo endokarp(daxili gat) olaraq {i¢
qatdan yaranmisdir.

Angiospermlards meyva divarnin histoloji qurulusuna gora
miixtolif meyva tiplori vardir.

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi yumurtaliq meyvani amoalo
gatirorkon, yumurtaliq divari da meyvo divarini, yoni perikarpi
omoalo gatirir ki, bu da morfoloji cohstdan ti¢ tobagoys boliiniir
(sokil 112.).

1. Ekzokarp-on xarici tobagodir vo yumurtaligin xarici
hissasindan ibaratdir.

2. Mezokarp - orta toboagodir, oxqathidir vo parenxima
toxumasindan ibaratdir.

3. Endokarp-meyvanin on daxili hissssidir, tok qatdir vo
daslasmis toxumadir.

Jis mezoqup per‘ikar‘p

epikarp

Sakil 112. Meyvanin qurulusu

Ekzokarp epidermanin téromasi olub, xarici divarlart qalin

Vo six yerlogsmis hiiceyralordan ibarotdir vo yetismis meyvo-
lords ekzokarpda agizciglar olur.
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Mezokarp meyvayanligin mezofilino uygundur vo otiiriicii
topalara malik parenxim toxumadan taskil olunub.

Endokarp meyvoyanliginin daxili epidermisindon amalo
golir, birqatl yaxud da inkisaf prosesindo hiiceyralorin peri-
klinal boliinmasi naticasinda g¢oxqatli ola bilar. Bozon bu
hiiceyalor uzanaraq lifloro ¢evrilir. Bu liflar meyvonin uzunu
boyunca miixtalif bucaq altinda yerlasirlor.

Perikarpin qurulusundan asli olaraq, meyvalor quru vo ya
sirali olur ki, sirali meyvonin divart yumurtaliq divart vo ya
¢icok borusu, yaxud da qabariq ¢icok yatagi ilo birlosmis
yumurtaliq divarindan amal galir.

Toxumlarin miqdaria géro meyvalor iki qrupa boliiniir:
birtoxumlu, ¢ox toxumlu

Toxum yumurtacigdan amalo goldiyi {iglin, toxumlarin
say1 yumurtaciqlarin sayinda asili olaraq doyisir (sokil 113.).

Sokil 113. Meyvanin qurulusu
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Coyirdokmeyvods (alga, gavali, saftali, orik) ekzokarp
mum, kutikula, bozan tiikciiklor vo kollenximaya (arik, saftali)
malik epidermisdon, mezokarp sirali olub parenxim hiiceyra-
lordon, endokarp isa ¢ayirdoyin divarini amoalo gatiran bark,
dasli, bir nego qat ¢ox giiclii odunlasmis hiiceyralordon togkil
olunmusdur. Endokarpin qalinlasmast vo c¢oxqgatli olmasi
cayirdokmeyvaya xas olan asas slamatdir(sokil 114.).

Meyvayanliginin daxili

(daglagmis) qati Toxum

Meyvayanhginin

Meyvayanliginin orta xarici gati

(latli) qatt

Sokil 114. Meyvanin qurulusu

Gilomeyvalordan tiziim, pomidor, badimcan, kartof, xirnik,
qusiizimi va s. bitkilorinin biitiin meyvoyanligi (epidermisdon
basqa) sirali olub, ekzo, mezo vo endokarp arasinda sarhadlor
cox da gozo garpan olmur (sokil 115.).

Sakil 115. Meyvanin qurulusu

Sirali meyvalar. Sirali meyvalords perikap asason sirali vo
sulu parenxuma hiiceyralorindan togkil olunmusdur. Perikarpi
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sukkulent, parankimatik hiiceyrolordon yaranmisdir. Meyva
divar1 ya yalmz perikarp, ya da perikarp qurulusuna oxsar
geyri-kaprel toxumalardan meydana golo bilir.

Laboratoriya mosgalasi Ne 82. Saftali (Prunus persica)
meyvasi ortadan ikiya boliiniib incalanir.

Xaricdon ortadaki toxuma qodar olan hisso perikarpdir.
Perikarpin on xaricindo meyvonin rangli qabigimi amolo goti-
ron, rong maddasi dasiyan epidermis hiiceyralrini vo arala-
rinda tok hiiceyrali tiiklori gora bilarik ( sokil 120 a). Bunun al-
tinda kollenxima hiiceyrs tobaqalori vardir. Epidermis va kol-
lenxima tobogolori  ekzokarpt amolo gotirir. Sirali mezokarp
¢ox genis bir sahoni tutar. Bu mzeokarp1 amala gatiran seyrok
diiziilislii paranxima hiiceyralorinin diametri igoriys dogru
boytylir (sokil 120 b, c). Endokarp iso skleranximatik hiicey-
ralordon yaranmisdir (sokil 120 d). Cayirdok adi verilon endo-
karpin i¢indos toxum olur ( sokil 120).

Sokil 120. Safiali (Prunus persica) meyvasinin enina Kasiyi; e-
eksokarp; m- mezokaip,; en-endokarp; t-tohum; a-epidermis va tiik
hiiceyrasi; b, ¢, mezokarpda parenkima hiiceyralori; d -endokarpda

sklerenxima hiiceyralri.
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Agilan quru meyvanin divari. Quru meyva differensasiya
etmis yumurtaligi bir nego yumurtaciga malikdirse, bu meyva
acilandir. Belo meyvo bir meyvoyarpagindan - paxlameyvs va
ya bir ne¢a birlogmis meyve yarpagindan- qutumeyvadon ibarat
ola bilar. Quru meyvalards mezokarp sirali meyvalords oldugu
kimi, parenxim hiiceyralordon togkil olunub. Meyva yetisdikdo
hiiceyralor 0z daxili torkibini itirir vo divarlar galinlasirs (sokil
116.).

Sokil 116. Quru meyva Helleborus.

Coxtoxumlu quru meyvalor (aSabgicayi, paxla, kolom,
turp, qusoppayi, xas-xas, pambiq) agilandir. Masalon, paxlada
ekzokarp yalniz epidermis vo ya epidermis va hipodermadan
ibarot olur. Mezokarp parenxim hiiceyralordon, endokarp iso
bir neco qat sklerenxim vo daxili epidermisdon ibaratdir.
Hipoderma vo sklerenxim hiiceyralori oztinomoxsus torzdo
istigamatlonmislar, onlar oks sothlor boyu uzanir. Ona gors do
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paxla quruduqda perikarpin xarici vo daxili qatlar1 miixtalif
istigamatlords qisalir vo bu meyvenin agilmasina sabab olur
Toxumlarini perikarpda omalo golon desiklordon xaric edir
(sokil 117.).

Sakil 117. Papaver somniferum(Xas-xas bitkisi).

Bu tip quru meyvalar yetisdik-don sonra 6z-6ziina agilib
toxumlarini konara atirlar. Buna misal olaraq paxlali bitkilori
gostara bilorik. Bu név meyvo tok karpeldon, iist durumlu
yumurtaligdan téromisdir. Yetisdikdo hom kaprelin birlogsmo
yerindon, ham do arxa hissasindan agilir. (sokil 118).

Sokil 118. Agilan quru meyvalar.
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Laboratoriya masgalasi Ne 83. Lobya (Phaseolus vulgaris)
toxumu ortadan yariya boliiniir. Boliinmiis saths bir damla 10%
qliserin damlatmaq lazimdir. 5-10 daqigs gozladikdan sonra bu
yumsaldilmis sothdon kosik-lor alinir. Kasiklor osya siisosi
tizorindo bir damci suya qoyulur, iizori oriicii siigo vaitasilo
ortilorok todgiq edilir. Toxumun xarici torofinds uzun
diizbucaqli forma, Toxumun xarici sathinds uzun dérdbucaqli
soklindo qalin bir kutikula ilo Ortiilmiis qoruyucu toxuma
hiiceyralari vardir. Bunun altinda iss kigik diizbucaqgli soklinda
stituna bonzor arakesmolori olan siitunlu hiiceyralor goriiniir.
Bunun da altmda, bol hiiceyraarasi bosluglar1 olan vo daxilo
dogru sixilmis bir qurulusa malik olan qollu paranxima
hiiceyralori vardir. Bu ii¢ qat testa adlanir Daha alt gatda
gortinon toxumalar kotiledonlara aid gida toxumaidir. Burada
coxbucaqli formali vo iglorinds bol miqtarda nisasta donaciyi
Vo aleyron goriilon hiiceyralor vardir

Sakil 118. Lobya (Phaseolus vulgaris) toxumunun
mikroskopik gériintiisii

Laboratoriya masgalosi Ne 84. Kotan (Linum usitatis-simum)

toxumu ortadan ikiys boliinmiis agcaqayin ekstrati i¢ina salinir

Vo enina kasiklorr alinir. Kasiklor asya siisasi tizorindoaki bir
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damla su icorisine qoyulur, tizori oOrtiilorok todqiq edilir.
Testanin on Xxaricinds inca ¢oparli, ¢ox bdyiik, dordbucaq
sokilli selikli hiiceyralor vardir Bunlarin xarici sathi kutikula ila
orttliidiir. Bunun altinda enina incs, uzun diizbucaq soklinds
qalin ¢oparli paranxima hiiceyralori vardir. Daha altda goparlori
qalinlasmig, skleranxima hiiceyralorindon  yaranan lifli
hiiceyralara rast golinir. Testanin on daxili tabagasinin i¢larinda
tind rongli maddoys malik, pigment hiiceyralorindan ibarat
tobago omolo gotirir. Testanin altinda endosperm hiiceyralori
vardir. Endos-perm hiiceyralorinin i¢inds aleyron donslori vo
yag damlalar1 gortlir. Kotiledonlar endospermdon bir az
forglonir. Kotiledonlarin hiiceyralori  do endosperm hii-
ceyralarina formaca banzyirlor. Bunlarin da hiicey-ralarinin
daxilindo aleyron danalori vo yag damcilarina rast golinir(sokil
118 a).

Sakil 118a. Katan (Linum usitanssium) toxumunun
enina kasiyi; t-testa; en-endosperm; k-kotiledon.
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Ag¢ilmayan quru meyvalar. Bu tip meyvalor yetison zaman
0z-6ziino agilmir va igarisinds yalniz bir toxuma malik olan
ovariumdan inkisaf edir. Meyva bir toxumludur. Belaliklo, to-
xum perikarp i¢arisinds galir vo toxumun dagilmasi ya perikar-
pin ¢iirtimasi ils, ya da heyvanlarin yardimi ils olur (sokil 119).

Sakil 119. A¢ilmayan quru meyvalar

Quru meyvalords perikarpin 3 tobogosi vardir. Amma bu
tobagolor daha ¢ox divarlar1 qalinlasmig, mixtalif sokilli
hiiceyralordan ibaratdir. Perikarp sort odunlag-migdir

Laboratoriya masgalasiNe 85. Bugda (Triticum vulga-re)
toxumu ortadan enina ikiya boliiniir. Boliinan satha bir damci
10 %-luk gliserin damcilatmagqla, 5-10 dogigo saxlanilirr. Sonra
nisbaton yumsalmis olan bu sothdon enino kasiklor alinir.
Kasiklor asya siisosi {izarindoki suya qoyulub {izori ortiilorok
incolonir. ©On xaricdo galan bir kutikula ilo ortilii perikarp
sixilmig vo deformasiya olunmus hiiceyralordan toskil olun-
musdur. Testanin istiindo perikarpin bir tobogosi olan, inco
uzun, ¢oparlari qalinlasmis bir sira hiiceyro gatina rast golinir.
Testa (toxum qabig1) goriiniisic molum olmayan ozilmis
hiiceyrolordon ibarstdir. Meyvo gabigi (perikarp) ilo toxum
qabig1 (testa) bir birino yapigmisdir. Testanin altinda qida
toxumasi olan endosperm yerlasir. Endospermin on xaricinds
bir sira qalin ¢oporli, diizbucaq sokilli hiiceyro vardir. Bu
hiiceyralar aleyron danacikloari ilo doludur.
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Nukleuslar1 ortada parlag olaraq goriiniir. Bu tabagolorin
altinda toxumun hor yanini shate edon vo endos-permi amalo
gatiran qalin ¢opoarli hiiceyralor goriiniir. Bu hiiceyralorin igarisi
¢oxlu miqdarda nisasta donasi ilo dolu olur ( sokil 119a).
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Sokil 119a. Bugda (Triticum vulgare) toxumunun enina Kasiyinda
perikarp, testa vo endospermin qurulusu.
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