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IKILIK SAY SISTEMININ TOTBIiQLORI

Xiilasa

On genis totbiq olunan ikilik say sistemidir. indiys qodor mdévcud olan, o ciimlodon, miiasir
kompiiterlords informasiyanm masindaxili tosviri ligiin ikilik say sistemlorindon istifads olunur.Hal
hazirda rum say sistemindon asason nosr edilmis kitablarda, moshur tarixlorin, kitab cildlorinin,
fasillorin, bashglarin va.s. gostorilmosinds istifado olunur. indiki zamanda kompiiter texnikasinda
belo say sistemindon istifado edilmir. Texniki odobiyyatlarda nisboton miiasir movqgesiz say
sistemlorindon istifado barodo molumat verilir.
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Application of binary number system

Abstract

The most widely used number system is binary. Until now, including modern computers, binary
number systems are used for in-machine representation of information. At present, in books
published mainly from the Roman numeral system, famous dates, book volumes, chapters, titles,
etc. used in rendering. Nowadays, such a number system is not used in computer technology.
Technical literature reports on the use of relatively modern positionless number systems.
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measurement

Giris

Say sistemlori - adadlorin yazilmasi vo oxunmasi ii¢iin miisyyon qaydalar vo iisullar toplusudur.
Kec¢mis dovrlordon odadloari isars etmok vo onlar {izorinds amaliyyatlar aparmagq ti¢iin miixtolif iisul
vo vasitolordon istifado olunmusdur. Say, miqdar bildirmok vo tosvir etmok {igiin istifado olunan
isaralor vo tisullar toplusu say sistemi omolo gotirir. Say sistemi adodlorin rogomler adlanan mohdud
simvollar olifbas1 vasitesi ilo ifade olunmasi iisuludur. Say sistemi kodlasdirmanin bir iisuludur.
Miioyyon olifba vasitosi ilo miioyyon lsullarla yazilan s6zo kod, kodun almma prosesino iso
kodlagdirma deyilir.

Biitiin say sistemlori mdvqgeli vo mdvqesiz olmaqla iki yero ayrilir. Hor hansi sistemdo
rogomlorin  yazildigi isaronin qiymati onun movqeyindon, yoni durdugu yerdon asili olaraq
doyismozso, onda homin sistem mdvqesiz say sistemi adlanir. Bu say sistemi 2500 min il bundan
ovval Qadim Romada istifado olunan Rum say sistemini, alifba say sistemlorini gdstarmok olar.

Moasalon, Roma say sistemindo har bir roqom, yazilisda durdugu yerdon asili olmayaraq eyni bir
odadi ifade edir. Belo ki, III adodindo 1 rogemi birinci yerds bir adodini gostordiyi kimi, ikinci vo
liciincii yerlorde do 1 adadini gostarir, lakin onluq say sistemindos bir tokliyi, digari onlugu, ii¢lincii
189 yiizliiyli gostorir.
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Roma say sistemi. Bu say sisteminda 7 simvoldan istifads olunur:

1 5 10 50 100 500 1000
I \ X L C D M

Ogor kicik rogom boylik rogomdon sonra golarss toplanir:
CX

/\

100 + 10 = 110
MC=1000+100=1100

Ogor kigik rogom bdylik rogomdon avval golorso ¢ixilir.

1 5] 10 50 | 100 | 500 | 1000

XC
I |V ]| X L C D M /\
-10 + 100 = 90
CM
/N

-100 + 1000 = 900

MCMXCVII

e

1000+900+90+7=1997

Movqgeyli say sisteminds ragomin giymoti onun movqgeyinin doyismasi ilo doyisir. Yoni eyni bir
rogom bu say sistemindo, yazildigr movgedon asili olaraq, miixtalif qiymatlor alir. Mdvgeli say
sistemi niimuno olaraq indi ¢ox genis yayilmis onluq say sistemini demok olar. Kompiiterlorin
islodiyi ikilik (Binary), sokkizlik (Ost), onaltiliq (Hex), onluq (Decimal) say sistemlori, qadim
Babilistanda islodilmis 60-l1q say sistemi do movqeli say sistemloring aid niimunslordir (Mordanov,
Mirzayev, Sadiqov, 2016 : 296). ikilik — onluq adad (Binary-coded-decimal) yuvarlaglasdirma vo
cevirmo xotalarindan qagmagq ti¢lin onluq odadi ikilik soklinda gdstoron kod. Onluq adadin har bir
rogomi o birilorindon ayrica olaraq ikilik adadlo kodlasdirilir. 0-dan 9-a hor bir onluq simvol dord
bitlo ifado olunur; asan oxunmasi iigiin bu 4-mortabali qruplarin arasinda bosluq qoyulur. Masalon,
12 adadi BCD sisteminda 00010010 kimi, 96 adadi iso 10010110 kimi gostarilir.

Bu sistem bizim eradan toxminon 40 osr ovval goim Babilistanda movqgeys goro ndmrolomo
osasinda yaranmigdir. Bizim onluq say sisteminds ndmralomodo movqeyo goro ndmralonmisdir.
Movgeli say sistemindas istifade olunan simvollarin say1, say sisteminin osast adlanir. Yoni ikilik say
sisteminds 2, 8-lik say sisteminds 8, 10-liq say sistemindo 10, 16-liq say sistemindo 16 simvoldan
istifado olunur. Ikilik say sisteminin osasmn1 iki roqgom togkil edir. Bu sistemds istonilon adod 0 v 1
rogomlarinin vasitasils ifade olunur. Ona gore do har bir boyiik tortib 6ziindon kigik qonsu tortibdon
iki dofo boylikdiir.
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Ay =an,_  X2"+a, ,x2"2% . .a; X2 +qay%x2°
Masalan,
1) 1011001 =1%x254+0x25+1x2%+1x23+0x22+0x2' + +1x2° =

Onluq say sisteminds verilmis 567 odadi ikilik say sistemino asagidaki kimi ¢evrilir.

567
- 2
566 | 283
1 - 2
A 282 141
1 - 70 2

56710=1000110111;

Ikilik say sistemindo hesabi omollor asagidaki cadval iizra aparilir:

Toplama Cixma Vurma
0+0=0 0-0=0 0x0=0
0O+1=1 1-0=1 0x1=0
1+0=1 1-1=0 1x0=0
1+1=10 10-1=1 1x1=1

1) 1011,1»+ 101,01,=10000,11

+1011,1>
101,01

10000,11>

2) 11011,- 111, = 10100,

11011,
-111

10100;

3) 11010101,-1011100.=1101001-
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11010101 21310
- 10111002 - 10810

1101001 10510

4) 11001 x 11,101, =1011010,101,
11001

11,101,
1100,1,
11001;
11001;
11001;
1011010,101;

5) 10011102: 102= 1101
-110;

110,

213,75+ 13,5 = 649 (Xalilov, Hasanova, 2014:6)

Kompiiter ikilik say sistemindo isloyir, istifadogilor {i¢iin iso onluq vo ya onaltiliq say sistemlori
olverislidir. Odur ki, adadlorin bir say sistemindon digorine ¢evrilmasi lazim golir.

q osash say sistemindoki x ododinin p osash say sistemino gevrilmasi (x(q) — X)) UglN
ovazetmo va say sisteminin asasina bolma-vurma qaydalarindan istfado olunur.

Ovozetmo qaydast: X, = x,q" 1+ x,1q" 7+ xqt +x19° F X7+ X
)

Burada,

X(g) — q asasli say sisteminda verilon adad,

g — say sisteminin asasi,

X1 - odadi taskil edon rogamlar (X1< q),

n — tam hissadoki martabalarin (raqomlorin say1),

m — kosr hissodoki martabalorin sayidir.

Odadi bir say sistemindon digor say sistemino kegirmok {i¢iin homin adadi yeni say sisteminin
osasma bdlmok vo almman cavablart o vaxta godor bolmok lazimdir, alman qaliglar yeni say
sisteminin asasindan ki¢ik olsun.

Ikilik say sistemindon sokkizlik vo onaltiliq say sistemino kecid tomin etmok iigiin ikilik say
sisteminda verilmis adadi vergiildon sola vo saga licliikk vo dordliiklors ayirib vo hor qrupu sakkizlik
va onaltiliq say sisteminds olan raqomls ovaz etmok lazimdir.

Belo bir misala baxaq.

10101001,10111, =10 101 001, 101 1102 = 251,568
2 5 1 5 6
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10101001,10111, = 1010 1001, 1011 10002 = A9,B816 (Xalilov, 2009: 69)
A 9 B 8

Ikilik say sisteminda istanilon odod asagidaki diistur vastitosilo belo ifads etmok olar:

X@) = X2+ Xna2"2 4 L+ %2+ x0 20+ X 2+ LA X m 2™ (2).

Odadin ikilik tosviri onluq tesvira nisbaton 3,3 dofo ¢ox mortobo tolob edir. Buna baxmayaraq
asagidaki sobabloro goro kompiiter texnikasinda 2-lik say sistemino istiinliik verilir:

1. Ikilik say sisteminin raqomlorini (“0” va “1”) ifade etmok {iciin 2 dayanigh voziyyati olan
elementlordon (triggerlordon) istifado olunur ki, onlar da qurulusca sadadir, texniki baximdan ucuz
basa golir va is etibarlilig1 yiliksokdir.

2. Ikilik odadlor iizorindo hesab omollorinin aparilmasi digor say sistemlorino nisboton sadoadir,
kompiiterds asan hoyata kegirilir.

3. Ikilik say sistemi montiqi komiyyatlorin ifado edilmosi iigiin ¢ox olverisli oldugundan,
mantiqi omoallorin vo funksiyalarin yerina yetirilmasi asanlasir (9lizados, Salmanova, Abbasova,
Orucova, Seyidzado, 2015 : 155).

Ikilik say sistemi haqqnda ilkin molumatlar qodim Cindo yaranib. Cinlilorin “Doyisikliklor
kitab1” buna silibutdur. Tarixi faktdir ki, bu sistem qodim induslara da molum idi. Avropada ikilik
say sistemi daha miiasir dovro tosadiif edir. Bunu ingilis sorab ticaratindo istifado olunan hacm 6l¢ii
vahidlori gostorir — iki cill yarimstaf, iki yarimstaf pint, iki pint kvarta, iki kvarta potl, iki polt
gallon, iki gallon pek, iki pek yarimbusel, iki yarimbusel busel, iki busev kilderkin, iki kilderkin
barel, iki barel xogzxet, iki xoqzxed paup, iki paup tam adlanird1. Ingilis tarixi pomanlarda bu 6lgii
vahidlorindon on ¢ox pint vo avartanin adlar1 ¢okilirdi. Bu 6l¢ii vahidlorindon bazilori barel vo
gallon bizim dovriimiizdods neft sonayesinds holo do neftin 6l¢ii vahidi kimi saxlanib. Belo ki, funt
16 Unsiyaya, linsiya 16 dremo borabordir. Ingilislorin oczag1liq momulatlarinda iso {insiya 8 dremo
borabor gotiiriiliir (Qaskov, 2014 : 14).

Ikilik say sisteminin on bdyiik tobligatcis1 moshur alman alimi V.Q.Leybnis idi. Leybnis
gostorib ki, digor sistemlordon forqli olaraq ikilik say sistemindo hesab omollorinin yerino
yetirilmasi daha sadodir. Hotta Leybnis bu ideyaya folsofi mona verirdi: Deyilonlora géro onun
tapsirigl ilo tizorindo asagidaki ciimlo yazilmis medal hazirlanmisdir. “He¢ nodon hor seyi oldo
etmok iiciin 1 odad kifayat edor”. Molumdur ki, elo bu ideya miiasir IKT-do ugurlu totbiqini tapib.
Bu fikrin asasinda ¢ox sado vo fiziki cohoatdon olverisli siibur durur. Miiasir texnologiyalarda son
illords cox doyisikliklor olmasina baxmayaraq ikilik sistemdon istifado qaydalar1 heg bir doyisikliyo
moruz qalmamisdir (Qaskov, 2014: 14).

Ikilik say sisteminin osas iistiinlilyii toplama, ¢ixma, vurma vo bdlmanin sadsliyidir. Belo ki,
onluq va digor say sistemlorindon forqli olaraq, vurma cadvealinds he¢ noyi yadda saxlamaq lazim
golmir. 0-a vurulan istonilon adod 0-a, 1-o vurulan istonilon adad isa 1-9 barabardir. Bolma codval
iki omoliyyatdan 0:1=0 vo 1:1=1 ibarstdir. Toplamada iss yuxar1 mortabs vahidino ke¢id yarandigi
hallarda bir godor ¢otinlik ola bilor: 1+1=10 va.s. kimi. Texniki detallar1 nozoro almasaq, miiasir
kompiiterdaki biitiin amoaliyyatlarin bu sistemds yerina yetirildiyi aydin olur (Novruzova, 2023 :
15).

Hind ofsanasine goro ikilik (mdvgeli) say sistemi bu xiisusiyyet ilo diqqgeti colb edir: bdyiik
odadlor iki (p sayda) isaronin kdmayilo gdstormok miimkiindiir. Demoli boylik adodlori gostormoak
ticiin ¢oxlu miqdarda taxil donaciklorindon istifads edilmosi goroksizdir. Onlar1 gostormak {iglin har
bir hiicroys ya bir taxil donociyini qoymaq , ya da he¢ qoymamaq lazim golir. Belo olan halda,
sahmat 16vhosi Sorqdo abakla, Rusiyada ¢otka ilo avaz olunur (Qardner, 1974 : 17). 300 odadini 2-
lik say sistemindo gostorak. ©dadin son iki rogomi o oldugundan qalan ragomlori miioyyan etmok
iciin 300:4=75 omolini yerino yetiririk. 75 tok adod oldugundan, névbati rogom 1, 75:2=37 (ql)
ompolino osason yeno do 1, 37:2=18 (ql) oldugundan 1 vo S,, kimi qaliglar alariq. Noticods
1000101100 alinar. Bu alqoritmin {stiinliiyii ondadir ki, 2-nin qiivvatlorini hesablamaq ovazina, har
dofa 2-yo bolma amali yerina yetirilir (Qardner, 1974: 456).

Tarixi faktlara goro olifba kodlasdirmalar1 hesab edilon Morze olifbasi, Brayl kodu ilk
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kodlasdirma sistemi sayilan godim yunan tarix¢isi Polibiya kodunun saloflori olub. Bu kod sistemi
5x5 kvadrat codvalinds yerloson vo hor bir hofto yerlosdiyi sotir vo siitunun ndmrasinin (i,j) uygun
goldiyi sokildo olub. Molumat 6tiirmok {iigiin iso godim insanlar sol allorinds i sayda, sag ollorindo
iso j sayda alov tutub. Ingilis filosofu F.Bekonun yaratdig: ikilik sistemo osaslanan olifba sonralar
miiasir kriptoqrafiya elminds istifado edilon kodlasdirma sisteminin asasini qoymusdur.

Natica
Odadlorin ikilik tosvirindo hor bir ododin 6ziindon gabagkindan yalniz bir mortoboado
forqlonmasi ikilik 0 vo 1 rogomlorine asaslansa da dovri ikilik adodlardon forglonir. Dovri adadlor
Morze koduna ¢ox oxsayan kod amolo
gatirir, adi ikilik odadlor iso haqiqi qiymatlori ikilik say sistemindo gostarir.
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