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EHTIMAL NOZORiYYOSINO AID MOSOLOLORIN HOLLI

Xiilaso

Indiki dovrde ehtimal nazoriyyasi, statistika, ¢oxluqglar vo birlosmolor nozeriyyasi bir-biri ilo s1x
olagads olsa da, har biri inkigaf etdirilir. Situasiyalarin miirokkabliyi, sortlordo doyismalorin saymin
artmas1 masalo hollindo sadacs diisturlarin totbiqini deyil, bas veron hadisalorin doqiq boliinmasini,
onlarin ayri-ayriligda vo birlikdo olagolondirilmosini tolob edir. Ehtimalin hesablanmasi ilo baglh
masololords asili olan va bir-birindon asili olmayan hadisalor diizgiin se¢ilmolidir. Baxilan
moqaloda belo masalslorin miioyyan gisminin halli {iclin omallor ardicilligi, hesablama totbiq olunan
diisturlar gostorilmisdir vo istifads olunmusdur.

Acgar sozlor: Ehtimallarin toplanmasi, ehtimallarin vurulmasi, Bernulli diisturu, bas vera bilon
hadisalarin sayi, hadafa dayma ehtimali
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Solving problems related to Probability theory

Abstract

Today, probability theory, statistics, sets, and combinations are closely related, but each is
being developed. The complexity of situations and the increase in the number of changes in
conditions require not only the application of formulas in problem solving, but also the exact
division of events, their separate and joint coordination. In matters of probability calculation,
dependent and independent events must be chosen correctly. In the reviewed article, the sequence of
actions, calculation formulas are shown and used for the solution of a certain part of such issues.

Keywords: Addition of probabilities, multiplication of probabilities, Bernoulli's formula,
number of possible events, probability of hitting the target

Giris

Torif B hadisosinin bag vermosi A hadisasinds bas vermo ehtimalini doyisirse, onda bels
hadisalor asili hadissalor adlanir. A vo B hadisalori ii¢lin ehtimallarin vurulma qaydasi.

P(4 va B) = P(B)  P(A\B) = P(A) - P(B\A)

Torif: Ogor mocmuda Az, Az, ... An hadisolorindon birinin bas vermosi ehtimali elo homin
mocmuda digorlorinin bas vermasi ehtimalini doyismoazsa, oda Az, Az, ..... An asili olmayan hadisalor
adlanir. Bu zaman asagidaki diistur dogru olur:

I P(A1 Az, ... An) = P(A1) - P(A2)..... P(An)

I P(Ai+ Axt ... +An) = 1-P(/Tl) * P(/Tz)+ ..... * P(/Tn)

Dustur Az, Az, ..... An hadisalorindon on az1 birinin bas vermasi diisturudur.

Niimuna: 4 atic1 eyni zamanda atos agir. Hor bir aticinin hadofo doymo ehtimali uygun olaraq
0.7 : 0.8 : 0.6 : 0.5 kimidir. He¢ olmasa bir atisla hadofs doymo ehtimalini tapin.

Holli: Hodofi vurmamaq ehtimah P, =1—-P =1-0.7 = 0.3

P,-P,-P;-P,=03-0.2-04-0.5=0.12-0.1 =0.012

Hodofo doymo ehtimali P=1-0.012-0.988 olur.

1. nelementdan ibarat goxlugun elementlarinin yerdsyismolorindon alinan n elementli
coxluqlar say1 nPhn=Pr=n! Kimi hesablanir vo permutasiya adlanir. Masalon:

P; = {a, b, c} gbtlrok
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{a,b,c} {b,a,c} {c,a, b} yerdoyismoalordo
{a, c, b} {b,c,a} {c,b,a} 6 ¢oxluq yaranir

Vo ya P3=31=12-3=6
2 n elementli goxlugun k(k <) sayda elementlorindon alinan ¢oxluqglarin (tokrarlanan) say1
nPk— Dusturu ilo hesablanir vo bazon aranjeman da adlanir.

(Ak nPk) {a, b, c} coxlugunu gotiirok. 2 elementli yerdoyismolordon alinan biitiin ¢oxluglari
yazaq
{a; b} {b, a} {b, C}

{a,c} {c,a} {c,b} 6 ¢oxluq almir

3! _ 12 3
Dusturla hesablasaq 3P2—(3 -1 = =6

3. n elementli ¢oxlugun k sayda elementlorindon secilmis alt ¢oxluglar1 sayr kombinezon
n!

K!(n—k)!
{a, b, c} 3 elementli ¢oxluga baxaq
2 elementli alt goxluglar
{a, b} {a,c} {b,c} olar
Bozi mosolalors baxag.
1. 30 nofor sagirddon 2 ndvbotci nega Usulla segilo bilor?

N=Cag?= —=— = 2220 _ 29.15 = 435
21(30-2)! 1-2
2. 30 nafardon komanda uglin kapitan vo kdmakci ne¢a Usulla secilo bilor? Burada tokrarlanan

hallar hesablanir.

adlanir vo nCx=Cp*= Disturu ilo hesablair. Bu tokrarlanmayan g¢oxluqglarin sayidir. Yeno

Mosalan; kapitan kdémokgi
I Anar oli
II oli Anar
Bunlar mixtalif hallar kimi gotaralar.
_ _ 30! 2930 _
N—30P2—(30_2), = ~—— =870 hal

Hodofin vurulmasina aid mosalalor:

Mosalo 1: Iki atic1 eyni vaxtda hodofo atos agir. Hodofa doymo ehtimali birinci aticisda P1= 0.6,
ikinci aticida P2=0.7 kimidir. Hodofds bir desik olmasi ehtimali noys barabordir?

Holli: T aticinin hadafs doymo ehtimali P1=0.6, vura bilmoms ehtimali q1=1-P1=1-0.6=0.4 olur.
Eyni gayda ilo II aticinin hadafo doymo ehtimali P,=0.7, doymamok ehtimali iso 2=1-P»=0.3 olar.
Burada iki mixtalif voziyyat ola bilor:

1) T atici vurmusdur, II bosa ¢ixmusdir.

2) 1 atic1 bosa ¢ixmusdir, IT hadafi vurmusdur.

| voziyyatds ehtimal ~ P(1)=P102=0.6:0.3=0.18

Il vaziyyatds ehtimal ~ P(I1)= P2q1=0.7:0.4=0.28 olar

Yekun ehtimal P=P(1)+P(I1)=0.18+0.28=0.46 olar.

Mosalo 2: ki atic1 hadofo doymo ehtimallar1 0.7 v 0.8 olduqda, harasi 1 dafo atos agir. Hadofin
iki dofo vurulma ehtimalini tapin.

Hoalli: Hodofin vurulmasi ehtimali birinci aticida P1=0.7, ikinci aticida P»=0.8 olarsa, bu iKi
hadisonin eyni vaxtda bas vermo ehtimali

P=P1P»=0.7:0.8=0.56 olar.

Masalo 3: Hodoafa doymo ehtimali 0.3 vo 0.4 olan iki atos acilir. Hodofin he¢ olmasa 1 dofo
vurulmasi ehtimalini tapin.

Halli:  A={hec¢ olmasa bir atas hadafos doymisdir}

A={heg bir atos hadafs deymoemisdir}
kimi isaro edok. Aydindir ki, mosalodo axtarilan ehtimal A hadisosinin ehtimali tapildigdan
sonra hesablanir
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Axtarilan: P(A)=1-P(A) olur. Vurulma Bosa ¢ixma
P1=0.3 0:=1-P1=0.7
P,=0.4 02=1-P,=0.6

Bosa ¢ixma P(A)=0102=0.7:0.6=0.42 ehtimalla bas verir.
P(A)=1- P(4)=1-0.42=0.58 olar.
Indi iso bir az miirokkab, ii¢ aticinin istirak etdiyi hadafi vurma yarisina baxaq.
Mosalo. Ug atic1 hadofa doymo ehtimallar1 uygun olaraq P1, P2 Vo Ps olub, harasi 1 dofo atos
acir. Hodofo 1,2,3 dofo doymoa ehtimalini vo heg bir doymosi olmamaq ehtimalini tapaq. Hadisalori,
Ai1=(birinci atict hadafi vurmusdur)
Ax=( ikinci atict hadafi vurmusdur)
As=( liglincii atic1 hadafi vurmusdur) kimi isars edoak.
Onda P(A1)=Pq, P(A2)=P>, P(A3)=Ps olar.
Hodofi vurmamagq ehtimallart:
P(A1)=1-P1=q1 P(A2)=1-P2=q, P(As)=1-Ps=q; olar
Hor ti¢ atici atos agdiqda hadafi vurmamagq ehtimali;
' Po=P(A1" Az A3)=P(A1) P(A2) P(A3)=01020s olur.
Indi x1 ilo ii¢ aticidan ancaq birinin hadafi vurma hadisasina baxag.
| hal. Birinci atic1 vurur, qalan ikisi bosa ¢ixir
A1 Az Az hadisasinin ehtimali P(A1) - P(A2) P(43) olar
I hal. Ikinci atic1 vurur, I vo III bosa ¢ixir
ehtimal1 P(A1) - P(A2)' P(43) olar
IIT hal. Ancaq tigilincii atic1 vurur, I vo II atic1 bosa ¢ixir
Bu P(41) P(A2) P(A3) ehtimalla bas verir.
Bu g hal birlikds agilan 3 atosdon ancaq biriin hodafo doyms hadisasini oks etdirir.
Ehtimalt:
P1=P(X1)=P(A1) P(A2) P(A3)+ P(A1) P(A2) P(A3)+ P(A1) P(A2) P(43)=
=pa020s + g1p203 + qiq2ps olur.
Eyni galda ilo 3 aticinin bir dofo atos agdiqda hadafo 2 doymo ehtimali:
P(x2)=p1p20s + P102p3 + g1p2ps olur.
Hor ti¢ aticinin 1 dofo atos agdiqda hadafo doymo ehtimali
P(X3)=p1p2zpz olur
Belos bir masalays ds baxag.
Moasala: Aticinin bir atoslo hadafi vurma ehtimali 0.7-yo barabardir. 5 dofo atos agilir. Hodofo
he¢ olmasa bir dofs doyms ehtimalini tapin.
Halli: A={hadaf he¢ olmasa bir dafs vurulub} vo onun oks hadisasini iso
A={h5 atasdon heg biri hadafs doymayib} hadisolorini isaro edok. Ogor hodofo doymo
ehtimalin1 p=0.7 ils isara etsok, hodofi vura bilmamok ehtimali q=1-p=1-0.7=0.3 olar.
Onda bes dofo bosa ¢ixma ehtimali
P(A)=g°=0.3° olar
Hadofin he¢ olmasa bir dofs vurulma ehtimali (biitiin qalan hallarda)
P(A)=1- P(4)=1-0.3°=1-0.00243~ 1 — 0.002 ~ 0.998 olar.
Mosalo 1. Qopik 3 dofs atilib. 2 dofs xarits iiziinilin diismosi ehtimalini tapin.
p=P(A) = % - Rogom {izli diismo ehtimali

q=1-p= % - Gerb (xarito) iiziiniin diisma ehtimalini isara edak.
N=3 (hadisalor say1)

K=2 (xarito {iziinlin diismo say1) olarsa, baxilan hadisonin ehtimali
P = Ckp*(1 — p)™* Bernulli disturu ilo hesablanr.

(n sayda tocrubads k sayda hadisonin bas vermo ehtimalidir).

Bu masaloda,
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Ehtimal p = C2p2(1 —p)3~2 = — (1)2 (1 1)1—3 222 olar
p==tsp p T 213-2)! \2 2/ T 1 4 2 8 '

Moasalo 2. Gin orzinds yagis yagma ehtimali 0.2-yo barabordir. Hofto orzindo 3 giin yagis
yagmasi ehtimalin1 tapin.

Hollip =P(A) =02, n=7, k=3

P(4) = Ckpkqn* = €30.22(1 - 0.2)"3 = —~ . (1)3 : (f)4 =307, 1258 oy

n 7" ' 31(7-3)! \5 5 123 125 625 :

Masalo 3. Avtomatik konveyer batareya daslar1 hazirlayr. Hazir batareya dasinin yararsiz olma
ehtimali 0.05-dir. Qutulara yigmazdan ovval yoxlama kegirilir. Yoxlamada xarab batareya dasinin
miioyyon olma ehtimali 0.98-0 borabordir. Islok dasimn yararsiz kimi sohven miioyyon olma ehtimali
0.08-0 borabordir. Tosadiif secilmis bir batareya dasinin yoxlamada yararsiz tayin olunma
ehtimalmi tapin.

Holli: 2 hal mimkdndar

A. — Batareya islokdir, amma xarab kimi tayin olunur.

B. — Batareya xarabdir vo xarab kimi tayin olunur.

A. Batareya islokdir ehtimali P(A)=1-0.05=0.95

Xarab kimi toyin olunma ehtimali 0.08 olarsa,

Bu hadisanin P(A)=0.95-0.08=0.076 olur.

P(B) =0.05-0.98 =0.049

P(A+B)=P(A)+P(B)= 0.076+0.049=0.125

Moasalo 4. Agrifirma | tosarriifatdan 60%-i, 11 tasarriifatdan 40%-i keyfiyyatli yumurta alir.
Butovlikds alinan yumurtalarin 48%-i keyfiyyatlidir. Bu aqrofirmadan alinan yumurtanin [
tosarriifatdan olmasi ehtimalini tapin.

Holli: X - | tosarriifatdan alinma ehtimali

(2-x) - 1l tosarriifatdan alinma ehtimali
| tosarriifatdan keyfiyyatli yumurta olmasi ehtimali 0.6+ x
| tosarriifatdan keyfiyyotli yumurta olmasi ehtimali 0.4- (1 — x) olar
0.6x + 0.4(1-x)=0.48
Hoalli  x=0.4 olur

Masala 5. Hadoafin birinci marmi ilo vurulma ehtimali 0.3, sonraki marmilarlo vurulma ehtimali
0.9-a barabardir. Hodofin mohv olunmasi an az1 0.96 ehtimalli oldugda, nego mormi atilmalidir?

Hoalli: | atogsda vurma ehtimali P1=0.3

Il atosdo vurulmas: P; = (1 —0.3) - (1 —0.9) = 0.07
Vurulma 1-0.07=0.93
Il atosdo vurulmas1 P3 = (1 —0.3)-(1 —0.9)? =0.7-0.01 = 0.07
Vurulmasi P3=1-0.007=0.993>0.96 olur

Cavab: 3 atos
Masala 6. Ailads 5 usaq var. Onlarin ii¢iiniin oglan olmasi ehtimalini tapin.
Halli. Oglan olma ehtimali

Usaq anadan olanda p=§ olur.

Oglan olmama ehtimali q=1 -p:% olur.
Bernulli diisturunu totbiq edok:

- Hadisolorin tam say1 =5
- Oglan olmasi1 say1 k=3

3 5-3
— rkakon—k — 3 (1) . (1L —__5 ,11_45 1 _ 5
P(0)=Cxp"q =0Cs (2) (2) 31(5-3)! 8 4 12 84 16 olar.

Notica
Baxilan masalonin halli aslinda béyuk bir bolmanin g¢ox kicik bir hissasini ohato edir. Demok
olar ki, tanigliq moagsadi dasiyir. Calisdiq ki bir ne¢o halda diisturlarin todbigini, hadisalorin
tosnifatin1 gdstara bilok.
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