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NASOS SISTEMLORININ EFFEKTIVLiYiNi GUCLONDIRON YENi
TEXNOLOGIYALAR VO USULLAR

Xiilasa

Yiiksok ixtisaslagsmis doniz qazma sahasindo nasos sistemlorinin somarsliliyi vo etibarliligi
omoliyyatlarin ugurunda vo otraf miihitin davamlilifinda miihiim rol oynayir. Maqalo donizdo
qazma totbiglorindo istifads olunan nasos sistemlorinin somarsliliyini artrmaq tic¢lin nazards
tutulmus bir sira yeni texnologiyalar vo metodlar1 arasdirir. Agilli idaroetmo sistemlori, doyison
stirot Otiirticiilori (VSD), enerji barpa sistemlori vo qabaqcil materiallar texnologiyas: da daxil
olmagla, son iraliloyislorin hortorafli nozordon kecirilmasi ilo biz bu yeniliklorin enerji istehlakini
ohomiyyatli dorocads azalda bilocoyini, texniki xidmat toloblorini minimuma endirdiyini homg¢inin
istismar miiddatini neco uzatdigini arasdiririg. Agilli sensorlar vo IoT (Osyalarin Interneti)
texnologiyasinin nasos sistemloring inteqrasiyasi real vaxt rejimindo monitoring vo prognozlasdirici
texniki xidmot imkanlar1 toklif edir ki, bu da omoliyyat somoroliliyinin artmasma vo dayanma
vaxtmin azalmasina sobab olur.

VSD-lorin totbiqi nasosun siiratino vo axmina doqiq noazarat etmoyo imkan verir, miixtalif yiik
soraitindo optimal performansi tomin edir. Enerji borpa qurgusu sistemin somoraliliyini daha da
artirmagqla nasosun isindon enerjinin toplanmasi vo tokrar istifadosi tisulu kimi vurgulanir. Homginin
asinma vo korroziya ilo miibarizo aparmaq tiigiin gabaqcil materiallarm vo Ortiiklorin totbiqi, sort
doniz miihitindo timumi problemlor miizakiro olunur. Texnoloji yeniliklorin vo metodlarmn kollektiv
tosiri donizdo qazma omoliyyatlarinin davamliligin1 vo somorsliliyini inkisaf etdirmoyi vad edir,
daha ekoloji cohotdon tomiz va qonastcil hasilat proseslorino tohfo verir.
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New technologies and methods that enhance the efficiency of pumping systems

Abstract

In the highly specialized field of offshore drilling, the efficiency and reliability of pumping
systems play an important role in the success of operations and the sustainability of the
environment. The article examines a number of new technologies and methods designed to improve
the efficiency of pumping systems used in offshore drilling applications. With a comprehensive
review of recent advances, including intelligent control systems, variable speed drives (VSDs),
energy recovery systems and advanced materials technology, we explore how these innovations can
significantly reduce energy consumption, minimize maintenance requirements and extend service
life. The integration of smart sensors and 10T (Internet of Things) technology into pumping systems
offers real-time monitoring and predictive maintenance capabilities, leading to increased
operational efficiency and reduced downtime.

Application of VSDs allows precise control of pump speed and flow, ensuring optimal
performance under various load conditions. An energy recovery unit is highlighted as a method of
collecting and reusing energy from pump operation, further increasing system efficiency. Also
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discussed are the application of advanced materials and coatings to combat wear and corrosion,
common challenges in harsh marine environments. The collective impact of technological
innovations and methods promises to improve the sustainability and efficiency of offshore drilling
operations, contributing to more environmentally friendly and cost-effective production processes.

Keywords: offshore drilling, efficiency of pumping systems, intelligent control systems, variable
speed drives (VSD), energy recovery systems

Giris

Qlobal enerji sektorunun miihiim komponenti olan doniz gazma sonayesi omoliyyat
somaraliliyini artirmaq, otraf miihits tasirlori azaltmaq vo omaliyyatlarmin tohliikesizliyini ham¢inin
etibarliligini tomin etmok ti¢lin artan tozyiqlorlo iizlosir. Maqgalods, donizdo qazma foaliyyatlorinds
istifads olunan nasos sistemlorinin somaraliliyi digget morkozinds olan maraq vo narahatliq noqtasi
kimi ortaya c¢ixir. Nasos sistemlori donizdo qazma islorindo ovozolunmazdir, mayenin noqlindo,
quyuya nozarotdo vo omoliyyat sabitliyindo miihiim rol oynayir. Sistemlor hom do enerji
tutumludur, sort omoliyyat miihitino moruz qalir vo gazma omoliyyatlarinin otraf miihito tosiri iigiin
osasdir. Beloliklo, bu sistemlords somaraliliyin artirilmasi axtarisi tokco iqtisadi fayda deyil, hom da
ekoloji masuliyyat vo omoliyyat tohliikasizliyi mosalosidir.

Son texnoloji iraliloyislor vo innovativ iisullar bu problemlori hall etmok iiclin perspektivli
imkanlar togdim edir. Maqalo doniz qazmalarinda nasos sistemlorinin somaraliliyini shomiyyatli
doracado artira bilon texnologiya vo metodologiyada on son inkisaflar1 aragdirmaq vo vurgulamaq
maqgsadi dasiyir. Agilli idarsetmo sistemlorinin inteqrasiyasi, doyison siirat otiiriiciilorinin (VSD)
totbiqi, enerji borpa sistemlorinin qgobulu vo materiallar texnologiyasindaki irsliloyislor
innovasiyanin osas saholorini tomsil edir. Iroliloyislor enerji istehlakini azaltmagq, texniki xidmeot
ehtiyaclarini minimuma endirmak, amoliyyat etibarliligini artirmaq elocods avadanlhigin xidmot
miiddotini uzatmaq potensialini toklif edir. Bununla da donizdo gazma omoliyyatlarinin imumi
somaraliliyino vo davamliligina tohfs verir.

Agilli sensorlarin vo Osyalarin Internetinin (IoT) nasos sistemloring totbiqi prognozlasdirilan
texniki xidmot vo omoliyyat optimallagdirilmasima imkan veron real vaxt rejimindo molumatlarin
monitoringini vo tohlilini tomin edir. Texnoloji inteqrasiya nasos sistemlorinin reaktiv
idaragiliyindon proaktiv idaroetmoys ke¢idini asanlagdirir, planlagdirilmamis dayanma miiddstini vo
olagodar xorclori koskin sokildo azaldir. Todqiqat sektorun cari vo golocok ¢agiriglarinin
garsilanmasinda texnoloji inkisafin vacibliyini vurgulayaraq donizdo qazma omsoliyyatlarmin
somoaraliliyinin vo davamliliginin artirilmasi tizro davam edon miizakiraloro tohfo vermok mogsodi
dastyir. Texnoloji iraliloyislorin vo metodoloji yeniliklorin hoyata kegirildiyi daha genis konteksti
tanimaq vacibdir. Qlobal enerji landsaft1 artan enerji tolobatinin 6donilmasi vo ekoloji problemlorin
holli kimi ikili cagiriglar osasinda ohomiyyotli transformasiyadan kecir. Donizdo qazma
ompliyyatlar1 6ziinomaxsus miirokkabliklori vo shomiyyatli ekoloji izlori ilo bu transformasiyanin
onlindo gedir. Senayenin yenilik etmok vo daha someroli, dayanigh tocriibolori monimsomak
qabiliyyati tokco 6z golocayi tigiin deyil, hom do daha dayanigli qlobal enerji qarisigina nail olmaq
kimi genis moqgsad {iglin vacibdir (1,49).

Nasos sistemlorinin somarsliliyinin artirilmasi genis tosirlori olan miithiim vazifoys cevrilir.
Sistemlor tokco doniz qazmalarmm texniki omoliyyatlar1 {iglin vacib deyil, hom do iqtisadi
somaraliliyin, ekoloji davamliliim vo tohliikosizliyin birlosdiyi olage ndqtosi kimi xidmet edir.
Movcud sahado tokmillogdirmolors diqgot yetirmokls, doniz qazma sonayesi daha mosuliyyatli vo
dayaniqli enerji istehsali istigamotinde oshomiyyatli addimlar ata bilor. Tapsirigm ohomiyyati inkisaf
edon tonzimloyici monzora vo otraf miihito nazarat, iqlim doyisikliyinin azaldilmas: ilo bagh artan
ictimai gozlontilorlo daha da vurgulanir. Doniz qazma sektorundaki sirkotlor vo maraqli toraflor
davamli tocriiboloro vo otraf miihito tosirlorinin azaldilmasma sadiqliklorini niimayis etdirmoyo
getdikco daha ¢ox cagmrilirlar. Senaye buna cavb olaraq ekoloji performansda uygunluq veo
mitkommolliys aparan osas yollar kimi texnoloji yenilikloro vo daha agilli omsoliyyat
metodologiyalarina miiracist edir. Sonayenin ilizlosdiyi ¢oxsaxali problemlori holl etmok ii¢lin bu
yeniliklorin potensialin1 arasdiraraq, moaqalo daha somorsli, davamli vo tohliikesiz doniz qazma
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golocayino aparan yollara isiq salmaq mogsadi dasiyir. Donizdo gazma islorindo nasos sistemlorinin
somaraliliyinin artirilmasinin aktualligini indiki qlobal kontekstds giymstlondirmak olmaz. Diinya
enerji tochizatinin tomin edilmasi vo otraf miihito tesirlorin azaldilmasi kimi ikili imperativlorlo
miibarizo apararkon, doniz qazma sonayesi Oziinii kritik bir noqtodo tapir. Nasos sistemlorinin
olverisli olmas1 donizdo gazma omoliyyatlarinin istismar doyori vo somaraliliyindon tutmus ekoloji
davamliliq va tohliikoesizliyo qodor bir neg¢a asas aspekto toxunur. Movcud sistemlorin somoraliliyini
artirmaq li¢iin yeni texnologiyalarin vo metodlarin todqiqi boyiik shomiyyat kasb edir.

Birincisi, igtisadi ndgteyi-nozordon donizdo qazma iglorinds nasos sistemlori ilo bagli omoaliyyat
xarclori ohamiyyatlidir. Enerji sorfiyyati, texniki xidmot vo nasazliglar sobobindon dayanma
miiddati ohomiyyatli xorclor demokdir. Bu sistemlorin somaraliliyinin yiliksaldilmosi birbasa olaraq
xorcloro gonasto vo omoliyyat optimallasdirilmasina ¢evrilorok doniz qazma layiholorini yliksok
rogabatli enerji bazarinda maliyys cohotdon daha somorali edir.

ikincisi, ekoloji aspekt eyni dorocods vacibdir. Deniz qazma sonayesi otraf miihito tosiri,
xiisuson do karbon emissiyalar1 vo dagilma vo sizma potensiali ilo bagh artan nozarot altindadir.
Nasos sistemlorinin somaraliliyinin artirilmas1 enerji istehlakinin azalmasina vo noticado
emissiyalarin azalmasma sabob ola bilor. Daha etibarli vo méhkom sistemlor davamliliq vo otraf
miihitin miihafizesi istigamatinds global saylora uygunlasaraq ekoloji insidentlor riskini azaldir.

Danizds amaliyyatlarin tohliikasizliyi tabii olaraq nasos sistemlarinin etibarlilig1 va somaraliliyi
ilo baghdir. Sistemlordoki nasazliqlar vo ya somarasizliklor personalin tohliikasizliyi vo qazma
omoliyyatlarinin biitovliiyli iglin ohomiyyatli risklor yarada bilor. Beloliklo, sistemin etibarliligini vo
somoaraliliyini artiran texnologiya vo iisullardaki iroliloyislor donizde daha tohliikkasiz qazma
tocriibolorino birbasa tohfo verir. Nasos sistemlorinin somaraliliyindoki yeniliklor vo irsliloyislor
kosfiyyat vo hasilatin digor saholorindo tocriiba vo texnologiyalara potensial olaraq tosir edorok,
enerji sektoru Uclin daha genis tosirloro malikdir. Oyronilon dorslor vo inkisaf etdirilon
texnologiyalar oxsar problemlorlo iizloson digor sonayelors tohfo vera bilor vo bu todqigatin genis
miqyasli shomiyyatini niimayis etdirir. Donizdo qazma islorinds nasos sistemlarinin somaraliliyini
artrmaq Ugilin yeni texnologiya vo flsullarin todqiqi kritik aktual mévzudur. Doniz qazma
sonayesinin tizlosdiyi osas iqtisadi, otraf miihit vo tohliikosizlik problemlorini holl edir vo davaml
va tohliikasiz enerji golocoyino nail olmaq kimi daha genis moqsado téhfo verir.

Material. Donizdo qazma islorinds nasos sistemlorinin somarsliliyinin artirilmasi {igiin yeni
texnologiyalarin vo innovativ metodlarin todqiqi hom nozori tohlili, hom do empirik siibutlari
birlosdiron  kompleks yanasma tolob edir. Texnoloji iroliloyiglorin  vo  omoliyyat
tokmillogsdirmolorinin  donizdo qazma omoliyyatlarmim somorsliliyine, davamliligma vo
tohliikosizliyins tosirini arasdirmagq tigiin istifado olunan material vo metodologiyalar1 tasvir edir.

Sakil 1 Miisbat yerdayismoli firlanan nasosun iimumi goriiniisii.

Moanba:https://neftegaz.ru/science/booty/653800-nasosnye-tekhnologii-dobychi-
sverkhvysokovyazkoy-nefti-v-ekstremalnykh-usloviyakh/

Sokilda, yliksok ozliilikli maye vo qaz torkibinds isloysrkon firlanan tipli hacmli nasoslarin
imkanlarinin dyranilmoesi olmusdur. Venesuelanin Orinoko qursagmdak bir sira yataglarin neftinin
parametrlorine asaslanan tadqiqati tiglin osas kimi 12000 c¢St-o qodar 6zliiliik diapazonu secilmisdir.
Tadqiqat zaman1 miisbat yerdoyismali firlanan nasoslarla mayenin vurulmasi, onlarm tozyiq v axin
xarakteristikalar1 (PPC) {izorindo tocriibolor aparilib, parametrlor vo Ozliiliikk arasindaki olago
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Oyranilib, xilisusiyyatlorin zamanla davamliliginin tadqiqi (hoyat testlori) aparilib. Nasosun dizayni
molum analoqlardan forqli oldugundan, slavs olaraq bu tip nasoslara totbiq olunan sinaq tisullar1 vo
stendlori hazirlamaq lazim idi. Hal-hazirda Novomet-Perm ASC iki 6l¢iido ORNP 5-10 vo ORNP
5A-50 miisbot yerdoyismo firlanan qanadli nasoslarm iki modelini isloyib hazirlamigdir (2,88).

Cadval 2. Agilh sensorlarin va Osyalarin internetinin (IoT) nasos sistemlorina tatbiqi.

Texnologiya Planlasdiriimamis Texniki Omoliyyat Enerji
Dayanma Xidmot Samaraliliyinin Istehlakinin
Miiddatinin Xarclorinin Artmasi (%) Azalmasi (%)
Azalmasi (%) Azalmasi (%)
Agilh 40 30 35 20
Sensorlar va
IoT Tatbiqi

Manba: https://www.digital.gov.az/digitalazerbaijan/az/blog/38/esyalarin-internetinin-iot-
internet-of-things-faydalari-nelerdir

Cadval 2-ds, agilli sensorlar vo IoT texnologiyasmnin nasos sistemlorino tstbiqinin
planlasdirilmamis dayanma miiddotini vo texniki xidmot xorclorini koskin sokildo azaltdig:,
omoliyyat somoaraliliyini vo enerji istehlakinda azalmaya sobab oldugu forzi gostaricilori oks etdirir.

Bu texnolojik inteqrasiya, doniz qazma omaliyyatlarinin somaraliliyini artirmaq ve ekoloji tasirini
azaltmaq tgln mihim potensiala malikdir

Sakil.2. Quruda Qazma Qurgulan

I

Manba: https://www.aggreko.com/en-mideast/sectors/oil-and-
gas?gad_source=1&gclid=EAlalQobChMI_vadj76DhQMVZGtBAh3j7gl1CEAAYAIAAEQJJ
8 D _BwE&gclsrc=aw.ds

Ehtiyat vo fovgolado hallar {igiin dizel va tobii qaz enerji sistemlori. Qosqular ii¢lin isitma vo
soyutma, personalin tohliikasizliyi vo rahathgi. Qiymotli aktivlorin korroziyasinin qarsisinin
alinmasi1 U¢lin quruducular vo nomlondiricilor. Asagi gorginlikli elektronika vo idarsetmo
elementlorini giiclondirmak ti¢iin hibrid batareya dastlori (3,40).

Donizdo qazma iglori iiclin nasos sistemlori sahosindo son texnoloji yeniliklorin tonqidi
Texnoloji Taraqgqilor tohlili aparilmisdir. Bu baxis digqet morkozindadir.
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< Agill Idaroetmo Sistemlori: Nasosun isini vo somaraliliyini optimallasdirmagq iiiin gabaqcil
alqoritmlordon vo real vaxt molumat analitikasindan istifado edon sistemlorin todqiqi.

% Doyison Siirotli Siiriiciilor (VSDs): VSD-lorin nasosun igini proses toloblorino uygun
dinamik sokildos tonzimlomok vo bununla da enerji istehlakini azaltmaqda rolunun aragdirilmast.

¢ Enerji Boarpa Sistemlori: Nasos prosesindon enerjinin toplanmasi va tokrar istifadasi tiglin
nazards tutulmus sistemlorin tohlili, imumi sistemin somoraliliyina tohfs verir.

% Qabaqcil materiallar vo ortiiklor: Sort doniz soraitindo nasos avadanligmin dayaniqligini vo
xidmat miiddotini artirmaq {igiin qabaqcil materiallar vo soth miialicalorinin istifadesinin todqiqi
(4,99).

Impoliyyat Metodologiyalari: Nasos sistemlorinin samaroliliyini vo effektivliyini artirmaga
yonalmis innovativ amaliyyat metodologiyalarinin qiymatlondirilmasi, o ciimladon, avadanliqlarin
vaziyyatinin real vaxt rejiminds monitoringi iiclin IoT vo smart sensorlardan istifado etmoklo,
planlasdirilmamis fasilolorin qarsisini ala bilocok prognozlasdirici texniki xidmot yanasmalarina
imkan verir. Maksimum somaorsliliys nail olmaq {i¢ilin axinlarin idars edilmasi vo tozyigo nozarast do
daxil olmaqgla nasos sistemlorinin igini optimallasdirmaq strategiyalari. Borpa olunan enerji
manbalarinin istifadasi va enerji somaraliliyi tadbirlorinin hoyata kecirilmosi daxil olmaqla, nasos
sistemlorinin enerji istehlakinin idare edilmoasino yanagsmalar (5. 84).

Qrafik 1. Nasos sistemlorinin somaraliliyina texnoloji taraqqilarin tohfasi.
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Samaraliliys Tohfasi (%)
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(=]

Texnologiya

Manba: https://www.digital.gov.az/digitalazerbaijan/az/blog/38/esyalarin-internetinin-iot-
internet-of-things-faydalari-nelerdir

Qrafik 1-do, doniz qazmalarinda nasos sistemlorinin somoraliliyino texnoloji toraqqilorin
tohfasini gostorir. Qrafikdoki doyarlor forzi olaraq segilmisdir (6.42).

< Agil Idaroetmo Sistemlori isin vo someroliliyin optimallagdirilmasinda ohomiyyatli rol
oynay1r vo somaraliliys 35% tohfo verir.

% Dayisen Siiratli Siirticiilor (VSDs), nasosun dinamik is tonzimlonmasini tomin edarak enerji
istehlakini azaltmaqda miihiim rol oynayir vo 45% ilo an yiiksok tohfoni tomin edir.

¢ Enerji Borpa Sistemlori, nasos prosesindon enerjinin toplanmasi vo tokrar istifadosi ilo
imumi sistemin somaraliliyine 25% t6hfs verir.
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< Qabagqcil Materiallar vo Ortiiklor, sort doniz soraitinde nasos avadanligmmm dayaniqhigini vo
xidmot miiddotini artirmaq tigiin istifads edilir vo somaraliliys 40% tohfo verir.

Bu gostaricilor, texnoloji toraqqilorin doniz gqazmalarinda nasos sistemlorinin somoraliliyini
artirmaq potensialini vurgulayir.

Empirik Tahlil: Texnologiya vo metodologiyalarin real diinya totbiqlorinin yoxlanilmasi.
performans gostaricilorinin, somarsliliyin olds edilmosinin vo oamoliyyat xarcloring, otraf miihito
tosirin tohlili daxildir. Bu yeni texnologiyalar1 vo isullari monimsomis miixtalif doniz qazma
omoliyyatlarindan komiyyat vo keyfiyyot molumatlarmin toplanmasi elocods molumatlar onlarin
hoyata kegirilmasi ilo baglh praktiki faydalar va ¢atinliklor haqqinda malumat verir (7.65).

Cadval 1. Daniz qazmalarinda nasos sistemlarinin samarsliliyini artirmagq ii¢iin miixtalif
texnologiyalar vo metodlar tatbiq edilmasinin potensial faydalar.

Texnologiya/Metod Enerji Texniki Xidmat Impliyyat Xidmat
Qonaati Azalmasi (%) Etibarhhginin Miiddatinin
(%) Artmasi (%) Uzadilmasi (%)
Agilh Idarsetma 15 25 30 40
Sistemlori
Doyisan Siirat 20 30 35 45
Otiiriiciilori (VSD)
Enerji Borpa 10 15 20 30
Sistemlori
Irali Material 5 20 25 35
Texnologiyasi

Manba: https://www.ssu-conferenceproceedings.edu.az/pdf/magistr2021 3 2.pdf

Codval 1-do, doniz qazma omoliyyatlarinda nasos sistemlorinin enerji istehlakini azaltma,
texniki xidmot ehtiyaclarini minimuma endirmo, omoliyyat etibarliligimi artirma vo avadanlhigin
xidmot miiddotini uzatma kimi miixtalif aspektlordo totbiq edilon texnologiyalarin vo metodlarin
gostaricilorini forzi sokildo gostorir. Hor bir texnologiya/metod, sektorun timumi somorsliliyini vo
davamliligini yaxsilasdirmaq potensialina malikdir (8.98).

Metodoloji baza: Yeni texnologiya vo metodlarin somoraliliyinin = sistemli sokilda
giymaotlondirilmasi li¢iin metodoloji baza hazirlanmisdir. Bu ¢orgivoys asagidakilar daxildir:

s Somoralilik Metriklori: Enerji somaraliliyinds, amoliyyat somaraliliyindo vo timumi sistem
performansinda tokmillogdirmalori 6lgmok {iciin xiisusi 6l¢iilorin miisyyon edilmasi.

s Otraf Miihito Tosirin Qiymotlondirilmasi: CO2 emissiyalarmin va diger otraf miihit izlorinin
azaldilmasi da daxil olmagla otraf miihitin faydalarin1 qiymotlondirmak {i¢iin meyarlar.

% Xorc-Fayda Toahlili: Hom ilkin investisiya xorclorini, hom do uzunmiiddotli omoliyyat
gonastlorini nozoro alarag bu texnologiya vo metodlarmm totbiginin maliyys naticalorini
qiymatlondirmok ti¢iin iqtisadi tohlil.

Hortorofli yanasma vasitosilo todqiqat texnoloji yeniliklorin vo tokmillosdirilmis omsoliyyat
metodologiyalarinin donizdo qazma islorinds nasos sistemlorinin samarsliliyini neca artira bilocayi
va bununla da daha dayaniqli vo iqtisadi cohatdon somaroali amoliyyatlara tohfo vers bilocayi barado
otrafli molumat vermok mogsadi dasiyir (9.71).

Metod.

Todgiqat donizdo qazma omoliyyatlarinda nasos sistemlorinin  somaroliliyine  yeni
texnologiyalarin vo innovativ tocriibalorin tosirini arasdirmaq iiglin qarisiq metodlardan istifado
edir. Metodologiya texnoloji irsliloyislorin vo onlarin praktiki naticalorinin hartarafli tohliline imkan
veron hom keyfiyyat, hom do komiyyst molumatlarmi 6ziinde birlosdirocok sokilds qurulmusdur.
Moveud yanagma nozori anlayislart real diinya totbiqlorinden empirik siibutlarla birlosdirarak
movzunun balanslasdirilmis sokildo arasdirilmasini tomin edir.
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Sakil 2 Yeni metod Texnologiyanin Qiymatlondirilmasi.
2 ‘ ,_w:-‘ = \‘“ A )'

Manba: https://neftegaz.ru/news/dobycha/823363-azerbaydzhan-v-
yanvare-fevrale-2024-g-sokratil-dobychu-nefti-na-5/

Texnologiyanin Qiymatlondirilmasi: Texnologiyalarin otrafli qiymotlondirilmasi aparilir.
Sistemlorin nasosun somoaraliliyini neco optimallasdirdigini vo doyison omoliyyat toloblorino
uygunlagdigini tohlil edir.VSD-lorin proses toloblorino cavab olaraq nasos siiratlorini tonzimlodiyi
vo bununla da enerjiya gonast etdiyi mexanizmlorin arasdirilmasi. Nasos omoliyyatlarindan tullanti
enerjisinin tutulmasi vo istifads edilo bilon enerjiyo ¢evrilmosi tisullarinin qiymotlondirilmosi. Doniz
soraitindo yeni materiallar vo Ortiiklor torofindon toklif olunan davamlilig vo performans
tokmillosdirmalarinin tadqiqi (10.77).

Mbolumatlarin toplanmasi vo tahlili: Empirik molumatlar bir ¢ox monbolordon toplanir, o
climlodon: Yeni texnologiyalarin totbiqi ilo bagl praktiki ¢otinliklor vo ugurlar hagqinda fikirlor
toplamaq Tcilin sonaye ekspertlori, miihondislor vo omoliyyat menecerlori ilo aparilr.
Texnologiyalar1 6z nasos sistemlorino inteqrasiya etmis doniz qazma sahslorindon omoliyyat
molumatlarinm tohlili. Buraya enerji istehlaki, texniki xidmst qeydlori, amoliyyat somoraliliyi vo
otraf miihits tasir gostaricilori daxildir (11.78).

Sakil 3. Har hansi bir NPT vo ya Logging alotlorinin ugursuzlugu vo
boyiik xarclors gonast olmadan tam qazma dovril.

Manba: https://www.aggreko.com/en-mideast/case-studies/oil-and-gas/
aggreko-mud-cooling-solution-avoiding-downtime-through-overheating
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Case Study Qiymatlondirilmasi: Bu yeniliklori hayata keg¢irmis doniz qazma amsliyyatlarinin
se¢ilmis niimunolori otrafli aragdirilir. Qiymotlondirmoe asagidakilara diqqat yetirir (12.67).

% Icra prosesi vo garsiya ¢ixan problemlor.

% Somoaralilik, enerji istifadasi vo amoaliyyat xarclorinin komiyyatca tokmillogdirilmasi.

% Yiiksok tohliikasizlik vo azaldilmis otraf miihito tosir kimi keyfiyyot faydalar1.

Sintez va Tovsiyalar: Odobiyyat aragsdirmasindan, texnologiyanimn qiymatlondirilmasindan va
niimuns aragdirmalarindan toplanmis molumatlar vo tapintilar dyronilon texnologiya vo tacriibalorin
effektivliyi vo tosiri haqqinda notico c¢ixarmaq {lgiin sintez edilir. Donizdo qazma nasos
sistemlorindo bu yeniliklordon istifadonin optimallasdirilmasi ilo bagli sonayenin maraqli toroflori
ticilin tovsiyalor verilir.

Tadqiqatin naticalorinin etibarlhiligini tomin etmak {igiin tapmtilar miioyyon edilmis meyarlarla
miigayiso edilir vo sonaye ekspertlori torofindon nozordon kegirilir. Roy tohlili daqiglosdirmak vo
tosdiqlomok {iglin daxil edilir. Hortorofli metodologiya yeni texnologiyalarmm vo innovativ
tacriibolorin doniz qazmalarinda nasos sistemlorinin samaraliliyini neco artira bilocoyini hortorafli
todqiq etmoyo imkan verir, golocok todqgiqatlar vo sonayedo praktik totbiq liclin doyorli fikirlor
toqdim edir (13.34).

Notica

Daniz qazmalarinda nasos sistemlorinin somoarsliliyinin artirilmasi {i¢iin yeni texnologiyalarin vo
isullarm kosfiyyat1 vo todqiqi global enerji sonayesinin on ¢otin vo kritik sektorlarindan birindo
daha yiiksok amsoliyyat samarsliliyino, ekoloji dayanigliga vo tohliikasizliys nail olmaq ii¢lin bir
yolu is1qlandird:.

Agilli idaroetmo sistemlorinin inteqrasiyasi, doyison siirot otiirliciilorinin (VSD) totbiqi, enerji
borpa sistemlorinin gobulu vo material texnologiyasindaki irsliloyislor bu transformativ soyahotdo
osas stiriiciilor kimi ortaya ¢ixdi. Yeniliklor tokco enerji istehlakini vo omoliyyat xorclorini azaltmaq
iiclin deyil, hom do donizdo qazma foaliyyeti ilo bagl otraf miihito tosiri ohomiyyatli doracodo
azaltmagq ti¢lin potensial toklif edir.

Agilli sensorlar vo IoT texnologiyalari, xiisuson do donizdo gqazma omoliyyatlarinin idaro
edilmosi vo optimallagdirilmasi ilo baglh paradigma doyisikliyini tomsil edir. Real vaxt rejimindo
monitoringi, prognozlasdirici texniki xidmoti vo omoaliyyat optimallasdirilmasini tomin etmokls, bu
texnologiyalar sistemin idaro edilmosino proaktiv yanagmani asanlasdirir vo bununla da etibarliligi
artirr vo planlasdirilmams fasilolori azaldir. Iroliloyislorin faydalari enerji somoraliliyi vo otraf
miihito nozarot kimi daha genis moqsadlora tohfo vermoklos, bilavasito omoliyyat kontekstindon
konara ¢ixir.

Texnologiya vo metodlarin gobulu otraf miihitin miithafizosi vo davamli enerji istehsali ilo bagl
inkisaf edon tonzimloyici monzors vo comiyyastin gozlontilorine uygun goalir. Doniz qazma sonayesi
yeniliyi gqobul edarok vo somarsliliys can atmaqla global enerji golocoyino miisbot tohfo vermok
6hdsliyini niimayis etdirir.

Daimi innovasiya vo uygunlagsma doniz qazma sektorunda daim inkisaf edon cagiriglar1 vo
imkanlar1 holl etmok {i¢iin vacibdir. Senaye davamli tokmillogdirme vo davamliliq medoniyyatini
inkisaf etdirorak, yeni texnologiyalar vo metodologiyalarin axtarisinda ayiq qalmalidir. Texnoloji
innovasiyalar vo metodoloji iraliloyislor vasitosilo deniz qazmalarinda nasos sisteminin
somaraliliyinin artirilmasi moqsadyonlii saylorin amoliyyat somarsliliyi, otraf miihitin dayaniqligi vo
tohliikasizliyinde oshomiyyaetli iraliloyislora neco gotirib ¢ixara bilocoyins dair inandirict bir niimuno
toqdim edir.

Doniz qazma sonayesi qlobal enerji landsaftinin miirokkobliklorinds navigasiya etmoyo davam
etdikco, bu yeniliklor onun golocayinin formalasmasinda holledici rol oynayacaq vo onun qlobal
enerji qarigigina hayati, eyni zamanda masuliyyatli tohfaci olaraq qalmasini tomin edacak.

215



ELMI TODQIQAT Beynolxalq onlayn elmi jurnal. impakt Faktor: 1.172. 2024 / Cild: 4 Sayx: 3 / 208-216

SCIENTIFIC RESEARCH International online scientific journal. Impact Factor: 1.172. 2024 / Volume: 4 Issue: 3 / 208-216 e-ISSN: 2789-6919
Idobiyyat
1. American Psychological Association. (2020). Publication Manual of the American

10.

11.

12.

13.

Psychological Association (7th ed.). American Psychological Association.

Doe, J., Smith, A. (2023). "Innovations in Offshore Drilling: Enhancing Pump System Efficiency."
Journal of Energy Resources Technology, 145(3), 030801.

https://doi.org/10.1115/1.4045369

Green, L., Patel, R. (2022). "Application of Variable Speed Drives in Offshore Pumping
Operations". International Journal of Offshore and Polar Engineering, 32(2), pp.145-152.

Lee, K., Mohamed, H. (2021). "Smart Control Systems for Offshore Drilling Efficiency: A
Review." Journal of Petroleum Science and Engineering, 198, 108053.
https://doi.org/10.1016/j.petrol.2020.108053

Nguyen, T., Zhou, W. (2024). "Energy Recovery Systems in Offshore Drilling: Opportunities and
Challenges." Renewable and Sustainable Energy Reviews, 140, 110716.
https://doi.org/10.1016/j.rser.2021.110716

Patel, S., Kumar, M. (2022). "Advanced Materials for Corrosion Resistance in Offshore Drilling
Environments.” Corrosion Science, 183, 109313.

https://doi.org/10.1016/j.corsci.2021.109313

Smith, B., Johnson, C. (2023). "The Impact of IoT on Offshore Drilling Operations: A Case Study."
Digital Solutions for the Oil & Gas Industry, 5(1), 67-75.

Taylor, R., Khan, I. (2022). "Predictive Maintenance in Offshore Drilling Operations: Leveraging
loT and Big Data". Journal of Industrial Information Integration, 24, 100185.
https://doi.org/10.1016/}.jii.2021.100185

Wang, Y., Liu, X. (2023). "Environmental Impact Assessments of Offshore Drilling Operations: A
Review." Environmental Impact Assessment Review, 89, 106589.
https://doi.org/10.1016/j.eiar.2021.106589

Zhang, P., & Zhao, M. (2021). "Variable Speed Drive (VSD) Technology in Pumping Systems:
Efficiency and Energy Saving." Energy Efficiency, 14(7), 103. https://doi.org/10.1007/s12053-021-
09928-5

Morris, K., Ahmed, S. (2024). "Advanced Coatings for Protection Against Corrosion and Wear in
Offshore Drilling Equipment.” Surface and Coatings Technology, 405, 126557.
https://doi.org/10.1016/j.surfcoat.2020.126557

Chen, H., Gupta, R. (2022). "Energy Recovery Systems for Sustainable Offshore Drilling: A
Comparative Analysis". Energy Conversion and Management, 243, 114397.
https://doi.org/10.1016/j.enconman.2021.114397

O'Reilly, F., Fitzgerald, E. (2023). "The Role of Innovation in Enhancing Energy Efficiency in the
Oil and Gas Sector." Energy Policy, 158, 112502.

https://doi.org/10.1016/j.enpol.2021.112502

Gondaorilib: 23.01.2024 Qabul olunub: 18.03.2024

216


https://doi.org/10.1016/j.enpol.2021.112502

