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GIRIS

Zoologiya—heyvanlar haqginda elm olub, heyvanlarin
qurulusunu, ndv miixtolifliyini, hoyat torzini, yayilmasini,
yasadigt miihitlo qarsiligli olagesini, mongoyini, tokamiiliinii,
tobiat vo insan ti¢ilin shomiyyatini vo s.0yranir. Lamark J.B (1744-
1829) Zoologiyani iki hissays ayirib: 1) Onurgasizlar zoologiyast,
2) Onurgalilar zoologiyasi. Onurgasizlar zoologiyas1 kursunda
heyvanlar alominin 22 tipi Oyrenilir. Onurgalilar zoologiyasi
kursunda bir tip- Xordalilar (Chordata) 6yranilir.

Zoologiya xiisusi bioloji elm olub, todqiqat obyekti
heyvanlardirBu elm 06ziindo bir sira elmlori birlogdirir:
Ixtiologiya — baliglar, Batraxologiya -suda quruda yasayanlar,
Herpetologiya — siirtinonlor,Ornitologiya — quslar, Teriologiya —
momolilor. Zoologiyanin dyronilmasinds iimumi bioloji elmlordeon
istifado edilir.Sistematika elmi heyvanlarin gohumluq slagalorinin
soviyyasini,paleontologiya qazinti halinda tapilan heyvanlarin
qaliglarini, embriologiya riiseymin  inkisafini,zoocografiya
heyvanlarin  yayilmasini, morfologiya heyvanlarin  xarici
qurulusunu, genetika heyvanlarin irsiyyati vo onun doyiskonliyini,
etologiya heyvanlarin davranigini,ekologiya heyvanlar1 miihitin
canl1 va cansiz komponentlori ila qarsiliqli alagede dyronir.

Heyvanlarin sinif vo tiplorinin tobii sistem {izro — ibtidaidon-
aliyo dogru — ardicilligla aragdirilmasi heyvanlar alominin miix-
tolifliyini, ayri-ayrt qruplarin spesifikliyni, monsoyini, uzun
tokamiil yolunu, gohumluq slagoalorini vo heyvanlara tarixi inkisaf
yolunda tasir edon faktorlarmn rolunu arasdirmaga imkan verir.
Ona goro do ayri-ayri qrup heyvanlarin xarakteristikasi tokco
badon qurulusunun xiisusiyyatlori ilo deyil (morfologiya), ham do
organlar sisteminin tosviri vo funksiyasinin analizi (fiziologiya),
davranig xiisusiyyatlori (etologiya), novdaxili vo ndvlorarasi
qarsiligh olagasi (ekologiya), biosenozlardaki mévgeyi va insan
hoyatindaki ohomiyyoti ilo birlikdo basa diisiilmoalidir. Bu ciir
kompleks yanasma  tolobolordo  Dbioloji  diinyagériiniisiin
formalagmasina komok edir. Heyvanlar alominin miiasir



vaziyyati, ondan diizgiin vo somoarali istifado edilmasi vo galocok
nosillor {iclin qorunmast Zoologiyaninin totbiqi sahosindo on
miihiim vazifadir.

Zoologiyanin tarixi. On godim acdadalarimizin hoyati {igiin
yasadiglar1 otraf mihiti tanimaq ¢ox vacib idi. Buna goro
do,yasamaq vo tohliikodon qurtulmaq {igiin ibtidai insanlar
heyvanlar1 tanimaga mocbur olublar. Heyvanlar insan {igiin hom
tohliika, hom do arzaq, geyim, alot monbayi idi (siimiiklor vo s.).
Lakin onlarin heyvanlar haqqinda biliklari zoologiyaninin bir elm
kimi inkisafinda holledici rol oynaya bilmayib.

Heyvanlar haqqinda ilk elmi molumatlar1 godim Yunanistanin
dahi filosofu vo tobiotsiinasi Aristotel (b.e.o. 384-322 illor)
«Heyvanlarin  tarixi»,  «Heyvanlarin  omoalo  golmasiy,
«Heyvanlarin hissalori» adli asorlorinds yazib. Bu asarlor homin
dovriin asl ensklopediyasi hesab edilirdi. O, 6z asarlorinds Araliq
donizinin heyvanlart vo onlarin yayilmalar1 haqqinda moalumatlar
verib. Aristotel heyvanlarin ilk sistemini yaratdigindan onu haql
olarag «Zoologiyaninin atasi» hesab edirlor. Romali tobioatsiinas |1
Kay Piliniy (bizim eraninin 23-77-ci illori) «Tabii tarix» asorindo
Aristotelin asarlorindon istifado etmoklo 6ziiniin olavalorini do
edib. Ilk vo orta osrlordo zooloji todqigatlarda bozi olavolor
olmasimna baxmayaraq, hotta ovvallor molum olan bir sira
moalumatlar da unudulub.

Tobiotin  Oyronilmasing, xiisiisilo do heyvanlar alominin
Oyronilmasine olan maraq Dirgalis dovriindo (XVI asrdon sonra)
ticarot olagolorinin artmasi, gomigiliyin inkisafi ilo olagador
olaraq giiclonib. Avropanin faunasi intensiv - dyronilmoyo
baglayib. Ekspedisiyalar zamani ovvollor molum olmayan
miixtalif heyvanlar Avropaya gotirilib.

Ingilis C.Rey (1628-1705) va isvecli Karl Linneyin (1707-
1778) név haqqinda ilk tesovviirlori heyvanlarin vo bitkilorin
vahid sisteminin yaranmasinda ohomiyyatli olub. Onlarin
yaratdiqlar1 ilk tosnifat siini olsa da cox ohomiyyatli idi.
Miigayisali anatom va paleontoloq fransiz J.Kiivye (1769-1832)
organlarin qarsilighh olagesi haqqinda tolimin (korrelyasiya
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prinsipi) ilk muollifidir. Bu tolim oragnizmin funksional vohdati
tosavviiriinlin osasini qoyub. Fransiz alimi J.B.Lamark (1744-
1829) iizvi alomin tokamiilii hagqinda ilk hipotezanin yaradicisi
hesab olunur. Rus alimlori K.F.Volf (1733-1794), K.M.Ber
(1792-1876), X.L.Pander (1794-1865) embirologiyaninin elmi
osasint yaradiblar. C.Darvin X.L.Panderi haqli olarag 6ziinden
ovvalki osas tokamiil¢ii hesab etmisdir.

C.Darvin «Novlorin mongoyi» (1859) oasorinds iizvi alomin
tokamiil tolimini yaratmagla biologiyanin inkisafinda yeni dovr
agmigdir.Uzvi  alomin  tokamiili ~ haqqinda  tesovviirlor
filogeniyanin va tobii Sistemin yaranmasina, orqanizmlarin forma
vo funksiyalarinin formalagsmasimin Oyronilmosini asanlasdirib.
Bu sahado alman zoologlar1 E.Hekkel, F.Miiller, K.Herenbaur,
R.Vidershiym, ingilis alimlori T.Heksli, A.Uolles, E.Rey-Lan-
kasterin xiisusi xidmatlori olub. A.Uelles diinyaninin quru
arazisinin zoocografi bolgiisiinii (1876) vermisdir. Bu bolgi
hazirda da 6z shomiyyatini saxlayir.

Moskva universitetinin professoru K.F.Rulyenin (1814-1858)
zoologiyada  ekoloji istigamatin, N.A.Severtsov  va
A.P.Bogdanovun — zoocografiyada, ekologiyada vo faunistikada,
Y.P.Borzenkovun — miiqayisali anatomiyada, L.M.Se¢enovun —
heyvanlarin sinir faaliyyotinin fiziologiyasinda, I.I.Megnikov,
A.O.Kovalevskinin — embrional tokamiiliin inkisafinda xtisusi
xidmoatlari olub. V.O.Kovalevski atlarin inkisaf tarixini analiz
edorak tokamiil palentologiyasini yaratmisdir.

A.N.Severtsov, L.L.Smalhauzen, B.S.Matveyev onurgali
heyvanlarin  tokamiiliiniin ~ morfoloji  gqanunauygunluqlarini
oyroniblor. M.A.Menzbir, P.P.Suskin, L.S.Berg, S.I.Ognyov,
A.V.Ivanov, V.Q.Heptner, Q.P.Dementyev heyvanlarin
sistematikasi, zoocografiya vo faunistikaninin Oyronilmasindo
xiisusi xidmatlori olub. B.M.Jitkov, D.M.Kaskarov,
A.M.Formozov, S.S.Svars, N.P.Naumov vo I.A.Silov ekoloji
istigamotdo  todqiqatlar apariblar. E.M.Pavlovski infeksion
xastaliklorin tobii monbalorinin nazari asaslarini, insanin vo ev
heyvanlarinin ~ yoluxucu  xastoliklorino qarst  miibarizonin
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metodlarini igloyib hazirlamisdir.

XVII osrin ovvallorinde xordali heyvanlarin sayr — 1222,
sonunda — 4100, XIX asrin birinci yarisinda — 10100, homin asrin
sonunda — 33500, XX asrin sonunda — 43000 olmusdur. XXI
asrda yeni tapilmis onurgali heyvanlar azdir. Miiasir elmi-texniki
toraqqi  dovriinde molekulyar saviyyads aparilan tadgiqatlar
noticasindoa har il xordali heyvanlarin yeni novlori askar olunur.

Azarbaycanda onurgal heyvanlarmm 6yronilmasi tarixi.
Azorbaycanda  xordalilar tipino daxil olan heyvanlarin
Oyronilmosindo N.K.Veressaqinin (momolilar),
Y.O.0bdiirrohmanovun (baliglar), A.M.Olokbarovun (amfibilor
va reptililor), Q.T.Mustafayevin (quslar) xiisusi xidmatlori olub.
Azorbaycanda onurgali heyvanlarin Oyronilmosi tarixini sorti
olaraq ii¢ dovro ayirmaq olar:

I dovr uzaq kegmisdon XVIII osrin ortalarina godar olan
zamani ohato edib. Homin doévrdo heyvanlara dair az-gox
molumatlar tarixi sonadlords, miixtolif tosvirlordo vo badii
adobiyyatda daginiq halda olub va zoologiyanin inkisafi yararsiz
olub.

Il dovr XIX osrin ikinci yarisini vo XX asrin birinci yarisini
ohato edib. Bu dovrdo Azarbaycanda onurgali heyvanlari ocnabi
alimlor Oyroniblor. Ocnobi alimlorin todqiq etdiklori obyektlor
haqqinda molumatlar vo oldo etdiklori noticolor xarici 6lkolordo
dorc olunub: Qmelin, Guldensded, Pallas, Eyxvald, Menetriye,
Hohenaker, Boqdanov, Radde, Satunin, Menzbir, Suskin,
Serebrovski vo b. Bozi hallarda bu molumatlar hotta bizo golib
catmayib. Azorbaycanda Zoologiya institutu yarandiqdan sonra
(1940) elmi todqgiqatlara milli  kadrlar da colb olunub
(K.Qamborov, Y.Obdiirrohmanov, A.Olokborov va b.).

11 dévr (1950) onurgali heyvanlarin dyronilmosindo ekoloji
istigamatin viisot almasi ilo xarakterizo olunur.Bu dovrds
onurgalilarin dyranilmasindo komiyyat vo keyfiyyat gostaricilori,
mihitin canli vo cansiz komponentlori ilo qarsiligh slagesine
xisusi digqget yetirilib. Onurgali heyvanlarin cografi yayilmasi,
landsaftlar vo biotoplar iizro yerlogsmosi, trofik vo biotopik
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olagolori  milli ~ kadrlar  torsfindon  Oyronilib.  Baliglar
Y.O.0bdiirrohmanov, H.S.Abbasov, R.Y.Qasimov, Z.M.Quliyev,
D.S.Rohimov, R.V.Haciyev vo b., amfibi vo reptililori
A.M.Blakbarov, C.8.Nocafov,S.Q.Cafarova, T.M.isgandorov vo
b. Oyroniblor. Quslarin  Oyronilmosinde  Q.T.Mustafayev,
K.M.Qamborov, D.Q.Tuayev, A.I.Xanmommodov, C.A.Agayeva,
I.R.Babayev,
E.H.Sultanov,A.M.Musayev,N.A.Sadiqova,®.N.Tagiyev,T.R.Ism
aytlova vo b. xiisusi xidmotlori olub. D.V.Haciyev,
X.0.8lokborov, 1.K.Rohmatulina, S.M.Quliyev, Q.N.Quliyev vo
b. momoalilori  Gyroniblor.T.K.Mikayilov, N.Z.Feyzullayev,
S.M.Osadov, 1.8.Sadiqov, M.O.Musayev, A.Veysov,
Y.Y.Yolgiyev, E.LOhmodov vo b. onurgali heyvanlarin
parazitlorini vo xostoliklorino aid fundamental todqigatlar
apariblar. Paleozooloji todgiqatlar A.Boqagev, N.K.Veressagin,
R.C.Coforov, N.I.Burgag-Abramovi¢, D.V.Haciyev va b.
torafindon aparilib.

Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Zoologiya institutu
(1940) yaradildigdan sonra, nadir vo naslinin kasilmasi tohliikasi
yaranmig onurgali heyvanlarin oturag, nosil vermoys vo
qislamaga golon populyasiyalarinin optimal sixliginin  barpa
edilmosino  xiisusi diqqot yetirilib.Todqgiqgatlarin  noticosindo
Azorbaycanda onurgali heyvanlar1 dyronilmasi, somarali istifadasi
vo qorunmasinin strategiyasi v taktikasi islonib hazirlanmisdar.

Xordallar tipinin tasnifati vo xarkteristikasi

Heyvanlar alominin an ali tipi Xordalilardir. (Chordata) . Bu
tipa daxil olan heyvanlara «Xordalilary» adini ilk dofo Bell 1878-ci
ildo vermisdir. Xordalilar tipino aid olduqlariniunu osaslandirdi.
Kaollasizlorin (Acrania) vo Tunikalilarin (Tunicata) embirional
inkisaflarmmi  Gyronarkon, A.O.Kovalevski onlarin  onurgal
heyvanlar ils asasl suratds oxsarligini siibut edib.

Xordalilar  tipina Yer kiirasinin har yerindo—



okeanlarda,donizlordo c¢aylarda, gollords, daglarda, sohralarda,
adalarda vo s. yerds rast golinon 43.000-don ¢ox heyvan névii
daxildir. Onlarin tosnifat1 asagidaki Kimidir.

XORDALILAR tipi - CHORDATA

I. Kollasizlar yarimtipi — Acrania

Basixordalilar sinfi — Cephalochordata
Il. Tunikalilar vo ya Siirfasixordalilar yarimtipi —Tunicata seu
Urochordata

1.Assidilar sinfi — Ascidia

2.Salplar sinfi — Salpae

3.Appendikulyarilor sinfi — Appendiculariae

I1l. Onurgalilar vo ya Kollolilor yarimtipi — Vertebrata seu
Croniata
Conosizlor bolimii (qrupu) - Agnatha
Doyirmiagizlilar sinfi - Cyclostomata
Minogalar yarimsinfi - Petromyzones
Miksinlar yarimsinfi - Myxini
Conoagizlilar(Canalilar) bolimii (qrupu) — Gnathostomata
[k su onurgalilari-Anamnia
Baliqglar sinifiistii - Pisces
Qigirdaqli baliglar sinfi - Chondrichthyes
Ximerlor vo yaxud Biitovkallolilor yarimsinfi - Holocephali
Stimiiklii baliglar sinfi - Osteichthyes
Dordayaqlilar — Tetrapoda (Quadrupoda) sinifiistii
Suda-quruda yasayanlar vo ya Amfibilar sinfi —Amphibia
[k quru onurgalilar — Amniota
Siiriinonlor vo ya Reptililor sinfi- Reptilia
Quslar sinfi — Aves
Moamolilar sinfi — Mammalia (Theria).

Xordalilar tipine daxil edilon ndvlor hoyat torzino, qurulusuna,
badon formasina, Olgiilorine vo S. gdro bir-birinden no qoder
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kaskin forqlonsalor do, onlarin bu tip adi altinda birlogdiran vo
digor tiplorin niimayondslorinds olmayan dord osas olamot var
(sokil 1):

1 =

TR $h0 ST LTY 114l

‘iﬁ/tlrri?ﬁa
/ﬂ//////mwmw//am/m

Sakil 1. Xordali heyvanlann dimumi qurulug szemi: 1-sinir
borusu, 2-xorda, 3-yem borusu, 4-yem borusumun galsama
zahasi —udlag, 3-garacivar itz 8-iiral va damarlar.

1. Biitiin hoyati boyu va ya hoyatinin hor hansi bir
moarholasinds daxili ox skelet vazifasini yenina yetiron vo badon
boyunca uzanan xordanin (chorda dorzalis) olmasi. Xorda
bagirsaq borusunun bel nahiyasindon ayrilaraq omols golir, giiclii
vakuollasmis  hiiceyralordon ibaratdir. Xorda endodermal
mongalidir vo xaricdon moéhkom birlosdirici toxuma gati ilo
ortiiliib.Onurgali heyvanlarin ¢oxunda xorda fogoroalordon ibarot
onurga siitunu ilo avaz olunur. Fagoralor xordani xaricdon Grton
birlagdirici toxuma gatindan omals golir

2. Morkoazi sinir sistemi boru formalidir vo daxili boslugu
nevrosol adlanir.Sinir borusu xordanin {stiindo yerlosir vo
ektoderma mongolidir. Markazi Sinir sistemi asason iki sobays —
bas vo onurga beynino diferensasiya edir.

3. Hozm borusunun 6n hissasinds — udlag nahiyasinds — xarica
acilan qolsomo yariglarinin  olmasi. Udlag nahiyasi yem
borusunun, hom dos tonaffiis orqaninin bir hissasidir, gidalanmada
vo tonoffiisdo istirak edir. Su onurgalilarinda golsomo yariqlar
arakosmolorindo golsoma yarpaqciqliglart inkisaf edir. Quru
onurgalilarinda golsomo yariglart riiseymdo omolo golir va itir.
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udlagin geri hissasinin garin nahiyasindon ciit biikiislor halinda
agciyarlor inkisaf edir, atmosfer havasi ilo tonoffiis edon
onurgalilarda. Hozm borusu xordanin altinda yerlosir.

4. Qan-damar sisteminin morkozi olan {irok bodonin qarin
nahiyyesinds, xordanin vo yem borusunun altinda yerlosir.

Xordalilar tipina xas olan bu dord ssas tipik slamatlorls yanast,
xordalilar1 6zlorindon ovvalki heyvanlara yaxinlagdiran, lakin
osason digar tiplora Xas slamatlor do var:

1. Ikinci agizin omolo golmosi. Ilk agiz nahiyesindo
(qastroporda) anal doliyi,qastrula divarinin desilmoasi naticasindo
ikinci  agiz omolo golir. Bu olamat xordali heyvanlari
yarimxordalilar, dorisitikanlilar, qilganalilor va pogonoforlarla
yaxinlasdirir.

2. Embirional inkisaf dovriindo ikinci badon boslugu —
s016miin amals golmosi. Bu slamat biitiin ikinciagizlilari, halqovi
qurdlari, molyuskalari, bugumayaqlilar1 vo S. shato edir.

3. Osas organlar sisteminin metamer vo ya segmentar
yerlogmasi. Quru onurgalilarinda metamerlik onurga stitunununun
qurulusunda, bazi azslslords, onurga beynindon ¢ixan sinirlords,
qarin divarinin azalslarinds qalir.

4. Ikitorofli (bilaterial) simmetriyanin olmasi. Bodondon bir
simmetriya miistovisi kegirmoklo ayrilmis hissalor bir-birinin
glizgiidoki oksi kimi olur.

Xordal heyvanlarin monsayi va tokamiilii

Xordalilarin acdadlarina aid palentoloji qaliq olmadigindan ilk
vaxtlar onlarin mongoyi vo tokamiilii haqqinda fikirlor miixtalif
yollarla slds edilmis todqiqatlara asaslanib. Bazon yash fordlorin
qurulusu vo embirional inkisaflar1 miigayiso edilib.

Xordalt heyvanlarin ocdadlar1 miixtalif qrup heyvanlar
arasinda axtarilib. Bozi tokamiilgu alimlor xordali heyvanlarin
ocdadin1 halgovari qurdlardan gotiirdiyiinii iddia edirlor.Boazi
todqiqatct alimlor xordalilarin ocdadini oturag hoyat torzi kegiron
coxqilli qurdlar hesab edirlor.
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Zooloq tokamiil¢ii alimlorin  bdyiikk oksoriyyati xordali
heyvanlarin ocdadinin seloma malik qurdabonzor heyvanlar
oldiigu fikirini qobul edirlor. Bu alimlorin bdyiik oksoriyyatinin
genastino gora bu heyvanlar tokamiil prosesindo azhorokotli
olmagla , oturag hoyat torzino ke¢mokls, badon seqmentlorinin
saymi itirmis (liga godor) va bunlarda ikinci agiz omolo golmisdir.
Passiv qidalanirlar suyu filtirlomakls. Bu heyvanlar sonraki
tokamiil marhalalorinds dord yeni tipin amals galmasinag baglangic
verib:

1. Darisitikanlilar tipi. Bu tips daxil edilon novlordo uzun
tokamiil prosesindo harokotlik daha da artmis, yemlonmak {igiin
miirokkob agiz aparatt yaranmigdir. Darisitikanlilar okeanlarin,
donizlorin dibindo hom horokatdo olan, hom do harokatsiz yem
obyektlori ilo qidalaniblar.

2. Pogonoforlar tipi. Poqonoforlar 6ziinomoxsus qurulusa
malik, oturaq hoyat torzi keg¢iron heyvanlardir. Bu heyvanlar
xiisusi goruyucu borunun igarisinds yerlosirlor. Bunlarda morkazi
sinir sistemi boru sokilli bel siitunundan ibarat bas qanqilisindon
ibarotdir. Dayaq-horokot vo hozm sistemi organlarindan
mohrumdur. Bunlarin hozm sistemi suda holl olmus gida
maddolorindon asili olarag — bagirsagdan konar sorulma
hiiceyralari ilo gedir. Bu ciir passiv gidalanma okeanlarin dibinds
az horokaotli olan suda ugurlu uygunlagmadir.

3. Yarimxordalilar tipi. Yarimxordalilar tokamiiliin ilk
morhalolorinds  qurdabanzor heyvanlardan ayrilmis azsayh
novlordir. Yarimxordalilarin (Hemichordata) iki sinifi var. 1.
Yelpikgolsomalilor(Pterobranchia).2.Bagirsaqtonaffiisliilor
(Enteropneusta). Har iki sinfin niimayandoalorinds badon ibaratdir
iic  bugumdan: (xortum)bas,  bogazciq vo  govdo.
Yelpikgoalsamalilor (Pterobranchia) sinfinin niimayandolori oturaq
hoyat torzi kegiron kolcug gorkemli olmagla koloniya omolo
gatirirlor. Kolcugun budaqglarinda zooidlor yerlasir. Zooidin
divarlar ozalalidir vo Xortumun kigik doliyi ilo otraf miihitlo
olagoalonir. Zooidin ig¢indo xortumun osasinda «lirok» vo ifrazat
orqant yerlosir. O, ozololi divarl iirok qovuqcugundan vo bos
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lakundan ibarstdir. Xordalilarin iirayi ilo he¢ bir homologiyasi
yoxdur. Xortumun ssasinda vazili organ yerlagir. Onun vozisi
koloniyanin budaglarinda boru divarmin yaranmasinda istirak
edir.

Bogazciq hissonin daxili bosdur, agiz dsliyino vo budaglanmis
barmagciglara dayaqdir. Bu barmaqciglar tonoffiiso  vo
gidalanmaga xidmot edir. Bogazcigin bel nahiyoasindo Xortuma
daxil olan qisa zancirvari sinir ganglisi yerlosir. Zooidin govda
hissasinda oyri bagirsaq yerlosir. Bagirsagin bel hissasindon kigik
elastik c¢ixinti (xordanin baslangic morholasi hesab edilon
notoxord) bogazciq barmagqciqlart ilo birlikde xortumun asasina
dayaqdir. Badon boslugunda (selomds) qisa axarlarla xarico
acilan cinsiyyat vozilori yerlosir.

Mayalanmis yumurtadan inkisaf edon harokoatli (siirlinon vo
tizon) sirfo ¢ixir. Cox kegmodon suyun dibinds oturur vo iki
giindon sonra yetkin fordo g¢evrilir. Bu fordlorin quyrug
hissasindan tumurcuglama yolu ils yeni koloniya amala galir.

Bagirsaqtonoffiislilor  —  Enteropneusta  sinfi.  Sinfin
niimayondslori qurdabanzor formali heyvanlar olub bir nego
santimetrdon 2-2,5 m-o godor uzunlugda olur. Bunlarin an irisi
nahang balanoglossusdur. (Balanaglossus gigas). Tok halda hoyat
torzi kecirir, yaxst horokatli heyvanlardir.

Xortum hissonin divarlar1 azalolidir vo daxili boslugu kigik
doliklo xariclo olagolonir. Qarin torafdo Xxortumla bogazciq
arasinda udlaga agilan agiz doliyi yerlosir. Udlagin divarlarinda
badonin bel hissasindo xarico agilan ¢oxsayli golsomo yariglar
var. Bozi ndvlorde udlagin dibinds uzununa qalinlasma omals
galir ki, bunu endostilin baslangic1 hesab edirlor. Udlaq bagirsaga
kegir vo bagirsaq badonin sonunda xarico anal doliklo agilir.
Bagirsagin bel sothinin 6n hissasindon ¢ox sayli kor qurtaran
qaraciyor cixintilar ayrilir. Xortumun osasinda,
yelpikgolsomalilords oldugu kimi udlag divarindan bos elastiki
cixintist olan vo vakuollagmis hiiceyralordon amolo golmis elastiki
birlogdirici toxuma - notoxord uzanir. Balanoglossusda
notoxordadan kegon bir nega ozala lifi badonin quyrug nahiyasi ilo
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olagolonir.

Qan-damar sistemi balanoglossusun agiq olub, bel va garin gan
damarlarindan ibaratdir. Bu damarlar galsomo yariglar1 arasindaki
arakosmolorda kondolon yerlosmis damarlarla birlasir. Bel damari
notoxordun iistiinds yerlosmis bas ¢iixura agilir. Bura bos azalovi
govuqgcuq - «iirok» birlogir. «Urayin» ritmik yigilmasi ganin
horokatini tomin edir. Xortumun boslugunda ifrazat orqgani
funksiyasini yerino yetiron biikiislii toromo yerlosir. Bu téromonin
epitelisi xordali heyvanlarin ifrazat orqanlarinin epitelisino
oxsayir. Lazimsiz miibadilo maddoalori xortum doliyinden Xaric
edilir. Tonofflis biitiin badon sathi ilo gedir, hom do udlaq
nahiyasinds golsomo arasi arakesmolordon kegon damarlardan su-
da holl olmus oksigen gana kegir. Sinir sistemi bel vo garin sinir
tellorindon ibaratdir. Bu tellor sinir halqas1 vasitosilo bir-biri ilo
birlasir. Bel siitununun 6n hissasinds sinir telindo adi bosluq var
ki, bu da xordali heyvanlarin sinir borusunun bosluguna
(nevrosolo) oxsayair.

Hiss organlar1 xortumda va bogazcigin 6n hisssainds yerloson
coxlu miqgdarda epidermal hissedici hiiceyrolordon ibaratdir.
Xortumun  yuxarisinda sensor hiiceyralor is1q  hissetmo
xiisusiyyatina malikdir.

Bagirsaqtonoffiisliilor  ikicinsiyyatli heyvanlardir. Udlagin
gerisindo selom boslugunda cinsiyyat vozilori yerlogir vo
cinsiyyat doliyi ilo xariclo olagalonir. Mayalanma xaricdo (suda)
gedir. Bir ¢ox novlorin yumurtasindan dorisitikanlilarin siirfosing
oxsar sirfo ¢ixir. Bu siirfo tornariya adlanir. Digor novlorin
inkisafi metamorfozsuz gedir.

Bozi  bagirsaqtonoffiisliilords  (Balanoglossus — australieus)
vegetativ ¢oxalma var, bodonin golsomo vo qaraciyar
nahiyslorinin arasinda ikiyo boliinmo yolu ilo goxalirlar. Arxa
hisso bogazcigi vo xortumu, on hissaden iso daha kicik hissalor
(2-10 mm) ayiraraq yeni fordlor omalo gatirir.

Yarimxordalilar tipinin biitiin niimayondslari passiv gidalanan
heyvanlardir. Yelpikgolsomaslilordo lamisoa barmaqciqlarinin iist
torofinin  hiiceyralorinin, bagirsaqtonaffiisliilorin  iso  xortum

14



hissasinin ifraz etdiyi maye hesabina tutulan yem hissaciklori agiz
daliyindon yem borusuna kegir.

4. Xordahlar tipi — Chordata. Yarimxordalilarin bozi
olamatlori xordalilarla oxsardir: a) bagirsaqtonoffiisliilorinin
hamisinda, yelpikgolsomalilarin bir ¢goxunda udlagin divarlarinda
golsama yariglarinin olmasi; b) mioxordal kompleksin baslangic
formasinda olmasi; €) nevros6lun olmasi.

Yarimxordalilar1 xordalilardan bir tip kimi ayiran osas
olamatlori asagidakilardir: badonin ii¢c seqmentdon ibarst olmasi,
dori-azalo kisasinin ali qurdlarda olana oxsarlig: bel vo garin sinir
tellorinin olmasi, stirfalorin darisitikanlilarin siirfasino oxsamast,
basin (xortumun) qurulusu va S. Bunlara gora yarimxordalilarin
ocdadi xordalilara yaxin olsa da bunlar miistoqil tipdir.
Xordalilarin sonraki tokamiil prosesi horakatliliyinin artmast,
hayat faaliyyatinin intensivliyi vo gidalanmanin tokmillogmasi ilo
getmigdir.

Xordali heyvanlarin omoalo galmasi barada genis yayilmig iki
forziyyo mévcuddur. Qarstanq (1928) forziyyasino gora xordali
heyvanlarin acdadi bagirsaqtonaffiislillora yaxin olan, oturaq
hoyat torzi kegiron heyvanlar olub, suyu filtrlomoklo passiv
gidalanib. Siirfalorinin horokotli olmasi1 optimal biotoplarda
yayilmasini tomin edib. Yetkin fordlorin kiitlovi qirilmasi siirfa
morholasindo alverigli soraitdo ¢oxalmani miimkiin edo bilordi
(neotonik ¢oxalma). Xordali heyvanlarin ocdadinin horakatli
olmasi vacib olub.

A.N.Severtsov (1912, 1939) vo N.A.Livanovun (1958)
hipotezino gora xordalilar xarici goriinlisco bagirsaqtonaffiisliilori
xatirladan siiriinon vo ya gazici hoyat torzi keciron qurdabonzor
heyvanlardan baslangic gotiiriiblor. Bunlarda xorda, goslsomo
yarig1, udlagda endostil olmusdur.

Hor iki hipoteza dorindon islonmolidir. Hor iki hipotezdo
xordalillarin  ocdadinin  gidalanmasinin  passiv  olmasi, Suyu
filtrlomoklo qidalanmasi qobul edilir. Belo gidalanma azhorokatli
vo Ya oturaq hoyat torzi ilo olagodardir. Horokatli foaliyyosto vo
aktiv yemlonmoyo kegmonin asas sobobi neotonik yolla ¢oxalma
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ehtimalinin olmasina nisbaton, foal horokotli hoyat foaliyyotinin
artmasi daha inandiricidir.

Ibtidai xordalilarm yeni yasayis miihitino — donizlorden az
duzlu hovzalora kegmosi harokot sisteminin inkisafina, aktiv
yemlonmoyo, maddslor miibadilosinin intensivlosmosino sorait
yaratmigdir. Horokatliliyin artmast sinir sisteminin va hiss
organlarinin inkisafina, davranisin miirokkoblogsmasine, qarsiligli
miinasibatin miirokkeb formalarinin yaranmasina gatirib ¢ixarir.
Yaranmis bu xiisusiyyatlor ali xordali heyvanlar — Onurgalilar
yarimtipi {iglin daha ¢ox xasdir.

Ibtidai xordahilarin mansayi vo tokamiilii

Ibtidai xordalilar yalmz deniz heyvanlar1 olub iki yarimtipa
ayrilir:  Kollosizlor ~ (Acrania) vo  Tunikalilar vo vya
Siirfasixordalilar (Tunicata seu Urochordata).

Ibtidai xordalilarin mohkom siimiik skeleti olmadigindan
onlarin qazmti halinda qaliglar1 tapilmayib. A.O.Kovalevski vo
A.N.Seversov ibtidai xordalilar1 miiqayisali — anatomik vo
embirional inkisaflarin1  Oyronorok onlarmn ocdadlarinin  az
harokatli dib hoyati kegiron ikitorafli — simmetrik quruluslu
heyvanlar oldugunu miioyyon ediblor. Bunlar biitin badon
boyunca xordanin olmasi, sdbalara ayrilmamisg Sinir borusunun va
seqmentlors ayrilmis ozololorin olmasi ilo xordalilara yaxindir.
Bodon seqmentlorinin say1 golsoma yariglart Kimi azsaylidir. Suyu
filtirlomoklo passiv yemlonirlar.

Hazirki ibtidai xordalilarda xorda biitiin 6miir boyu (yalniz
kollosizlorda), siirfosixordalilarda iso yalniz siirfo morhalasindo
saxlanilir. Udlagin dibindo yerloson endostilin ifraz etdiyi
hormonlarin hesabina yigilan yem hissaciklori ila suyu filtrloyib
passiv yemlonirlor. Sinir borusunun bas vo onurga beynino
ayrilmasi baslangic halda oldugundan az nazars garpir. Yetkin
stirfasixordalilarda sinir borusu reduksiya olunarag, sinir ganqilisi
soklindo saxlanilir. Ibtidai xordali heyvanlarin ocdadalirinin
tokamiilii ii¢ yolla getmisdir:
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1. Hoarokatliyin artrmasi va aktiv yemlonmoyas kegmoklo;

2. Dib hoyat torzini saxlamagla qumu gazmaga uygunlasmis
va bununla slagadar badon qurulusu sadslogsmisdir. Bunlardan
boazilori boyrii Usto (bir yani {ista) uzandigindan anal vo agiz
doliklori sol asagi torafs kegmis, golsoma yariqlari iss sag yuxari
hissads yerlogmigdir. Belo qurulus nestor¢onin siirfo morholosindo
do goriiniir. Bununla yanasi1 miiasir kollosizlor arasinda assimetrik
quruluslu nestorgalorin (Epironichtidae fasilasi) olmasi da buna
misaldir. Mioxordal kompleksin inkisafi harokatliliyin artmasina,
udlagin geniglonmasi isa golsamo yariglarinin saymin artmasina
va atrial boslugun inkisafina sabab olmusdur. Naticodo bunlar dib
hoyat torzi kegirmoyi vo passiv yemlonmoyi saxlamislar.
Biosenozlarin yirticilar torofindon zabt edilmasi, yirticilarin
tosirinin artmasi gostorilon doyisikliyin omolo golmasino sobab
ola bilordi.

3. Hansisa primitiv kallasizlor tokamiiliin ilk morhalalrinda
dib, amma oturaq hayat torzino kegmoklo bark torpaqda yasamaga
uygunlagmislar.

Bodonin iistiinds tunika gatinin amalo golmasi asl assidilorin
yirticilardan gorunmasini, suyu filtrloyon aparatin effektiv inkisafi
qidalanmanin oturaq hoyat torzi soraitinde hoyata kegmosindo
effektiv olmagla passiv yemloni tomin etmisdir. Tokamiiliin
reqres yolu ilo getmosi yasamaga uygunlagsma olamotidir (xorda
va asab borusu yox olmus, hiss organlar1 reduksiya olunmusdur
va 8.). Assidinin siirfosinin harokatliyi vo qurulusunun miirokkob
olmasi (xorda, asob borusu vo s.) onun miixtolif biotoplarda
yayllmasma vo tumurcuglanma yolu ilo g¢oxalmasma sobob
olmusdur. Bu hal doniz biosenozlarinda onlarin stabil inkisafini
tomin etmisdir. Hazirda yasayan assidi novlorinin 1000-don gox
olmasi yuxarida deyilonlori tasdiglayir.

KOLLOSIZLOR yarimtipi - ACRANIA
Kollasizlor lil vo qum igarisindo yasayan kigik, baliga oxsar
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primitiv heyvanlardir. Oziindon sonraki yarimtip
niimayondslorindon, asason metamer qurulusa goéra vo primitiv
xuisusiyyatlorin  6miir boyu galmas: ilo forqlonir. Yarimtipin
Basixordalilar adl1 bir sinfi vo 30-35 miiasir novii var.

Basixordalilar sinfi — Cephalochordata

Bagixordalilar ~ sinifinin li¢ fosilosi movcuddur. Nohong
nestargolor -Branchiostomidae fasilosinoe 20 név daxildir. Bunlar
simmetrik quruluslu olub, uzunluglar1 6-8 sm-dir. Uzunluqlar
orta boylu - 5 sm-o qodor, assimetrik quruluslu nestorgalor
Epigonichtidae nestorgalar fasilasine aiddir. Bunlarda badonin sag
torofindo cinsiyyat vozilori yerlosir. Kicik vo ya pelegiyal —
Amphioxididae 1,5 sm-o qgodor uzunluglar1 olan nestorgalar,
nestorgolor fasilosine aiddir. Kigik nestorgalorin qurulusu Siirfa
moarhalasinda olan xiisusiyyatloro malikdir. Kigik nestorg¢alords
minogalarda oldugu Kimi udlagin qarin hissasi tonaffiis,bel hissasi
yem borusu orgamidir. Bunlarda atrial bosluq (golsomoatrafi
bosluq) yoxdur. Qolsomo doliklori qarin torafds, agiz doliyi sol
tarafda va yalniz bir corgads yerlosir. Belo hesab olunur ki, bunlar
Epidonichtidae fasilosinin  hansisa ndviiniin ~ stirfasi ~ olub,
metamorfoza ugramayiblar.Bu fasilonin niimayandslori  zaif
Oyranilib. Cinsiyyat vozilari doqiq miloyysn olunmayib

Basixordalilar sinfinin yaxst Oyronilmis tipik niimayandasi
Branchiostoma cinsinin novloridi. Onlar onurgalilara daha ¢ox
oxsaywr. Qara donizds, Sakit vo Atlantik okeanlarinda
maskunlagiblar. 10-30 m derinlikde suyun dibinds yasayirlar.
Qumlu, lilli sahalords ¢ox rast golinir. Quma, lilo girorak badonin
On hissosini  xarico ¢ixarir. Nestorgolorin  miqrasiyast ilin
fasillorindon asilidir.

Branchiostoma lanceolatum Pallas,1774 — Lansetvari nestorga.
Nestorconin qurulusu onurgalilarin qurulusunu Syronmok {igiin
Ozildir. Nestorgonin  badoni  uzanmig, Yyanlardan basiq,
yarimgoffaf, bodon boyu (6ndon arxaya qodor) ilizgoc pordosi
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adlanan dori qati ilo shato olunub. Bu gat bel nahiyssinds bel
tizgacini, quyrug nahiyssindo eyni adli iizgoc Kimi uzanir.
Agizénii qifdan qarmin yanlar ilo sag vo sol metaplevral gatlar
uzanaraq quyruqaltt tiizgoclo birlssirlor. Atriopor daliyi -
metaplevral qatlarin birlosdiyi yerds agilir, bundan arxada iso
anus deliyi yerlosir. Nestorgonin quyruq iizgaci nestora
oxsadigindan adi da buradan gotirilmiisdiir. Boadonin 6n
hissasinda olan agiz daliyi 12-20 ciito godor lamisa barmaqciqlari
ilo shats olunub (sokil 2).
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Sakil 2. Negtercanin gqurulugu: 1-Qatgeka ¢uxuru, 2-Hesse
gozciklari, 3-kirpikli orqan, 4-anal dalik, 3-atriopor, 6-xorda, 7-
apizatrafl  comntilar; §-bagirsaq, Q-endostil, 10-mada, 11-
garaciyar guantisy, 12-sinir borusy (onurga beynd), 13-miomer,
14-micsepta, 13-metaplevral gat, 16-quyrogalth dzgac, 17-
quyrug Gzgaci, 18-bel tizzaci, 19-galsema yang 20-yelkan.

Nestorconinin dorisi birqatl epidermisdon vo onun altinda
yerlogon nazik birlogdirici toxuma qatindan — koriumdan ibarotdir.
Epidermal vozinin ifraz etdiyi selik nestor¢oni xaricdon nazik
parda Kimi ortorok darini Xarici zadslardon qoruyur.

Boadonin 6n hissasindon axira qador xorda va ya notoxord
uzanir. Xorda oOziinomoxsus qurulusda olub digor xordalilarda
olana oxsamir. Xorda endoderma monsolidir. Ilkin bagirsagin bel
hissosindon ayrilmaq yolu ilo amolo golon notoxord miirokkob
sistem olub, azslo 16vhoalorindon ibaratdir. O, Xaricdon birlosdirici
toxuma pordasi ilo ohato olunub, yalniz bazi yerlordo nazik enino
zolagh ¢ixintilarla bir-birino birlosirlor. Notoxorda ozalali organ,
ham do hidrostatik skelet kimi faaliyyot gostarir.
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Ozolo segmenti mioseptalarla bir-birindon ayrilmig, 50-80
arasindadir. Miomerlor enino zolaqli ozalslordon ibaratdir.
Mioseptalar xordanin ortiiyii vo darinin birlosdirici toxuma qati ilo
birlasir. Hor bir miomer topasi avvalki miomerin oyuguna daxil
olan yarimkonus sokilli formaya malikdir. Bu, miomerlorin bir-
biri ilo vo xorda ils alaqosini gostarir. Bir torofin miomerlori digor
tarafin miomerloari ilo qarigir: miosepta garsi torafin miomerlarinin
ortasinda yerlogsorok miomerin yarisini tutur. Miomerlorin ardicil
y1g1lmas1 badani horizontal saths ayir (qurda banzar harokat).

Markoazi sinir sistemi xordanin iizerinds yerloson qalin divarli
sinir borusundan ibaratdir. Sinir borusu xordanin 6n ucuna qoadar
catmir. Sinfin ad1 da buradan gétiiriilmiisdiir. Yoni xordanin 6n
ucu sinir borusununu 6n ucundan irali ¢ixir. Sinir borusu biitov-
diir, yoni bas vo onurga beynino ayrilmir. Lakin sinir borusunun
Oon hissasi nestor¢onin  reflektor foaliyyotini  biitovliikde
nizamlayir. Sinir borusunun 6n hissasinin zodolonmasi harokotin
koordinasiyasinin pozulmasina sabab olur. Sinir borusunun daxili
boslugunun 6n hissasinin (nevrosol) bir gadar genislonmasi hiss
olunur. Bunu beyin moadaciyinin baslangici (vo ya qaligi) hesab
edirlor. Siirfo morholasinds bu bosluq nevropor vasitasilo badonin
iist torofindo yerloson Kelliker ¢uxuru (qoxu organi) ilo birlasir.
Sonra nevropor qapanir. Bas torofin divarlarinda xiisusi
ganglionar hiiceyralorin yi1gin1, 6n torafdo funksiyasi holslik balli
olmayan pigment lokasi yerlogir. Hesab olunur ki, bu miivazinot
orqaninin qaligidir. Sinir borusunun 6n hissasindon ki ciit
hissedici bas sinirlori ¢ixaraq badonin 6n hissasini innvervasiya
edir. Sinir borusunun galan hissalarindon badonin har seqmentino
uygun iki ciit (sag vo sol, bel vo qarm) sinir ¢ixir. Sinirlorin
yerlogmasi sag vo S0l miomerlorin yerlogmasi ilo iist-iisto diisiir.
Horaki qarm siniri bir nego koklo baslaylb miomerds saxalonir.
Bel siniri bir kokdon ¢ixib, hoam hissi, ham do haraki sinirlo
nohayatlonir. Hissi sinir lifi dorido saxolonir, horoki iso daxili
orqanlarin azalolorinds qurtarir.

Sinir borusunun hor seqmentindoki sinir hiiceyralori reflektor
qovsii vo neyronlart amala gotirir. Bunlar da sag va sol torafi bir-
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biri ilo olagolondirir. Nestor¢ado Roon-Boardovski hiiceyralori
cox xarakterikdir. Bu hiiceyralorin dendriti dorinin hissi sinirlori
ilo, aksonlar1 iso Roon-Boardovskiy hiiceyralorinin {istiinds
yerlogorok impulslarin  6n beyino Otiiriilmasini  tomin edir.
Nestor¢onin 6-11 vo 39-61 sinir borusu seqmentlorindo nahang
osob hiiceyralori Ovsyannikov-Rode hiiceyralori yerlogir. Bu
hiiceyralor basdan quyruga vo quyruqdan basa qodor
seqmentlorarast  zoncirvari olagolori yerino yetirir. Homin
hiiceyralor bas torafin ganglionar hiiceyralori ilo birlikds
mioxordal kompleksin isini koordinasiya edorok, miirokkob
olmayan davranislari tonzimlayirlor. Miiasir nestorgolorin markazi
sinir sisteminin bas hissasinda olan rudumentlora asason demok
olar ki, nestor¢alorin ocdadlarmin daha aktiv hoyat torzi ilo
olagodar onlarda morkozi sinir sistemi indikindon miirokkob
olmusdur.

Nestorgonin hiss orqanlar1 sado qurulusludur. Mexaniki
hissetmo dorinin iist qatindaki sinir uclar1 vasitasilo gobul edilir.
Bu sinir uclarinda kimyavi qiciglart gabul edan sinir hiiceyralori
yerlogir. Onlar Kelliker ¢uxurunu da basdan-basa ortiib.

Bodonin yarimsoffaf toxumalarindan kegon is1q siialart Hesse
«gozciik»lori vasitasilo tutulur. Hesse «gdzciik»lori fotorele kimi
isloyarak badonin hansi hissasinin torpagda olmasini bildirir.

Nestorgonin Sinir hiiceyralorinin ¢oxu neyrohormonlar ifraz
edorok sinir impulslarinin 6tiiriilmosindo istirak edir. Intensiv
hormonal foaliyyat asason iri (bel) hiiceyralorindo, Hesse «goz-
ciiknlorindo  vo nohong Ovsyannikov-Rode hiiceyralorindo
yerlosir.

Mioxordal kompleksin omolo golmasi, sinir sisteminin va hiss
orqanlarmin qurulus xiisusiyyatlori kollasizlorin harakatliliyini
artirir. Nestor¢onin horokoti donizin dayaz, qumlu sahillorinda
guma girmok, ki¢ik masafoye {izmoklo yenidon gizlonmokdon
ibaratdir. Bir neco kilometr migrasiya edon névlori do var.
Horakotliliyin yem axtarmaqda nestor¢oyo komok etmosino
baxmayaraq yemlonmosi passiv olaraq qalir.

Bodonin 6nlindo agizonii qif yerlosir. Orada yerloson agiz
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doliyi ozalali arakesmo ilo bir-birindon ayrilmis yelkonlo ohato
olunub. Onds yuxari hissads titroyici orqanm nazik lentooxsar
cixintilar;, arxada udlagin bosluguna yonolmis yelkonin qisa
barmaqciqlar1  yerlosir. Bu barmaqcigla udlaga iri qida
hissaciklarinin diismasino imkan yaradir. Agiz dsliyi genis udlaga
kegir. Udlagin divarlarina 100 ciitdon ¢ox golsoms yariqlart acilir.
Qolsomo yariglar1  bir-birindon  golsomoaras1  arakosmoalarlo
ayrilmigdir. Qolsamo yariqlar1 atrial bosluga, o da atriopor
vasitasilo xarico agilir.

Agizdan daxil olan su udlaga, sonra golsomo yariglarina,
oradan atrial bosluga golir vo atriopor vasitasilo xarico ¢ixir. Su
coroyanit qolsomoarasi arakosmolori Orton titroyici orqanin
cixintilarinin - vo  kirpikciklorin horoksti sayasindo bas verir.
Udlagin dibindoki endostilin 6n hissasinin sonundan iki corgo
Kirpikli epiteli ¢ixir. Bunlar agiz dsliyini ohato edorak birlasir vo
golsamaiistii sirim soklindo udlagin bel torofino kegir. Bu sada
quruluslu organ su axinit vasitoesilo udlaga diismiis yem
hissociklorinin bagirsaga Otliriilmosinds  istirak edir. Homin
hissaciklar endostilin ifraz etdiyi seliklo shato olunarag, udlagda
olan kirpiklorin titromasi ilo qolsomaiistii sirima, daha sonra
bagirsaga otlirtiliir. Bagirsaq godokdir, sadadir vo anal doliklo
qurtarir. Bagirsagin baslangicinda olan vo 6na dogru yerlosmis
cixintt garaciyar ¢ixntist  adlimir.  Onun  divarlarinda  hozm
fermentlori ifraz olunur. Yemin hozm olunmasi qaraciyar
cixintisinin boslugunda, hom do biitiin bagirsaq boyunca gedir.
Nestor¢o passiv gidalanmasma baxmayaraq iri hocmds suyu
filtirlomoklo kifayot qodor yem tapa bilir.

Kollasizlorin gan-damar sistemi qapalidir, bir gan dévrani var.
Qan rongsizdir, tonoffiis pigmentlori yoxdur. Urok yoxdur. Qan
yalmz damarlarla horokot edir. Umumi qurulusca su
onurgalilariin gan-damar sistemino oxsardir. Udlagin altinda iri
damar (garin aortas1 — aorta ventralis) yerlosir. Qarin aortasindan
golsomo arakosmolorinin sayma (100-don ¢ox) uygun qolsomo
arteriyalar1 ¢ixir. Damarlarda qanin harokoti iri garin aortasi
damart vo golsomo arteriyalarinin baslangiclarinin ddyiinmosi
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hesabina bas verir. Qolsomo arteriyalar1 ciit bel aortasinin
koklorino kegir. Hor bel aortasindan 6no dogru bir ciit yuxu
arteriyasi ayrilir (sokil 3).
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Sakil 3. Wesgtarconin gan-damar sistemi: l-gatirici galsama
arteriyalary,  2-gcixardici  galsame  arbieriyalari,  3-yuxu
arterivalari, 4-bel acrtasi, 5-garm aortasy, 6-Kiivye axarlan, 7-
bel acrtasmin kdklari, 3-quyrug venasi, 9-6n kardinal venalar,
10-arxa kardinal venalar, 11-baZirsagaltt vena, 12-garaciyer
crEmtbizinin gapl sistemi.

Z

Yuxu arteriyalart badonin 6n hissosini ganla tomin edir. Udlagin
gerisindo bel aortasinin koklori birlogorok bel aortasina (aorta
dorsalis) kecir. Bel aortasi xordanin alti ilo quyrugun sonuna
gadar uzanir, ondan badonin biitiin hissalarini ganla tomin edon
arteriyalar ayrilir. Kapilyarlar sistemini kegdikdon sonra venoz
gan bagirsagin divarindan tok bagirsaqaltt venaya toplanir. Bu
vena qaraciyarin qapi Sistemini omolo gotirir. Qan qaraciyar
cixmtisinin  kapilyarlarint kegdikdon sonra qaraciyer venasina
(vena hepatica) yigilir vo bir godor genislonmis vena sinusuna
(sinus venosus) agilir. Bodonin 6n vo arxa toraflorindon yigilan
venoz gan ciit 6n va ciit arxa kardinal venalara (venal cardinales
anterior et posterior) yigilir. On sag kardinal vena arxadan golon
arxa sag kardinal vena ilo birlogorak sag Kiivye axarma agilir.
Ondon sol kardinal vena arxadan arxa sol kardinal vena ils
birlasorak sol Kiivye axarina agilir. Sag vo sol Kiivye axarlari iso
vena sinusuna agilir. Vena sinusundan garin aortasi baglanir. Qan
dovrani tokrar olunur. Kallssizlorin dorisi nazik oldugundan ganin
oksigenlo zonginlogmasi golsomolordon alava badon sathing yaxin
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damarlarda da bas verir. Buna goéra qanin oksigenlo doymasi
arteriya vo venoz damarlarda oxsardir.

Kollasizlorin ifrazat sistemi holqovi qurdlarin nefridi sistemina
oxsardir. Udlagin tstiinde 100 ciito yaxin nefridilor yerlosir.
Nefridi qisa, ¢ox oyilmis borunu xatirladir. Boru bir daliyi ilo
golsama yariglarinin yuxarisinda atrial bosluga,digor ucu ils bir
neco doliklo bodon bosluguna (selomo) acgilir.Bodon bosluguna
acilan doliklor nefrostomlar adlanir. Nefrostomlarin har biri
xtisusi grup hiiceyralorls - sdlonositlorlo shato olunmusdur (sokil
4).

Sakil 4. Nestarganin nefridisi (ifrazat kanalr). A — nefridinin bir

hizsasi (yeddi s6ldnasitls); B — nefridi kanaleiFi nefrostomlarla

birlikda: 1-sancaqgelilli hilceyralar — séldndsitlar, 2-bedan

bogloguna (zeloma) agilan dalile, 3-atrial bogluza agilan dalik 4-

gelsama yarig

S616ndsit sancaqvari formali hiiceyra olub, onun uzun ayaginin
icindoki dar kanalda titroyici tiiklor yerlosir.Ifrazat mohsullari
nefridilorin  qarsisinda olan kapilyar damarlar kolofindon
kegarak,badon bosluguna,oradan s6londsitlora golir. Sancaqgvari
kirpikciklor ifrazat mohsullarin1 s6londsit kanalindan nefridial
boruya, oradan dsliklo atrial bosluga, oradan iss xarico ¢ixarir.
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[frazat sistemi bu qurulusda olan heyvanlarda maddolor
miibadilasi zaif gedir va kallasizlar tiglin saciyyavidir.

Kollssizlor ayri cinsiyyotli — yoni erkokli-disili heyvanlardir.
Cinsiyyoat vozilori hor fordde 25 ciito qodordir. Erkoklorin
toxumluglar1 xarici goriiniirco disilorin yumurtaligina oxsardir.
Cinsiyyoat vozilorinin axarlar1 yoxdur. Yetigsmis cinsiyyot
hiiceyralori cinsiyyat vozisinin divarini yirtaraq atrial bosluga
diisiir vo su axi ilo atriopor doliyindon xarico atilir. Yetismis
cinsiyyat hiiceyralorinin mayalanmasi giin batandan sonra suda
gedir (ana organizmindon konar).

Nestorgonin fordi inkisafi xordalilar, 0 ciimlodon ibtidai
xordalilar {iglin saciyyavidir (sokil 5). (Diametri 0,1 mm) olan
mayalanmis ki¢ik yumurta hiiceyrasi) tam vo barabar boliinorok
sarsokilli igibos blastulasini amolo gotirir. Blastulanin vegetativ
quitbtindoki iri hiiceyralor daxilo ¢okiir, toxminon 5-8 saatdan
sonra (invaginasiya prosesi) vo ikigathh qastrula morholosi
baslayir. Qastrulyasiyada xarici gat ektoderma vo ya dori qati,
daxili qat1 entoderma vo ya bagirsaq qati adlanir va gastropor (ilk
ag1z) vasitasilo xariclo alagolonir. Qastrula marahalasinda riiseym
uzanir, gastropor kigilir, gastrulanin bel nahiyasi hiiceyrolorindon
bir gqrupu ayrilaraq asagi ¢okiir vo sinir 16vhosini omolo gatirir.
Ektoderma yenidon birlogorak sinir 16vhasinin tizorindo barpa
olur. Sinir 16vhasinin uzununa ¢6kmasi vo konarlarinin birlosmasi
naticasindo sinir borusu formalasir. Sinir-bagirsaq (canalis
neuroentericus) kanali amala golir, inkisafin bu morhslasinda sinir
borusu riiseymin geri ucunda bagirsaq borusu ils birlagir. Sinir
borusunun 6n torafi riiseym dovriinds xiisusi doliklo - nevroporla
(neuroporus) xaricla slagalanir.

Sinir borusu ila barabar entodermada da diferensasiya edir. Bel
divarindan ayrilma (sirimlama) yolu ilo entoderma monsoali xorda
omolo golir. Bu vaxt xordanin yanlarinda entodermadan ayrilmis
biikiiklor mezodermaya baslangic verir vo badon
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Jakil 5. MNegtergade rigevmin inkizafi. A — winnuna Lasiklar: 1-
blastula, II-IV — gastrulyasiva, V-VI — mezoderma xorda va sinir
sisteminin amals galmasi: l-animal qiith, 2-vegetativ guitb, 3-gastrula
btoglugu, 4-gastropor, S-sinir kanali, 6-sinir bafirsag kanali, 7-
nevropor, S-mezoderma gatr, 9-3618m  kisalari, 10-xorda, 11-aBiz
dalivinin agilacagi nahiys. B — enins kasiklar: 1-ektoderma, 2-
entoderma, 3-mezoderma, 4-bagirsaq boglugu, S-sinir 16vhasi, 6-sinir
borusu, T-nevrdsdl, S-xorda, 9-selom (ikinci badan boglugu). C -
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siirfanin enins kasiklari: 1-xorda, 2-zelom, 3-gonotom, 4-bagirsaq, 3-
mictom, §-dari varagasi, T-skleretom, E-sinir borusu.

seqmentlori tizra yerlogorak, selom kisalarino ¢evrilir. Beloliklo,
rliseymin entoderma gqatindan Xorda, s6lom kisalori, hom do
mezoderma vo bagirsaq inkisaf edir. Selom kisalori bel-qarin
istigamotindo uzanaraq iki hissoys ayrilir: 1) xordanin va sinir
borusunun yanlarinda yerloson qalin divarli bel nahiyasi- somit;
2) bagirsagin yanlarinda yerloson nazik divarli qarin nahiyasi- yan
l6vhalar.Sonra somitlorin igarisindo olan bosluq itir, daxili
skeletorm hissasi xordani va sinir borusunu shats edon birlasdirici
toxuma gatina,yuxart miotom hissosi iso osil dori va ozalo
seqmentlarina baslangic verir. Bu vaxt yan l6vhoalorin boslugu bir-
biri ilo birlagarak, ikinci badon boslugunu vo ya selomii amala
gotirir, onun divarlarindan iso garin boslugunun divari, gan
damarlari, bagirsaq ozololori vo S. inkisaf edir.Toxminan bir
giinliiyiinde (3 mm) riiseym bu morholods, yumurta pordasini
yirtaraq siirfo halinda suya diisiir vo bodonin {izorindoki
Kirprikciklorlo horokot edir. 30-36 saatdan sonra siirfo uzunsov
forma alir vo bodonin gerisi quyruq iizgoci ilo ohato
olunur.Siirfonin badoninin 6n sol tarafinds ¢okoklik omalo golorak
alt entoderma qat1 ilo birlosir vo bagirsaq bosluguna acilir.Bu
dolik ilk dofa assimetrik gokildo omalo golmis agiz doliyidir.
Beloliklo, assimetrik agiz doliyinin osast qoyulur. Agiz
doliyindon gerido, avvoalca garmn hissasinds olan, sonra sag torofo
kecon 14 golsams yariglart ardiciligla omoals golir. Badonin sag
torofindo amolo golmis golsomo yariglarimin istiinds ikinci corgo
kimi 8 odad yeni golsomo yarigi agilir. Sonra avval amolo golmis
golsomo yariglar1 qarin torofdo reduksiya olunarag, qolsomo
yariqlarinin sayinin 8-o gqodor azalmasina sobab olur va sol toroafo
kegcir. Eyni vaxtda agiz doliyi 6z yerini qarin torafdo saga doyisir
vo sirfo simmetrik qurulus alir. Bu vaxt anal doliyi a¢ilir vo
udlagin  dibindo endostil omolo goldikdon sonra siirfonin
gidalanmasi baglayir. Qolsomo yariglarinin say1 yeni galsoma
doliklorinin agilmasi vo amalo galon golsomalarin iist divarinin iki
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¢ixintiya boliinmasi ilo artir.

Badonin qarin nahiyssinin yanlari ilo metaplevral qatlaglar
uzanir. Bu qatlaglar sagdan vo soldan asagiya dogru inkisaf
edorok atrial boslugu omolo gatirir.Atrial bosluq ektodermanin
daxilo ¢6kmosi noticosindo omolo golir.Atrial bosluq 6ndon vo
arxadan aciq olur.Sonraki inkisaf noticosindo On torofdo
birlosir,arxadan aciq qalaraq atriopora g¢evrilir.

Nestorgonin siirfa morholasi toxminon 3 ay davam edir. Bu
miiddatdo siirfo badon {lizerindoki kirpiklori ilo,sonra iso quyrugun
horokati hesabina {iziir. Siirfo morholosindo nestor¢o noainki kigik,
hatta iri planktonlar1 udaraq yirtici hoyat torzi kegirir. Sonra siirfo
suyun dibina enir, agiz doliyinin otrafinda agiz otrafi qif omolo
golir. Qifin otrafinda tacabonzor barmaqciglar formalasir vo
cinsiyyat vazilari inkisaf etmoya baslayir. Nestor¢o bir yasinda 3
sm, 2 yasinda — 4 sm, 3 yasinda — 5-6 sm, 4 yasinda - 7-8 sm olur.
O, 2-3 yasinda cinsi yetkinliya ¢atir. 4-5 il yasayir.

Tunikalhlar va ya Siirfasixordahlar yarimtipi
— Tunicata, seu Urochordata

A.O.Kovalevskinin vo A.M.Severtsovun apardiqlar1 doqiq
todgiqatlara osaslanaq Tunikalilar xordalilar tipino daxil
edilmisdir. Yalniz siirfo morholosindo xordalilara Xas alamatlor
bunlarin ¢oxunda olur. Miiasir dovriimiizo godor bu heyvanlari
tunikanin inkisafi, giiclii siizlicli aparatin yaranmasi, cinsiyyotsiz
coxalma va S. xiisusiyyatlor onlar1 gotirib ¢cixarmisdir. Xordalilara
xas olamatlorin ¢goxunu bu inkigaf yolunda onlar morfoloji regres
tokamiilii kegdiyindon itirmislor Bunlar yalniz siirfo marhalasinda
horokatlilik saxlanildigindan, onlarin yayilmasi bu morhslads bas
verir. Bu da yetkin halda oturaq hoyat torzi kegiron tunikalilar
ticlin ¢ox vacibdir.

Tunikalilarin hazirda yasayan novlorinin sayr 1100-don
coxdur. Novlorin bozilori oturaq yasaywr, digorlori iso suda
azhorokotli hoyat kegirir, suyu filtrlomoklo passiv yemlonon doniz
heyvanlaridir. Qan-damar sistemi agiqdir. Hermofroditdirlar,
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cinsiyatli vo geyri-cinsiyyatli — tumurcuglanma yolu ils goxalir.

Miiasir dovro doniz biosenozlarinda dibdo vo ya su qatinda
oturag, hom do pelagiyal hoyat torzi kegiron siirfasixordalilar
yasadiglar1 otraf miihito kifayst qodor tosir gdstarirlor. Bu tasir
hoam giiclii siiziicti aparat, hom do planktonla yemlonmok hesabina
bas verir. Yarmmtipin 3 sinfi var: Assidilor (Ascidiae), Salplar
(Salpae) vo Appendikularilor (Appendicularia).

Assidilor sinfi — Ascidia

Tok vo koloniya halinda yasayirlar. Koloniya halinda
yasayanlar bir-biri ilo az-¢cox birlosmis sokildo olur. Tok yasayan
assidi xarici goriinlisco ikiagizli bankaya oxsayir. Oturacag ilo
substrata six yapigmis assidinin yuxari torofi agiz sifonu, asagi —
yan torafi kloaka sifonu adlanir (sokil 6).
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Sakil 6. Aszidinin qurulogu. A — dmumi griiniigi; B — vdlag
divariun stigma ve damarlarla birlikds béyvidilmisy hissast; C -
vzununa kasik: 1-afiz sifonu, 2-kloaka sifonu, 3-afizin lamisa
barmagciglan, 4-udlag, 5-gan damarlari, 6-stigma, 7-endostil, 8-
bel gima, O-drek, 10-tunika, 11-meda, 12-toxumiug, 13-
vumurtalig, 14-anal dalik, 15-yemak borusunun baglangies, 16-
sinir diyiiad, 17-bel zinir teli, 13-zubnevral vazi, 19-epiteli, 20-
azzidinin alt hissasi (oturacagy)

Assidinin badeani xaricdan tunika gat1 ilo shato olunub. Bu gat
xaricdon sort kutikula ilo ortili, daxildon isa torkibinda
selliilozabanzar madds (tunis) olan mohkom lifli soboko amalo
gotirir. Tunika epiteli hiiceyralorindon omolo golorok qeyri-iizvi
duzlar1 badanina hopdurur, elastiki vo méhkom goruyucu porda
ilo ahata olunub. Tunikanin torkibina bazon gan damarlari vo ayri-
ayr1 epiteli vo mezenxim hiiceyralori do daxil olur. Assidilorin
tunika qat1 6z torkibina, soffafligina, qalinligina, hamarliligina vo
S. gora bir-birindon kaskin forqlonir. Tunikanin altinda dori-ozalo
kisasi vo ya mantiya yerlosir. Mantiya birqatli dori epitelisindon
ibarot olub yumsaq birlosdirici toxumada yerlason, iki-ii¢ gat
uzununa vo enino azolo dosti ilo birlosir. Agiz vo kloaka
sifonlarinin agilib-baglanmasini xiisusi halgavari azololor tomin
edir. Mantiya ozololorinin yigilib-agilmasi noticosindo  agiz
sifonunun daxili divarmin epitelisinin  kirpiklorinin titroyici
harakati naticasinds su tozyiqlo udlaga daxil olur. Agiz sifonu
udlaga acilir. Udlaq assidinin badaninin boyiik hissasini tutur.

Agiz sifonunun daxili sothi ilo udlag divarinin serhoddindo
golsomootrafi vo ya udlagyant sirim omolo  golir. Sirimin
yanlarinda xaricdon goriinmoyon nazik barmaqciqlar yerlosir.
Bozi novlerds bu barmaqciglarin say1 30-a qodor gatir. Udlagin
divarlarina c¢oxsayli kigik golsomo doliklori — stigmalar acilir.
Onlar xarico deyil, atrial bosluga agilir. Udlagin dibindon qisa
yem borusu c¢ixaraq genis modoys kegir. Modo bagirsaga,
bagirsaq anal doliklo kloaka sifonununun yaxinlhiginda atrial
bosluga acilir. Udlagin qarin torafindo yerlogon endostilin titrayici
epiteliya malik vazili sahasindo miixtalif hormonlar ifraz olunur.
Udlaq boslugunun oks torafindo nazik horokatli biikiik — bel sirim1
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uzanir. Endostil hiiceyralori selik ifraz edir, kirpikli epiteli
hiiceyrolori iso golsomo doliklori otrafinda Su axini omolo
gatirarak agiz sifonundan daxil olmus suyu bel sirimi istigamatino
yonoldir.

Uzorino selik ifraz olunmus gida hissociklori udlagin bel
nahiyasinda bir-birino yapisaraq kiitlo amolo gotirir vo qisa yem
borusuna otiiriiliir, sSu iso golsomo dsliklorindon atrial bosluga
acilir. Mados vo bagirsaqda gida hozm olub organizm torafindon
monimsanilir, hazm olunmamus gida qaliglar1 anal doliklo atrial
bosluga, oradan xarico atilir. Bazi ndvlorin madesinds qaraciyar
cixintist adlanan gorilmis (qabarmis, sismis) biikiislor olur. Lakin
bu biikiislori ali xordalilarin qaraciyorino analogq hesab etmok
olmaz. Hozm fermentlori ifraz edon borulu pilorik vazilor
moadonin divarlarinda yerlogir. Udlaqg hom do tonoffiis orqgani
funksiyasini yerina yetirir.

Assidinin - gan-damar  sistemi agiqdir. Urok qusa boru
soklindadir. Borunun har torafindon bir damar ¢ixir. Damarin bir
ucu bel 16vhasi boyunca uzanaraq udlag nahiyasindo saxslonir.
Uroyin digor torofindon ¢ixan damar daxili organlara (mods,
bagirsaq, cinsiyyat vozilori vo S.) vo mantiyaya (dori-ozalo
kisosino) tomiz gan gotirir. Burada gan iri olmayan bosluga
(lakuna) yigilir. Urayin yigilaraq bir nego doqige bir istiqgamotds,
sonra oks istigamotdo yigilmasi qami daxili organlara vo
mantiyaya, ya da udlagin divarina 6tiiriilmokls onlar1 tomiz ganla
zonginlagdirir. Beloliklo, gan dovrami kofkirli saat kimi eyni
damarlarla névbali olaraq hom arteriya, hom do vena funksiyasini
yerina yetirmaklo foaliyyat gostorir.

Udlag vo daxili organlarin ¢ox hissosi atrial boslugla ohato
olunmusgdur. Atrial bosluq kloaka sifonu vasitasilo xarico agilir.
Atrial boslugun amoalo golmasi udlagdan kegon suyun artmasina
sobab olmagla tonoffiisii vo qidalanmani intensivlosdirir.

Mantiyanin atrial bosluga yaxin divarinda, bazon bagirsaq
divarinda kigik siskinliklor — boyrak qovuqcugqlart yerlosir. Lakin,
bozi assidilordo bir iri boyrok qovuqcugu inkisaf edir. Bu
boyroklorda sidik tursusu Kristallar soklindo toplanaraq biitiin
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omiir boyunca assidinin badoninds galir, xaric olunmur. Bir gox
kolonial assidilords azot miibadilasinin mohsullart xarico ammiak
(onurgali heyvanlarin oksoriyyoti tigiin Xarakterikdir) soklindo
xaric olur, hom do sidik tursusu soklindo  «bOyrok
govugcug»larinda toplanir.

Assidilor digar siirfasixordalilar kimi hermofroditdirlor. Adaton
ciit olan yumurtaliglar uzun kiss soklinde selom boslugunda
yerlogir vo mantiyanin divarlarina bitigir. Yumurtaliglar qisa
yumurta borusu vasitasilo atrial bosluga agilir. Bozi assidilords
yumurtaliq 10-a yaxin olub, o dador do iri deyildir.

Toxumluglar yigcam oval cisim soklindo olub bir ne¢o
hissodon ibarotdir. Toxumluglar da mantiyanin divarina bitisir,
qusa axarlar1 atrial bosluga agilir. Cinsiyyot vozilori miixtalif
vaxtda yetisdiyindon 6z-6ziino mayalanma getmir, ona goro eyni
ford ham erkok, ham do disi kimi foaliyyot gostorir. Mayalanma
suda, orqganizmdon konarda gedir. Bozon mayalanma kloaka
sifonunda getso do, yumurtanin inkisafi orqanizmdon konarda
gedir. Bozi assidilordo mayalanmis yumurtanin inkisafi kloaka
boslugunda gedir vo formalagmis siirfo yumurta poardssinin
dagilmasi naticasinda xarico diisarok suda iiziir.

Oturaq hoyat torzi keciron heyvanlarda cinsiyyot vozilorinin
eyni vaxtda yetismosi ¢ox vacibdir. Yalniz bu halda goxalmanin
effekti yiiksok ola bilor. Bu proses xiisusi mexanizmlo gedir. Hor
yetigsmis cinsiyyat hiiceyralori (yumurta vo spermatozid) su axini
ilo qonsu heyvanlara kec¢ir vo subnevral vozinin titroyisli qift
vasitosilo tutulur. Subnevral vazi sinir ganglisi ilo six alagadadir.
Daxil olmus cinsiyyat hiiceyralori subnevral vozini aktivlegdirir, 0
da sinir sobokosini oyadir. Noticodo bu ciir neyrohumoral
tonzimloma qisa miiddotds cinsiyyst hiiceyrolorinin = stiratli
inkisafin1 tonzimloyir vo assidilorin goxalmasina sabab olur.

Mayalanmis yumurtadan quyruglu siirfa ¢ixir. Siirfonin badoni
oval sokilli, quyrugu iso xeyli uzundur. Kigik agiz doliyi udlaga
acilir. Udlagda qolsomo doliklori ilo miiqayisods endostil tam
formalasir. Kor qurtaran bagirsagda ayri-ayr1  s6bolora
diferensasiyanin baslangaci gorsonir. Ektoderma monsali sinir
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borusunun 6n hissasi genislonarak beyin qovuqcugu omalos golir
vo burada pigmentli gozciik vo miivazinot orqami — statosit
formalasir. Beyin qovuqcugu doliklo endostilin baslangici ilo
alagolonir. Udlagin gerisindon baglanan xorda giiclii vakuollagmis
hiiceyralordon ibarat olub, elastikidir vo quyrugun sonuna qoador
uzanir. Sinir borusu xordanin {stiindo yeralgir. Xordanin
yanlarinda azalali hiiceyralor yerlasir. Assidinin biitiin ndvlorinda
bunlarin say1 az doyisilir. Siirfonin bu morhoalosinds assidi bir
ne¢o millimetr olur. O,yumurta pordosini dagidaraq, suda
qurbaganin ¢émgaquyrugu Kimi quyrugu ile harokat edir. Badonin
bel hissasindo beyin qovuqcugunun gerisindo ciit sirim omoalo
galir, sonra birlosorak udlag ortiir vo atrial boslugu amala gatirir.
Eyni vaxtda udlagin divarlarinda galsama doliklori amala galir vo
miixtalif névlorin siirfalorinds 2-don 6-ya qodor, nadir hallarda
cox olur. Inkisafin bu morholesinde assidinin siirfasi xordalilara
xas olan osas olamatlora malik olur (xorda olur, sinir borusu
xordanin istiindo yerlosir, udlagda golsoma doliklari yerlosir).
Amma bu morhalados assidi gidalanmir. Sarbast tizon assidi siirfosi
comi bir ne¢o saat bu morhalodo yasayir. Onun badoninin 6n
torofindo ektodermal ¢ixintilar — omziklor omolo golir. Bu
omziklordon yapigqanli maddo ifraz olunaraq substrata yapisir vo
regressiv metamarfoz kegirir. Quyrug, xorda, sinir borusu, azalali
hiiceyralar todricon itir. Udlaq genislonir, galsomo doliklori kaskin
sayda artir, hozm borusunda differensasiya gedir, sonunda atrial
bosluga acilir. Eyni vaxtda gan-damar sistemi vo cinsiyyot
vozilari formalasir. Agiz vo kloaka sifonu yerini doyigorok yetkin
assidiya xarakter olan kisoyabanzor forma alir.

Metamarfozun gedisindo pigmentli gozciik, statosit itir, beyin
govuqcugunun divarmin Sinir hiiceyralori qruplasaraq kompakt
sinir sobokosini — bel ganglisini omolo gotirir. Lakin bu vaxt
reseptor sistemi saxlanilaraq oturaq hoyat torzino kegmis assidinin
otraf miihitin doyisikliyino olan reaksiyasini tomin edir.

Assidilorda cinsi ¢oxalma ilo yanasi, cinsiyyotsiz ¢oxalmanin
da boyilik shamiyyati var. Mayalanmis yumurtadan inkisaf edon
assidi suyun dibina oturur vo metamorfoz kecirir. Onun badoninin
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asag1 hissasinda ¢ixint1 — tumurcug monsali stalon (bazan say1 gox
olur) amola golir. Stalona biitiin daxili orqanlarin ¢ixintilart girir.
Tumurcaglanma yolu ilo omolo golmis organizm stolondan
ayrilaraq suya diistir (tok assidi) ya da bir-birilori ilo birlogarak
koloniya amalo gatirir.

Tokamiilds regressiv yol kegmasina baxmayaraq oturaq hoyat
torzi kegiran assidilorin miiasir dovriimiizo godor goalib ¢ixmasinda
bir sira tstiinliiklor shomiyyatli olub:

1. Siirfs morholasinds harokatli olmasi, yayilariq yeni saholori
tutmasi,

2. Tumurcuglanma yolu ilo goxalaraq yeni sahoalari tutmagla
roqaboatdon uzaqglasmast;

3. Giicli siiziicii aparatin kdmoyi ilo omolo golon Su axini
yemin gotirilmasi vo ifrazat mohsullarinin ayrilmasi bir-birino
gonsu olan fordlords olverisli sorait yaradir;

4. Yetkin assidilorin az da olsa horokot edo bilmo
gabiliyyastinin olmas1 vo s.

Assidi sinfi — Ascidiae 1000-a0 gador novii birlagdirir vo g
dostoyo ayrilir: tok assidilor — Monascidiae, miirokkob vo ya
kolonial assidilor — Synascidiae, odlucalar — Pyrosomata.

Tok assidilor - Monascidiae 2-3 mm-don 40-50 sm-a qodor
olan noévlori birlosdirir. Cox nadir hallarda bunlarin arasinda
harokatli novlaros rast galinir.

Kolonial assidilor — Synascidiae dostosindo yeni omolo golmis
fordlor ana organizmi ilo slagoni saxlayirlar. Miixtalif novlorin
omolo goatirdiklori koloniyalar qurulusuna goro bir-birindon
farglonir. Koloniyada bazi fordlor asasi (oturacagi) ilo bir-birino
birlasirlor. Bozi halda koloniyalar1 togkil edon fardlor (zooidlar)
imumi holmasikli tunika igorisindo bir-biri ilo olagoali olaraq
sorbast agiz sifonlarina, amma timumi kloaka bosluguna malik
olur vo xaricls kloaka sifonu ilo slagalonirlar.

Odlucalar — Pyrosomata dastasi. Bu dostoys 10 nov daxildir.
Odlucalarin mayalanmis yumurtasindan assidiyobanzor-koloni-
yanin oasasini oyan zooid inkisaf edir. Tunika igarisindo
tumurcuglanma yolu ilo dord xagvari yerlogmis fordlor qrupu
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omola golir. Onlarin garin stolonlarinda tumurcuglar formalasir,
sonra zooidlara ¢evrilorok stalondan ayrilib tunikada miioyyan
saho tutur. Har bir zooidin qurulusu agiz vo kloaka sifonunun bir-
birino oks istigamotdo, amma bodoninin qurtaracaqlarinda
yerlosmasi ilo assididon forglonir (Salplara oxsayir). Bir
koloniyanin igarisinda bir ne¢a yiiz ford (zooid) olur. Har zooidin
agiz sifonunda tunikanin barmaqvari c¢ixintist omolo  galir.
Koloniyanin biitiin fordlorindo yumurtaliglar vo toxumluglar
inkisaf edir. Hor fordds yalniz bir yumurta formalasir. Stirfalori
harokatli deyildir (salplarda oldugu kimi). Siirfonin harokatli
olmamasina baxmayaraq bunlarin koloniyalar1 harokot etmok
qabiliyyatino malikdir (sokil 7).

Hor bir zooidin udlaginin 6n hissasinin yanlarinda isigqsagan
hiiceyralar qrupu yerlasir. Bu hiiceyralords isigsagmani simbiotik
yasayan bakteriyalar omolo gotirir (dostonin adi da buradan gotii-
riilmiigdiir). Koloniyalarin uzunlugu ¢ox vaxt 20-40 sm, hor bir
zooid isa 3-5 mm olur. Lakin nahang odlucalara da rast golinir.
Belo koloniyanin uzunlugu 3-4 m, eni — 20-30 sm koloniyani
toskil edon hor bir zooid iso 2 sm olur. Avstraliya sahillorinds
uzunlugu 14,7 m olan koloniya geydo alinib.

Assidilor biitiin donizlordo vo okeanlarda yasayirlar. Onlar
suyun daslh dib hissasinds daha ¢ox rast galinir. 500 m dorinlikda
daha ¢ox olurlar. Bazon 2-3 km darinliys qadar ena bilirlor.
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Sakil 7. Odlucalar Pyrocomata (koloniyamn bir  hissesi,
zooidlerin grinigid): l-agz, 2-barmageaglar, 3-udlag, 4-
fosforlu organ, 3J-endostil, G-anus, 7-mads, 2-ganglilar, 9-
toxumlug., 10-vumurtalig. 11-stolon, 12-kloaka bosluzu.

2000 m dorinlikdo 50-yo yaxin ndviin yasamasi miioyyon
olunmusdur. Tok-tok névlerin 7000 m dorinlikde yasayanlar1 da
var. 1 m? sahode 8-10 min yerloson fordlorin @imumi kiitlosi 140
kg-a qodor olur. Bu heyvanlarin bodonindo vanadium vo
sellulozanin olmasi onlardan sonayeds istifads edilmasino sabab
olub.

Odlucalarin ¢ox oldugu suyun dibinds hor hektardan 30 kg
vanadium vo 300 kq selliiloza gétiirmok miimkiindiir. Odlucalar
pelagial hoyat torzi kegirirlor vo asason 200-300 m dorinlikda
olurlar.

SALPLAR sinfi — SALPAE

Salplar pelagial hoyat torzi kegiron, yaxsi tlizon doniz
heyvanlaridir.  Assidilorlo  timumi qurulus xiisusiyyatlorine
malikdir, lakin reaktiv horokot xiisusiyyotinin olmasi va
coxalmasina gora onlardan forglonir. Xarici goriiniisco xiyar vo ya
¢ollok formasindadir (sokil 8). Agiz va kloaka sifonu badonin oks
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toroflorindo  yerlosir, xaricdon nazik, holmosikli, yarimsoffaf
tunika ilo ohato olunur. Mantiya birqatl epiteldon amolo galib,
daxildon azalali lentls (8-9 adad) birlogarak heyvanin badonini bir
qursaq kimi shato edir.

Sakil 8. Salp: 1-agiz, 2-kloaka boglugu, 3-garin tarafi.

Colloyobonzor salplarda bu ozolovi lentlor qapalidir, lakin
miasir salplarda bu lentlor garin nahiyasindo kasilir. Yetkin
assidilorin saya ozsloalorindon forgli olarag salplarda ozslo liflori
enina zolaqlidir. Demak olar ki, biitiin badeni udlag vo atrial
bosluq tutur. Bu bosluglar bir-birindon bel ¢ixintis1 (arakosmo) ilo
ayrilir. Arakosmoaya bir nego goalsomo doliklori - stigmalar agilir.
Osl salplarda stigmalar ikidir, ¢olloyobonzorlordo 10-dan 15-o
Kimidir. Bodonin 6n torafindon oazolali lentlorin yigilmasi suyu
udlagdan atrial bosluga giiclii itolonmasi vo dar kloaka sifonu ilo
xaric olunmasi tokanla yavas-yavas iraliya harokati tomin edir.

Udlagin dibindo yaxsi inkisaf etmis endostil ondon agizotrafi
halgavari titroyici hiicyeralorlo birlosir. Udlagin arxa hissasindon
qisa yem borusu g¢ixaraq madoys kegir. Mado bagirsaga, bagirsaq
atrial bosluga agilir. Moadonin divarlarinda sismis qaraciyar
cixintilart goriiniir. Urok yem borusunun altinda yerlosir. Bodonin
On torofinin bel hissosindo sinir sobokosindo pigmentli gozciik
(is1q stialar1 gobul edon) yerlogir. Ondan bir godor uzaqda
miivazinat orqani — Statosist yerlosir.

Salplarda cinsiyyatli coxalma ilo geyri-cinsiyyatli ¢oxalmanin
nasil novbologsmasi bas verir (metogenez). Bu da miirokkob
polimorf koloniyalarin amals golmasi ilo slagodardir.

Mayalanmis yumurtadan dolsiiz salp inkisaf edir, belosindo
cinsiyyat vazilari yoxdur. Lakin badonin qarin torafinds, udlagin
sonunda ¢ixint1 - stalon formalasir. Stalon bdyiiyarok yanlarinda
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tumurcuglar formalasir vo yavas-yavas qiz fordlorinin zanciring
cevrilir. Stalonda yiizlorls, bazon minlarlo qiz fordlori omalo galir.
Boytimiis fordlor stalondan ayrilir. Ana forddon fargli olaraq
cinsiyyat vozilori - yumurtaliq vo toxumlugq (hermofroditizm)
omolo golir. Yumurtaligda adoton bir yumurta inkisaf edir vo
yetisdikdon sonra atrial boslugdan yumurta borusuna daxil olaraq
spermatozoidlo mayalanir. Mayalanmis yumurtanin otrafinda
ganla dolmus lakun omolo golir. Riiseym ana organizmin
ganindan qidalanir. Bu, momolilorin plasentasini-eleoblasti
xatirladir. Formalagmis ford onu ohato edon pordoni yirtaraq su
axmi ilo kloaka sifonundan xarico ¢ixir. Bu vaxt ana organizm
Olur, riseym inkisaf edorok dollii, amma cinsiyyotsiz fordo
cevrilir. Bununla ¢oxalma tsikli basa catir.

Colloyabanzorlordo metagenez daha miirokkob xarakter alir.
Mayalanmis yumurtadan inkisaf edon siirfonin qisa quyrugu vo
baslangic halda xordas: olur. Yumurtadan ¢ixdigdan sonra quyruq
reduksiya olunur, siirfo yeni cinsiyyotsiz fordo ¢evrilir. Belo
fordds cinsiyyat vazilorindon basqa biitiin daxili organlar faaliyyat
gostorir. Onun qarin torafinda qisa stalon amalo golir, bel torafdo
iso kloaka sifonunun iistiindo uzun bel stalonu omolo golir. Bel
stalonunun daxili boslugunda ganla dolmus genis lakunlar olur.
Qarin  stalonunuda ¢oxsayli  kigik  tumurcuglar  omoala
golir. Tumurcuglar formalagdiqdan sonra stalondan ayrilir vo iri
amoObabanzar hiiceyralar — foqositlor tarafindan tutulur. Foqositlar
fordin bodonindo yuxariya dogru yerini doyisorak koloniyanin
yaradicisina ¢evrilir, tumurcugu bel stalonuna kogiiriib, onlar
miloyyan gaydada yerlosdirir. Birinci generasiyanin tumurcuqlari
bel stalonunun yanlarinda diiziilorok gqastrozooidlora ¢evrilir.
Qastrozooid biitiin koloniyan1 gida maddolori ilo tomin edir.
Bunun tg¢ilin onlarda iri agiz sifonu, giiclii hozm aparatt amalo
golorok suyu intensiv filtirlomoklo koloniyani gida ilo tomin
edirlor. Hozm aparatt sonra reduksiya olunur vo ovozindo
horokotli tominedici omolo golir. Ikinci generasiyanin bdyroklori
bel stalonunun orta xottindo iki corgodo yerlosirlor vo
forozooidlora c¢evrilirlor. Forozoidlor kigik olur vo cinsiyyatli
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fordlori  yayirlar.  Tumurcuglarin  {iglincli  generasiyasi
forozooidlorin ayaqlarinda yerlogir vo cinsiyyatli vaziloro —
gonozooidlora g¢evrilirlor. Qonozooidlorin  hozm aparati vo
cinsiyyat vozilori var. Bir qodor kegdikdon sonra forozooidlor
koloniyadan ayrilaraq, suda iiziirlor vo boyiiyan qonozooidlori
yemlayirlor. Sonra qonozooidlor forozooidlorden ayrilaraq sorbost
liziir vo yemlonirlor, bunlarda cinsiyyat vozilori yetisir.
Mayalanmis yumurtadan cinsiyyotsiz ford inkisaf edorok yeni
tsiklin  baslangictmi qoyur.  Colloyabonzorlorin - polimorf
koloniyalar1 mins yaxin qiz fordlordon togkil oluna bilar.

Salplar sinfindo cinsiyyatli vo cinsiyyotsiz ¢oxalmaninin
alagolonmasinin nasl doyismasi yolu ilo getmasi bunlarda yiiksok
olim faizinin (¢oxsayli yirticilarin) olmasi ilo olagodardir.
Coallayabanzar polimorf koloniyalarda bir nega funksiya dasiyan
fordlorin olmasi 6ziinamaxsus «orqanizmdon yiiksok» sistemdir.
Bu hal bir sira onurgasizlarda da olur.

Salplar sinifinin 25 novii var. Osl salplar dostesinin —
Desmomyaries 15 novii var. Tok yasayan bozi fordlorinin
uzunlugu 5-15 sm-o catir.

Collokkimililor — Cyclomyaries dostasi — 10 novii birlogdirir.
Bunlar tictin polimorf koloniyalarin amalo golmasi xarakterikdir.
Bu koloniyalarin uzunlugu 30-40 sm-o catir. Onu toskil edon
fordlorin uzunlugu bir nego mm-don 5 sm-o qodordir.

Salplar isti denizlordo genis yayilmislar. Soyuq sularda az
novlori yayilib. Salplar sinifinin biitin niimayondolori pelagial
hoyat torzi kegirir, suyun 200-3000 metr dorinliyindo 3yas,aylrlar.
Kigik plankton orqanizmlorlo yemlonirlor. Bazon 1 m® suda 2-3
min kicik salplarin yigimima rast golmok miimkiindiir. Salplar
bazi baliglar yeyirler.

APPENDIKULYARILOR sinfi - APPENDICULARIA

Sinfin iimumi xarakteristikasi. Appendikularilor sinifino
miiasir dovrdo yasayan 60 nov daxildir.Sinfin niimayandslorindo
xorda vo onun 6n hissasindo nevrosdliin qaligi olan sinir teli var.
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Appendikulyarilorin atrial boslugu, kloakas1i vo asl tunikasi
yoxdur. Onlarin inkisafi miirokkobdir, ham do metamorfozsuz
gedir. Coxalmasinda nasil novbalosmasi do yoxdur.Bir nego
millimetr (bazan 1-2 sm) uzunlugda olan bu heyvanlar qurulusca
assidi siirfasindon az farqlonir.Girdavari badonin qgarin sathindon
uzun vo yanlardan basiq quyruq cixir. Agiz doliyi 6n torafdo
yerlasir. Bu doalik udlaga agilir. Udlagda endostil, bel sinir 16vhosi
vo borusakilli bir ciit golsomo yarigr vardir. Qalsama yariglari
birbasa badon sothi ilo oslagadar olur. Udlag gida borusuna, bu
boru madays, mada iso bagirsaga kegir.Udlagin iistiindo statosist,
subnevral voz vo qoxu guxuru ilo slagods olan beyin ganglisi
yerlogir (sokil 9). Bu qanglidon sinir teli ayrilib bodonin
axirmadok Uzanaraq quyruq ganlisini amalo gotirir. Urok kicik
borusakilli olub, modonin altinda yerlogir. Qanin harokati vo
organlara paylanmasi basqa tunikalilarda oldugu kimidir.

Xorda biitin boden boyu uzanir.Uzori birlosdirici toxuma
pardasi ilo ohato olunub. Xordanin iizorinds sinir borusu,
yanlarinda iki ozolo bagi yerlosir. Bodonin geri, bir godor
geniglonmis hissasinda bir ciit toxumlug va bir yumurtaliq olur.Bu
heyvanlarda dori-ozolo kisosinin  ektoderma hiiceyroalorindon
miintozom olaraq torkibinds xitinabanzor madds olan soffaf selik
ifraz olunur. Bu selikdon miixtalif novlordo formasmna goérs
forqlonan nazik, soffaf "evcik" qurulur. "Evciyin” 6n vo arxa
toroflorindo doliklor olur. On dolik seliyin qatilasmis hissosinden
amoalo golon xirda gozli torla ortiilir. Arxa dolik ¢ixis doyliyidir.
Heyvanin quyrugunun miintazom harokati naticasinda Su corayani
omola golir vo su on dolikdon sorularaq tokanla evciyin gixis
doliyindon xarico atilir. Bu vaxt "evcik" ono itolonir. Suyun bela
corayani naticasinds lizvi maddaler, birhiiceyrali orqanizmlar agiz
doliyino sorulur. 4-20 saatdan sonra evciyin 6n doliyi torunun
gozlori tutulur, kegiriciliyi azalir, suyun caroyan1 zoifloyir,
nohayat kosilir. Bu vaxt heyvan quyrugu ilo evciyin divarini
qoparir vo kohno evciyi tork edir. Ektodermal hiiceyralorin
yenidon selik ifraz etmasi noticosindo 1-1,5 saata yeni evcik
qurulur.
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Cinsi yetkinliyo ¢atmis heyvanin spermatazoidlori xarico
¢ixdigdan, yoni spermatogenez qurtardigdan sonra yumurtaliqda
diametri 0,1 mm olan yumurta hiiceyralari yetisir vo yumurtaliga
xaricdon daxil olmus spermatozoidlorlo mayalanir. Mayalanmis
yumurtada yetkin fordo oxsar riiseym formalasaraq yumurta
pardasini, sonra ananin baden divarini yirtaraq (ana ford oliir)
xarico ¢ixir. Cavan appendikulyarido agiz doliyi, anal dolik,
golsoma doliklori omolo galir, hozm sistemi formalagir. Heyvan
selikli evciyini qurur, boylyiir, cinsiyyst hiiceyralori yetigir vo
fordi hayatin1 yagayir.

Sakil 9. Appendikulyarilarin qurolugu: 1-ag1z, 2-endostil, 3-udlag,
4-yem borusu, 3-mada, G-anus, 7-galsams yanZi-stigma, 2-drak
Q-zinir gangliss, 10-bel zinir boruswe, 11l-sinir borusunun quyrug
zahadas galinlagmass, 12-statoszit, 13-goxu cuxuru, 14-xorda, 13-
quyrug azalasi, 16-toxumivg, 17-yumurtalig.
Appendikulyarilor biitiin donizlordo vo okeanlarda yayilib.
Osasan, suyun iist qatlarinda, bazan isa 3 km-a qodoar darinliklords
moskunlagirlar.

XORDALILARIN 9SAS QURULUS XUSUSIiYYOTLORI

Xordalilar tipino daxil olan heyvanlarin embirional inkisafi
M



oxsardir. Kollasizlor yarimtipinin (Acrania) Basixordalilar
sinfinin  (Cephalochordata) niimayandslorindo — Lansetvari
nestorgonin misalinda embrional inkisafin gedisini izlomok olar.
Lakin embrional inkisafin gedisindo bozi doyisikliklor do bas
verir. Moasolon: bozi baliglarda, siirtinonlorde vo quslarda
yumurtada qidali maddalorin ¢oxlugu geyri-tam boliinmoya sabab
olur va tipik sarabanzor blastula marhalasi yoxdur.

Xordalilarin tokamiil prosesindo harakotliliyin artmasi onlarin
inkisafinin osasim1 togkil etmisdir. Bu sistem morkozi dayaq
sistemi olan - xordadan vo onu ohato edon birlosdirici toxuma
pardasi arakosmolori (mioseptalar) vasitasilo bir-birindon ayrilan
metamer ozolo seqmentlorindon (miomerlar) ibarotdir. Dayag-
harokat sistemi xiisusi tipli — mioxordal vo ya oazolovi- xordal
kompleks adlanir. Yigcam daxili skeletlo azalo sisteminin vohdati
effektiv horokati tomin edir. Su miihitinds yasayan xordalilarda bu
miihitdo aktiv harokat {igiin hidrodinamik uzunsov-doyirmi badon
quruluslu forma horokoti asanlasdirir. Mioxordal kompleksin
omolo golmasi xordali heyvanlarin progressiv inkisafinda mithiim
rol oynamigdir. Mioxordal kompleksin 6ziiniin sonraki inkisafi
xordanin  onurga siitunu ilo ovoz olunmasi, ozslslorin
miirokkoblogsmosi vo S. hoarokatin intensivliyni vo timumi
harokotliliyin artmasimi tomin edir. Hotta quruda ox skelet ciit
otraflarla effektiv horokot etmok fii¢iin on miixtalif soraitlordo
(suda, quruda, havada, torpagda vo S.) yasamaga vo onlarin
sirinon, hoppanan, ugan, qazici vo S. hoyat torzi kegiron
novlorinin yaranmasina sabob olmusdur. Xordalilarin badon
Olgiilori do digor tiplorin niimayondolori ilo miiqayiseds ¢ox
artmigdir.

Biokimyavi xiisusiyyatlor. Dayag-horokot sisetminin inkisafi
xordalt heyvanlarin qurulusunun tokmillogsmosi ilo yanasi,
fizioloji-biokimyavi  xiisusiyyatlorin do doyismosine sobab
olmusdur. Biitiin heyvanlarda oazslalarin isi tiglin lazim olan enerji
adenozinfosfat tursularinin komoyi ilo gedir. Enerji ilo zongin
adenozintrifosfat tursusu (ATF) ozololorin isi  prosesindo
adenozindifosfata (ADF) cevrilir. Orqanizmds gedon oksidlogsmo
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va qlikoliz proseslorindo ADF yenidon enerji ilo yiiklonir vo ATF
omalo  golir.Onurgasiz  heyvanlarin  boylik  oksoriyyatindo
ozololorin isi {iglin lazzm olan enerji argininfosfat tursusu
vasitosilo yerino Yetirilir. Bu enerji monbayinin miqdar1 ¢oX tez-
tez doyisir. Belo Ki, arginin ziilallarinin biosintezindo istirak
etdiyindon organizmin talobatini tam 6domak tiglin onun miqdari
doyisir. Heyvanlarin hoyat faaliyyatinin enerjisi vo harokatlilik
soviyasi onlarda gedon oksidlosma proseslorinin intensivliyinden
asilidir. Bu intensivlik do tonoffiis pigmentlorinin oksigen dasima
hacmindan va siiratindon asilidir.

Ibtidai xordalilarin  bdyiik oksoriyystinds vo onurgasiz
heyvanlarin g¢oxunda tonoffiis pigmentlori yoxdur. Bir ¢ox
assidilordo ganda yasil pigment — hemovanadin olur.
Hemovanadinin funksiyast molum deyil, giiman edilir ki,
hemovanadin tonoffiis prosesindo istirak etmir. Onurgali
heyvanlarin hamisinda (antraktidada yasayan bozi baliq
novlorindon basqa) tonofflis pigmentlorindo domir var: ganin
eritrositlorindo  — hemoqlobin, qirmiz1 ozalslorde-moglobin.
Ozalolordo mioglabin ehtiyat halinda toplanaraq O, ¢atismazlig
prosesinda azalalara verilir. Giiclii azalali is vaxtinda hemoglobin
va mioglobin organizmin O, olan talobatini stabil 6dayir.

Hoyat foaliyyatinin  @imumi enerjisinin - vo  oksidlogsma
proseslorinin  saviyyasinin yiiksolmosi tonoffiis orqanlarinin
tokmillosmosi  ilo birbasa olagodardir. Ibtidai xordalilarda
(kollasizlords va siirfasixordalilarin goxunda) udlagin boyikliyl
va galsoma yariglarinin artmasi tonaffiisiin tokmillosmasidir.

Doyirmiagizlilarda amalo golon goalsomo kisalorinde ¢oxsayl
gan kapilyarlar1 koskin artan toxunma sahosinin genislonmasi
sudan gana kecon oksigenin miqdarmin artmasina sobab olur.
Bununla yanasi gaz miibadilosinin effektivliyinin artmasina
kapilyar damarlarda axan ganin istigamati ilo golsomolari yuyan
suyun axin istigamatinin bir-birinin oksina olmasi da tosir edir.
Tonofflisiin intensivliyinin artmasma xiisusi mexanizmlorin —
golsomalorde suyun axinmi siirstlondiron golsamo qapaqglarinin
olmasi, oslave tonoffiis orqanlarimin — dori kapilyarlarinin, agiz
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boslugunun va s. boyiik rolu var.

Atmosfer havasindaki O-lo tonoffiiso kegmoklo olagadar
onurgali heyvanlar ti¢iin quru sahoalorin hor yerini tutmaga imkan
yaranmigdir.  Xordali  heyvanlarin  bir ¢ox  qruplarinda
qidalanmanin inkisafi nozers carpir. Ibtidailorde gidalanmanin
effektivliyini artirmaq,ii¢iin selik ifraz edon organ (endostil)
omolo golir. Onurgali heyvanlarda foal yemlonmoni icra etmoak
liglin ¢ono aparatininin, bozi qruplarda otraflarin, gdérmonin,
goxunun va esitmonin yiiksok inkisafi yemin aktiv axtarilmasini
vo tutulmasii asanlagdirir. Hozm  aparatinin  morfoloji
differensiasiyasi, hozmo xidmot edon miixtolif fermentlori ifraz
edon vazilorin amoalo golmasi prosesin effektivliyini artirir. Hozm
aparatinda qaraciyar vo madoalti vazi ilk dofs kollasizlords amalo
golir. Qaraciyordo heyvani sokarin (qliikkogenin) sintezi, yad cinsli
maddolorin  (indol, fenol, skatol vo s.) neytrallasmasi
(zorarsizlogmosi) gedir, kohno eritrositlorin - par¢alanmast,
qaraciyordo omolo golon 6d bagirsaga axaraq yaglarin
pargalanmasinda istirak edir. Modaltt vazido hozm fermentlori
amola galir (insulin va s.).

Urayin xanoloro boliinmasi, gapali gan ddvram organizmin
daxili miihitinin aktiv tonzimlonmosinin stabilliyini tomin edir.
Tokamiil prosesindo xordali heyvanlarda, osmotik tozyigin
stabilliyi, suyun torkibindo duzun, ziilallarin  artmasi
ohomiyyatlidir. Qanin plazmasinda sokorin miqdar1 kifayot qodor
coxalmigdir. Qanin buferliliyinin nisboti miithiim rol oynayir.
Onurgasiz heyvanlarin ¢goxunun ganinda (Na+K)/(Ca+Mg) nisboti
1,5-7 intervalinda doyisir, onurgali heyvanlarda iso xeyli ¢oxdur
(10-60). Qanda sulu karbonlarin miqdarinin artmast homin
heyvanlarin horokatliliyinin artmasina, xiisusilo do poykiloterm
(soyugganli) heyvanlardan — homoyoterm (istiganli) heyvanlara
kegidlo slagadar daha da artmisdir. Qanin plazmasinda ziilallarin
artmasi aktiv immunitetin giiclonmoasi vo yoluxucu xastaliklora
qars1 miiqavimatin yiiksalmasi ilo olagadardir.Canlilarin daxili
miihitinin tonzimlonmasindo vo stabilliyindo su miibadilosinin vo
ifrazat orqanlarinin xiisusi rolu var. Onurgasiz heyvanlarda ifrazat
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sistemi nefridial tipdadir. Onurgalilarda iso yeni ifrazat orqanlari
— boyroklor omolo golir. Boyroklor orqanizmdon parcalanma
mohsullarinin ¢ixmasinda, SU vo duz miibadilosinds istirak edir.
Su miibadilosinde vo ifrazat mohsullarinin  orqanizmdon
¢ixarilmasinda galsamalar, dari vo onun vazilari do istirak edir.

Xordalilarda organizmin  qurulusunun  miirokkablogmasi,
onlarin hoyat foaliyyati proseslorinin  tonzimlonmasi  vo
nizamlanmasi ilo miisayst olunur. Bu da morkazi sinir sisteminin
komokliyi ilo (onun hormonal vo ya kimyavi tonzimlonmasi
funksiyasi ila) slagodardir.

Onurgali heyvanlarda hormonal sistemin miixtslifliyi 6ziiniin
yiiksok pillasina ¢atmigdir. Hormonlar orqanizmdo miixtalif
proseslori nizamlayir. Masoalon: yod torkibli hormonlar (tiroksin,
treodtironin) boyatmani, metamorfozun inkisafini, asab sisteminin
normal funksiyasini, lirok azslalarini, toxumalarin oksigena olan
tolobatini, dorinin gorni téromolorinin doyigsmasini (tiilloma) va s.
tonzimloyir. Boyrokiistii vozilorin beyin maddssinin ifraz etdiyi
hormonlar  (adrenalin, noradrenalin)  sinir  impulslarinin
otlirtilmoasindoa, lirak ozslslorinin yi§ilmasinin vo bagirsagin isini,
sokorin ganda vo toxumalarda miqdarint vo S. proseslori
nizamlayir. Qalxanabanzor vozinin hormonu kalsium vo fosforun
miibadilosini  nizamlayir.  Moadoalti  vozinin  langergens
adaciglarmin vozisi insulin, sulu karbonlar1 vo ganda sokorin
miqdarin1 nizamlaywr. Hipovizin hormonu fasil doyiskonliyi,
metobolizmi, ¢oxalmani, tiilomoni, miqrasiyani va S. tonzimloyir.
Hormonlarin bazilari gec, bozilori iso tez tosir giliciine malikdir.
Masalon: fosil doyigkenliyi heyvanlarin maddslor miibadilosindo
vo davranisindaki doyisikliklori bozon kifayot qodor vaxt aparir —
haftolor, aylar ¢okir. Lakin onikibarmaq bagirsaga diismiis gidaya
0d vo modoealti vozinin fermentlorinin tosiri tez bir vaxtda bas
verir. ©n tez tosir gostaran isa sinir sistemi mexanizmidir. Onun
cavabi saniyanin miioyyan bir hissasinds bas verir. Bu hal daha
cox horokotli heyvanlarda olur. Ona goro miixtolif xordali
heyvanlarda horokatliliyin artmasi Sinir sisteminin vo hiss
organlarinin paralel inkisafi ilo miisayiot olunur.
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Kollasizlor yarimtipindo sinir sistemi boru formasindadir.
Siirfosi  xordalilarda sinir sistemi siirfo morholosindo boru
soklinds, metamarfozadan sonra iso reduksiya olunur vo gisman
bel ganglisi soklindo saxlanir. Onurgalilarda sinir sistemi bas va
onurga beynino ayrilir. Bas beyindo sinir hiiceyralorinin miqdari
coxdur vo miixtolif siniflordo forqlidir: momolilords sinir
hiiceyralori  milyardlarladir.  Reseptorlarla  birlikdo  sinir
hiiceyralari miirokkab neyron zonciri amalas gatirirlor, organizmin
vo otraf miihitin voziyyati arasdirilir. Informasiyanin toplanmasi,
islonmasi, Gtiiriilmasi, doqiglasir vo organizmin cavab reaksiyasi
giiclonir.

Maorkoazi sinir sisteminin inkisafi ilo hiss orqganlart da inkisaf
edorok daha da tokmillosir. Ibtidai xordali heyvanlarda hiss
organlari sado qurulusludur. Bodon sothindo sopslonmis halda
hissi hiiceyralor, sinir borusunda hiss goézciiklori (pigmentli vo
hissedici hiiceyralordon ibarat kompleks) vo miivazinot orqani
funksiyas1 dasiyan statositlor yerlosir.Hiss orqanlar1 otraf
mithitdon mexaniki, isiq vo kimyovi signallar qobul edirlor.
Hissedici hiiceyralor daxili organlarda da yerlogir. Onurgali
hevanlarin ~ dorisindo  toxunma va  termo-xemoreseptorlar
saxlanilir. Bundan basqa onurgali heyvanlarda omolos golon xiisusi
hiss orqanlar1 reseptorlarla birlikdo miirokkob mexanizm omalo
gotirorok otraf mihitdo bioloji vacib signallarin segilmosindo
istirak edir vo onun orientasiya qabiliyyatini yiiksaldir. Buna
miirokkob xanoli gozlori, esitmo vo (OXu orqanlarini, Su
onurgalilarinda isa yan xott orqanini gostormok olar. Onurgali
heyvanlar ikitorafli simmetriyaya malik olduglarindan hiss
orqanlari ciit olub otraf miihitdo orientasiya etmoyi yiiksaldir.

Ourgalilar vo ya Kallalilor yarimtipi — Vertebrata
seu Craniota

Onurgalilar yarimtipino aid edilon heyvanlar ali xordali
heyvanlar olub, yemi aktiv axtarmaq, aktiv yemlonmok
xiisusiyyotino malikdirlor.Aktiv gidalanmaya keg¢id harokatliliyin
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artmasina, horokotlorin miirokkoblomosino vo inkisafina sobob
olmusdur. Lakin qurulus doyismomisdir. Yemi axtarib tapmag,
tutmag, ¢eynomok vo ya parcalamaq, yirticidan gorunmag kimi
foal xiisusiyyotine malikdirlor. Qidan1 bozon izlomok, aktiv
axtarmag, tutdugdan sonra ¢ox vaxt pargalamaq xirda hissolora
bunlarda bir sira doyisikliklor omalo gotirmisdir. Xorda onurga ilo
ovaz olunmus, kallonin amals golmasi (bas beyni goruyur), giiclii
conalori (yemin tutulmasi vo xirdalanmasi) inkisaf etmis, ciit
otraflar vo onlarin qursaqlar1 formalasmisdir. Hozmin, tonoffiisiin,
gan dovranm1 vo ifrazat sisteminin intensivlogsmosi, onurgali
heyvanlarda metabolizmin artmasi hesabina xeyli yiliksolmisdir.
Buna uygun olarag hiss organlar1 va hormonal sistem
tokmillogmisdir, morkazi sinir sisteminin qurulusu vo funksiyasi
da miirokkoblogmisdir. Onurgalilarin amoalo gotirdiklori birliklor
(ails, siirii, koloniya va s.) onlarin hoyatinda asas rol oynamigdir.
Bu birliklor otraf miihitdon somorali istifado etmoyo, Oziinu
gorumaq, vaxtdan somorali istifado etmoys, ¢oxalma effektini
yiiksaltmoya, 6lim faizini vo rogabati azaltmaga komok edir.
Hoyat foaliyyatinin artmasi, ¢oxalma prosesinin tokmillogsmasi,
nasil qaygisina galma Yer planetinin hor yerindo onurgali
heyvanlarin yayilmasina sabab olmusdur:, sirin su hdvzalarinds,
quruda — tropikadan, Arktikaya vo Antarktikaya qodor, donizlorda
vo okeanlarda.

Onurgalilar yarimtipi iki sobayo ayrilir: Conasizlor-Agnatha va
Conalilor-Gnathostomata. Conasizlora nasli kosilmis iki sinif vo
miasir doyirmiagizlilar sinfi — Cyclostomata daxildir. Canalilora
iki sinifiistii daxildir: Baligqlar — Pisces vo Dordayaqlilar —
Tetrapoda. Baliglar sinifiistiine iki miiasir sinif aiddir: qigirdaqh
baliglar (Chondrichthyes) vo siimiiklii baliglar (Osteichthyes).
Dordayaqlilara 4 sinif daxildir: suda-quruda yasayanlar vo ya
amfibilor — Amphibia, siiriinonlor vo ya reptililor — Reptilia, quslar
— Aves vo moamolilor — Mammalia. Canalilor adoton iki qrupa
ayrilir: ilk su onurgalilart — Anamnia vo ilk quru onurgalilar1 —
Amniota.

Anamnia grupuna baliglar vo suda-quruda yasayanlar aiddir
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suda-quruda yasayanlar quru hoyat torzino uygunlasmasina
baxmayaraq, ¢oxalmasi tiglin miitloq su miihiti lazimdir. Amniota
grupunun bozi niimayondolori SU miihitindo tokrar ke¢mislor.
Metabolizmin dayanighigindaki forqo vo daxili miihitin stabil
saviyyasina gora onurgali heyvanlar iki grupa ayrilir: poykiloterm
va homoyoterm

Poykiloterm (doyiskon temperaturlu) heyvanlara
doyirmiagizlilar, baliglar sinifiisti, suda-quruda yasayanlar vo
stirtinonlarin novlori daxildir. Homoyoterm heyvanlara quslar vo
moamalilar sinfinin niimayandolori aiddir. Poykiloterm heyvanlarin
foaliyyati otraf miihitin temperaturundan asilidir. Homoyoterm
heyvanlarda iso badon temperaturunu nizamlayan fiziki-kimyovi
va ekoloji-etoloji mexanizmlor var. Bunlarda enerjinin 70%-o
gadoari badan temperaturunun sabit qalmasina sorf olunur.

Miiasir faunada onurgali heyvanlarin 43 mindon ¢ox novii var.

ONURGALI HEYVANLARIN QURULUS iCMALI

Badoan formasi. Su onurgalilar1 bag, badon vo quyruga ayrilmisg
baliqformali uzunsov badon qurulusuna malikdirlor. Ciit vo tok
tizgaclor inkisaf etmisdir. Dayirmiagizlilarda ciit {izgaclor
yoxdur.Quru onurgalilarinin badon formasi Su onurgalilart ilo
miiqayisado daha cox hissolo ayrilmis vo ¢ox miixtolifdir. Tam
quru hoyat torzi ke¢moklo alagadar boynun omolo golmasi basin
harakatliliyini artirir, bazi ndvlorde quyruq hissa zaiflayir. Tok
tizgaclor reduksiya olunur, ciit tizgaclor iso quru-hava miihitindo
osas horokot vasitesi olan otraflara cevrilir. Ikinci Su hoyatina
qayidanlarda (balinakimilar, kiirokayaqlilar va S.) otraflar {izgac
formasin aliblar.

Dori vo onun toéramalori. Onurgali heyvanlarin dorisi ki
gatdan ibarotdir: xarici gat — ¢oxqatli epidermisdon, daxili gat —
koriumdan va ya osil doridon ibaratdir. Epidermis xarici embrion
(riseym) voragindon (ektodermadan) inkisaf edorok ¢oxqath
epiteli hiiceyralordon ibarstdir. Bu hiiceyralordon asagi gatda
yerlosonlor — foal ¢oxalan hiiceyro qatindan (malpigi qati)
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ibarotdir. Ust qatin hiiceyrolori siradan ¢ixdigca malpigi qati
hesabina baorpa olunur. Epidermis qatinda iist gat miintozom
tokiilon gorni gatidir. Qarnilosmo buynuz maddasi donaciklarinin
omalo golmasi(keratin ) noticasindo bas verir. Bu donaciklar iist
qatdaki hiiceyralori tadricon doldurur vo naticads hiiceyra 6liib
tokdlir. Epidermisin  gorni qatinin hiiceyralorinin  tokiilmasi
asason gabiqdoyisma, lolokdoyisma va tiiklorin tokiilmasi yolu ilo
gedir. Bu xiisusiyyat amniotlara aiddir.

Quru onurgalilarinin epidermis qatinda miixtalif toyinath
coxhiiceyrali vozilor korium gatina daxil olur. Epidermis gatinda
goruyucu tobagolor formalasir: masalon baliqlarda pulcuglarin
xarici-emal hissasi, siirtinonlards gorni pulcuglar, quslarda loalok
vo caynaglar, momolilordo tiikklor vo caynaglar, dirnaglar.
Epidermis hiiceyrolorindo yigilan pigment dorinin rongini
miioyyanlogdirir.

Korium riiseymin miotomlarmin Xarici varaqindon inkisaf
edib, mezodermal monsolidir. O, epidermis gatindan qalindir.
Lifli birlosdirici toxumanin boyiimasi (¢oxalmasi) hesabina omala
golir. Qan damarlart va sinir uclar ilo shatslonmisdir. Korium
qatindan stimiik pulcuglar vo ortiik stimiiklor omolo galir.
Koriumun ayri-ayri hiiceyralorinds yigilan pigmentlor epidermisin
pigment hiiceyrolori ilo birlikdo hor bir névo moxsus rongi
miloyyonlogdirir. Rongin aydin vo miirokkob olmasi signal
ohamiyyatlidir. Bazi heyvanlarin 6z rongini tez-tez doyiso bilmasi
epidermisdo vo koriumda olan pigment hiiceyralorinin horokatli
olmasi ilo olagodardir (baliglarda — kambala, amfibilordo — agac
qurbagalari, reptililorde-bugolomunlar). Mexaniki  miidafio
funksiyast dagiyan dori toxumasinda maddslor miibadilasi (Su,
duz vo gaz miibadilasi), badon temperaturunun tonzimlonmasi vo
digor fizioloji proseslor gedir. Dorinin osas rolu orqanizmo
miixtolif xostolik toradicilorinin (agentlorin) daxil olmasinin
qarsisini almaqdir.Onurgalilarin darisinds miixtalif quruluslu vo
funksiyali ¢oxlu vezilor var. Dayirmiagizlilarin vo baliglarin
dorisindo qodshsokilli hiiceyralor ¢oxluq toskil edir vo onlarin
axarl dorinin iizorino agilir. Epidermisin ortasinda yerlogon
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kiirovari vo kolbagokilli hiiceyralorin ifrazi hiiceyroarasi sahoyo
acilir.

Baliglarda vazilor goxhiiceyrali deyil. Lakin baliglarin bazilori
miixtolif quruluslu iynacik vo ya tikanlarinin osasinda vozili
¢okoklik amolo golir vo organizmi miihafizo edon zohor vozi
funksiyas1 dasiyir. Dibdo yasayan bozi baliglarda isigsacan
organin da qurulusu miirokkob vozi xarakterlidir. Tok hiiceyradon
ibarat selik vazilari epidermisin tizorino agilaraq dorinin hamiso
yas va siirliskon olmasini tomin edir belslikla, ibtidai onurgalilar
liclin saciyyavi olamotdir.

Quru onurgalilarindan angaq suda-quruda yasayanlarin
stirfosindo  tok hiiceyradon ibarat vozilor olur. Suda-quruda
yasayanlarin metamorfozdan sonraki dovriinde bu veziler
coxhiiceyrali vazilorlo avaz olunur. Coxhiiceyrali vazilor
epidermisin koriummdan inkisaf edir: alt gat hiiceyralori ¢okarak
koriuma daxil olur, orada ¢oxalib hiiceyralorin kiirasokilli
grupunu amala gatirir. Epidermisin altinda amals golmis dar kanal
vasitosilo bu vozinin igorisindoki bosluq epidermisdon kegorok
xarico agilir. Belalikls, ilk ¢oxhiiceyrali vozin divar1 govuq
soklinda bir gat hiiceyradon ibarat olur. Xaricdon onun epitelisini
saya azolo hiiceyralori ohato edir. Suda-quruda yasayanlarda qorni
qatin zaif inkisaf etmasi ilo alagadar bu vazinin dori tonaffusiindo
bdyiik shamiyyati var. Bu vazi dorinin nomliyini saxlayir, xastalik
torodon agentlorin vo parazitlorin badono ke¢gmosinin qarsisini
alir.

Siirtinanlorin vo quslarin dorisi vazilordon mohrumdur. Suda-
quruda yasayanlardan forqli olaraq momlilorin dorisindo
coxhiiceyrali, miixtalif quruluslu vo miixtalif funksiya dasiyan
vozilori var. Momolilorin dorisindo boru vo salximsakilli vozilor
olur. Borusakilli vozilara tor vazilari, piy vozilari iso salximsokilli
vazilars daxildir. Mamalilar sinfi {igiin saciyyavi olan siid vozilari
tor vozilorinin doyisilmis formasidir. Kloakali momalilorin tor
vazilari uzunborulu téromolordir, lizori saya ozl ilo oOrtiiliidiir vo
xtisusi sahods tiik kisasino agilir. Bala dogan momalilorin siid
vozilori salximsokillidir, vozili saho mohduddur vo xiisusi
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omziklar (dos gilasi) amala golir. Siid axarlarinin qurulusuna gora
stid vozilori 2 ciir olur: 1) yalangi vazilor; 2) hoaqiqi vozilor.
Yalang1 vozilorin axarlari bir axar omolo gotirir (dirnaqlilar,
yirticilar), haqiqi vazilorin kanallart miistoqil doliklorlo xarico
acilir (yarasalar, meymunlar). Siid vozilorinin borusokilli tor
vozilorindon téromosini  bu  vozilerin  hazirladigi  mohsulun
ohomiyyati gostarir: siid eyni adli vozin faaliyyatinin mohsuludur,
piy iso bunun oksino olaraq vozin mohsulunun pargalanmasi
noticasindo yaranir.

Dori  ortiiyli  onurgalilarin  har sinifi {iglin  saciyyoavidir.
Doyirmiagizlilarin ~ dorisi  ¢ilpaqdir.  Baliglarin  dorisinds
mezoderma qatindan inkisaf edon vo quruluslarina goro bir-
birindon farglonan ii¢ ciir pulcuq var: plakoid, ganoid vo siimiik
pulcuglar. Bunlardan an primitivi plakoid pulcugdur. Qanoid va
stimiik pulcuglar 6z inkisafin1 plakoid pulcugdan gotiirarok onu
ovaz etmiglor. Plakoid pulcuq dorinin kutis gatina daxil olmus
romb formali asas 16vhadon vo xarica ¢ixmis iynagikdon ibaratdir.
Plakoid pulcuq angaq qigirdaqli baliqlarda amalos golir va baligin
omriinds bir ne¢o dofs doyisilir. Plakoid pulcugun igarisindo
¢oxlu gan damarlari ils tachiz olunmus bosluq (pulpa) var. Pulcuq
tizvi maddo vo duzlarin birlosmosindon alinan xiisusi boark
maddadon (dentindon) ibaratdir. Dentin hiiceyrasiz qurulusa gora
stimiikdon forqlonmasino baxmayaraq siimiiys oxsar bark
maddadir. Pulgugun iynagik hissasinin tizori ektoderma monsali
daha bork madds olan mina gat1 ilo ortiilidiir. Plakoid pulcuq 6z
qurulusuna goro diso oxsadigindan bazon ona «dori dislori» do
deyirlor.

Qanoid pulcuglar rombsokillidir, yanlarinda dis Kimi xiisiisi
¢ixintis1 olur, bir-biri ilo birlagsorak badonin iizorini 6rton zireh
omolo gotirir. Bu pulcuglar miasir baliglardan  stimiiklii
qanoidlerin, coxtizgaclilorin vo nasli kesilmis qodim baliglarin
coxuna xasdir. Norokimilorin angaq quyruq hissasinds ganoid
pulcuglar galir. Bu pulcuglar ii¢ gatdan ibaratdir: 1) iist, azagiq
yastilasmig ganoid qati; 2) c¢oxlu miqdarda kanalgiglari olan
kosmin qati; 3) siimiik maddoadon ibarat alt gat. Qanoid pulgugun
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doyisilmis formasi olan kosmoid pulcuglarin st ganoid gati
yoxdur. Pangaiizgacli baliglarin dorisini kosmoid pulcuglar ortiir.
Simiik pulcuglar ganoid pulcuglarin  doyisilmis formasidir.
Bunlar ganoin vo kosmoin gatdan mohrumdur. Siimiik pulcuglar
konarlarinin miixtalifliyino goéra iki ciir olur: 1) sikloid — konarlar1
hamar (siyonakkimilor, ¢okikimilar va S), 2) ktenoid — pulcugun
konarlar1 dis¢ikli (xanikimilor, treskalar vo s). Qanoid va siimiik
pulcuglar baligin tizerinda bir dofs amoalo galir va yenisi ilo 6vaz
olunmadan omiirliik galir. Buna baxmayaraq akula kimi méhkom
dori Ortliyti olan baligin dorisi suyun vo suda holl olmus
maddolarin gismon ds olsa badons kegmasina mane ola bilmir.

Suda-quru yasayanlarin dorisinin osas Ortliyi selikdir. Nasil
verdikdon sonra sudan quru saholora dogru Xxeyli uzaglasan
qurbagalarin bel torafinin dorisi qismon gornilagir. Bunlarin bozi
novlorinin  dorisindo  xiisusi vozilor zohor ifraz edir. Qorni
toromoalor dorini qurumaqdan, selik yad tnsiirlordon, zshar iso
yirticilardan gorunmagq ti¢iindiir.

Siriinonlorin -~ dori  Ortiiyli  epidermis  monsoli  qorni
pulcuglardan, miixtalif formali, miixtolif Sl¢iilii vo galinligina
gora daha ¢ox forqli galxanlardan ibaratdir. Bunlar badonds su
balansint ¢ox ugurlu saxlayirlar. Dori ortityii solur, didilir vo
basqa sobabdon kohnolir, ona gors vaxtasir: dayisilir. Kortonkalo
va ilanlarin nasil vermasi vo bOylimasi yayda olur va intensiv
gedir. Onlar boyiidiikco 6z gabigina sigmir. Odur Ki, vaxtasiri
qabiqdoayisma kegirirlor. Bu proses heyvanin burun hissasindon
basglayir, quyruguna torof ¢evrilmis halda siyrilib biitév ¢ixir,
qabiqda hotta gozlorin yeri do goriiniir. Tisbagalirn qalxanlar tok-
tok gopub diisiir, sonra tadricon barpa olunur.

Quslarm  Iolok  doyismoasi  xronoloji  vo  topografik
ganunauygunluga malikdir. Quslarin ¢oxu ilda bir dofs laloklorini
tam doyisirlor (adoton yaym ikinci yarisinda). Laloklorin
doyisilma ardicilligr onlarin funksiyasindan asilidir. Ugmaq tigiin
¢ox vacib olan ganad(¢alma Ialoklari) vo quyruq laloklori(siikan)
tadricon dayisilir vo qusun ugmaq bacarigim saxlayirlar. Ordoklor
vo qazlar oksor loaloklorini eyni vaxtda tokiir, uga bilmir, ona goroa
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dorin, tohliikesiz suya fiiziib tohliikodon qorunurlar. Pingivinin
lalok doyismasi siiriinonlorin qabiqdayismasine oxsayir.Pinqvinlor
okeanda sildirim gayada vo ya buz pargalari tizarinds eyni vaxtda
biitlin Ialoklorini badon futulyar: kKimi doyisib suya girirlor.

Moamolilorin tiik doyismasing tiilomo deyilir. Bunlar da adston
yayda-payizin avvalinds tiik ortiiyiinii tozaloyirlor.

Skelet. Birlogdirici toxuma, qigirdaq vo siimiik morhalalari.
miiasir onurgali heyvanlarin skeleti ii¢ inkisaf morholosi kegirir:
Hazirda yasayan onurgalilarin  skeleti  onlarin  inkisaf
moarhalalarindon birina uygun golir-embrional dovrds kegirdiyi:
doyirmiagizlilarin ~ skeleti  birlosdirici  toxuma-qigirdaqdan,
qigirdagli  baliglarin = skeleti - tokco qigirdaqdan, qigirdaqh
qanoidlorinki (naralor) qigirdag-siimiikdon, galan onurgalilarda
isa siimiikdon ibarotdir. Tokamiil baximindan bunlarin ardicillig
beladir: birlogdirici toxuma-qigirdag-siimiik. Lakin birlasdirici
toxuma vo qigirdaq az davamli oldugundan siimiik daha qadim
hesab olunur.

Onurgalilarin fordi inkisafinda birlagdirici toxumadan siimiik
formalasir, qigirdagin yerindo stimiik omolo goldikds qigirdaq 6z
ohamiyyatini itirir 19 g¢ox vaxt siimiik ilo avaz olunur. ©moala
golmosino gora siimiiklor iki yera boliniir: ortiik stimiklori vo ya
dori mangali — 0ssa investientia, avozedici stimiiklor va ya xondral
— 0ssa substituentia.

Qigirdagdan asili olmayarag, birbasa birlosdirici toxumadan
omolo golir oOrtiik stimiiklori mezodermadan ayrilmis osteoblast
hiiceyralarin toradigi foaliyyati naticesinds, qigirdaq toxumasinin
stimiik toxumast ilo avoz olunmasi yolu ilo avozedigi stimiiklor iso
inkisaf edir. Osteoblast hiiceyralorinin faaliyyati naticasinda
qigirdaq  Ustlityliniin - stimiik  Ustliyii inkisaf edir vo onun
hiiceyrolori  daxilo kegorok qiqirdagi siimiiklo ovoz edir
(perixondral stimiiklosmoa) vo ya birbasa qiqirdagin igarisino daxil
olarag osteoblast hiiceyralor siimilk omolo gotirir (endoxondral
stimiiklosma). Bu siimiiklarin inkisafindaki forq embrional dévrda
aydin nozara garpir. Histoloji qurulusuna gora har iki yolla amola
golmis siimiiklor oxsardir. Mioyyan bir siimiiylin tipini toyin
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etmok {iglin siimiiyiin riiseymds amolo golmasini vo ya ibtidai
formalardan baslayaraq miigayisali anatomik inkisafi oyranilir.
Ali onurgalilarda daxili skelet demak olar ki, tam stimiiklasir,
qigirdaq ancaq Skeletin elastiki nahiyalorindo qalir. Skeletin
ohomiyyati boyiikdiir: bir torafdon heyvani vo onun orqanlarini
miixtolif mexaniki tosirlordon miihafizo edir, digor torofdon
harokat sisteminin dayaq hissosini toskil edir. Skeletin hissalori vo
onlara birloson oazalolor funksiyasina gora somatik vo visseral
olur. Somatik funksiya-dasiyan ozololor bodonin miioyyan
hissasinin harakatini, visseral azalalar iso gidalanma vo tonaffiislo
oslagoadar harakatlori yerina yetirir. Onurgali heyvanlarin skeleti ii¢
hissadon ibaratdir:ox skelet (xorda vo ya onurga), basin skeleti-
kallo, harokot orqanlarinin (straflarin) skeleti (doyirmiagizlilarin
vo baliglarin ilizgaclorinin, quru onurgalilarinin otraflarinin vo
onlarin qursaqlarmin skeleti).
Ox skelet. Onurgali heyvanlarin ilkin ox skeleti-xordadan ibarot
birlasdirici toxuma pardasi ilo shato olunmusdur. Sonraki inkisaf
moarhalasinds xorda qigirdaq vo ya stimiik fagorslordon togkil
olunmus onurga ilo avaz olunur. Xorda mezoderma mansolidir vo
badon boyu uzanan bel teli soklinda sinir borusu il ilk bagirsaq
arasinda yerlogir. Xorda 6ziiniin hiiceyralorinin ifrazindan omalo
galmis nazik va elastiki pards ils 6rtiiliir.Bu pardo xordanin xarici
pardoasi (elastica exterua) adlanir. Xordanin hiiceyralorinds igarisi
maye ilo dolu vakuollar amala golir, hiiceyralorin niivasi konara
¢okilir vo hiiceyro arasi sorhod itir. Hiiceyralorin niivosi
protoplazmanin ancaq konarlarinda vs iri vakuollarda galir. Sonra
xarici elastiki pordonin altinda lifli quruluga malik daxili elastiki
pardo inkisaf edir. Xordanin bodono dayaq durmasi (daxili ox
skelet funksiyast dagimasi) elastiki pardslorin, daxili tozyiqin vo
mohkom pardoali vakuollarin olmasi ilo yerino yetirilir. Ox skelet
biitlin onurgalilarin riiseymindo eyni gaydada inkisaf edir vo
todricon onurga ilo ovoz olur. Bazi onurgalilarda (qigirdaqli vo
ikiclirtonoffiislit ~ baliglarda)  xordanin ~ ohatasinde  olan
mezodermadan skeletogen hiiceyroalor xarici elastiki pordonin
doliklorindon kegorok, daxildo yerloson lifli pordoys girir vo
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daxildo qigirdaq fogearonin cismini omolo gatirir. Bu ciir amolo
golmis fagoralorin inkisafinda xordanin pardslori istirak etdiyi
ticiin xordal fogora adlanir. Basqa onurgalilarin fagora cisminin
inkisafinda xordanin pardslari istirak etmoadiyindan, onlar xarici
birlogdirici toxuma pordesi hesabina formalasir (perixordal
fogora) vo xordami sixigdirir (xordanin qaligi ancaq faqera
cisimlori arasinda qalir). Xorda angaq bozi ibtidai onurgalilarda
ox skelet rolu oynaywr: doyirmiagizlilarda, biitovbaslilarda,
narokimilords va ikiciirtonaffiislii baliglarda (sokil 10).

Sakil 10. Fageranin amazls galmast (eninz kasiklar): 1-alt
givalarin baglan@cs, 2-fist gdvalarin baglanfics, 3-gaburfa 4-
hemal grxnty. 5-fagaranin yan gixantizs §-list gbva.

Fogoronin inkisafinda xorda ilk morholodo iist torofindo
birlagdirici igarisinda toxuma pardasi ciit qigirdaq qovsler inkisaf
edir. Ozoalo seqmentina bu qigirdaq qévsler metamer voziyyatda
yerlogir, miivafiq olaraq. Hor seqmentin 6n hissasindo yerloson
qovslor kranial govs, gerido yerlogonlor isa kaudal gdvs
adlanir.Onlar onurga beynindon ¢ixan qarm vo bel sinirlornin
koklari ilo novbalagir (sokil 7). Sonraki moarhalslords (akulalar,
biitovbashlar) iist qigirdaq elementlorine miivafiq olaraq,
xordanin alt hissasindo do homin gayda ils ciit qigirdaq qovslor
omolo golir. [k diplospondiliya onurganin inkisafinin  bu
morholosi adlanir. Ali onurgalilarda inkisaf prosesindo angaq bir
ciit Uist qovslor amalo golir. Lakin qovslorin yerlosmasi va bir-
birino nisbati, ali onurgalilarda da ilk diplospondiliyanin olmasini
tasdiq edir. Biitiin onurgalilarda xordanin iizerinds amala golon bu
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ilk qigirdaq elementlordon faqoronin list vo alt cixintilari
formalasir. Ust kaudal qdvsler onurga beyni iizerindo bir-biri ilo
birlosarak fagoranin iist ¢ixintisini vo aralarinda galan tiziikksokilli
doyirmi hissalarin bir-birinin arxasinga yerlogsmoasindon iso onurga
beyni kanali omoalo golir. Baliglarda quyruq nahiyssindo alt
qovslor yan ¢ixintilar soklinde qalmayib, bir-birilo birlogorak
hemal kanalinm1 omolo gatirir. Belolikls, onurga siitunu (columna
vertebralis) bir-biri ilo harokotli birloson bir sira fogorslordon
(vertebra) ibarat olur.

Onurgalilarin ~ (doyirmiagizlilar,  ximerlor,  narokimilar,
ikictirtonaffiisliilor) primitiv niimayandslorinds xorda émiir boyu
qalir, fagoara cismi inkisaf etmir. Onun angaq iist vo alt ¢ixintilar
omolo golir. Akulalarin (list vo alt) fogora cisminin inkisafinda
xordanin pardalari vo qigirdaq qovslorin asasi (dibi) istirak edir.
Ali baliglarda vo quru onurgalilarinda faqoranin cismi xordanin
(pardalari ilo birlikdo) otrafinda iist vo alt qdvslordon asili
olmayaraq, birlosdirici toxuma pordesindo biitév  halga
formasinda inkisaf edir.

Fogors sothinin formast onurgalilarda miixtolifdir. Baliglarda
(bozi miistasnaliq olmaq sortilo) fogaralorin hor iki sothi basiqdir
(amfis6l foqors). Suda-quruda yasayanlarda foqoronin cismi
arasinda xiisusi foqoroarasi disk var. Bu disk xordani sixigdirir.
Xordanin qalig1 fogorolorin arasinda YyoX, foqgeronin igerisindo
olur. Foqgoroarasi qigirdaglarda oynaq doliyi inkisaf edir.
Foqaronin cismi diskin formasina oxsardir. On sothi basiq, arxa
sothi qabariq olan faqaralor prosdl fagara, oksina, 6ndan gabariq,
arxadan basiq olan faqaralor epistosdl fagara adlanir. Suda-quruda
yasayanlarin va slirlinanlorin oksoriyyati iiglin prosdl foqaralor
sociyyavidir. Ayagsiz amfibilords, bozi primitiv quyruglularda,
stirinonlordon hatteriyada vo gekkonlarda fogorolor baliglarda
oldugu kimi amfisoldiir. iki fogoronin arasinda, hom do hor
foqoronin igarisindo xordanin qaligi olur. Miasir baliglardan
simikli ganoidlorin, quyruglu suda-quruda yasayanlardan
salamandralarin vo bazi quyruqsuzlarin (doyirmidillilor) fogoralari
epistosoldiir. Quslarin fogara cismi yohor sokilli olub sathlori ilo
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faqoroaras1 disko birlosir (heteros6l). Momolilorin  fagoralori
platisoldiir, yoni fagoralorin arasinda faqoraarasi disk galir, amma
sothinin hamar olmasils basqalarindan farqlonir. Baliglarin onurga
stitunu iKki hissadon ibarotdir: gévdo vo quyrug. Govdo hissada
gabirgalar var. Bu hisso badon boslugunu saxlayir, quyrug hisso
iso horokat vozifasi dasiyir.

Quru onurgalilarinin  besbarmaqli otraf {izorindo horokot
etmoyo kegmolori vo onurganin kalloys diyircokli oynaq vasitasilo
horokatli birlosmasilo slagodar ox skeletdo yeni hissalor amolo
golmoyo baglayir. Suda-quruda yasayanlarda boyun va oma
nahiyosi omolo golmoya baglayir. Hor iki hisso angaq bir
fogoradan ibarat olur. Amniotlarin hamisi {igun saciyyavi olan dos
gofosi, gabirgalarin asagi hissosinin dos stimiiyli ilo birlogmaosi
naticasinda formalasir. Bu xiisusiyyat intensiv tonaffiislo olagadar
olub, dés qofasini galdiran vo endiron qabirgaarasi ozalolorin
inkisafina sobab olur. Onurgalilarin tokamiiliindo dos gofasinin
omolo golmasi mithiim progressiv. morhalo hesab olunur.
Beloalikloa, asl quru onurgalilarinda (amniotlar) onurga siitunu bes
hissoyo ayrilir: 1) boyun - qabirgalar1 reduksiya etmis haroki
hissa; 2) dos — bu hissads (qarin torafdo) qabirgalar yerlogir vo
onlar dos siimiiyii ilo birlogorok dos qofosi omoala gatirir; 3) govda
— bu nahiyado fagoralorin ¢ixintisi uzun olur; 4) oma — ganaq
qursagi ilo birlosir vo arxa otraflara moéhkom dayaq durur; 5)
quyrug — bir godar doyisilmis fogaralordean ibarat olur.

Osl quru onurgalilarinda birinci boyun fogarasinds amalo golon
doyisiklik do saciyyavidir: birinci boyun fogorasinin cismi ikinci
boyun fagorasinin cismino baglarla birlosir (ilanlarda, quslarda vo
momolilordo tamamila bitisir). Birinci boyun faqgorasi iso tokco
qovsden ibarot iizikk formalidir vo atlas adlanir. Bu faqers ikinci
foqoranin digobanzor ¢ixintis1 {izorindo sorbast firlana bilir.
Atlasin 6n sathindo kollonin onurga ilo horokatli birlogmasini
tomin edon oynaq ¢uxuru amala galir. Bu ¢uxur siiriinanlords vo
quslarda bir, momolilords iso ikidir. Ikinci boyun fogerosindo
digabanzar ¢ixint1 (processus adantoidous) omola golir. Beloliklo,
ikinci boyun faqarasi qovsli ¢ismoa vo xiisusi ¢ixintiya malik olub,
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epistrofey adlanur.

Quslarin ugmasi ilo slagadar onurga siitunu Xeyli doyismisdir:
boyun hissasi uzundur, dos hissads fagoralar bir-birina qovusur,
govdo, oma vo qismon do quyruq fogorslorinin birlogmasindon
miirakkab oma (synsacrum) formalasir.Momolilarin
oksariyyatindo onurga siitununun boyun hissasinds foqoralorin
say1 7 olur. Lakin miistosnaliq da var. Mos: lamantinlordo 6,
ticharmaq tonbollords iso 9 odad olur. Onurga siitununun digor
foqoaralari do sayga az-gox sabitdir: dos fogarasi — 13, bel — 6, oma
— 4 olur. Yalniz quyruq fagaralarinin say1 ¢ox miixtalifdir.

Kollanin skeleti. Bas beyinin vo onunla slagodar miirokkob
quruluslu hiss orqanlarinin omolo golmosi qoruyucu skelet
toromosinin yaranmasina sabab olmusdur. Bu funksiyani kallonin
skeleti yerino yetirir. Kollo skeleti aktiv yemlonmak ilo slagodar
yemin tutulmasi, saxlanilmasi, ¢eynonilmosini vo S. tomin edon
visseral kolloya do dayaq durur. Visseral vo ox kollo biitiin
onurgali heyvanlarda (doyirmiagizlilardan basqa) birlogarak
kalloni (cranium) omalo gatirir. Belaliklo kollo iki miithiim hissaya
ayrilir:  ox koallo  —( neyrocranium); visseral kollo -
(splanchnocranium).

Ox kolloninin tomoli iki-ti¢ qigirdaq soklindo bas beyinin
altinda qoyulur. Xordanin 6n torafinin yanlarinda paraxordalilor
(6ndoki fogaralarin iist gqdvslari birlogir, ondan 6nds iso kigik yan
qigirdaqglar (homiso omolo golmir) vo iri trabekulalar omoalo galir.
Eyni vaxtda hiss orqanlarmin (qoxu, esitmo, gbéz almasinin
sklerasi) amoalo golir. Paraxordalilor, trabekulalar, yan qigirdaqlar
boyliyarak bir-biri ilo birlosib bas beynin yanlarii ortiirlor. Bu
qigirdaq tomolo (osasa) ondon goxu, yanlardan iso arxa hissoda
esitmo kapsulalar birlagir. Onlar arasinda kollonin yanlarinin st
torafindo guxur - g6z yuvast amalo golir vo gz burada yerlosir.
Ox kollonin bu ciir inkisaf morholosi (list Ortliyiin olmamasi)
doyirmiagizlilar ti¢iin xarakterikdir. Qalan onurgalilarda da siirfa
va ya riiseym morhalasinds inkisaf etmis qigirdaq kollonin {istlini
ortir; lakin iri bir dalik — fontanel galir vo 0 da tistdon birlosdirici
toxuma pardasi ilo ortiiliir. Lakin qigirdagqli gqanoidlards ox kallo
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qigirdaq olaraq galir, istdon iso Ortiik stimiiklorindon omolo
golmis zirehlo Ortiiliir.

Stimiiklii baliglarin galan qruplarinda ilkin qigirdaq ox kallado
stimiiklosma gedir vo qigirdagin siimiik amolo golmasi ilo sona
catir. Eyni vaxtda oOrtik stimiklori dorinin altina kegorok
qigirdagl  stimiiklo birlogirlor. Xarici goérkomino vo histoloji
qurulusuna gora oOrtiik siimiiklori vo avazedici stimiiklor bir-birino
¢ox oxsardir. Onlar1 toyin etmok ti¢iin embirional inkisaf
morhoaloalorini izlomok lazimdir. Stimiiklii baliqlarda kollo ¢oxlu
miqdarda ovazedici siimiikdon vo ortiikk siimiiklordon ibaratdir.
Qigirdaq goxu, esitma vo gdz yuvasi nahiyslorinds qalir. Miiasir
amfibilorin kollasindo qigirdaq daha ¢oxdur, az nahiyado ortiik
stimiiklori var. Reptililords, quslarda vo momoalilords kallo yetkin
fordlordo siimiiklordon (ovozedici  vo Ortiik stimiiklorindon)
ibaratdir (sokil 11).

T | |
S5 64 7 11

Sakil 11. Akulanin ox kallasinds amals galan qifirdaglarin
verlagmasi: l-xorda, 2-paraxordalilar, 3-trabekulalar, 4-yvan
qifrrdaglar, 3-goxo kapsulas:y, 6-gdz kapsulu, 7-esitma kapsulo,
8-kallanin qoxu nahiyasi, 9-gSrme nahivesi, 10-hipofiz. 11-
peyser nahivasi

Ox kollonin iki osas tipini gostormok olar: platibazal — osas1
genis olan kollo; tropibazal — osasi dar olan kollo (sokil 12).
Platibazal kalls tipindo gz yuvalart arasinda 0X kollonin boslugu
yerlasir. Bu ciir kalls tipi baliglarin aksar qruplarina, suda-quruda
yasayanlara, qisman siiriinanlors aiddir.

Tropibazal kollo tipinde g6z yuvalarinmmin divarlar
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yaxinlasaraq bir-birindon yalniz nazik goz yuvasi arakosmasi ilo
sorhadlonir, beyin boslugu goz yuvalarindan gerids yerlosir. Bela
kallo tipi

Sakil 12. Beyinin platibazal (1) va tropibazal (b)
kallada yverlagmasi

osason siiriinonlora vo quslara, qismon bozi baliglara xasdir.
Kollonin visseral hissasi (Splanchnocranium) ox kollodon asili
olmayaraq forqli inkisaf edir. Visseral kollo visseral (golsoma)
qovslor soklindo golsomo yariglari arasindaki arakosmolords
yerlosorok inkisaf edir. Doyirmiagizlilarda baglangic halda olan
qigirdaq (miirakkob qigirdaq) golsoma qutusuna (galsoma kisolori
nahiyosini ohato edir), irokatrafi qigirdaqla dil azslosino vo agiz
qifina dayaq duran qigirdaga gevrilir. Su onurgalilarinda ovvalki
iki golsoma qovsiiniin rudumentindon dodaq qigirdaglart inkisaf
edir (akulalarda yaxsi1 inkisaf etmisdir).Ugiincii visseral qovs
(golsama qovsii) iki hissaya ayrilir va asl ¢analari amalo gatiri: {ist
element-iist ¢ono vo ya damaq — kvadrat qigirdaq (palata-
quadratum), alt element-alt ¢ono vo ya Mekkel qigirdag:
(cartilago meckeli) adlanir. Bu qigirdaglar yalnmiz ibtidai
baliglarda ¢ono funksiyasini yerino yetirir (sokil 13). Ali
baliglarda bu qigirdaqlar stimiiklosir, az hallarda yemin
saxlanilmasinda istirak edir, onun tutulmasinda osas giic ikinci
conalorin {izarine diisiir (dori monsoali — dermal). ikinci ¢ononin {ist
elementlori — st gona (maxillare) vo 6n ¢ona (praemaxillar); dis
siimiiyii (dentale) — alt ¢onoda yerlosir. Ikinci siimiiklor ilkin
qigirdaq ¢enalarin siimiiklonmasi naticasinds omala galir.

60



Sonraki visseral qovs — dilaltt qovs iki ciit bir tok iri
qigirdagdan ibaratdir: hiyomondibulyari (hyomandibulare) vo
hioid vo ya dilalt1 (hyoideum) elementi sag vo sol torafdoki
hioidlor bir-biri ilo tok xirda kopula (copula) elementi ilo
birlasirlor. Ali baliglarda dilalt:

Sakil 13. Alulanin kallazi: 1-rostrum, 2-goxu kapsulu, 3-gdrma
tiahivasi, 4-egitma nahivesi, 5-peyser nahiyasi (1-5 ox kalla), 8-
damag-kvadrat qafrdag, 7-Mekkel qifirdagi, 8-hiomondibulari,
Q-hicid, 10-dilalts gSvsiin kapula qufrdags, 11-galsama givslar
(I-V), 12-galsama gidalars, 13-dodag gqufirdaglan,  14-gana
oynagi, 15-bag, 16-diglar.

qovs simiiklosir. Qalan qovslor golsomo qdvslorino dayaq durur
vo adoton bir-biri ilo horokotli birlosmis ciit elementlordon
ibaratdir. Hor bir qdvsiin sag vo sol hissasi garin nahiyyasindo
kopula elementi vasitasilo birlagirlor. Primitiv baliglarda golsoma
qovslorinin say1 — 7 ciit, oksor qigirdaglt baliglarda — 5 ciit
qigirdaq golsama qovsii, siimiiklii baliglarda — asason 4 ciit (5-Ci
redument soklindadir) stimiiklosmis qolsomoa qovslori var.
Stimiiklii baliqlarda ortiik siimiiklori hesabina qolsoma qapag:
formalasir vo visseral kolloys aid edilir. Qalsomoa gapagi dord
horokotli ~ birlogsmis  hissodon  ibaratdir: udlag golsomo
(pharyngobranchiale), iist galsama (epibranchiale), orta galsama
(ceratobranchiale), asagi golsomo (hypobranchiale). Qoalsoma
qovslorinin  sag vo sol hissolori osas qolsomo qigirdagi
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(basibrachiale) ils birlosir.

Cono aparatinin 0x kolloys birlogmasinin bir nego tipi ayird
edilir (sokil 14): 1) Protostil — ¢ons va dilalt1 q6vslar bir-birindon
asitli olmadan baglar vasitosilo 0X kollodon asilt voziyyotda
olurlar. Bu hal primitiv g¢onolilora aiddir; 2) hiyostil — dilalt1
qovsiin st elementinin — hiyomandibularinin yuxari qurtaracagi
ilo 0x kolloninin esitmo nahiyasina birlogorak ¢ona qovsiine dayaq
durur. Bu birlosma tipi baliglarin oksar qrupunda — qigirdaqh
baliglarin oksariyyotindo vo biitiin stimiiklii baliglarda var; 3)
Amfistil — ¢ona qovsiiniin Gst elemeti ox kollo ilo bir-iki xiisusi
cixintilar vasitosilo birlogir. Bundan basga hiyostil birlosmado
oldugu kimi hor iki cono elementinin arxa qurtaracaqlar
hiyomandibulyarilorin asagi qurtaracagi ilo six olagolidir. Bu
birlosmo tipi bir ¢ox primitiv vo miasir akulalarda, stimikli
ganoidlorde miioyyan edilib; 4) autostil — ¢ono qovsiiniin st
elementi ox kallo ilo birloesir vo ya onun torkibino kecir. Dilalti
qovsiin hiyomandibulari elementi ¢onslorin birlosmasinds istirak
etmir vo dilalt1 qovs bu va ya digar doracada reduksiya olunur. Bu
birlosma tipi biitovbaslhilarda va ikiciirtonaffiislii baliglarda, suda-
guruda yasayanlarda vo biitiin digor quru onurgalilarinda rast
galinir.

Sakil 14. Ksllanin birlegma tiplari: l-amfistil. 2-hiostil, 3-
awtostil

Hava tonoffiisii ilo alagadar visseral skelet soklini dayisir. Bir sira
suda-quruda yasayanlarda, momolilordo ikinci gonalorin inkisafi
stiraotlonir vo autostil kollonin inkisafi ilo olagodar dilalti qovs
reduksiya olunur. Dilalt1 qovsiin — asagi elementi reduksiya
olunmus golsomo qdvslori ilo birlikdo dilalti aparatin vo qirtlaq
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skeletinin yaranmasia sabob olur, onun yuxari elementi iso
(hiyomandibulyari) orta qulagin esitmo siimilylino gevrilir.
Qolsomo skeleti tamam reduksiya olunur.Ox kollonin osas
sociyyavi olamati baliglardan forqli olaraq ksllonin onurga siitunu
ilo horoki birlogsmosidir. Belo birlosmo 0Xx kollonin peysor
nahiyasinda bir vo ya iki peysor ¢ixintisinin amalo golmosi ilo
Noticolonmisdir.

Otraflarin skeleti. Su onurgalilarinin otraflar1  tok (bel,
quyrug, anal) vo ciit (dos, qarin) tlizgoclordon ibarstdir. Tok
tizgaclor ilk dofo bodonin bel torofilo uzanaraq quyrugu ohato
edon, garin torafdo anal doliye qodor ¢atan dori gatdan inkisaf
edir. Inkisafin ilk morholosindo tok iizgaclor, nestor¢o iiciin
xarakterik olan olan iizgoc qatina oxsayir.Sonraki inkisaf
morholosindos bu qatin bozi nahiyalori daimi {izgoc Kimi
formalasir, arada galan hissolor iso reduksiya olur. Umumi
tizgacin geri hissasi horakat orqani olan quyrug iizgacina, 6n torafi
iso baslica olaraq siikan funksiyasi dasiyaraq, bel vo anal
tizgaclarina gevrilir. Belaliklo, baliglarda 1-2, bazon daha ¢ox bel
tizgaci, quyrugq vo anal tizgaci omala golir.Quyruq inkisafin ilk
dovrunds simmetrik olur, yoni lizgoc paylart eyni irilikds olurlar.
Uzgaclor formasina va qurulusuna gora dord ciir olur: protoserkal
- lizgoac paylar1 simmetrik; heteroserkal — paym biri 0 birisinden
iridir vo onurganin sonu homin hissado olur; homoserkal -
xaricdon boraborlik, daxildon geyri-boraborlik; difiserkal —
daxildon vo xaricdon boraborlik. Ciit tizgoclor horokoti
tonzimloyici orqandir. Qigirdaqlt baliglarin ciit tizgaclori su
qatlarinda siikan, dibinds iso dayaq funksiyasi dastyir. Stimiiklii
baliglarin ciit {izgaclori qurulusuna vo vazifasino gora iki yers
ayrilir: 1) saquli vo ya nisbaton maili sath iizra yerlogorok tizmani
vo donmoni nizamlayan (ciit tizgocli baliglarin oksariyyati); 2)
dibdo badono dayaq duran, osast enli vo otli olan tizgoclor
(coxiizgaclilar, ikiclirtonoffiisliilor, pancaiizgaclilar).

Quru onurgalilarinin otraflar1 onlarin acdadi hesab olunan
godim poncaiizgacli baliglarin  clit iizgoclorinin  doyisilmosi
naticosinda omolo golmigdir. Heyvanlarin hoyat torzindon vo
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davramigindan asili olaraq otraflar1 ¢ox miixtolif formaya
malikdirlor. Bu heyvanlarin qursaq skeleti badoni yanlardan vo
qarin torofdon ohato edir. Lakin sorbost hissonin qursaga
birlogmasi ti¢iin baliglarin qursagi lizorindoki ¢ixinti ovazino quru
onurgalilarinda oynaq cuxuru omolo golib. Qursagin omolo
golmosindo istirak edon siimiiklorin sothi do Xxeyli boyiiyiir. Bu
xtisusiyyoat quru onurgalilarinin skeleti {igiin sociyyvidir. Quru
onurgalilarmin arxa otraflarinin qursaginda bel-qalca nahiyasi
inkisaf edorok onurgaya birlogsmisdir. Bu olamot quru
onurgalilarmin skeleti {igiin sociyyvidir. Quru onurgalilarinin
hamisinin 6n vo arxa otraflarmin sarbast skeletinin qurulus plani
eynidir (sokil 15).
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Sakil 15. Quru onurgahlannda ciit atrafin quroloy sxemi: A-Gn
atraf; B-arxa straf: I-bazu-bud, II-zaid-baldir, IT1-6n pance, arxa
penca; l-bazu sOmiyid, 2-dirssk siimiiyvi, 3-mil sGmiyi, 4-
bilak, 5-zldarafy, 6-barmaq falangalan, 7-bud simiyd, 8-gamiy
simiyd, 9-incik stimiyid, 10-ayagdaragarxasi, 11-ayagdaragi,
12-diz kasas1.

Ozolo sistemi. Ibtidai xordalilar ilo miigayisodo ali xordali
heyvanlarin onurga siitunu, straflarin skeleti vo qursagi, dayaq vo

haroki ozololorin birlogmosi daha giiclii inkisaf etmisdir. Su
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onurgalilarinda haraki azalalor metamer qurulusludur. Metamerlik
ancaq ciit lizgaclorda va visseral kalla azalalrinda pozulur. Quru
hoyat torzino kecidlo olagodar cit otraflarda metamerlik
pozulmusdur: miomerlor boazi hissolorda bir-biri ilo birlogarak
lentabanzar va digar formali ozalalor amalo gatirir. Bu azalalar bir
ne¢o bodon seqmentlori {izorindo birlogorok giiclii vo miirokkob
ozolo kompleksini omolo gatirirlor.Ali onurgali heyvanlarda
metamerlik onurga silitunu otrafindaki xirda ozololords, qarin
ozololorindo vo qabirgaarasi ozololordo saxlanmilir. Onurgali
heyvanlarin azolo sistemindoki miirokkoblosmoalor vo doyismalor
onlarin yiiksok harakatliliyini tomin edir.

Ozolo sistemi somatik vo visseral ozolslordon ibarstdir. Bu
ozololor inkisafina vo hansi sinirlo innerve olunmasina gors
forqlonir. ©zalonin formalasmasi onu innervs edon sinirls birlikds
gedir. Hor bir azolo konkret sokildo fizioloji vohdatdo olur va
azalo yox olan kimi sinir do reduksiya edir.Somatik azalalor enino
zolaghdir, visseral oazalolor iso saya ozalalordir. Somatik ozalalor
riiseymdo somitlosan miotom varaqosindon inkisaf edir, visseral
ozalalar iso mezodermanin yan 16vhoalorindan inkisaf edir, bazilori
ektodermal monsolidir. Somatik ozalolor onurga beyninin garin
sinir koklori vo bag beynin miivafiq horoki sinirlori vasitasilo
innervo olunur. Visseral azalolor onurga beyninin bel sinir koklori
vo beynin ona miivafiq qarisiq sinirlori ilo innerve olunur.
Somatik ozalolor haroki azololordir, onlarin osas dayagi onurga
stitunu, otraf skeletlori vo onlarin qursaqlaridir. Visseral ozalalor
daxili organlarin (bagirsaq, gan damarlar1 va S.) harokatini tomin
edir. Somatik azololor doyirmiagizlilarda vo baliglarda seqmentli
qurulusa  malikdir vo  birlegdirici  toxuma  arakosmolori
(mioseptlor) vasitasilo Dbir-birindon ayrilan miomerlori omalo
gotirir.

Sinir sistemi.Bu sistem hiss orqanlar1 torofindon qgoabul
olunmus hor ciir qiciqlart arasdirir, miirokkob horokot
komplekslorini va onlarin fiziologiyasini tonzim edir. Heyvanlarin
horokot organlarinin tokmillogmosi V) davranigin
miirokkablogmasi sinir sisteminin progressiv tokamiiliino sobob
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olmusdur.
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Sakil 16. Onurgalilarin markazi sinir sisteminin ardicil inkigaf

marhalalari (I-V): 1-epidermis, 2-ganlionar 1dvha, 3-sinir borusu

(enina kasiklar).

Onurgali heyvanlarin sinir sistemi morkoazi, periferik vo
simpatik olmagla ii¢ hissodon ibaratdir. Markazi sSinir sistemina
bas beyin vo onurga beyni, periferik hissoyos bas beyindon vo
onurga beynindon ¢ixan sinirlor, simpatik hissoys iso onurganin
yanlari ilo uzanan iki nisbaton yogun sinir tellori vo onlarda olan
sinir diiytinlori aiddir. Xordalilarin hamisinda morkozi sinir
sisteminin borusokilli olmasi vo o0x skeletin ist torofindo
yerlogsmasi spesifik morfoloji slamatdir.

Sinir borusu inkisaf edorak bas beyino, onurga beynina, gérmo
orqanina, periferik sinirlorin oksoriyyatino vo sinir dilyiinloring
baglangic verir. Riseymin ilk morholosindo sinir borusu 6n
torofdo vo arxada bir miiddot bitismoyarak xarici miihitls, hom do
bagirsaqla olagali qalir. On torofdo olan dolik nevropor, gerido
olan agiq hissa iso sinir-bagirsaq kanali (canalis neuroeutericus)
adlanir. Bunlar sonradan qapanir. Ektoderma ilo sinir borusu
arasinda galan sinir hiiceyralori sinir borusunun bel divar
boyunca ciit yan ¢ixintilar amoalo gatirir. Bu ¢ixitilar ganglionar
16vho adlanir vo inkisafin sonraki morholalorindo periferik vo
simpatik sinir sistemlorino aid qanglilorin omolo golmasi liglin
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baslangic olur. Riiseymin somitlorine miivafiq olaraq sinir
borusunda metamer qurulus nozora garpir. Qanglionar 16vhalar do
buna uygun olur. Lakin 6n torafdo beynin inkisafi ilo slagodar
olaraq sinir sisteminin metamer qurulusu itir.

Riiseymin ilk moarhalasinda sinir borusunun
diferensiasiyasindan beyin vo onurga beyni omolo golir. Sinir
borusunun o6n torafinds ibtidai xordalilarin beyin qovuqcuglar ilo
miigayisa edilo bilon siskinliklor formalasir. Bu siskinliklor sonra
ic beyin govugu omolo gotirir. On qovugq — ilk &n beyin
(prosencephalon), orta qovuq — orta beyin (mesencephalon), arxa
qovuq — ilk arxa beyin (metencephalon) adlanir. ilk beynin vo ya
beyin qovuglarinin sonraki inkisafi naticesindo onurgalilarin
hamisi ti¢iin saciyyavi olan bas beyin formalasir vo bes hissadon
ibarat olur: ilk beynin 6n hissasi 6n beyni (telencephalon), arxa
hissasi araliq beyini (diencephalon), orta qovuq orta beyini
(mesencephalon), arxa qovugun o6n hissasi yuxari Qalxaraq
beyinciyi (cerebellum), galan hissasi iso uzunsov beyini
(myelencephalon) oamals gatirir. Uzunsov beyin sorhadsiz onurga
beyino kegir. Sinir borusundan bas beynin hissalori inkisaf
etdik¢a, boruya moxsus bosluq (neurocoel) miivafiq hissalorin
beyin madaciklorini omols goatirir. Onurgalilarin goxunda 6n beyin
uzununa arakosmo vasitosilo iki hissoyo ayrilaraq beyin
yarimkdirolorini omolo gatirir, onun boslugu isa yan modaciklor
adlanir. Araliq beynin boslugu tgilincii moadaciyi, orta beyina
miivafiq bosluq modaciklor arasinda olaqo yaradan Silvi su
yolunu, uzunsov beynin boslugu isa dordiincii madagiyi vo ya
rombabonzaor guxuru verir (sokil 17). Dordiincii modacik onurga
beyni kanal1 ilo olagolonir.
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Sakil 17. Onurgalilarin bag beyinin inlrigaf sxemi: [-birinei marhala
(vandan goriinfg), II-ikinci marhala (yandan), ITI-TV-inltigaf etmig
beyin &n beyinla birlikds (vzununa kasikla); V-VI-bag beyin ciit
yarsnkiralan ila (uzonons kasikla ve yuxandan gSriindgi (VID): 1-
ot beyin, 2-orta beyin, 3-arxa beyin, 4-onurfa bevni, 3-aralig
beyin, 6-beyvincik, T-uzvnsov beyin, S-goxu payi, 9-hipofiz, 10-
parietal orqan, 11-epifiz, 12-Gn beynin madaciyi, 13-gdrma gabar,
14-ficiincti madacik, 13-orta beyin madaciyi, 16-beyvincivin
madaciyl, 17-ddrdiined madacik, 15-6n beyin vanmbirasi, 19-
omEa beyni kanali, 20-goxu payumun madeciyi, 21-zaf yan
madacik, 22-zolagl cisim, 23-gdrma payi.

Beyin paylarinin siirotlo boyiimasi beyin {igiin saciyyavi olan
oyriliklorin omolo golmoasino sobab olur vo paylarin bir-birinin
ardinca yerlogmosi pozulur. Belo oyriliklordon on ohomiyyatlisi
tapa oyriliyidir. Bu oyrilik orta vo 6n beynin ist hissasinin
biikiilmasi ilo olagadar orta beyin sahasindo inkisaf edir. Bundan
basqa, uzunsov beynin gerisindo peysar oyriliyi omolo golir.
Uciincii oyrilik arxa beyin sahasindo avvalki iki oyriliklor arasinda
inkisaf edir vo korpu oyriliyi adlanir. Gostorilon oyriliklor beynin
riseym dovriinds daha aydin nazars carpir. Beyin paylari arasinda
olan sorhad sortidir. Onurgalilarda beyin gabiginin qalinlagmasi

da sociyyovi olamotdir. Bu qalinlasma beynin ayri-ayn
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hissalorinin divarinda miixtalif formada olur. Beyinin 6n divari
orta nahiyado bir gqodor nazik galir.

Onurgalilarin  oksariyystindo beyin yarimkiiralorindon ciit
cixint1 inkisaf edorak qoxu paylarmi amolo gotirir. On beynin dib
hissasindo ciit qalinlasma nozora carpir Ki, bu da zolagli ¢isim
(corpora striata) adlanir. On beynin iist-qabiq hissesindo
qalinlasma ¢ox olur vo mantiya (pallium) adlanir. Araliq beyinda
ilk galinlasma gérmo qovuglarina baslangic veron ciit ¢ixintilar
hesab olunur. Sonradan galinlasma yan torafds do gedir vo gérmo
qabarlarin1 amoaloa gatirir (thalami optici). Araliq beynin iist divari
bir gat epiteli hiiceyralorindon ibarat olub, nazik galir vo burada
gan damarlarinin 6n kolofi inkisaf edir. Orta beynin ist
hissosindoki qalinlasma gorma paylarini verir. Nohayat, arxa
beynin st torofindo omolo golon galinlasma beyinciyi omalo
gatirir. Uzunsov va onurga beyninin do yan divarlar1 qalinlasir,
tist hissasi iso nazik qalir vo burada gan damarlariin arxa kolofi
inkisaf edir.

Onurgalilarin  sinir sisteminin mikroskopik qurulusunun da
tokmillogmasi ohamiyyat kasb edir. Sinir 16vhasinin divari silindr
formal1 epiteli hiiceyrolorindon ibarat olur. Inkisaf prosesinda iri
silindrik hiiceyrolor sinir borusu boslugunda radial formada
yerlogir. Bu hiiceyralorin niivasi epitelinin daxili sothini Ortiir.
Beyin divarlar1 qalinlagdiqca hiiceyralorin cisminin distal hissasi
uzun vo radial lifloro gevrilir. Silindrik hiiceyrolor arasinda olan
xirda hiiceyralor ¢oxalir. Bunlarm bir hissasi budaqli hiiceyralora
gevrilir, digor hissasi isa  Sinir  hiiceyrolorini  omoalo
gotirir.Nevroblastlar adlanan sinir hiiceyroalori fordi inkisafin ilk
moarhalalorindo faal ¢oxalir. Sonralar organizmin beyninds bu
hiiceyralorin  ¢oxalmast nadir hallarda miisahido edilir.
Onurgalilarin sinir hiiceyralori 6zlorindon ovvalki heyvanlarin
miivafiq hiiceyrolorino oxsar quruluslu olmasina baxmayarag,
Ozlinomoxsus xiisusiyyatlori var. Bu hiiceyralorin cismi vo qisa
c¢ixintilart (dendritlor) beynin boz maddesini, uzun ¢ixintilar
(nevritlor) ag maddoni oamolo gotirir. Ag maddoni amalo gatiron
liflor xiisusi pards ilo ortiilii olur. Bu pardo liflori bir-birinden
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ayrir vo impulslarin  maneasiz  kegmosini tomin edir. Belo
miirokkob sinir yollarmin omolo golmasi onurgali heyvanlarin
eyni vaxtda kiilli migdarda miixtalif molumat almalarini vo
onlarin Otlirmolorini asanlasdirir. Nevroblastlarin  doyisilmasi
nevritlorin vo dendritlorin inkisafi ilo tamamlanir.

Sonraki inkisafda riiseymin Sinir 16vhasi, ndvbati marhalado
isa sinir borusu boyunca metamer sokildo yerlosmis ganglionar
16vhadan onurga beyninin sinir diiyiinlori inkisafa baslayir. Beloa
Ki, metamer sokildo yerlosmis hiiceyralor onurga beyninin bel
nahiyosindon ayrilaraq, qarin istigamotino yonolir. Sonradan
hiiceyralarin bir hissasi bel aortas1 boyunca inkisaf edib, simpatik
sinir sistemina aid olan ganglilarin ciit corgasini amalo gatirir. Bu
ganglilorin hiiceyralorindon daxili organlara gedon miixtalif
saxolor (haraki vo hissi sinir liflori) ayrilir, hiiceyralorin bir hissasi
isa bel siniri koklarinin torkibina daxil olur. Ibtidai onurgalilarda
onurga beyninda sinir ditylinlorinin hiiceyralori iynosokilli, ali
onurgalilarda isa kolba sokilli olur.Haraki sinirlor bir qodor geg,
bilavasito morkozi sinir sistemindon inkisaf edir. Beynin alt
torafinds iri nevroblastlardan sinir ¢ixintilar: inkisaf edib, azololor
istigamatino  yonolir vo onurga beyni sinirlorinin  horoki
komponentini omalo gotirir. Bu liflor yalmiz somatik ozolslori
(miotomlar1 vo onlarin téromolorini) innervo edir.

Periferik sinir sisteminin inkisafi bas torafdo do toxminon eyni
gayda tizro gedir. Burada sinir diiylinlorinin amolo galmasinda
ganglionar 16vhalordon basqa ektodermanin bozi hissolori do
istirak edir. Qanglionar 16vha uzunsov beynin geri hissasinda
zoifloyir, esitmo sahosindo qurilir, basin On hissasinda iso
tamamilo itir.Periferik sinir sistemi organlar ilo morkozi sinir
sistemi arasinda alagqo yaradan sinirlordon vo sinir diiytinlorindon
ibaratdir. Periferik sinirlorin tokamiilii miivafiq periferik organin
tokamiilii ilo baglidir. Bir azolonin inkisafi onu innerve edon
sinirin inkisafina, miiayyan azalanin reduksiyasi isa onun sinirinin
itmoasina sabab olur.

Onurga beynindan sinirlor bel vo qarm koklari ilo ¢ixib biitiin
onurgalilarda birlosir (doyirmiagizlilardan basqa) vo qarisiq Sinir
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omolo gotirir. Bel vo qarin sinir koklorinin  névbalosmasi
baliglarda nozora ¢arpir, galan onurgalilarda iso itir. Baliglarda
omolo golmis qarisiq sinirlordon doriys vo bel azalslorine gedon
bel siniri, badon yanlarina vo garin divarina gedon qarimn siniri,
aorta sahasinds badon boslugunun iist torafine gedon va simpatik
sinir sistemi ilo birloson visseral sinirlor ayrilir.

Otraflar mongoyino gora metamer baslangica malik olsalar da,
onlarin metamerliyi ¢ox tez itir vo sinirlorin xirda saxalori
arasinda anastomazlar, bozi heyvanlarda iso miirokkab sinir
koloflori omolo golir. Belaliklo, onurgalilarin ciit otraflarini
innerva edon iki bdyiik sinir kalofi var: 6n otrafda ¢iyin kolofi,
arxa otrafda iso bel-oma kolofi. Bu kaloflari togkil edan sinirlorin
say1 otrafin seqmentlorinin sayindan asilidir. Baliglarda bels
seqmentlor ¢oxdur, quru onurgalilarinda iso hor kolofo 3-7
seqment diistir.

Periferik sinirlor vo onlarla slagssi olan ganglilor simpatik
sistemi omolo gatirir. Bu sistem daxili organlar1 hissi vo haroki
sinir liflori ilo tomin edir.Dayirmiagizlilarin simpatik sinir sistemi
ayri-ayri ganglilordon ibarotdir. Onlar aortanin yanlari boyunca
yerlosib, onurga beyni sinirlori ilo birlosdirici saxolor vasitosilo
olagoli olur. Bu qanglilor arasinda uzununa slago ancaq osl
stimiiklii baliglarda, ikiciirtonaffiisliilords vo quru onurgalilarinda
omoalo golir, yoni simpatik sinir sistemi ganglilori onurganin
yanlarinda bir-biri ilo birlogib, uzununa siitun omolo gatirir.
Homin siitun bag torafdo ti¢lii sinira godor uzanib, bir sira az-gox
sorbast vo ya bas sinirlorinin qganglilori ilo six olagosi olan
simpatik ganglilor omoalo gatirir.

Bag beyin sinirlori, asason, beynin yanlarindan ¢ixir. Burada
bel vo garin koklori arasinda birlosma yoxdur. Bu sinirlorin bir
negasi (I11-1V-VI-XII) ganglilordon mohrumdur vo onurga beyni
sinirlorinin qarin  koklorine miivafiq horokidir, bazilori iso
ganglilor amoala gotiron onurga beyni sinirlorinin bel koklaring
miivafiq hissi sinirlordir (V, VII, VIII, 1X, X ciit sinirlor). Birinci
iki ciit sinir (goxu vo gdérmo sinirlori) inkisafina goro basqa
sinirlordon farqlonir. Gérma siniri beynin birinci hissasindon,
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goxu sinirlori iso ilk hissedici hiiceyralorin ¢ixintilarindan
formalagir. Beloliklo, periferik sinir sistemi iki qrup sinirlordon
ibarotdir: 1) oyanmani hissedici nahiyadon morkozi Ssinir
sistemino Gtliron hissi  sinirlor; 2) oyanmani morkozi Sinir
sistemindon periferik organa otiiron horoki sinirlor. Istor hissi,
istarso do horaki sinirlor somatik vo visseral olur. Somatik hissi
sinirlar fiziki qiciglar1 gobul edon organlardan (yan xatt, gormo,
esitma), visseral hissi siniror iso kimyoavi qigiglart qoabul
edanlordan (agiz boslugu, udlag, bagirsaq, dadbilmo, goxu) ¢ixir.
Somatik horoki sinirlor bodonin perital azslolorini (bel, garin,
otraf, dilaltt vo g6z ozolalari) visseral haroki sinirlor iso visseral
ozolalori (damarlari, bagirsagi vo basqa daxili orqanlari), tirok
ozalasini vo miixtalif vozilari innervs edir.

Bas beyin sinirlori. Baliglarin vo suda-quruda yasayanlarin
bas beynindon 10 ciit, quru onurgalilarinin bas beynindon iss 12
ciit sinir gixir.

I.Qoxu siniri (n.olfactorius) -beyindon ¢ixan basqa sinirlordon
forqli olarag qgoxu epitelisindoki hissedici  hiiceyralorin
cixintilarindan togkil olmus liflordon amala golir vo beynin goxu
payma daxil olaraq saxoalonir. Qoxu siniri xisusi sinir
hiiceyralorinin dendritilo alagali olur, visseral-hissi sinirlordondir.

I1. Gorma siniri (n.opticus) - araliq beynin alt hissasindon ¢ixir,
carpazlasaraq gbzo daxil olur vo goziin torlu qisasinin daxili
sothinda paylanib onu innerva edir. Somatik-hissi sinirlordondir.

I1l. G6zun haraki siniri (n.oculomotorius) - orta beynin garin
nahiyasindan ayrilib, géziin diiz azalslarindan {igiinii innerva edir.
Somatik-haraki sinirlordondir, onurga beyninin garin kokiino
uygundur. Embrional dévrds tiglii sinirlo alagali olur.

IV. Blokvart sinir (n.trochlearis) - orta beyinlo arxa beyin
arasinda bel torofdon ¢ixib goziin tist kondolon ozalolorini innervo
edir. Bu sinirin asas 6zoyi beynin qarin nahiyssi ilo slagodar
oldugu {igiin, iist sothdon ayrilmasi onun o6z yerini sonradan
doyismasila izah edilir. Somatik-haraki sinirlordondir.

V. Uglu sinir (n.trigeminus) -xususi qanqlilori olan iki miistoqil
sinirin birlogsmasindon amals galir: dorin gdz siniri va xiisusi tglii
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sinir. Darin g6z siniri kollodon ¢ixaraq, gérmo azalolori arasinda
saxa verib goziin st sothindon kegir. Somatik-hissi sinirlordondir.
Xisusi Uglii sinir uzunsov beynin yan divarindan gérma siniri ilo
birlikds ¢ixib, iki boyiik saxays ayrilir: list ¢ono saxasi vo alt ¢ono
saxosi. Ust ¢ono saxosi goziin alt1 ilo ¢ono uzunu gedorak, basin
On hissasinin azoalalarini, damagi va tist gonadaki dislari; alt ¢ona
saxasi iso ¢eynomo azololorino iri saxo verir vo alt ¢onos ilo
uzanaraq dorini, agiz boslugunun selikli gisasini va alt ¢onadaki
dislori innerva edir. Mamolilords bu sinirden dilo do saxo ayrilir.
Belaliklo, tiglii sinir torkibino gora qarisiq sinir kimi formalasir,
yani haraki va hissi sinirlordondir.

VI. Uzaqlasdirict sinir (n.abduceus) -uzunsov beynin qarin
nahiyasindon ayrilan haroki sinirlordon olub, géziin Xarici diiz
azalalarini innerva edir.

VII. Uz siniri (n.facialis) -uzunsov beynin yan divarindan bir
ne¢o koklo ayrilib, miirokkob qanglide birlosir. Qanglinin st
hissasi yan xatt ganglilorine, alt hissasi iso xiisusi iz ganglilorine
ayrilir. Beloliklo, ibtidai onurgalilarda bu sinir yan xott vo iz
sinirlorini amolo gatirir. Momolilords iiz azalslorinin inkisafi ilo
olagodar olarag, bu sinir daha ¢ox inkisaf edir. Quru
onurgalilarinda {iz sinirinin bir saxasi tobil boslugundan kegorak,
hamin nahiyani vo agiz boslugunun selikli pardassini innerva edir.
Torkibino goro visseral, hissi, horoki vo somatik-haroki
sinirlordondir.

VIII. Esitmo siniri (n.acusticus) -iiz sinirinin yan xott
saxosindon baglangic goétiiriir. Daxili qulagin zarli labirintinin
epitelisini innervo edir.

IX. Dil-udlag siniri (n.glossopharingeus) — uzunsov beynin
yan divarlarindan bir ne¢a kokls ayrilir. Ali onurgalilarda kollonin
esitmo kapsulu arxasindan azan siniri ilo birlikdo ¢ixir. Osas
hissosi  visseral sinirlordondir. Baliglarda vo suda-quruda
yasayanlarda dil-udlaq siniri ii¢ asas saxoys ayrilir: damag saxasi,
On golsomo saxosi vo golsomoarxasi saxo. Quru onurgalilarinda,
asason, udlagi vo onun ozoalalorini innervo edir. Ona gora dad
siniri hesab edilir.
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X.Azan siniri (n.vagus) -uzunsov beynin yan divarlarindan
coxlu koklarlo ¢ixir, baliqlarda vo suda-quruda yasayanlarda iki
boyiik hissaya ayrilir: 1) yan sinir-gévdonin yan xatti boyunca
uzanib buradaki hiss orqanlarini; 2) golsomoe-bagirsaq siniri-biitiin
qolsomo aparatimi vo daxili orqanlari innervo edir. Quru
onurgalilarinda qolsamo aparatinin reduksiyasi ilo olaqadar
golsoma sinirlorindon ancaq udlagi vo xirtdoyi innerva edon saxo
qalir, yan sinir iso tamamilo reduksiya edir. Qoalsoma-bagirsaq
sinirinin bagirsaq saxasi hozm va tonoffiis aparatinin 6n hissasine
va liroys gedir.

Xl. Olava sinir (n.accessorius) -amniotlar ti¢iin saciyyavidir.
Azan sinirin arxa koklorindon omalo golir. Siiriinenlordo vo
quslarda azan sinirlorilo alagoalidir, momalilords iso miistoqildir vo
visseral-haroki liflordon togkil olub, dos korpiiciik ozalalorini
innerva edir.

XII. Dilaltt sinir (n.hypoglossus) -ancaq ali onurgalilarda
(amniotlar) beyins aid sinir olub, 2-3 koklo uzunsov beynin garin
divarindan (kollonin peysar nahiyasindon) ¢ixib, birlosdirici
toxuma saxolori vasitasilo 6n onurga beyni sinirlorino birlogir.
Dilalt1 ozaloni va dili innerva edir. ibtidai onurgalilarda onurga
beynindon ¢ixan sinirlorlo daha six slagolidir.

Hiss orqanlari. Onurgali heyvanlarin hiss orqanlari morkozi
sinir sisteminin inkisafi vo diferensiasiyasi ilo olaqodardir. Bu
heyvanlarin dorisindaki hissi toromalor, su onurgalilarinda suyun
harokati ilo slagadar qiciglart gabul edon yan xott organi, gérma,
esitmo, muvazinot, qoxu vo dad organlari ibtidai qgruplardan
alilora gadar todricon tokmillogir.

Gorma ordani. Onurgali heyvanlarin osas gérmo organi
gozlordir (sokil 18). Onurgali heyvanlarin bozi novlorindo goz
govuqcugu adli tok gérma orqani da olur. Tok gérma organi araliq
beynin {istiindan igarisi bos ¢ixint1 kKimi inkisaf edir. Sonra xiisusi
cixintilar — ayaqciqlar vasitasilo beyinls oalagalonir. Onurgalilarin
oksariyyatindo bu organlar vozi xarakterli toromolora ¢evrilir,
yalniz doyirmiagizlilarda vo siirlinanlordo onlar gérmoa orqani
kKimi galir. Gorma qovugu Kimi omolo golmis tok orqanin on
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divar1 soffaflasir, arxa divar1 iso torlu pordoys gevrilir vo
hiiceyralarinin Sinir ¢iximtilart inkisaf edorak sinir amoalo gatirir.
Doyirmiagizlilarda bu qovuqlarin ikisi do inkisaf edir. On
tarafdoki govuq rudiment halda olub, tops orqani (parietal organ),
geridaki iso soffaf pards ilo ortiilii pinial organ (epifiz) adlanir. Bu
orqanin 6n divari soffafdir, geri divart iso is1g1 hiss edir. Pinial
organ dori altinda yerlosir vo xiisusi sinirlo alagali olur. Belos
gormo orqant ali heyvanlarda qurulusunu itirib, daxili sekresiya
vozisino ¢evrilir. Topa orgam1 bozi heyvanlarda gozobanor
qurulusda qalir, cox heyvanda iso 6ziindon heg bir iz goymadan
itir. Lil bahiginda, ikiciirtonaffiisliilordo vo bozi siirlinanlords
(hatteriya, kortonkololorin ¢oxu) tops orqant géz qovugu
formasinda qalir.

Onurgalilarda oSl gérmo orqanmin inkisafi embrionun ilk
morholosinds sinir sistemi ektodermal 16vho inkisaf morholosindo
olanda bas torafds bir ciit pigment lokasi kimi goriiniir. Sonra bu
lokoalor daxilo ¢okorak ¢uxura gevrilir. Sinir 16vhasi sinir borusuna
gevrildikdo va ilk beyin govucuglart amala goldikde onun yan
divarlarinda goz qovugqlar1 formalasir. Daha sonra ilk 6n beyindon
araliq beyin ayrildigda g6z qovuglart onun nahiyasinds qalir. Goz
govuglariin beyinla birlogon hissasi todricon daralir, xarici divari
iso daxilo dogru qatlanaraqg dorinin altinda ikigath goz
qadohlorini, daralmis hisss iso gadohin ayaqcigimi omalo gotirir.
Sonra gbéz qodohlori Oniindo ektodermada galinlagsma gedir.
Homin qalinlasmis hisso ektodermadan ayrilaraq goz qodohinin
daliyi garsisinda biilluru amala gatirir, goadshin daliyi 1s9 biillurun
oniind6 daralaraq g6z boboyina gevrilir.
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Sakil 18. Goziin inkigaf marhalalart (I-IV): 1-aralig beyin, 2-gdz
govugu, 3-géz qovogunun ayagy, 4-billur gats, 5-torlo gat, 6-
pigment gats, 7-damarl parda, 8-zklera pardasi, 9-garmi gat.

Gozii xaricdon ohato edoan pardalor (damarli vo sklera) mezo-
dermanin hesabina inkisaf edir. Damarli pards zarif gan damarlari
ilo zongin olub, gozii qidalandirir, sklera iso goziin skeleti olub,
billurun 6nilindo ortiiklo birlesir vo goziin soffaf qorni hissosini
omoala gotirir. G6z qodohinin nisboton qalin olan daxili gat1 goziin
golacok torlu qatina, nazik xarici qati isa pigmentli pordoya
cevrilir. Sonraki inkisaf morholasinds torlu pardonin hiiceyralori
arasinda tokmillosmo gedir.G6z qodohinin konarlari biillurun
ontinds birlogdirici toxuma ils birlikde goziin qiizehli hissosini-
pardosini amolo gatirir. Qiizehli poards ilo gorni qatin arasinda
mezodermal hiiceyralarin divarlara gokilmasi naticasinds bosluq
omalo golir. Bu bosluq gézun 6n kamerast adlanir vo igorisinda
maye olur. Skleranin daxilindo g6z almasinin ii¢ qati yerlosir:
damarli, pigmentli, torlu. Beloliklo, go6ziin formalagsmasinda
ektoderma, mezoderma va sinir toxumalari istirak edir.

Goziin torlu gat1 ¢ox miirokkob qurulusludur. Burada hissedici
hiiceyroalordon basqa, Sinir toxumasi vo dayaq elementlori do var.
Hissedici hiiceyralor torlu qatin xarici hissesindo olur. Hor
hiiceyranin konar ucunda ¢opciiklor vo ya asasi siskinlogmis gox
qisa kolbaciqglar yerlagir. Bu ¢opciiklor va kolbaciglar torlu gatdan
kegorok, pigmentli gatda toplanir. Hissedici hiiceyralor torlu
pardonin Xarici qatin1 amalo gotirir. Burada yerlogon dendritlorlo
sinir uglarmin birlogsmasindon ibarat hisso daxili gat1 oamalo gatirir.
Daxili gatda gérmo sinirini omolo goatiron uzun sinir liflori vo
adaton optik hissiyyati yiiksok olan markaz yerlasir, buna sar1 loka
deyilir. Go6z almasinin daxili boslugunda soffaf, holmosik,
slisoyabonzor ¢isim yerlogir. GOziin horokotini 4 diiz vo 2
kondslon azolo tomin edir. Bu azalolor goziin divarma va skleraya
birlasir (sokil 19).
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Sokil 19. Insan gézinin enine kasivi: l-sklera pardasi, 2-gami
gat, 2'-garni gatin epitelisi, 3-damarls parda, 4-pigment pardasi, 3-
glizehes, 6-kirpikli cisim, 7-billur, 8-torlu gat. 9-san leka, 10-
grma siniri

Quru onurgalilarinda goziin otrafinda dori gati inkisaf edorak,
haroki g6z qapaqlarina gevrilir. G6z qapaqlart sahoasindo vazilor
inkigaf edir. Onlarin ifraz etdiyi maye qorni qati isladir vo gozii
gurumagdan qoruyur. Belolikls, biitlin onurgalilarda gérmo
organinin toxminan eyni qurulusda olmasina baxmayaraq,
miixtalif siniflora aid olan heyvanlarin goziinds forqli cohatlor do
var. Baliglarda gozlorin qorni qat1 yastidir, biillur torsokillidir, goz
qapaqglar1 yoxdur, otraf miihitdon asili olaraq goziin Olglisi
dayisir. Baliglarin ¢coxunda gozlor basin yanlarinda yerlosir, hor
goziin ayrica 1Ufiiqgi soth {izro gormo sahosi 160°-170°
(monokulyar gozlor) olur. Dib baliglarinda (kambala) basin
istiindo ¢ox horakatli gdzlor var.

Suda-quruda yasayanlarin ¢oxunda gozlor yaxsi inkisaf edib.
Baliglardan fargli olarag, bunlarda gorni gat gabariqdir, biillurun
iki torofi qabariq, On hissosi iso nisbaton yasti olan linza
formasindadir. Goziin akkomodasiyasi Kirpikli cismin ozalo liflori
vasitasilo tonzimlonir. Metamorfozdan sonra haroki goz qapagqlart
vo asagl qupma pordosi inkisaf edir. ilanlarda vo bozi
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kortonkolalordo (kekkon, sneyder kortonkolosi, bozi ayaqsiz
kortonkoala) gbz qapaqlari birlogorok, soffaf pordo omolo gatirir.
Akkomodasiya Kirpikli, eninazolagqli azolalalorin  kémayilo
biillurun  vaziyyatinin  doyigilmosi noticesindo  tonzimlonir.
Quslarin gozii yaxs: inkisaf etmisdir. Digor onurgalilardan forqli
olaraq gozii reduksiya etmis heg bir qus yoxdur. Heyvanin hoyat
torzindon vo miihitindon asili olarag onun gozlorinin 6lgiilori
miixtoif olur. Bayquslarda vo bozi yirtici quslarda gozlor 6no
¢ixib, gérmo sahasini genislondirir. A¢iq biotoplarda yasayan vo
giindiiz hoyat torzi kegiron momolilordo Xarici informasiyanin
¢oxu gdrma orqani vasitasilo qobul edilir. Yaqin ki, bu sobobdon
momylilor {igiin binokulyar gérmo orqani saciyyavidir. Lakin
momolilor quslara nisboton ronglori zoif segir. Ona gora ki,
momolilor arasinda olvan rongli ndvler azdir, ronglori
farqlondirmaya ¢ox da ehtiyaclart olmayib.

Esitma orqanmi. Onurgalilarda esitmo orqani ciitdiir vo
miivazinot organi ilo olagodardir. Esitmo organi basin yan
toraflorinds ektodermanin qalinlagmasi ilo inkisaf etmoyo baslayir
(sokil 20). Ektodermal qalinlasma inkisafin ilk morhoslasinds
cuxur kimi olur, sonra iso qovuq formasi alir vo xiisusi kanal
vasitosilo xariclo olagolonir. ©molo golmis esitmo qovugunda
xaricla alagalonan kanal tez itir, qovuq orta hissadon daralaraq tist
vo alt paylara ayrilir. Ust payda vertikal soth {izro bir-birino
sOykonon, daxildon iso birlogorak, konar hissolors yarimdairovi
forma veron {i¢ cibobonzor gat emalo golir. Ust payin galan sahosi
yarimdairovi kanallar1 bir-biri ilo birlosdirir vo oval kiso
(utriculus) adlanir (miivazinot organi). Qovugun asagi payimnda
bos ¢ixit1 (lagena) omolo golir. Momalilords bu hisso uzanaraq
ilbiz adlanan spiral kanal amolo gotirir. Esitmo qovugunun asagi
paymnin galan hissosi doyirmi kiso (sacculus), iki kiso birlikds iso
dohliz (vestibulum) adlanir. Belalikls, esitma qovugundan daxili
qulaq va ya zarl labirint inkisaf edir. Onun igarisindo endolimfa
mayesi olur vo miivazinat- esitmo organinin osasini togkil edir.
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Sakil 20. Onusgals heyvanlarda daxili qulagm inkizafinin ardicillig
sxemi: l-oval kize, 2-d4-varwndairsvi kanallar, 5-dayirmi kizs, 6-
endolimfatik kanal, 7T-dayirmi kizenin bog crxmbizi (lagensz), 8-
hizzedici egitma sahasi, P-otolitlar.

Daxili qulag esitmo kapsulasinin igarisindo yerlogir. Ali
onurgalilarda kapsulanin daxili divar1 skelet labirint adli hissoni
omolo gotirir. Zarlt labirint ilo skelet labirint arasinda yariq var vo
onun igorisindo  perilimfa adlanan maye olur. Quru
onurgalilarinda  skelet labirintin  boslugu perilimfa kanal
vasitosilo basin  limfatik bosluglar1 ilo birlogir. Ibtidai
onurgalilarda zarlt labirint yuxarida tosvir olunmus formada qalir
vo doyirmi kisadon endolimfatik axar ¢ixir. Qigirdagli baliglarda
endolimfatik axar basgin ist sothino agilir (baslangic olamatin
qalig1). Qalan onurgalilarda daxili qulagin xariclo alagosi yoxdur.
Yarimdairovi kanallarin bir ucunda hissedici epitelisi olan
siskinlik (ampula) omalo golir. Zarli labirintin daxili divarini 6rton
epitelinin biitiin sahasinin hissetmo xiisusiyyati var. Hissedici
hiiceyralor esitmo lokolori adlanan hissalords yerlosir. Esitmo
lokolori oval kisodo (momolilordon basqa) vo doyirmi kisonin
epitelisindo yayilir. Esitmo lokalorino esitma sinirinin saxalori
daxil olur. Daxili qulagda olan endolimfanin igarisindo ¢oxlu
miqdarda dasciglar yerlogir. Badonin voziyyotinin doyisilmoasi
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endolimfanin vaziyyatini doyisdirir vo esitma lokalorinin hissedici
tiikctiklori qiciglanir. Belaliklo, ibtidai onurgalilarin esitma orqgani
miivazinat orqani funksiyasini da dasiyir.

Quru onurgalilarinda zarli labirintin  miirokkoblogmasindan
basqa, sosi suya nisbaton pis yayan atmosfer miihitinds gobuledigi
aparata otiirmok tigiin olavo hisso, yoni orta qulagq omolo golir.
Orta qulag v ya tabil boslugu baliglarda olan birinci ciit golsoma
yarigmin doyisilmasindon omolo golir vo igorisi hava ilo dolur.
Esitmo kapsulasi ilo Ortiikk arasinda yerloson bu bosluq agiz
boslugu ilo birlosir. Agiz boslugu ilo tobil boslugu arasindaki
kegid Yevstax borusu adlanir. Tobil boslugunda xarici divar
naziklogir vo tobil pordosini omolo gotirir. Baliglarda ¢ono
qovsiinii 0x kollo ilo birlogdiron dilalt1 gqdvsiin tst elementi
(hiomandibulari) qulag siituncugu adlanan (stapes) siimiiyli amala
gotirir. Bu slimiik tobil boslugu igorisinda bir torafdon esitmo
kapsulasina, digor torofdon iso tobil pordesine sdykenir. Tobil
boslugu homin stimiik strafinda genislonir vo sos dalgalarini tobil
pardasindon esitmo kapsulasina otlirtir. Esitmo kapsulasinin divari
tobil boslugu sahasinds zarl pards soklinda qalir vo oval panceara
adlanir. Belolikla, tobil pardosi xaricdon qobul etdiyi sosi daxili
qulaga otirtir. Orta qulagda slavo stimiiklorin, Xarici esitmo
yolunun vo qulag seyvanmnin omolo golmosi momolilor {igiin
saciyyovidir.

Qoxu organi. Onurgali heyvanlarin qoXu orqani basin on
torofindo ektodermanin galinlasmasi kimi inkisaf edib, sonradan
bir godor daxils kegorak, qoxu ¢uxurunu vo nohayat qoxu kisasini
omoalo gotirir. Qoxu kisasinin epitelisi hissedici hiiceyralarlo
ortili olur va goxu siniri ila slagadardir. Qoxu kisasi kollonin 6n
hissasi ilo birlosmis skelet kapsula ilo ortiiliidiir. Qoxu kisasinin
hissedici sothi miirokkob biikiislorin omoalo golmosi hesabina
genislonir vo miirokkoblosir.

Dayirmiagizlilarda ciit qoxu kisalori birlosorak kisa formasi
alir vo galan onurgalilardan forqli olaraq bir dosliklo xarico agilir.
Onurgalilarin sonraki siniflorindo qoxu kisalori ciit olub, ciit
xarici burun doliklori vasitasilo otraf miihitlo olagolonir. Bozi
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baliglarda har bir dolik dori arakosma ils iKi hissaya ayrilir. Su bir
torafdon qoxu kisasina daxil olur, oks torafdon isa xarico ¢ixir.
Ikiciirtonoffiislii vo peoncaiizgacli baliglarda qoxu kisolori Xarici
burun doliklori vasitasilo otraf miihitas, daxili burun daliklori
(xoanalar) vasitesilo agiz bosluguna agilir. Xoanalar atmosfer
tonoffiisii ilo olagodar omolo golmisdir.

Atmosfer tonoffiisiine vo quru miihito kegmoklo olagodar
olaraq tonoaffiis-qoxu orqani formalasir. Xarici burun doaliklarindon
goxu kisolorino daxil olan hava xoanalardan kegorok agiz
bosluguna, oradan xirtdoys va agciyarlora kegir. Bununla slagadar
olarag, suda-quruda yasayanlarda qoxu kisasi tonoffiis vo gqoxu
hissasino ayrilir. Tonoffiis hissasi epiteli ilo, qoxu hissasi qoxu
hissedici hiiceyralorlo ortiiliir. Qoxu hissasinin epitelisindo
gatlarin omoalo golmasi hesabina saha genislonir. Belo geniglonmo,
yoni qoxu hissonin diferensiasiyasi, quru onurgalilarinda
(amniotlarda) olur vo momalilards daha gox miirakkablagir. Qoxu
kapsulasinin divarinda inkisaf etmis skelet toromolori goxu
kisasinin horizontal ¢ixintilar1 ti¢iin dayaq voazifosi dasiyir. Bu
hissodo miistoqil olaraq siimiiklosmo gedir vo goxu
«baliqqulaglari» adlanan hissolori amalo gatirir.Burun boslugunun
xarici divarlar1 ilo olagoadar siiriinonlordo omalo golmis ¢ono
«baliqqulagr» burun boslugunu st goxu vo alt tonoffiis
hissolorine ayirir. Quslarda bundan basqa, burun boslugu
dohlizinin 6niinds qoxu shomiyyati olmayan bir «baliqqulagi» da
omolo golir. Bu hissa burun bosluguna daxil olmus havani
isindirir vo riitubatli saxlayir. Momolilordo ¢ona «baliqqulagi»
sado epiteli ilo ortiili olub, ¢ons siimiiyii ilo olagadardir. Burun
«baliqqulag» burun vo xolbir siimiklori ilo olagodar olur.
Qoxubilma qabiliyysti yaxsi inkisaf etmis heyvanlarda burun
«baliqqulaglar» ¢ox (5-8) olur. Daxili burun «baligqulag»larmin
sayl az olan vo reduksiya etmis momoalilorin (primatlar) goxu
bilmasi zoifdir.

Quru onurgalilarinda goxu kisosinin xiisusi bir hissosi
formalagib, Yakobson organi adlanan hissoni amals gatirir. Suda-
quruda yasayanlarin gqoxu kisasinin asagi vo daxili hissasindo
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xtisusi ¢ixintt amoala galir. Siirtinonlarin Yakobson organi qoxu
kisosindon ayrilir vo xiisusi kanal vasitosilo agiz bosluguna
birlasir. Onun vazifasi agizda olan yemin gqoxusunu hiss etmakdir.
Bu organ kortonkololordo vo ilanlarda yaxsi inkisaf edir,
tisbagalarda, timsahlarda, quslarin embrional inkisaf dovriinds
goriinlir, sonra itir. Momolilordo Yakobson orqani qigirdaqla
ohato olunmus ciit borular soklinds amols goalir vo qOXU organinin
altinda yerlagir. Momalilar ti¢lin burun siimilyii vo qigirdaq dayagi
olan oazalali burun saciyyavidir. Bazi momalilarin azalali burnu
miirokkablogorak xortum formasini (yeresonlor, donuzlar va fillar)
alir.Quru onurgalilarinda qoxu boslugunun epitelisi oradaki
hiiceyralarin vo vazilorin ifrazi vasitasilo nom, selikli pardo kimi
olur. Suda-quruda yasayanlarda vo siirtinanlords vozilor xaricdon
iistdo, daxildon iso qoxu kisosinin alt hissasindo yerlosir.
Momalilordo daginiq yerlosmis bu voziloardon basqga, burun
kisasinin asasinda, xaricdon burun dohlizins agilan iri vazi do var.

Dadbilma organi. Dadbilmo organimnin on primitiv formasi
dorido lamisa ¢isimciklori soklindo olur. Lamisa cisimciklarinin
konar tumurcuqlar1 baliglarin dodaqlar1 vo bigciglar iizorindo,
agiz boslugunda, udlagda, yem borusunda, bozi baliglarda
tizgoclordo vo  dorinin  basqa  nahiyolorindo  yerlosir.
Ikiciirtonoffiislii baliglarmm vo suda-quruda yasayanlarin dad
tumurcugqlar1 ancaq burun vs agiz boslugunda, galan onurgalilarin
iso agiz boslugunda, dilin tizorinde vo udlagin baslangicinda
yerlogir. Dad vo qoxu organi basqa hiss orqanlarindan farqli
olaraqg yalniz kimyavi qiciglart gobul edir.

Hozm  sistemi. Bagirsaq riiseymin  endodermasinin
diferensiasiyasi ilo inkisafa baslayir. Ektoderma qati bagirsagin
yalniz agiz bilkilyli omolo golon 6n vo arxa nahiyosinin
formalagsmasinda istirak edir. Qoalsamo kisalori bagirsagin 6n
hissasinds (udlag nahiyasinda) omolo golir. Udlagin 6niindo agiz
boslugu formalasir. Bagirsagin arxa hissasinin alt divart quru
onurgalilarinda qovuq soklindo biikiilorok sidik kisasini, suda-
quruda yasayanlarda, amniotlarin yetkin dovriindo iso sidik
kisosino baslangic veron vo embrion {igiin saciyyavi olan
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allantoisi amolo gotirir. Bagirsagin kloaka adlanan arxa hissasina
embrional boyrok axarlari agilir. Onurgalilarin ¢oxunda kloaka
omiirlik qalir, angaq stimiiklii baliglarin oksariyyatindo sidik-
cinsiyyat Yyolu bagirsaqdan ayrilir. Baladogan momalilords
embrion dovriino moxsus kloaka sonradan anal dsliys vo sidik-
cinsiyyat sinusuna ayrilir. Bagirsagin qoalsamodon kloakaya qodar
olan hissasi asl hozm organi Kkimi tokmillogorak, morfoloji
qurulusuna va funksiyasina gora bir-birindon forqlonan hissalara
boliiniir: 6ndo ¢oxqatli epiteli ilo ortiilii yemok borusu, ondan
sonra genislonmis, vazili va tokqath epitelisi olan mado, sonra isa
asl bagirsaq yerlosir. Bagirsaq ayriliklor amalo gotirorak nazik vo
yogun bagirsaga ayrilir. On bagirsaqla yogun bagirsaq arasinda
kor ¢ixintt amala galir. Minogqalarin siirfasinin va ikiciirtonaffiislii
baliglarin bagirsagi nestor¢codo oldugu kimi, Kirpikli epiteli ilo
ortilidir. Suda-quruda yasayanlarin bagirsaginin bazi hissasindo
Kirpikli epiteli ortiiyiliniin qaligina tosadiif edilir.

Onurgalilarin hozm sistemi ilo olaqodar vozilordon ibarat
xiisusi sistem omola galir: quru onurgalilarinin agzinda tiipiircok
vazilari, bagirsagin 6n hissasinda iri garaciyar, bir ne¢o hissadon
ibarat madoalt1 vozi belslarindondir. Bazi baliglarin bagirsaginin
on hissasinds vazili kor ¢ixintilar (pilorik ¢ixintilar) inkisaf edir.
Bundan basqa, bagirsagin divarindan kor ¢ixintt Kimi iizmo
govugu inkisaf edir. Uzmo qovugu hidrostatik organ olub,
simiiklii baliglarin ¢oxu {iclin sociyyovidir. Poncaiizgocli vo
ikiciirtonoffuslii baliqlarda, eloco do quru onurgalilarinda udlagin
arxa hissosinin divarinda ciit ¢ixintilar omolo golorok ag ¢iyarlora
baglangic verir.

Onurgali heyvanlarin agzi da miixtalif qurulusludur. Miiasir
doyirmiagizlilarin agiz dsliyi oniinde agiz qifi yerlosir. Sonraki
onurgalilarda yemi tutmaga komok edon, bozilorindo iso onun
mexaniki doyisilmosini tomin edon vo iizorindo diglor yerlogon
conalor omolo golir. Agiz doliyi, adston, dori qatlari vo Yya
dodaglarla ohato olunur. Dodaglar angaq momolilordo ozololi
quruluslu vo horokatli, qgalan sinifloro aid heyvanlarda iss
horokotsiz olur. Ba'zi onurgalilarda dodaglar inkisaf etmir
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(tisbagalar, quslar, kloakali mamalilor). Baliglarda va suda-quruda
yasayanlarda agiz boslugunun iist divarmi kollonin osasinda
(altinda) yerloson siimiiklor, yanlarin1 iso damag vo ganadvari
stimiiklor toskil edir. Suda-quruda yasayanlarda, agiz boslugunun
On torofino xoanalar agilir. Amniotlarda ikinci damagin omolo
golmosi ilo agiz boslugu iki hissoys boliiniir: iist hissasi tonoffiis
vo ya burun-udlaq yolu, alt hissesi agiz boslugudur. Ikinci
damagin omolo golmosinin ilk moarhslasi agiz boslugunun 6niindo
vo yanlarinda iifiiqi vaziyyatds gatlarin inkisafi Kimi baslanir. Bu
gatlar kortonkolodo vo quslarda damagin ilk morhalasi olub,
xoanalar1 bir qadar 6rtorak burun-udlag yolunu agiz boslugundan
ayirir. Lakin timsahlarda vo mamalilarde damaq qatlart bir-biri ilo
birlosir vo stimiiklorin do istiraki ilo tam bir arakosmo (ikinci
damag1) amoalo gatirir.

Onurgalilarin  agiz boslugunda vacib funksiya dasiyan
organlardan dislor, dil vo agiz suyu vozilaridir. Dislorin inkisafi
agizda dorinin birlosdirici toxuma hissesindon daxil olmus
entodermal  qalinlasma  kimi  baslayirr. Bu  galinlagsma
akulakimilords, siiriinonlordo vo momoalilordo biitov ¢ixinti
formada olub, dis 16vhasi adlanir va bu 16vhadas dislor inkisaf edir.
Agiz boslugunun dibindo dil yerlogir. Dilin on sado formasi
visseral skeletin 6n elementi tizorindoki selikli pardo gatindan
ibaratdir. Quru onurgalilarinda dilin xiisusi azolosi inkisaf edir.
Dilin selikli poardesi {izorindo vo agiz boslugunun divarinda
dadbilmo hiiceyrolori yerlogir. Suda-quruda yasayanlardan
baslayaraq biitiin onurgalilarda tiipiircok vozilori inkisaf edir. Bu
vozilorin ifraz1 (tiipiirgok) agiz boslugunun selikli pardosini
gurumagdan miihafizs edir (hamiso nom saxlayir), yemi isladir vo
onun udulmasimi asanlagdirir. Bazi ilanlarin tiipiircok vozilori
zohor wvozilorino ¢evrilir. Bozi suda-quruda yasayanlarin,
stirinenlorin, quslarin vo momolilarin dilinin yapisqanli olmasi
yemin dilo yapismasini tomin edir. Momolilorin agiz boslugunda
coxlu miqdarda olan xirda selik vazilorindon basqga, bir nego daha
iri tiiptircok vazilari do inkisaf edir (dilalti, dilarxasi, gonoaltl vo
qulagyan1  vozilor).  Momolilordo  tiipiircoyin  torkibinda
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karbohidratlar1 pargalayan fermentlorin omolo golmasi hozm
prosesinin agiz boslugundan baslamasini tomin edir.

Udlaq tenoffiis orqanlari ilo slagali olur. Baliglarin udlagina
galsama yariqlari agilir, quru onurgalilarinin udlaginda ise xirtdok
yarig1 yerlasir vo bu yariq agciyarlorls olagali olur. Ona goros do
udlag hazm borusunun tenaffiis bélmasi adlanir. Udlagdan sonra
yem borusu baglayir. Onun uzunlugu miixtalif onurgalilarda farqli
olur vo yemi madayas 6tiirmak funksiyasi dasiyir. Mads bagirsagin
genislonmis hissasi olub, onurgali heyvanlarin gidalanma
xlisusiyyoti vo bodon formasinin miixtolifliyi ilo olaqodar
forqlonir. Hozm prosesinin baslanmasina moadonin turs miihiti
sobob olur. Onurgali heyvanlarin bazilorindo (doyirmiagizlilar,
biitovbaslilar, ikictirtonoffiisliilor vo bir qrup siimiiklii baliglar)
ayrica modo yoxdur.Modo bagirsaga kecir. Onurgalilarin
bagirsagi tic-dérd hissadon ibarat olur: nazik bagirsaq, yogun
bagirsaq, diiz bagirsaq. Nazik bagirsagin qaraciyar vo modoalti
vozinin axari agilan 6n hissasi onikibarmaq bagirsaq adlanir.
Nazik bagirsagla yogun bagirsaq arasinda kor bagirsaq da olur.
Kor bagirsaq siiriinenlords baslangic halda, quslarda az nazors
carpan, momolilorin oksoriyyoatindo iso yaxsi inkisaf etmis
voziyyotdo olur. Yogun bagirsaq godokdir. O, diiz bagirsaga
kegir. Diiz bagirsaq kloakaya vo ya miistoqil anal dosliklo xarico
acilir.

On boyiik vozi olan qaraciyor bodon boslugunda mado
nahiyasinds yerlogir, hocmca iridir, yigcamdir, iki vo ya ¢ox payl,
miirokkob vozidir. Embriogenezdo bu organ bagirsagin kor
cixintist Kimi inkisafa baslayir. Inkisafin ilk morhalolorindo
budaqlanmis agac soklinds olur, igarisina tadricon mezenxima va
gan damarlar1 kegir, miirokkoblosir, kiitloco bdyiiyiib torsokilli
voziya ¢evrilir. Formasi heyvanin badon formasindan asilidir.
Nisbi Olciisiine gora ibtidai onurgalilarin (baliglar, suda-quruda
yasayanlar) qaraciyari ali onurgalilara nisbaton iridir. Qaraciyar
hiiceyralori arasinda kapillyarlar toru yerlosir, bunlar qaraciyar
yollarini, daha sonra isa birlogorok qaraciyor axarini amoalo gatirir.
Qaraciyorin axarlar1 kor ¢ixintt kimi 6d kisosi ilo qurtarir. Od
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kisosindon ¢ixan axar od axari adlanir vo nazik bagirsagin
baglangic hissosine agilir. Miirokkob quruluslu bu vazi
orqanizmdo  miixtolif ~ funksiya dasiyir: mods  sirasini
neytrallagdirir, yaglari pargalayir, bagirsagin dalgavar sixilmasini
artirir, qani tomizloyir, organizmdo karbohidratlarin ehtiyatini
glikogen halinda 06zilindo toplayir, maddolorin parcalanmasi
noticasindo omolo golon zororli maddolori neytrallagdirir, hotta
sidiyin vo sidik tursusunun amoalo golmosinds istirak edir vo s.
Moadoalti vozi qaraciyorin yaninda bagirsagin - bir nego
c¢ixintisindan inkisaf edib, nazik bagirsagin baslangic hissosinda
yigcam vo Yya payl quruluslu lizve cevrilir. Bu vozinin axari
qaraciyar axart Kimi onikibarmaq bagirsaga acilir. Madoaltt vozi
¢ox mihiim organ olub, zilallara tosir edon tripsin,
karbohidratlar1 pargalayan amilaza, yaglar1 hazm edon lipaza va s.
fermentlor ifraz edir. Onurgalilarda bu vozinin qurulusu eyni
deyildir. ibtidai gruplarda modoalti vozi nisboton primitivdir.
Madoalt1 vozi minoganin va ikiciirtonaffiislii baliglarin bagirsagi
divarinda yerlosir, osl siimiikli baliglarin bozisindo xirda
paylardan ibarat oldugu halda momoali heyvanlarda miirokkob
quruluslu olur. Madosalt1 vozi daxili sekresiya vozisi Kimi da
ohamiyyatlidir. Onun toxumasinda «Langerhans adaciqlar» adli
toromolor amalo golir, onun hiiceyralori 6z hormonunu (insulin)
birbasa gana daxil edir vo orqanizmdo karbohidrat miibadilosini
tonzimloyir.

Stimiiklii baliglarda tizmo qovugu bagirsagin bel ¢ixintist Kimi
inkisaf edorok, hidrostatik funksiyasi dasiyir. Osl stimiikli
baliglarin boazi primitiv noévlerindo iizms qovugu embrional
voziyyatini saxlayir, yoni dmrii boyu bagirsaqla oalagsli olur (aciq
govuglular), bazilorinds isa bagirsaqla slaqo itir vo izma qovugu
qapanir (qapali govuglular). Uzmo qovugu daxili qulagla miixtalif
formada olagoli olub, govugda amalo golon doyisikliyi qulaga
otiiriir. Bazi baliglarin tizma qovugu slava tonaffiis orqan1 kimi da
foaliyyot gostorir.

Tonaffiis sistemi. ibtidai xordalilarda tonaffiis sistemi, ilk su
onurgalilarinda udlagda olan galsomalordan ibaratdir. Embrionun

86



ilk marhalasinds udlagin entodermal divarinda bir ciit kiso kimi
xarico torof ¢ixan biikiislor vo onlarin qarsisinda xaricdon daxilo
dogru gatlanan ektodermal biikiislorlo birlosib desilir vo ciit
golsama yarig1 omala gatirir, sonra iso xariclo alagalonan visseral
golsomo kisolori formalagir.

Biitiin onurgalilarda embrional dévrde golsomo yariglarinin
omolo golmosi sociyyovidir.Lakin sonraki inkisaf ilk su
onurgalilarinda  golsomo  aparatint  omoalo  gotirir, quru
onurgalilarinda iso  reduksiya edir. Ibtidai onurgalilarin
qolsomolori  rigeymds omolo  golmis visseral yariglarin
arakosmolorinin selikli pardasindon inkisaf edir.
Doyirmiagizlilarin qgolsamoalori daxili vo Xxarici deliklora malik
dairovi, simmetrik, visserial kiso formalidir. Qalsomoalor homin
kisolorin entodermal divarinin selikli pardasinds meridional gatlar
formasinda inkisaf edir. Baliglarin qolsomolori yariglarin
ektodermal divarinda selikli pordodon 16vhaciklor soklinda
formalasir. Buna gora doyirmiagizlilarin golsomolori entodermal
mongoali (entobranchiata), baliglarin golsomalori iso ektodermal
monsali (ectobranchiata) hesab edilir.

Amfibilorin siirfo morholasindo daxili vo Xarici golsomalor
inkisaf edir. Comgoquyrugun metamarfozu bas verdikdo
golsomolor agciyarlorlo ovoz olur. Agciyarlor udlagin garin
nahiyasinds, axirmct golsomo yarig1 sahasindon inkisaf edir. Osl
quru onurgalilarinda (amniotlar) riiseymin ilk moarholosinda
nazara ¢arpan galsame yariginin baslangic formasi qisa miiddotds
itir. Udlagin garmn nahiyasindan novalga formali tok hissa ayrilir.
Sonra bu hisso inkisaf edorok tonoffiis yolunu (xirtdok, traxeya),
onun ucunda olan ciit ¢iximtilar iso agciyarlori omolo gatirir.
Agciyarlorin - daxili sothi miirokkob arakesmolor vo qatlar
vasitasilo onun boslugunu xirda hissalors ayirir. Agciyarlorin
daxili sothinin boOylimasi, eyni vaxtda dos qofasinin omolo
golmosini, tonoffiisiin intensivlogmosini tomin edir. 9sl quru
onurgalilarinda tonoffiis aparatinin tokmillogmasi dorinin méhkom
gorni Ortilyo  biiriinmosi ilo do olaqodardir. Ibtidai quru
onurgalilarinin agciyarlori baliglarin iizmo qovuguna oxsayir.
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Ikiciirtanoffiisliilorin, godim poncaiizgaclilorin vo coxiizgaclilorin
tizmo qovugu ikikameralidir vo udlagin qarmn nahiyaesi ilo slagali
olur. Belo ilizmo qovuguna axirinct golsomo arteriyalart gan
gotirir, sonra da qam1 Uroys qaytarir. Beloaliklo, quru
onurgalilarinin agciyarlori monga etibarilo udlagin qarin nahiyasi
ilo olagodar olan ikikamerali qovugqlarin homoloqu hesab edilir.

Onurgalilarda  «agciyarlory»  ilk dofs bozi baliglarda
(ikictirtonoffiisliilor, ¢oxiizgaclilor) amolo golib. Lakin baliglarin
bu orqani olavo tonoffiis orqani funksiyasi dasiyir. Suda-quruda
yasayanlarin agciyorlori saya divarli, primitiv vo assimmetrik
quruluslu olub ikinci deracali ohomiyyato malikdir. Bu, suda-
quruda yasayanlarin dori tonoffiistintin intensivliyi ilo izah edilo
bilor. Agciyar kisolorinin divarlar1 siingsrs oxsayir. Kisslorin
moarkazi hissasini tonaffiis yollar1 togkil edir. Boazi siirinanlorin
agciyorlori suda-quruda yasayanlarda oldugu kimi, primitiv
formada qalir, yoni sado hiiceyrovi quruluslu divarlara malik
kisalordir. Lakin siirtinanlorin oksor ndviiniin agciyarlorindo onu
bir neco hissoya ayiran iri vo dorin arakosmoalor inkisaf edir,
miirokkob tonaffiis yolu amals golir. Bazi siiriinonlords (tisbaga vo
timsahlarda) miirokkob arakosmolar sistemi daha dorina kegarak,
quslarin vo mamalilorin agciyorlorino oxsar siingorsokilli forma
alir. Quru onurgalilarinin ali formalarinda agciyorlorin daxilindo
tonoffiis yollar1 daha c¢ox dorinlosorok miixtolif vo miirokkob
bronxlar sistemi amalo gatirir.

Tonoffiis organlarinin tokmillogsmosi tonoffiis akti ilo six
olagodardir. Suda-quruda yasayanlarda tonoffiis akti agiz-udlaq
boslugunun dibinin  horokoti ilo tonzimlonir. Agiz-udlaq
boslugunun dibi endikds hava burun doliklarindan igariya sorulur
va burun doliklari tez qapanir. Bu vaxt badon azslslarinin tozyiqi
naticasindo agciyarlordo olan hava xirtdok doliyindon agiz-udlaq
bosluguna itolonir vo buradaki atmosfer havasi ilo qarisir. Qarisiq
hava agiz-udlaq dibinin galxmasi naticasinds agciyarlora kegir.
Amniotlarda tonoffiis akti dos qofesinin miintozom y1gilib-
acilmasi ilo tonzimlonir. Bu proses quslarda daha da
miirokkoblosib vo ugma ilo olagodar intensiv. maddolor
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miibadilosini tomin eds bilocok morfoloji uygunlasmanin amolo
galmasila naticalonir (ikigat tonaffiis).

Qan-damar sistemi. Onurgalilirn  gan-damar  sistemi
kallasizlords oldugu kimi qapalidir, yoni gan hamiso damarlar
igorisindo horokat edir. Qan damarlarmin divar1 Ssaya ozalo
liflarindon va nazik daxili endotel pardodon ibaratdir. O, toxuma
mayesi ilo gan arasinda maddslor miibadilasini tomin edan bioloji
membrandir. Bu xiisusiyyat, yoni sistemin gapali vo damarlarin
xtisusi quruluslu olmasi orqanizmds ti¢ daxili miihit amalo gatirir:
hiiceyrodaxili miihit, toxumalararasi miihit vo gan miihiti. Belo
qurulus organizmin otraf miihit soraitini vo Oziiniin daxili
vaziyyatini lazim goldikds doyisdirmasina imkan verir.

Tokamiildo gapali gan-damar sisteminin vo onunla olagodar
olan agiq limfa sisteminin omolo golmosi mithiim morfoloji
uygunlasmadir.Urayin omolo golmasi ganin damarlarda horokatini
tomin edir. Urok garin aortasinin genislonmis hissasi kimi inkisafa
baslayir. Onun osas hissasini xiisusi quruluslu eninazolaqli azslo
qat1 (miokard) taskil edir. Bu gatin daxilinds tokqatli yast1 endotel
(endokard), tizerindo iso birlosdirici toxuma qati (perikard)
yerlagir. Onurgalilarda on sads quruluslu iirak (doyirmiagizlilarda,
baliglarda) ikikameralidir, yoni bir qulaqciq (atrium) va bir
madacikdon (ventriculus) ibaratdir. Sonraki heyvanlarda iirok
miirokkoblogir. Suda-quruda yasayanlarin, siiriinonlorin  {iroyi
tickamerali (iki qulaqcig, bir madacik), quslarin vo momalilorin
tiroyi dordkameralidir (iki qulageiq, iki madagik).

Onurgalilarin miixtalif qruplarinda iiroyin imumi qurulusunda
miirokkoblosmo  kameralardaki  doyisiklikdon basga, olave
toromoalorin do omolo golmasino sabob olmusdur. Bozi baliglarda
(qugirdaqlilar, qigirdaqli \E) stimiikli qanoidlar,
ikiciirtonoffiisliilor) vo suda-quruda yasayanlarda {iroyin ©n
hissosindo ddyiinon va azaloli quruluslu arteriya konusu omsalo
golir. Arteriya konusu eninazolaqli azolodon ibarot olub, aorta
kokiino baslangic verir vo buradan arteriyalar ayrilir. Baliglarin
bazilorindo (osl siimiikliilor) arteriya konusunun ovozino aorta
soganagl omolo golir. Onun divar1 saya ozolodon ibarstdir vo
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ritmik doyiinmosi yoxdur (damarin genislonmis hissasidir).
Baliglarda iiroyin qulaqcigmin dorzal hissasinds, suda-quruda
yasayanlarda iso sag qulagcigin homin hissosindo vena ¢ibgiyi
(sinus venosus) amoala golib. Nazikdivarli bu kisa siirtinonlarden
ancaq hatteriyada qalir, tokamiilco yiiksok pillodo olan
heyvanlarda reduksiya edir. Urokdo qanin eyni istiqgamotda
harokatini  Klapanlar vo bu kimi morfoloji uygunlasmalar
tonzimloyir. Venalarin qulagciga bir gqador maili voziyyatds daxil
olmast vo VYyaxud burada xiisusi klapanlarin yerlosmasi
qulagcigdan ganin geriyo (venalara) gayitmasinin garsisini alir.
Belo klapanlar iirayin kameralar1 arasinda da var. Qulaqcigla
modaocik arasinda yerlogon atrioventrikulyar doliklor selikli
klapanlara malikdir vo ganin axmasina istiqgamot verir. Arteriya
konusunda (modaciklo arteriya kokiiniin baslangici) bir nego
cib¢ik formali klapanlar yerlogsir vo qanin horokotinin
tonzimlonmasindo istirak edir.

Urakdan badens gan aparan damarlar arteriya, badonden iiroya
gan gotiron damarlar iso venalar adlanir. Arteriyalarin xirda
damarlara ayrilaraq Kkapillyar soboko omolo gotiron hissosi
miixtolif organlardan ¢ixan vena kapillyarlart ilo birlogir. Bozi
venalar kapillyarlara ayrilir vo yenidon vena damarinda birlogir.
Belo hallar vena gan sistemi adlanir (qaraciyor qapi sistemi,
boyrak qapr sistemi va s). Urokdon 6no dogru arteriya kokii (qarin
aortas1) ¢ixaraq Venoz @an aparir. Bu damardan goalsomo
arakosmolori istigamatindo clit arteriyalar (aorta qovslori)
ayrilaraq, udlag nahiyasini ohato edir. Bunlar gotirici venalar vo
cixarict arteriyalara ayrilir. Cixarici arteriyalar bel aortasi
koklarina agilir. Buradan basa ciit yuxu arteriyalar1 ayrilir, gqalan
gan bel aortasina axir. Gotirici vo ¢ixarict damarlarin miqdari
visseral govslorin migdarina uygun olub baliglarda, adoton, 6-7
ciitdiir. Onlardan 6ndoaki iki ciit yerlosmasindon asili olaraq ¢ono
vo dilaltt qovslora uygundur vo baliglarda ohomiyyatsiz damar
qalig1 Kimi nazors carpir. Sonrak: arteriya qovslori galsamalords
kapillyarlar toru vasitasila bir-birini avaz edarak indico dediyimiz
gaotirici  vo  ¢ixarict  golsomo  arteriyalarina ayrilir.  Quru
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onurglilarinda arteriya qoévslarinin 6ndon iki ciitii riiseymin ilk
moarhalalarinds reduksiya edir. 111 ciit arteriya qovsii, adaton, bel
aortas1 ilo olagosi olmayan yuxu arteriyalarii omolo gotirir.
Kaortankalolordo vo ilanlarda yuxu arteriyalarinin bel aortasi ilo
embrional olaqesi xiisusi axar (ductus caroticus) vasitasilo
saxlanir. 1V ciit golsomo arteriyalar1 aorta qovslorini verir. Bu
qovslor suda-quruda yasayanlarda va stiriinanlords ciit simmetrik
olur, quslarda sol qdvs reduksiya edir vo ancaq sag qovs qalir,
momolilords iso sag qovs reduksiya edir vo ancaq sol qovs galir.
V ciit arteriya qovsii biitiin quru onurgalilarinda itir. Quyruglu
suda-quruda yasayanlarda bu qovsloerin ohomiyyatsiz qalig1 var.
VI ciit qovslor bel aortasi ilo olageni kosarok, agciyar
arteriyalarini verir. Bu qovslorin bel aortasi ilo embrional olagosi
bazi onurgali heyvanlarda (quyruglu suda-quruda yasayanlar,
hatteriya, tisbagalar) botal axar1 kimi qalir. VII ciit arteriya
qovslari quru onurgalilarinda yoxdur.

Doyirmiagizlilarin vo baliglarin (ikiciirtonaffiislii baliglardan
basqa) gan-damar sistemi bir dévrandan ibaratdir, tirokdo homisa
venoz gan olur. Bela gan madacikdon galsamalara gedarkon orada
oksigenlo zonginlogir. Qalsomoalordon gqolsoms arteriyalar: ilo
¢ixan gan bel aortasina toplanir, oradan miivafiq damarlarla biitiin
badons paylanir. Bodondon venoz gan venalarla iirays (qulagciga)
qayidir. Ikiciirtonoffiislii baliglarda atmosfer tonaffiisii ilo olaqodar
olaraq ikinci gan dévraninin baslangici qoyulur.

Quru onurgalilarinda golsomo gan damarlarinin doyisilmasi
naticasinda  bozilorindo  bir-biri  ilo garisan  (suda-quruda
yasayanlar, siirlinonlor), bozilorindo iso tamam ayrilan (quslar,
momylilor) iki gan dovran1 omolo golir. Kigik gan dovrani sag
moadacikdon baglayib agciyarlordon kegorok, sol qulaqciqda
qurtarir. Boylik dovran sol moadacikdon baslayib biitiin badona
gan aparir, badondon iso sag qulaqciga qayidir. Sol qulaqciga
agciyardon arterial gan golir, sag qulaqciga isa badondon venoz
gan daxil olur.

Suda-quruda yasayanlarin dori tonaffiisii vo agiz boslugunun
divarinda qanin nisbaton oksigenlogsmasi noticesinde iiroyin sag
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qulagcigina daxil olan gan bir godar qarisiq olur. Qulagciglarin
birlikds sixilmasi naticesindo gan madaciys kegir. Madacikda
qatlarin olmasi, arteriya konusunun sag torafdo yerlosmosi vo
buradan  damarlarin  ayrilmasindaki  novbalogsmo  ganin
paylanmasini1 tonzimloyir. Madociyin sag torofino tokiilmiis vo
oksigeni az olan gan Umumi agciyor arteriyalar1 vasitosilo
agciyarloro vo dori arteriyasi vasitasilo doriya aparilir. Urokdoki
qarisiq gan sag vo sol aorta qovslori vasitosilo badona axir.
Oksigenlo nisboton zongin gan Yuxu arteriyalar1 vasitosilo basa
gedir.

Quru onurgalilarinin vena sistemi do saciyyavidir. Arxa otraf
venalart boyrayin qap1 sistemini, tok qarm vo daxili organlar
venalari (hom do boyrok venalari) garaciyorin qapi Sistemini
omalo gotirir. Sonra ciyar venasi Kimi vena sinusuna daxil olur.
Bodonin 6n torafinds, basdan venoz gan gatiran vidaci venalar, 6n
otraflardan golon Kkorpiiciikalti venalar vo doridon nisbaton
oksigenli gan gotiron dori venalar1 birlagib 6n bos venani amalo
gotirir, 0 da vena sinusuna agilir. Agciyarlordon oksigenlo zongin
gan gotiron agciyor venalar1 birbasa sol qulagciga birlosir.
Gorilindiiyti kimi, suda-quruda yasayanlarin gqan-damar sistemi su
vo quru onurgalilarimin gan-damar sistemlori arasinda kegid
xarakter dastyir.

Reptililorin gan-damar sistemindo bir sira yeniliklor var:
qulaqciglar miistoqil dsliklor vasitosilo natamam arakosmali
moadoaciys agilir. Timsahlarin iiroyi dordkameralidir, hatteriyadan
basqa hamisinda vena cibciyi qulaqcigla birlosir. Siiriinonlorin
aorta qovslori vo agciyor arteriyalart lirokdon miistoqil ¢ixir.
Madaciyin sag hissasindon venoz gan dasiyan agciyar arteriyasi,
sol hissasindan iso arterial gan dasiyan sag aorta qovsii ¢ixir. Sag
qovsdon yuxu arteriyast vo Kkorpiiciikalti arteriya ayrilir.
Madaciyin orta hissesindon sol aorta qovsii baslayir vo iirayin
gerisina enir, sonra onurga siitunu soviyyasindo sag aorta qovsi
ilo birlasib bel aortasini amals gatirir vo badoni ganla tomin edir.

Quslarin vo momalilarin kigik vo boyiikk gan dovrani bir-
birindon ayridir. Quslarda tiroyin sol madaciyindon ancaq sag
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aorta qovsii ayrilaraq sag vo sol adsiz arteriyalara baslangic verir.
Aorta qovsii onurga boyunca yerloson bel aortasin1 omoalo gatirir.
Basa gedon yuxu arteriyalari, on otraflara vo dos ozololorino
gedon arteriyalar adsiz arteriyalardan, daxili organlara gedon bir
sira arteriyalar iso (daxili organlar arteriyasi, miisariqo arteriyas,
moado, bagirsaq vo digor orqanlarin eyni adli arteriyalari) bel
aortasindan ayrilir. Vena sisteminds boyrok qapi sisteminin bir
gadar reduksiya etmasi, garin venasinin biizdiim miisariqo venasi
ilo ovoz olunmast vo boyrok gqap1 sisteminin zoif olmasi
saciyyavidir. Quslar ii¢lin an ¢ox saciyyovi olamot {iroyin iri
olmasi va intensiv islomosidir.

Momaolilorda do bir aorta qovsii galir, amma bu sol qovsdiir.
Sol aorta qovsiindon adsiz arteriya, bundan iso sag korpiiciikalti
arteriya, sag vo sol yuxu arteriyalar1 ayrilir. Sol korpiiciikaltt
arteriya aorta qovsiinden miistoqil ¢ixir. Mamalilorin bozilorinda
sol yuxu arteriyas1 da adsiz arteriyalardan yox, birbasa aorta
qovsiindon ayrilir. Vena sistemindo bdyrok qgapi sisteminin
reduksiya etmosi, sol 6n bos venanin adaton sag 6n bos vena ilo
birlosmasi vo Kardinal venalarin tok onurga venasi kKimi galmasi
momalilar ligiin saciyyavidir.

Limfa sistemi. Limfa sistemi gan-damar sistemi ilo six
olagodo maddoalor miibadilosindo boyiik rol oynayir. Qan-damar
sistemindon forqli olarag, limfa sistemi agiqdir, toxuma vo ya
hiiceyrolor liclin maye miihit omolo gotirir. Hiiceyralori homigo
limfa vo ya hiiceyrolorarast maye ohato edir. Qan kapillyarlarla
harokat edorkan onun oksigen va gidali maddslarlo zongin hissasi
kapillyarlardan ¢ixir vo hiiceyralori ohato edon toxuma mayesini
omoala gotirir. Toxuma mayesinin bir hissasi miibadilo naticosinda
omolo golmis maddoslori qobul edib gan-damar kapillyarlarina
toplanir, qalan hissasi iso limfa kapillyarlarina kegir.

Limfa sistemi miixtolif diametrli limfa damarlarindan vo
bosluglardan ibaratdir. Limfa damarlarinin igori divari gatlar vo
klapanlar omalo gatiron azala liflorindon va birlasdirici toxumadan
ibaratdir. Bu qatlar vo klapanlar limfanin bir istigamotdo
harokatini tomin edir. Limfa damarlarmin proksimal hissasi
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venalara agilir. Limfa damarlarinin maksimum six oldugu limfa
toru, asason, dori altinda (xiisusilo ibtidai onurgalilarda), bagirsaq
divarlarinda, beyin pardslarinds, azalads, iri gan damarlarinin vo
tiroyin divarinda omolo golir. Limfanin horokoti damarlarin
yigilib-ag¢ilmasi, hom do onlarin genislonmis hissolorinin
pulsasiyast ilo tomin edilir. Limfa damarlar1 boyunca limfa
vazilari yerlosir. Belo vazilor mamalilor tiglin daha saciyyoavidir.
Bu vazilords ag gan cisimciklori yaranir vo orqanizms daxil olan
yad tinstirlorin foqositozunu tomin edir.

Ifrazat orqanlar1. Onurgal heyvanlarda osas ifrazat orqanlar
ciit boyroklordir. Boyraklor iimumi kanalda birlagon ¢oxlu qivrim
kanalciqlardan  ibarotdir. Bdoyroyin tokmillosmosi onurgali
heyvanlarin hayat torzindon asili olarag maddolor miibadilasinin
hansi soviyyado getmosilo olagadardir. Onurgalilarin inkisafinda
boyroyin ¢ morholoesi bir-birini ovoz edir: bas bdyrok
(pronephros), govdo boyrak (mesonephros), c¢anaq bdyrak
(metanephros).Bas boyrok ibtidai onurgalilarin riiseym vo siirfa
morhalasi  liglin  saciyyavidir. Onun nefridi vo ya ifrazat
kanalciglar1  xiisusi qiflar (nefrostomlar) vasitosilo boadon
bosluguna acilir. Nefrostomlarin qarsisinda yerloson va gan-
damar kapillyarlarindan ibarat olan siskinlik vo ya xarici damarl
yumagq (glomus) ilk siiziicii aparatdir. Ifrazat maddolori gandan
homin damarli yumaga, sonra kanalgiglara siiziiliir, oradan iso
imumi ¢ixarici axara (pronerfos kanalina) kegir.

Ibtidai onurgalilarin (anamnilor) yetkin, ali onurgalilarin
(amniotlar) iso riiseym morholosindo gdvdo bdyrok amalo golir.
Onun  sliziigii  aparatinda  vo  qvrim  kanalciglarinda
miirokkablogsma gedir. Bu miirokkoblosmo kanalciglarin uzanmasi
va siizilicli aparatin badon boslugu ils bilavasito slagesinin itmasi
hesabina olur.

Govdo boyrokdo nefrostomlar rudiment halinda qalir vo ya
tamam yox olur. Siiziicii aparati omolo gotiron damarli yumaq
miirokkablogir. Bu yumaq ifrazat kanalciglarinin konar ucu ilo
ohato olunarag Malpigi cismi adli daxili damarli yumaga
(geomerulus) ¢evrilir, sonraki inkisafda iso xiisusi kapsula
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(Bauman kapsulasi) ilo shato olunur.

Govda boyrayin embrional inkisafi miiddstindo onurgalilarin
bozilorindo {imumi pronefros kanalinin ikiys boliinmosi
naticasindo  Volf vo Miiller kanallari omolo golir. Lakin
onurgalilarin goxunda Miiller kanali yeni téromo Kimi inkisaf
edir. Govdo boyroyin kanalciglart  Volf kanalina acilir.
Anamnilarin erkok fordlorinds toxumlugdan ayrilan toxumgixarict
kanallar da boyroyin On hissosino agilir vo bu hisso ifrazat
funksiyasini itirorak, toxumlug artimina ¢evrilir. Ona gora do
anamnilorin erkoklorinds Volf kanali iki vazifo-toxum c¢ixarict
kanal, hom do sidik axar1 funksiyasini dasiyir. Miiller kanali iso
reduksiya edir (sokil 20). Disi fordlorde Volf kanali ancaq sidik
axar1, Miiller kanali iso yumurta borusu vazifasi dasiyir. Yumurta
borusunun  qifi  riiseymdo  olan  pronefros  bdyroyin
nefrostomundan amoalo galir.

Beloliklo, ifrazat orqanlarmin axarlari ilo cinsi orqanlarin
axarlar arasinda qarsiligli alaganin olmasi biitiin onurgalilar tigiin
sociyyavi olamatdir. Bu baximdan ancaq doyirmiagizlilar vo asl
stimiiklii baliglar miistosnaliq toskil edir.

Al onurgalilarin  yetkin morhoslosindo  goévdo bdyrayin
gerisindo ¢anaq boyroyi amolo golir. Bu bdyroyin kanalciqlari
nefrostomlardan tamamilo mohrum, daha uzun vo daha qivrim
olub, Malpigi cismi ilo baglayir. Canaq bdyrok amoalo goldikdo
Volf kanalinin konar ucu biikiilorak yeni kanala gevrilir vo
boyraklo birlosib sidik axart funksiyasini dasiyir.

95



Sakil 21. Onurgali heyvanlarda sidik va cinsiyyst sisteminin
garyilighh  slage sxemi: Irigeymin neytral vezivysty, II-
anamlilarin digizinda; [Il-anamnilarin erkayinda; [V-amniotlarn
rigeymi; V-amniotlarn digizinda; VI-amniotlann erkayinda
(gerig xatlerls reduksiya etmis hissalar gostarilib): 1-pronefros,
2-mezonefros, 3-metanefros, 4-pronefros  kanali  3-digida
yumurta borosu  fonksivasing  dagivan  Miller kanals,  6-
anamnilarin erkavinds sidik axan va toxum axan, amniotlarn
erkayinda ancaq toxum axan fonksivasiu dagryan Volf kanali,
T-balalig, 3-metanefros biyrayin sidik axary, 9-zidik kisesi, 10-
kKloaka, 11-sidik cinsi sinus, 12-erkak va disids citlagmea orgam,
13-cinsiyyst vezisi, 14-toxumlug artimi — mezonefros biyrayin
galiFs, 15-toxuming, 16-yumurtalig, 17-yumuorta borusunun gifi,
18-diiz bagirsag.

Cinsiyyat sistemi.Onurgali heyvanlar ayr cinsiyyotli (erkokli-
digili) heyvanlardir. Doyirmiagizlilardan basqa, hamisinda
cinsiyyat vozilari ciit olur. Yumurtaliq denavar, toxumlugq hamar
sothli olur.Qigirdagli vo bozi siimiikli baliglarin, quyruglu va
ayaqsiz suda-quruda yasayanlarin mayalanmast daxili, galan
anamnilorin mayalanmasi iso Xaricidir. Anamnilorin yumurtasi Su
miihitindo inkisaf edir. Bozilori yumurta-bala vo diri bala verir.
Yumurta-bala veranlorin yumurtast yumurta borusunun asagi
hissasinda qalir vo riiseym yumurta saris1 hesabina inkisaf edir.
Diri bala veranlorin riiseymi ana orqanizmls slagaya girir, onun
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hesabina qidalanir vo inkisafin1 basa catdirir. Bunlarin yumurtasi
riseymi mexaniki vo kimyavi tasirlordon qoruyan gatlarla (qabiq,
yumurta agi) Ortiilir. Miksinlorin  vo qigirdagli  baliglarin
yumurtasi bir qadar sart qabigla ortiilii olur va substrata yapismaq
lclin x{lisusi olavo tOoromolori omolo golir. Anamnilorin
yumurtasinda sar1 az olur, béliinmasi tam va geyri-barabor gedir,
embrional inkisafi iso nestor¢ads oldugu Kimi gedir. Anamnilorin
inkisafi metamorfozla bas verir, yoni yumurtadan ¢ixan siirfo
yetkin fordo az oxsayir vo ya tamamils forgli (quyruqsuz suda-
quruda yasayanlarda) olur. Lakin amniotlarda (ilk quru
onurgalilar1)) yumurtanin qurulusu miirokkoblagir, belo Ki,
hamisinda mayalanma daxilidir, yamurtanin saris1 va agt ¢cox olur,
xarici pardalor amola golir, yumurta xarici miihitdo inkisaf edir.
Lakin yumurtanin i¢indo inkisafi tomin edon riiseym pardalori-
amnion, seroz, allantois amala galir.

Canasizlor va ya Entobranxiata —
Agnata seu Entobranchiata qrupu

Conssizlor qrupuna daxil olan heyvanlarin ¢oxu gqazinti
halinda tapilib, hom do hazirda yasayanlar1 var. Bunlarda xorda
Oomiir boyu qalir. Kollesi qigirdaqdandi, amma gazinti halinda
tapilan bazi ndvlarinin kallasinds siimiiklosma gedib. Bazi miiasir
novlorindo foqorslorin qigirdagdan baglangict goriiniir. Visseral
kallo golsama qovslorindon ibaratdir vo golsomoatrafi tor amalo
gotirir. Conosi yoxdur. Agzmin 6niindo sorucu qif var. Qoxu
kisasi vo onun xarici doliyi tokdir. Daxili qulagin yarimdairovi
kanali bir, bozilorinds ikidir. Ciit tizgaclori yoxdur. Qolsoma
arakosmolari 7-20-dir. Qalsoma kisolorinin daxili sothi entoderma
moansalidir. Conasizlor primitiv kallasizlordon ordovik dovriiniin
sonu, silurun ovvalindo ayrilib, onlarm dorisindo  Ortiik
stimiiklorinin galiglar1 tapilib. Devon dovriinds dori skeleti yaxsi
inkisaf edib. Bunlar ke¢misdo yasamis qalxanlilar sinfindon
ayrilmis ¢anasizlor sinfi kimi qobul edilir. Miiasir ¢onasizlora bir
sinif — doyirmiagizlilar (Cyclostomata) daxil edilir.
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Onurgah heyvanlarin qurulus xiisusiyyatlori

Badoan formasi:

Dayirmiagizhilarin badan formasi.Minogalarin vo miksinlorin
badon formalar1 ilanbaligina oxsayir (qurdabanzordir). Quyruq
tizgoci kicikdir vo protoserkal (borabar payli) tipdoadir. Ciit
tizgaclari yoxdur. Minoqalarda iki bel iizgaci (nadir hallarda bir)
var. Disi fordlorde reproduksiya dovriinde xirda anal {izgaci
inkisaf edir. Miksinlordos bel tizgaclori yoxdur (sokil 22).

Baliglarin badon formasi:Baliglar sinifiistiino daxil olan
qigirdaqglt  baliglar sinifinds akulalar vo skatlar dostaiistiing
daxilolan baliglarlin dostolorindo badon formasi bir-birindon
koskin forqlonir.Akulalar dostolorine daxil olan qigirdaqh
baliglarin bodoni uzunsovdur, basin 6niindo rostrum var. Badon
ondon geriyo dogru naziklosorok osas horokot organi olan
heteroserkal quyruq tizgaci ilo qurtarir. Govdonin 6n hissasinin
yanlarinda {ifiiqi voziyatdo yerloson dds, qarin nahiyssinin geri
hissesindo qarin {izgoclori yerlosir. Erkok fordlordo qarin
tizgoclorinin  daxili hissolori  doyisilorok ciitlosmo  orqanina
cevrilib. Bel hissada bir-birinin ardinga yerlason iki bel iizgaci,
qarin torafds, ikinci bel iizgacinin altinda tok anal lizgaci yerlosir.
Agizlar boyilikdiir, kondslon yariq soklindadir, rostrumun altinda
yerloasir, ondan gabaqda ciit burun doliklori udlaga agilir. Basin
yanlarinda hor torofdo 5 (qolsomo yarigi yerlogir.Skatlar
dostoiistiine  aid ndvlordo bodon  bel-qarin  istigamatindo
yastilasib.Novlorin ¢oxunda quyruq hisso zoif inkisaf edib,hotta
quyruq hisso olmaya bilor.Osaslar1 genislonmis dos lizgoclori ¢ox
iridir.Qalsomo yariglar1 5 ciit olub badonin qarin nahiyasindo
yerlosir.

Suda-quruda yasayanlarin badon formasi: Su vo quru
miihitindo yasamaq kaskin suratdo bir-birindon forqlonir. Buna
goro suda-quruda yasayanlarin qurulusu vo boadon formasi 6z
baliq acdadlarindan osasli forqlonir. Lakin miiasir suda-quruda
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yasayanlarin badon formalar1 ¢ox da miirokkob vo miixtalif deyil.
Sinifo daxil olan quyruqsuzlar,quyruqlular vo ayagsizlar
dostolorindo  badon  formasi  forglidir.Belo  Ki,quyrugsuzlar
dostosino aid qurbagalarda bodon vo bas iistdon asagiya torof
yastilasib, quyruq reduksiya olub, arxa otraflar 6n otraflardan 2-3
dofo uzundur, hom do giiclidiir.Suda tizmok,quruda harokot
etmoyo xidmot edir. Quyruqlular dastosinin niimayandslori {igiin
badonin yanlardan azaciq basiq vo uzunsov, basin ki¢ik, quyrugun
uzun, ayaqlarin qisa olmasi xarakterikdir. Ayaqsizlarin badoni
qurdvaridir, otraflar1 yoxdur, basi ¢ox kigikdir. Suda-quruda
yasayanlar boyca da ¢ox boyiik deyillor. Onlarin uzunlugu 3-30
sm (qoliaf-qurbaga 32 sm), quyruqlular 10-30 sm (nohong
salamandra istisna olmagqla, onun uzunlugu 1,6 m-dir), ayagsizlar
is9 30-120 sm-o gador olur.

Siiriinonlorin  badon formasi: Tam quru hoyat torzino
kegmoklo olagodar,horokot qaydalarinin  xeyli miirokkob vo
miixtalifdir. Bununla slagadar siiriinonlorin badon formasi da
suda-quruda yasayanlara nisbaton miirokkob vo miixtalifdir.
Kortonkoaloalorin, bugolomunlarin, timsahlarin badoni xarici
goriiniisco quyruqlu amfibiloro oxsasa da onlardan asasli suratdo
forqlonir.Belo ki, siirlinonlorin badeni daha yigcamdir, boyun
hisso govdo hissadon yaxs1 forglonir, quyruqglart nazikdir, otraflar
daha giiclidiir, otraflart vasitosilo govdoni yerdon qaldiraraq rahat
horakot edirlor. Bu cohotdon ilanlar vo ayaqsiz kortonkololor
miistosnaliq togkil edir. Kolozlor, girdabaslar, zolagl kortonkalolor
bork substrat {izorindo ¢ox siirotlo harokot edir, bazilori iso hotta
iki ayaq lizorino qalxaraq qagir (plasli kortonkols). Otraflarini
itirmis ilanlar nainki torpaq uzerinds va bitkilorin arasinda, hom
do narin qum {izorindo vo agac govdelorindo asanligla cold
horokat edo bilir. Ilanlar hom do yaxsi iiziir. Doniz ilanlarinda
badonin geri hissasi baliglarda oldugu kimi yanlardan yastilagib.
Bu, onlarin daha yaxsi1 iizmosini tomin edir. Timsahlarin vo bozi
kortonkololorin  suda {izmosini quyruq hisso tomin edir.
Tisbagalarda zirehin inkisafi passiv vo mexaniki miidafio orqani
istiqgamoatindo getmisdir. Zoaif, hom do sakit horokotli olmalarina
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baxmayaraq, tisbagalara bir ¢ox biotoplarda tosadiif olunur, hotta
sirin sularda vo donizlordo yasayanlari var. Nohayat, siirlinonlorin
agacda yasayan formalar1 az deyil. Ugan koalozlorin arxa otraflari
daha uzun olur, gévdonin yanlarinda dori ¢ixintilar omoalo golmaosi
noticosinda siizmo horokoti edorok agacdan-agaca uga bilirlor.

Beloliklo, siiriinonlorin tokamiilii quruda, suda vo havada
horokot istigamotindo getmisdir ki, bunun sayosindo onlar suda-
quruda yasayanlara nisboton daha miixtolif bodon formalarina
malikdirlor..

Quslarin badon formasi: Hava mokaninini
monimsadiklorindon quslarin  badon formasit digor onurgali
heyvanlardan kaskin farqlonir.Quslarin badoni yigcam, basi kigik,
boynu uzundur. Qusun ganadlari badons yanlardan birlosir,
loloklori bodoni 6ndon arxaya dogru ortorok havada ug¢masini
asanlasdiraraq axiciliq amolo gatirir. Hor bir ndviin dimdiyinin,
otraflarinin, quyrugunun formasi vo dlgiilori, ronginin miixtalifliyi
qusun yasadigr soraitls, onun yerds,suda vo havada horokati vo
yemlonmasi ilo olagodar uygunlagmalardir.Quslarin  u¢masi
onlarin ¢ox iri olmasini mohdudlasdirir. ©n iri miiasir ugan qusun
(qu qusu, qartal, doydaq) kiitlosi 14-16 kq, bazi qusun (qutan,
firtina qusu) qanadlarinin agilis1 3-4 m olur. ©n kigik qus (kolibr)
1,6-2,0 g-dir. Tokamiil prosesindo u¢maq qabiliyyati zoiflomis vo
onu tamam itirmis olan quslarin kiitlosi artmisdir. Masalon, iri
pingvin 40 kq, iri dovoqus 100 kq olur. Uga bilmoyon vo nosli
kasilmis bazi quslar (epiornis, moa) 300-400 kq olub.

Moaomolilorin badan formasi: Momolilordo badonin formasi,
onun hissolorinin bir-birino nisbati, ayri-ayr1 ndvlerde miixtalif
olub yagama miihitino uygunlasma, o ctimlodon, yemdon, hom do
yirticidan qorunma ils alaqodardir.Eyni soraitds yasayan miixtalif
taksonlarin niimayondslorinin badon formasi, onun hissalorinin
bir-birina nisbati oxsar olur (konvergent oxsarliq). Belo qruplar
«hayat formalar1» va ya ekoloji tiplor adlanir.

Momaolilar iriliyine vo xarici goriiniisiine gore ¢ox miixtalifdir.
Onlarin on kigiyi cirtdan agdis (uzunlugu 3,8-4,5 sm, kiitlosi 1,2-
1,7 q), oan nahongi quru momalilorindon Afrika fili (hiindiirliyii
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3,5 m, kiitlosi 4-5 t), su momolilorindon iso gdy balinadir
(uzunlugu bazon 33 m-don, kiitlosi 150 t-dan ¢ox olur. Bela
gruplar «hayat formalar» va ya ekoloji tiplor adlanir.

Kiirokayaqglilarin,  sirenlorin,  xiisusilo,  balinakimilorin
bodoninin  hissalori  bir-birina  sorhadsiz  kegir, bodonin
gorilinlistindo bir ndv axiciliq nozora carpir. Bunlarin otraflart
yastilasib poncovart forma alib. Quyruq hissosinin dori-gixinti
tizgaci sirenlari va balinakimilori formasina gors baliga bonzadir.

Yarimsu hoyatt  kegiron momolilordon  6rdokburunun,
desmanin, qunduzun, samurun va bu kimi novlaerin yumsaq, ham
do six islanmayan xazi olur: bunlarin boynu godsk, quyrugu az-
¢ox yastilasmig goriiniir, barmaqlar1 arasinda tizma pardasi var.
Miqrasiya edon vo yirticilari eyni olan dirnaqlilarin otraflari
hiindiir, badoni yigcam vo gqamatli, boynu uzun vo harokatli olur.
Dovsankimilarin badoni formaca oxsardir. Bunlarin arxa otraflari
yaxsi inkisaf edib. Agiqligda tullanma, tullanma-qagis horokoti
edir. Kenqurunun, Afrika sigraganlarinin, orabdovsanlariin, qum
sicanlarinin, Afrika uzunayaghlarinin, Simali Amerika dag
sicanlarinin va basqalarinin quyrugu uzun olub horokots istigamot
verir. Qazic1 hoyat keciron ndvlorin bodon formasi, adoton,
uzunsov, otraflart vo quyrugu godok olur (siinbiilqiranlar,
marmotlar, tarla sicanlar1 vo s). Badoni girdovari olan novlor (adi
vo kisali kostoboklor) yeralti hoyat torzino kecdiyindon torpagi
gaziyan On otraflar1 yaxsi inkisaf edib. Agac hoyati keciron
novlorin (sincablar, dololor) caynaqlart iti, otraflar1 godok,
quyrugu uzun va sallaq olur. Primatlarin uzun vo tutucu quyrugu
agacda siizmosini vo budaqdan-budaga tullanmani tomin edir.
Opossumlarin, meymunlarin bazilorinin, agac qarisqayeyanlarinin
vo tirondazlarin  quyrugunun ilisgonlik  xiisusiyysti  var.
Kisalilordon ugan sincablarin badoninin yanlarinda olan yumsaq
tiiklii dori qatlaq siizma ugusuna kdmok edir.

Dari ortityii:

Doyirmiagizhlarmm dari ortiiyli. Doyirmiagizlilarin  dorisi
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yumsaqdir, ¢ilpaqdir, seliklidir, xarici skeleti yoxdur. Epidermis
qatinda selik ifraz edon g¢oxsayli birhiiceyrali vazilor yerlosib.
Selik goruyucu xarakter dasiyir,antibacterial tosira
malikdir,miixtalif mikroorqanizmlorin badono daxil olmasina
mane olur.

Sakil 22, Xazer minogasi(Caspiomyzon wagneri) ve onun stirfesi
— qumesgan (azaZwda): 1-ag1zdni qifi gat shate edan dari gatlag, 2-
burun dalivi, 3-galsama kizslarinin xarici daliklari, 4-amal daliyi
F-sidil-cinziyyat dalivi, 6-yan xatt orqami, 7-bel Gzgaclari, 8-
guyTug lzgaci.

Qigirdaqh bahglarin dari ortiiyii:Doyirmiagizlilarda oldugu
kimi qigirdaqh baliglarda da epidermisdo goxsayli birhiiceyrali
vazilar yerlosir. Bu vazilor badenin iizorine selik ifraz edorok onu
nazik pordo kimi Ortiir.Epidermisin alt qgatinda pigment
hiiceyralori yerlogir. Xiisusi pigment hiiceyrolori koriumda da
olur. Korium qati sortdir. Pigment hiiceyralori hor bir noviin
maxsusi ronglarini yaradir. Bir ¢ox skatlar yasadiqlart yerden asil
olaraq 6z ronglorini doyiso bilirlor.Pigment hiiceyrolori ¢ox
harokatli olanda név qisa miiddotdo oz rongini yeni miihitin
ronging oxsada bilir.

Qigirdagh baliglar {iglin xarakterik olan plakoid pulcuqlar
korium qatinda yerlogon doyirmi vo onun iizorindo oturan
discikdon ibaratdir.Disciyin ucu epidermisdon xarica ¢ixir Vo
geriya ayilimis olur. Pulcugun 16vhasi siimiikvar: sart maddoadan-
dentindon ibaratdir, onun iizori iso daha sort olan emalla Ortiilii
olur. Pulcugun I6vhasini omolo gotiron dentin korium qati
hiiceyralorinin, dis¢iyin iizorini 6rton emal iso epidermisin bazal
hiiceyrolorinin mohsuludur. Pul¢ugun daxili boslugdur, buraya
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coxlu gan damarlar1 golir. Akulalarda plakoid pulcuqlar bodon
sothindo nisboton borabor paylanib, skatlarda iso iri pulcuglar
bodon sothindo sopolonmis halda yerlosir, onlarin arasinda xirda
pulcuglar olur. Bozi skatlarda pulcuqglar reduksiya olunub
(bizquyruq, elektrik skati vo s.). Biitovbaslilarin dorisi ¢ilpaqdir,
bir ¢cox ndvlerinde badenin bazi yerlorinde formaca doyisilmis
plakoid pulcuglar olur (sokil 23).

Sakil 23, Akulanin diy ve pulcuglarmin quroluge: 1-akulanin
canasi, 2-adamyeyan akulanmn digi, 3-palengi akulanm disi;
puleuglar: 4-palangs  alwlanmn,  5-tilkd akulamn, 6-gumilng
akulasinin, T-gekickay akulanin,
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Siimiiklii bahqlarin dori ortiiyii: Qigirdagh baliglarda
oldugu kimi, siimiiklii baliqlarin dorisi ¢oxqatli birhiiceyrali
vozilorlo zongindir (sokil 24).Bu vozilor antibakterial torkibo
malik selik ifraz edir. Selik baligin badonini oOrtorok nazik qat
omolo gotirir, onun siirliskonliyini artirir, suda horokatini
asanlagdirir, bakteriyalardan qoruyur. Dinc baliglarda (yirtic
olmayan) dorido yerloson bozi birhiiceyrali vozilor zodolondikdo
xiisusi «qoruyucu maddo»,bagqa birhiiceyrali vozilor iso baligin
cinsiyyat faaliyyatini artiran maddslor ifraz edir.

Sakil 24. Similkli baliZm darisi: I-darinin uzununa kasiyi, I1-
soldaly gekilda 4 va 5 ragemlari arasinda ulduzeugla g@starilan
hissanin  boyidilmiy tasviri: 1-epidermis, 2-korimm,  3-
epidermisin bazal qat, 4-simik puleuq, 5-ue tumurcug, &-selil
ifraz edan birhiiceyrali vazi, 7-kolbavan birhiiceyrali vazi

Epidermisin alt, koriumun ist gatlarinda olan pigment
hiiceyralorinin faaliyyati naticasinda baligin rongi miihitin rongina
oxsayir, miithitdon se¢ilmoaz olur. Dibs yaxm otlugda vo moarcan
riflori arasinda yasayan baliglar, adston, olvan zolaqli vo ya xalli
olurlar. Bu da baligin gizlonmosini asanlagdirir. Bozi baliglar
(kambalalar, xullar, aqrobi baliglar vo S.) 6z rongini substratin
rongino uygun olaraq doyiso bilir. Rongdoyismodo gbérmonin
boylik shomiyyati var.Su qatinda yasayan pelagial baliglarin beli,
adoton, tiind oldugundan suyun dibinin rongino uygun golir. Belo
baliga iistdon baxdiqda ¢otin goriiniir. Baligin qarin torofi vo
yanlari, adoston, agiq rongds olur vo asagidan baxdigda onu
yuxarinin isig1 fonunda goriinmoz edir. Bozi siyonoklarin,
¢okilarin garin hissasi badon uzunu istigamatinds iti qurtarir, belo

104



baliga asagidan vo yuxaridan baxdiqda ¢otin goéruniir. Tikan
baliglarin, qizilbaliglarin rongi ¢oxalma vaxti xiisusi hormonlarin
tosiri altinda olvanlasir (colbedici olur).

Stimiiklii baliglarin boyiik oksariyyotindo doride miidafis rolu
oynayan siimiik téramaloari — pulcuglar amals galir. Bazi baliglarin
pulcuglari sonradan reduksiya olub. Stimiiklii baliglarda kosmoid,
ganoid va siimiik pulcuglar amals galir. Kosmoid pulgugun tizori
kosmin adlanan bark siimiik maddasi ilo Ortiiliir. Mangoyina gora
kosmoid pulcug qigirdagli baliglarda olan bir neg¢o plakoid
pulcugun birlosmasindon vo formaca doyisilmasindon omalo
golib. Sonraki tokamiil noticaesindo kosmoid pulcugdan ganoid
pulcuq inkisaf edib. Qanoid pulcug siimiik 16vha soklindadir,
amma onun iizori ganoid adlanan dentino oxsar madds ilo
ortilmisdir. Qanoid pulcug, adoton, romb soklindo olur.
Baliglarda onlar bir-biri ilo birlosib zireh amola gatirir vo baligin
badonini tamam oOrtiir. Miiasir baliglarin siimiik pulcuglar1 ganoid
pulcugdan amals galib. Bu pulcuglarin da iizeri nazik ganoin qati
ilo ortiiliidiir. Baligin pulgugu onun biitiin omrii boyu boyiiyiir vo
mohkomliyi artir. Qazint1 halinda tapilan pangatizgacli baliglarin
oksoriyyatinin, hazirda yasayan latimeriyanin, ikiciirtonoffiisli
baliglarin  pulcuqlar1  kosmoid, siiaiizgaclilor  yarimsinfinin
kegmisdo yasamig novlorin  pulgugu ganoid, c¢oxiizgaclilor
dostosinin miiasir niimayondslorinin pulgugu kosmo-ganoid,
zirehlilorinki iso ganoid pulcuqdur. Indiki siimiiklii baliglarin
pulcuqlarinin oksoriyyati tsikloid, xani baliglarinin vo bozi basqa
baliglarin pulcugu iso ktenoiddir. Mexaniki tasir vo S. naticosindo
zodolonmis pulcugun borpast 20-50 giin miiddstindo tam
formalasir.

Yasini toyin etmok {igiin baliglarin pulcugundan istifado edilir.
Pulcugda olan dairalorin say1r yasini baligin gostorir. Pulcugun
tizorinds har il bir dairs amolo golir. Pulcugda yas dairalorinin eni
miixtalif olur. Bu, baligin gidalanma vo bdyiima soraitinin ayri-
ayri illorde miixtolifliyi ilo slagadardir. Pulcugda yas dairslorinin
sorhadi qalinlasmis olur. Bu gqalinlasmalarin horasi payiz-qis
fosillorine miivafiq ilina dolalot edir: ona gora do bdyiima gox
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zoifloyir vo ya tamam getmir, soyuqlarin diismasi ilo olagodar
gidalanma zaiflayir vo ya tamamils dayanir,

Suda-quruda yasayanlarin dari ortiiyii: Suda-quruda
yasayanlarin dorisi doyirmiagizlilarda oldugu kimi c¢ilpaqdir vo
baliglardan forqli olaraq, stimiik téromosi yoxdur. Epidermis
coxqathidir, korium iso nazikdir, lakin kapillyarlarla zongindir
(sakil 25). Darids vazilor goxdur, amma baliglardan farqli olaraq
amfibilorin yetkin fordlorindo vazilor ¢oxhiiceyralidir. Dari eyni
zamanda olavo tonoffiis orqani funksiys: dasidigindan gazlar
miibadilosi nom doride geds bilir. Darido zohaor vozilori do yerlogir
Ki, onlarin ifraz etdiyi seliyin (sekretin) torkibinds qiciglandirigi
(asilayig1) vo zoharli maddalar var.Qurbaganin dorisi badona hor
yerda deyil, yalniz miiayyan sahalords birlosir. Buna gora dori ilo
govdo arasinda bosluglar galir ki, bunlar limfa kisaloridir vo limfa
ilo dolu olur. Sohralarda vo quru sahslordo yasayan novlordo
qatilasmis selik dorids six poarde amola gatirir. Bu vozilords signal
ohomiyyatli xiisusi maddolor digar névlarin davranisina tosir edir.

Sakil 25, Suda-quruda vasavanlann  derisinin kasiyis 1-
epidermis, 2-korium, 3-pigment hiiceyralari, 4-vazili hiiceyralar
(selik ifraz edir), 5-selil vozisinin azala qaty, G-selik vazisinin
Xarici axar
Epidermisin alt gatlarinda vo koriumda pigment hiiceyralori
yerlogir Ki, heyvanin rongi bu hiiceyrolordon asilidir. Agac
qurbagalar1 agacin budagi vo yarpaqlarn iizorinds olarkon qisa
miiddatds 6z ranglorini doyisib miivafiq rong ala bilirlor.
Siiriinonlorin dari ortiiyii: Reptililorin dorisi vo dori Ortiiyii
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amfibilordon xeyli forqlonir. Bunlarda dorinin st hissosi
(epidermis) g¢oxqatlidir, hom do qornilogib. Qornilogsmis qatda
homise coxlu miqdarda 6lii hiiceyrolor olur. Olii hiiceyralor
epidermisin alt qatinda yerlogon canli hiiceyralorin ¢oxalmast
hesabma borpa olunur. Epidermisin qorni qatindan pulcuglar,
qalxanciglar, qorni ¢ixintilar, tikanciqlar vo s. toromolor amalo
golir. Bu téromolor heyvanin badonindon suyun buxarlanmasinin
garsisini alaraq onu qurumaqdan qoruyur. Siiriinonlorin bozi
novlorindo qgorni pulcuglarin altinda (korium gatinda) stimiik
16vhalor vo piloklor yerlosir. Tisbagalarda onlar birlosorak stimiik
zirech omolo gotirir. Epidermisin alt, koriumun {ist hissasinds
pigment hiiceyralori var. Reptililorin dorisi amfibilordon forqli
olaraq bodono six yapisir vo demok olar ki, vozilordon
mohrumdur. Kartonkalslords budun daxili konarlarinda pulcuglar
tizorinds bir sira doliklor yerlosir, bunlar bud masamalari adlanir.
Bu mosamolordon yazda ¢oxalma vaxti sapsokilli maddo ifraz
olunur. Timsahlarin, ilanlarin vo tisbagalarin agzinda vo badonin
digor hissolorinds do tok-tok vozilor var. Bu vazilorin ifraz etdiyi
iyli madds erkok vo disinin bir-birini tapmasina komok edir vo
noviin yayildigi sahonin tutuldugunu bildirir. Siiriinenlorin
darisinin qgorni qat1 ilde bir neco dofs (qabiqqoyma vaxti) doyisir,
gabiggoyma ya hisso-hisso, ya da birdofoys bas verir. Darinin
goruyucu shomiyyati homiss saxlanir.

Quslarmm dari ortiiyii: Siriinonlords oldugu kimi quslarin da
dorisi nazik vo qurudur, dorido vozilor yox doracosindadir.
Epidermisin iist qat1 gornilosib. Qorni tobagadon qusun laloklori,
dimdiyi, barmaglarinda vo ponco liilosi iizorindo olan qorni
pulcuglar, habels, caynaqlar omolo golir. Bazi quslarin (qirqovul)
panca liilasi lizorindoki stimiik ¢ixinti (mahmiz) gorni qin ilo ohato
olub.

Doarinin birlosdirici toxuma qat1 iki tobagoys ayrilir: osl dori vo
dorialt1 tobago. Osl doridon qan damarlar1 kegir, burada loloklorin
kokili (golomi) vo saya ozololorin ucu yerlosir. Darialti tobago
bodon ozolesina birlosir vo bosnaqdir. Burada piy toplanir.
Qazkimilords yegans olan biizdiim vazi eyni adli siimiik iizorindo
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yerlogir. Onun yaga oxsar hormonunu qus dimdiyi ilo sixib ¢ixa-
rir, loloklorini yaglayir, lolok elastik olur vo islanmir. Bu vozin
ifraz etdiyi selik D provitamini (erqosterin) torkiblidir. Bozi
niimayondolorindo mos: dovaqusu, doydaqglarda biizdiim vozisi
yoxdur.

Loloklor 6z qurulusuna vo vozifosinoe gora bir neco ¢iir olur:
kontur Ialaklari, qu lalok, tiftik, sap laloklor, qil Ialok (sokil 26).

4
i

Sakil 26. Lalavin formalan: A, B, C — kontur
lalaklan, € — qu laleyi, D — qu (tiftils), E — qil
lalake, @ — =ap lalsk: l-lalayvin oxu, 2-lalayin
xarici yelpiyi, 3-lalavin daxili yvelpivi, 4-yelpivin
qu hizsasi, 3-alave ox, G-galam

Qusun lolok Ortiiyliniin osasini kontur
loloklori toskil edir (sokil 27). Kontur
loloyinin oxu moéhkom vo elastikdir. Oxun
doriys giron hissasi golom adlanir. Oxun en
kosiyi dordbugaqli, golomin en kosiyi iso
dairavidir. Oxun bir torofino daxili, digor
torofine xarici yelpik birlogir. Oxun yan
toroflorindan birinci doracali saqqalciqlar,
onlardan ikinci daracali saqqalciglar ayrilir,
bunlarin iizorinds iso qarmaqciqlar yerlosir.
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Qarmagqciqlar saqqalciglart bir-birina ilisdirib biitév 16hvo, yoni
yelpik omolo gotirir. Laloyin yelpiyi dagilanda qus onu dimdiyi
vasitasilo sigallayir, gqarmaqciqlar laloyin yelpiyini yenidon barpa
edir. Qarmaqciq olmayanda lslok yelpiksiz olur. Adaton, laloyin
asag1 hissosi garmaqsiz oldugu ii¢iin saqqalciglar daginiq qalir,
onlarin arasindaki hava bodoni isti saxlayir. Bozi quslarda
(toyugkimilor) Ialoyin oxundan olave ox ayrilir vo onun
tizorindoki saqqalciglar yumsaq vo qarmaqgsiz olub, qusu
soyuqdan daha yaxs1 qoruyur.

Sakil 27, Kontur lalayi: 1-lalayvin oxu, 2-galam, 3-galamin amzivi, 4-
dzak, 3-xarici velpik, §-daxili yvelpik, 7-yelpivin qu hissasi, 5-alave ox.

Quslarin lalok oOrtiiyliniin  miixtalifliyi formalasdigi dovrde
onun hiiceyrolorindo toplanan pigmentlor hom do onun
mikroskopik strukturu hesabina tomin olunur. Osas pigmentlor iki
tiplidir —endogen moangsali melanin vo ekzogen moansali lipoxrom.
Melanin pigmentlor qara, qonur vo boz, lipoxrom pigmentlor isa
qurmizi, sart vo yasil ronglori omolo gotirir. Hava ilo dolu
pigmentsiz gorni kiitlo ag olur. Pigmentlorin qarisigr miirokkab
rong verir. Pigment loloys moéhkomlik do verir. Loloyin rongli
olmas1 yasadig1r miihitdo gizlonmoys, diigmonlorindon qorunmaga
vo bir-birini tapmaga komok edir, onlarin arasinda roqaboti
azaldir, hamg¢inin cinsi yetkinliys ¢catmasini bildirir.

Kontur loloklori dorinin miioyyon hissalorindo yerlosir: lolok
olan hissoayo pterili, laloksiz hissoyo iso apterili deyilir (sokil 28).
Laloklor kiromit diiziiliisii prinsipinds yerlosorok qusun badonin
tamam Ortlir. Yalmz bozi quslarda (doavequs, pinqvin) apterili
yoxdur. Qusun qanadinda oldaragi siimiiklorinin arxa konarina
birlogson Ialokloro I dorocoli ¢alma loloklari, dirsok slimiiyiline
birlagonlors isa II doracali ¢calma lalaklori deyilir. Calma loloyinin
xarici yelpiyi qonsu laloyin daxili yelpiyini qismon Ortlir. Qus
qanadlarin1 asag1 endirdikds havanin tozyiqi loloklori bir-birino
sixib biitov 16vho omolo gotirir, qanadlar qaldirildigda iso ¢alma
laloklari 6z oxu otrafinda az firlanir, har ciit Isloyin arasinda yariq
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omolo golir, oradan
hava kegir, tozyiq
azalir. Quyrugun osas
laloklorina sukan
laloklori deyilir,

Kontur laloklorin al-
tinda qu  Iloloklori
yerlagir. Bunlarin oxu
nazikdir \6)
saqqalciglar  tizorindo
garmaqciqlar  yoxdur.
Ona gora yelpiksizdir.
Oxu olmayan,
saqqalciglar  birbasa
golomdon ¢ixan qu
laloklarina tiftik deyilir. Qu laloklari va tiftik dorinin har yerindo
(qazkimilor, qutankimilor) vo ya ancaq apterilido (vaglar,
bayquskimilor vo s.) yerlosir. Bunlar temperatur miibadilosindo
istirak edir. Bir ¢cox quslarin dorisinin hor yerinds sap formali
laloklar olur, onlar Isloyin altinda temperaturu hiss etmokdo qusa
komok edir. Qusun agzinin kiinclorindo nazik qil lalokloer olur.
Onlar lamiso rolu oynayir, havada hogorat tutan quslarin
(kecisagan, qaranqus, uzunganad) agiz boslugu qil Isloklorin
hesabina daha da genis olur.

Laloyin inkisafi. Dorido kutis vo epidermis hiiceyralorinin
boylimasi naticasindo gabar formali téromolor omoalo golir. Onlar
todricon irilosib ¢ixintiya cevrilir (siirlinonlordo ds bels olur). Bu
cixintinin dibi doriya ¢okiir vo Ilsloyin yatagini omolo gotirir.
Onun birlogdirici toxumadan olan hissasi qan damarlar ils tochiz
olub loloyin omziyina c¢evrilir. Cixintinin epidermisdon olan
tabagosi onu qin kimi ortiir, siirotlo boliinen epiteli hiiceyralori
tadricon garnilagarak Isloyin oxunu va ondan ayrilan saqqalciqlari
omalo gotirir. Boylimosi tamamlanmig lalok 6l toromadir. O,
lolok yataginda kutis ozololori vasitosilo méhkom sixilib qalir.
Laloyin omziyi quruyur vo golom hissoni mohkomladir. Kutis

Sakil 28. Darida lalaklarin yerlagmasi:
1-pterililar, 2- apterililar
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azalalari laloyin vaziyyatini doyisdira bilir (sokil 30).

T
C
Sakil 29, Lalayin inkigaf sxemi: A B, C — inkizafa baglayan
lalayin vzonuna kasiyi ¢ — inkigaf edan lalayin kesivi, D —
inkigaf edan kontur lalayin stereogrammi: l-epidermis, 2-kutis,
S-amezik, 4-oxun baglanFict, S-zaqgaleiglann baglanZict

Lalok kohnalir, onun rangi solur, mexaniki keyfiyyati vo
temperaturu tonzim etmok vozifosi zoifloyir. Ona gors qus 6z
lalok ortiiytlinii vaxtasirt doyismali olur. Adaton, har il reproduktiv
dovrdon sonra quslar laloklarini tamam doyisir (sokil 29). Oksor
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Sakil 30. Qusun calma lalaklarinin dayigilmasi sxemi: A B -
sarcakimilarda, C — leylaklarda, Ufiigi ox igaralasi lalaklarin
dayigilmasi ardicillifin, saquli ox igaralari bvimeskds olan
lalaldari, ragamlar isa leleklarin sira ndmrasini gdsterir. M-I
birincidaracali, M-IT ikincidaracali ¢alma lalaklaridir.

quslar loloklorini todricon doyismoklo ugmaq qabiliyyatini
saxlayir. Lakin bozi quslarin (qazkimilor, su farslori) ¢alma vo
stikan laloklorinin hamist bir vaxtda doyisilir. Ona gors bu quslar
mioyyan vaxt (6rdoklor 20 giin, qulalok 1,5 ay) uca bilmir. Boazi
quslar laloklorini ildo iki dofs doyisir. Onlar yazda vo payizda
laloklorinin bir hissosini, reproduktiv dévrden sonra iso biitiin
loloklorini doyisir. 1ldo iki dofs lolok doyisen qusun rongi vo
loloklorin keyfiyyoti movsiimiin taloblorina uygunlasir. Masolon,
tetralarda payizda omoalo golon yeni laloklords tiftik hissa gox
olur, sagaqli yan oxlar inkisaf edir, temperatur itkisinin garsisi
alinir. Oturaq quslarda lalayin say1 qisda ¢oxalir (yalang biilbiildo
yayda 1500, qisda 2100-2400 lalok olur).

Momolilorin dari ortiiyii: Coxlu vazilori vo qorni téromalori
olan qalin dori saciyyavidir (sokil 31). Epidermis c¢oxqatlidir,
onun altinda eyni adli hiiceyralordon ibarat olan boyiimo (malpigi)
qat1 yerlogir. BOylimo qatin hiiceyralori siirotlo goxalaraq st
qatlarin baglangicini verir. Epiteli hiiceyrolori yuxari horokat edir,
yastilagir vo todricon qornilogir, niivasini itirir vo keratohialin
donaciklori ilo dolur, basqa sozlo, Oliir. Belo 6li hiiceyralor
doridon ayrilib tokiiliir. Bu hilyceyralorin sokiilma siirati boylimo
hiiceyralorinin boliinma siirati ilo uzlasir ki, bu da hormonal
xarakter dasiyir, yoani barpa olma ilo sékiilmo hormonun tasiri ilo
boraborlogir. Molumdur Ki, dorinin (epidermisin) rongi bdyiimo
qat1 hiiceyralori arasinda vo ya xiisusi pigment hiiceyralorindo
olan melanin pigmentindon asilidir. Epidermis qatinin qalinlig
badonin miixtalif yerlorindo eyni deyil. Horokot vo ya siirtiinmo
zamani Organizmin oks-tasiro moruz qalan hissalorindo bu qgat
daha galin olur.
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Sakil 31. Mamealilarin darisinin qurulugu. 1-epidermis, 2-korium

(kutiz) 3-darialt piv toxumas: 4-dari emezilders S-sinir velan, 6-

kapilyarlar, 7-tiik azalasi, 8-piv vazisi, 9-gan damarlan 10-tikdin

kedldi, 11-tor vazisi
Stirtlinmays moruz hissolordo bozon ddyenoklor omalo golir:
ayagaltt doyonoklor, bozi meymunlarin oturaq ddyonoklori,
dovalorin diz ddyenoklori vo s. Epidermis qatinin alt sothindo
xirda ¢okokliklor var. Korium qatinin ¢ixintilari (samziklori) bu
cokokliklore girir. Epidermis vo korium gatlarinin belo birlogmasi
mohkomliyi tomin edir, hom da har iki gatin sathini artirir. Bunun
boyiikk ohomiyyeati var: epidermis qatinda qan damarlar
olmadigindan bu gatin tonoffiisii vo qidalanmas1 korium gatinin
hesabina diffuziya yolu ilo geds bilir. Korium epidermis qgatindan
galindir. O, lifli birlogdirici toxumadan omolo golib. Korium
qatina ¢oxlu gqan damarlar1 golorok tiikiin soganaqciglarinda vo
epidermis qat1 ilo sorhod hissodo qan kapillyarlar1 toru omolo
gatirir. Korium qati, xiisusils tilk soganaqciqlarina vo epidermis
cokokliklorine giron korium omziklori, hissedici sinir uclar ilo
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zongindir. Bunlarin kémoyi ilo otrafda temperaturun doyisilmosi,
mexaniki vo kimyavi tesirlar hiss edilir. Korium gatinda pigment
hiiceyrolori do var. Onun on asagi hissosi lifli birlosdirici
toxumadan omals golib. Bu hissads piy yigini olur va dorialt1 piy
toxumasi adlanir. Piy qati balinalarda vo kiirokayaqlilarin
bazilorindo 30- 40 sm-o catir. Su mamalilorinin piy qati hom
termoizolyasiya vozifosini yerino yetirdiyi, hom do bodonin
yingilliyiinii nisboton do olsa tomin etdiyi halda, quru
momolilorindo ehtiyat yem monboyi hesab edilir. Ayilarin,
porsuqglarin, marmotlarin, stinbiilqiranlarin, piy qat1 payizda daha
galin olur. ©ksar hallarda badonin miixtalif yerlorinds piy gatinin
qalinlig1 borabor olur; yalniz basda vo otraflarda piy az olur.
Dovalar vo quyruqlu qoyunlar bu cohotdon miistosnaliq toskil
edir: doveolorin piyi bel hiirgiiclorindo, qoyunlarin piyi iso
quyruqda toplanur.

Momolilorin dorisinin qorni téromalorino tiiklor, caynaglar,
dirnaqlar, pulcuglar vo buynuzlar daxildir. Dari vazilori do bels
toromadir. Lakin maralda buynuz asl dorinin, qalanlarda iso
epidermis gatinin toromosidir.

Tk ortiiyii momalilorin saciyyovi xiisusiyyatlorindondir. Mo-
molilorin ¢oxunda tiikk Ortiiyli badonin her yerinds olur. Tiik
Ortliyli termoizolyasiya 1lo yanasi, lamiso reseptoru rolunu
oynayitr, dorini zadslonmadon qoruyur, ndviin moaxsusi rongini do
tomin edir. Balinalarin, fillorin, korkodanlarin (balalarin) tizori
hals ana batninds olarkon miiyyon miiddat tiikls ortiilii olur, yash
halda bu ortiik zaifloyir. Bu, homin heyvanlarin acdadlarinda tiik
Ortliylinlin olmasini, sonradan itirilmosini gosterir.

Momolilorin tiik Ortliyli epidermisin baslangic hissasindon
inkisaf edir, sonralar tiikiin kokii korium qatina enir. Inkisafin
avvalinds epidermisin xarici qati tiikk cibeiyinin va piy vazilorinin,
orta qatlar1 isa bilavasits tiikiin 6ziiniin baslangicin1 verir. Tiikiin
boylimosi (sokil 32) tiik soganaqciginda olan bazal hiiceyrolor
hesabina tomin edilir: tiikiin uzanmasini tomin edon hiiceyrolor
onun torkibino kegdikdo todricon qornilosir, noticodo bazal
hiiceyralor miistasna olmagqla, tiik biitovlikde oOli toromoyo
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cevrilir.

Sakil 32, Hesse va Portmana gérs tikin inkigafi (A) ve qurulugu
(B): 1-epidermis, 2-korium (derma), 3-tik vatafinm baglangica, 4-
ply vezisinin baglanficy, J-dari smezivi, 6-tikiin baglangicy, T-piy
vazisi, 8-tk szelasi, 9-tikin markazi hissesi, 10-tikin qabiq gats,
11-tokiin darisi, 12-tik yataZi, 13-tik kissst, 14-onun birlagdiricl
toxuma pardasi, 13-tikin innervasiyvasi Tiik

golom vo kok hissolorindon ibaratdir. Qolom hissonin morkozi
yastilasmis, hom do gornilogmis hiiceyralordir. Tiikiin belo
qurulusu onun daxilina hava kegmosina imkan verir. Qis1 sort
kecon yerlordo yasayan heyvanlarin tiik Ortiiyiindo havanin
miqdar1 daha ¢ox olur ki, bu da ortiiyiin termoizolyasiyada istiraki
ilo olagadardir. Tiikiin bosluglu morkaz hissosini mohkom
qabiqvari gat ohato edir. Bu gat hom tiitko méhkomlik vo elastiklik
verir, hom do 0Ozlindo pigment saxlayir. Tikiin genislonmis
soganaq hissasi diri hiiceyralordon ibaratdir. Bu hiiceyralor gan
kapillyarlar1 ilo zongin olan korium gqati hesabmna gidalanir.
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Korium gatinin amziyi tiikiin soganaq hissasino daxil olub diri
hiiceyralori qidalandirir. Tiikiin kokii epidermis gatindan omalo
golon cibcik igarisindo yerlagir. Cibciyin divarlar1 iki gatdan
ibaratdir. Onun daxili qat1 tuk yatagi, xarici qat1 tuk kisasi adlanir.
Cibciyin asag1 hissasindo olan hamar azolonin yigilib-agilmasi
tikiin 6z oxu otrafinda harokotini tomin edir. Tiik kisasina sinir
tellorinin uclar1 galir.

Momolilorin hamisiin tiiklori yeknosok deyil. Badonin bozi
yerlorinds timumi tiik Ortliyiindon uzun olan nisbaton cod tiiklor
var ki, bunlara vibrissalar deyilir. Belo tiiklor adoton badanin
xarici miihitlo daha ¢ox tomasda olan hissolorindo yerlogir vo
lamisa orqan1 vozifasini yerino yetirir. Momolilorin tiik ortiiyiindo,
adoton, ikiyaruslulug (iist vo alt yarus) olur. Ust yarus nisbatan iri
cod tiiklordan, alt yarus nazik — zarif vo godok tiiklordon ibaratdir.
Alt yarus badonin istiliyini saxlamaqda boyiik ohamiyyoto
malikdir. Bozi momalilorin tiik Ortiiyii yeknosokdir. Masalan,
marallarin, ¢6l donuzlarinin yay xozi nisboton sort qilciglardan;
kor sicanin, kdostoboyin xozi yun tiiklorindon; yexidnanin,
Kirpinin, tirondazin ortiiyli iynavari sort tiiklordon ibarat olur.

Tiiklor badondo miiayyon gaydada yerlosir; onlar, adaton, eyni
istigamoto yonolmis olur. Tiik ortiiyliniin belo yerlogsmasi havanin
va suyun badan tizari ilo axmasini asanlagdirir. Tiik Ortiiyli bagdan
quyruga dogru yonalmis olur. Darido qirislar amolo goldikdo vo
ya dori dartilmasi olduqda tik Ortiiyliniin oyilmo istigamati
dayisilo bilir. Tikiin ayilmo istigamati organizmin hoyat torzi ilo
do six olagodardir. Masolon, agacda beli asag1 voziyystds yatan
orincoklorin  tilk Ortilyli qarin  hissosindon bel istiqgamotino
yonalmis olur Ki, bu da tiikkiin 6ziiniin agirliq qiivvasi va yagisin
«darayici» tosiri ilo izah edilir. Yeraltt hoyat kegiron
kostabaklorin, Kor siganlarin, korgalarin tiiklori dikino dayanir vo
bu heyvanlar irsliys-geriyo harokot etdikds tiiklor miivafiq torafs
ayilir. Six otlugda yasayan yeresonin xozi bir soviyyado olur.
Tiikii kohnoalon momalilar tiiloyir (tiikk Ortiiyiini doyisir). Tropik
Olkolords tiilomo tadricon gedir, meymunlarda biitiin il boyu
davam edir. Milayim qursaqlarda yeralti yuvalarda yasayan
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momplilorin tiilomoasi do todricon bas verir, lakin bodonin
stirtinmaya moaruz galan bazi hissalarinds bu hadiso adi gaydada
gedir. Milayim qursaq momolilorinin tiilomasi ilds iki dofo
miisahidos edilir: payizda vo yazda. Tiilomo vaxti xozin qurulusu
vo rongi doyisilir. Yaz xozi qis xozi ilo ovoz oldugda tik
ortilyliniin keyfiyyati vo sixligi artir. Bununla olagadar xozin
badani isti saxlamaq qabiliyyati do yiiksalir.

Agac hayati kegiron momolilarin caynaqlar itidir, qazici hoyat
kegiranlords iso uzunsov yastivaridir. Hepard miistosna olmagla
pisiklorin hamisinin caynaqlar1 biikiilmiis halda olur, acilanda
iyna Kimi batir, agaca asanligla ¢ixir, hepard iso bunu eds bilmir,
amma bork qagir. Primatlarin ¢oxunda caynaglar dirnagla ovoz
olub. Dirnagin altinda olan xiisusi yumsaq dosoma barmaglarin
lamiso xiisusiyyatini artirir. iri buynuzlularin, atlarin, antiloplarin
va davarin (qoyun-kegilor) dirnaglari iridir.

Korkodanlarin  epidermisinin  daha siirotlo  gornilogmasi
naticosinde  iri (mO6hkom)  buynuzlar  inkisaf  edir.
Bosbuynuzlularin  buynuz fitilyart (qmi) da epidermisin
gornilosmasinin mohsuludur. Bunlarin oksino olaraq, marallarin
buynuzu korium gatindan amals galir va har il dayisilir. Bir ¢ox
momolilorin (hogoratyeyonlor, kisalilor) quyrugunda, otraflarinda
stirinonlorin pulcuglarina oxsayan qorni pulcuglar olur, goézlorin
uzorini  kiramit kimi diiziilon rombvari pulcuglar Ortiir.
Zirehlilorin zirehi koriumun mohsulu olub siimiik 16vhalordon
ibaratdir, lakin bu lovhalorin do tizorindo epidermisin mohsulu
olan gorni téromalor var.

Momsalilar ii¢lin dori vozilori sociyyavidir: piy, tor, qoxu vo
siid vozilori. Bu vozilor epidermisin téromosi olsa da korium
qatinda yerlasir.Piy vazilori salxim soklindadir. Bu vazilorin axari
tilk cibciyina acilir. Vozinin divar ¢oxqath epiteli toxumasindan
omalo golib. Toxumanmn hiiceyralori yagli hormon ifraz edir,
dorini vo tiklori yaglayir, onlarin elastikliyini tomin edir,
mikroblarin orqanizms daxil olmasinin qarsisini alir. Tor vozilori
boru kimidir. Onlarin divar1 birqath epitelindon amals golib. Bu
vozilorin axart dori iizoring va ya tiik cibciyinin yuxari hissasing
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acilir. Torin 97-99%-ni su togkil edir. Belo suyun torkibindo sidik
covhori, kreatin, ugucu yagl tursular vo duzlar var (bunlar hom do
sidiyin torkibinds olur). Lakin tor vozilorinin asas vozifosi badon
temperaturunu  nizamlamaqdir —  torlomoklo  soyutmaqdir.
Orqganizmin torlomosi bas beyindo yerloson torlomo morkozi ilo
tonzimlonir. Tor vazilori primatlarda vo dirnaqlilarda ¢ox, itlords,
pisiklordo, dovsankimilordo vo gomiricilordo nisboton az oldugu
halda, balinalarda vo orincoklords heg yoxdur.

Qoxu vozilori osason tor, qismon piy vozilorinin sokil
doyismasidir, bazon bu iki vozinin birlosmasindon amolo golir. Bu
vazilor qoxulu hormon ifraz edir. Bunlara bir ¢ox yirticilarin anal
vozilorini, kabarganin, qunduzun, desmanin, ondatranin miisk
vozilorini, marallarin, qoyunlarin g6z yasi, kegilorin dirnaq
vozilorini va s. misal gostormok olar. Qoxu vozilorinin hormonu
birinci ndvbodo ndviin fordlorini tanimaga vo orazi sorhodini
mioyyanlosdirmoys xidmot edir. Qoxu, piy vo tor vazilorinin
birgo qoxusu noviin fordlorinin, eloca do, erkok vo disinin bir-
birini tapmasini asanlagdirir. Tok-tok fordlorin badoni iizerindo
olan mikroorqanizmlorin torkibi vo vozilorin hormonunun
parcalanmasindan amolo golon qoxu fordin moxsusi 1yini omalo
gotirir. Belo qoxu eyni qrupun (ailonin) iizvlorino «dziliniinkiinii-
0zgoni» tanimaga imkan verir. Amerika skunsunun, safsarin vo
basqa belslorinin anal vozilorinin pis qoxusu miidafio xarakteri
dasiyir. Momoalilorin belo oriyentasiyasi yiiksok inkisaf etmis
goxu orqanlart ilo tomin edilir.

Sud wvezilori tor vazilorinin formaca doyismosi olub, biitiin
momolilordo inkisaf edib. Birdolikli momalilorin boru formada
olan siid vozilori xiisusi vazili sahados qrup soklinds yerlosir
(6rdokburun vo yexidnanin siid vozilori). Bu clir siid vozilorinin
omziklori yoxdur, onlarin axari tiik cibciyino agilir, siid dori
lizorino axir, balalar onu yalayir. Digor momalilorin omziklori
omoalo golib, balalar siidii omir. Mamoalilorin bir qisminin
(hogoratyeyanlorin, yirticilarin, gomiricilorin) siid amziklori qarin
torofdo uzununa corgos ilo ciit-ciit yerlosir. Primatlarin, sirenlorin,
fillorin, yarasalarin yalniz dos omziklori vo ya qarin torofin
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gerisindo yerloson omziklori var. Momolilorin  omziklorinin
miqdart 1 cilitdon 12 ciito godor doyisilir vo adoton, dogulan
balalarin sayina uygun golir.

Horakat sistemi:

Doyirmiagizhilarin harakat sistemi.Miiasir doyirmiagizlilarin
hoyat torzi sadadir. Minogalar vo miksinlor 6z sikarini giidiir, hiss
orqanlar1 vasitosilo onu doqiqlosdirdikden sonra yaxinlagir vo
bodonino yapigsmaga(minoqgalar) vo ya badonin igorisine daxil
olmaga(miksinlor) ¢alisir.Kiiriitokmodon ovval yemlonmoni
dayandirir vo kiirtitokmo yerlorino miqrasiya edirlor. Bu vaxt
doniz minoqalar1 sahilo yaxinlasir vo ya caylarin asagilarina
kecirlor, bozilori ¢ay aximinin oksino yuxarilara qalxirlar. Cay
minoqalar1 yasadiqlar1 sahods az doyisiklik etmoklo kiirii tokiirlor.
Minoqalarin oksor ndvlorinds kiirtitokmo ilo hoyat tsikli basa
catir.

Miksinlor donizlorin sahilo yaxin saholorindo daha ¢ox
yayiliblar. Ciinki bu sahslordo (sahilo yaxin 200 m dorinliys
godor) diinya balig ovunun 80%-i aparilir vo qoxu orqant
vasitosilo sikar1 tapmaq asan olur (horizontal su corayaninin
olmast sayosindo). Coxalmaq vo qislamaq ii¢lin sahil zonadan
uzaqlasaraq daha dorin yerlors miqrasiya edirlor.

Baliqlarin harakat sistemi.Qigirdagli vo siimiiklii baliglarin
maskunlagdigr su miihitindon asili olaraq horoket sistemi
oxsardir.Qigirdagli baliqlar demok olar ki,biitiin ndvlori kifayat
godor harakatli vo yaxsi iiziiciidiirlor.Uzmoak {iciin biitiin bodoni
dalgavari,ya da giiclii quyrugunu vo ya dos lizgoclorini horokot
etdirirlor.Baliglarin tizgacloari ciit vo va tok olur.Ciit lizgaclor (dos
vo garin lizgoclori)osason miivazinat,qismon horokot vo siikan
vozifosini yerina yetirir. Tok iizgaclor(bel,quyruq,anal) bodonin
doziimliliyilinii artirir.Bazi baliglarda bir-birinin ardinca yerloson
bel iizgaci iki vo daha ¢ox olur.Baliglarin ytiksak aktivliyi tokco
harokot sisteminin tokmillogmasi ilo deyil, homdo bas beyinin vo
hiss orqanlarmnin inkisafi ilo olaqodardir.

Bozi baliglar movsiimi dayaz sularda,hotta tomamilo quruyan
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su hovzolorindo yasaya bilirlor(karas,lil baligi,ikictlirtonoffiislii
baliglar va s.).ikiciirtanoffiislii baliglar suyu qurumus hévzalords
torpagin 1m dorinliyino godor xaricdon xiisusi oOrtiiklo ohato
olunmus zirehin i¢indo qala bilirlor.Bozi baliglar temperaturu
yiiksok olan sularda yasaya bilirlor(Kaliforniya baligi-Cypridon
macularis-50° C).Tropik sularda yasayan Periophtalamus cinsinin
nlimayondolori, mosalon Lillik sigraganlar gidalanmaq {iciin
quyruqglarinin vo dds tlizgoclorinin komayi ilo lillikde vo suda
biton bitkilorin gdévdolorindon sigrayaraq hosarat ovlaya
bilir.Qigirdaqls baliglar fasildon \E) su qatinda
moskunlagsmasindan asili olaraq horokot sistemlori forgli olur.
Akulalar osason su qatinda, bazi novler gidalanmaq vo qislamaq
iclin suyun dibino enirlor.Skatlar dostaiistiine aid ndvler suyun
dibindo yasadiglarindan bodonlori  bel-qarin  istigamotindo
yastilagib.Novlorin ¢oxunda quyruq hisso zoif inkisaf edib.Bozi
ndvlords quyruq hisss olmaya da bilar.

Suda-quruda yasayanlarin harakati: Amfibilorin hoarokoti
cox sado va yeknasokdir. Quyrugsuzlar quruda gévdesini yuxari
qaldirtb arxa otraflarina giiclii tokan verorok sigramagla
(tullanmagla) haroket edir. Quru qurbagalart kimi qisaayaql
novler sigramaqla yanasi, addimlamaqgla horokot edo bilir.
Quyrugsuzlar suda dal ayaqlarmi stiratlo horokot etdirmoklo
tiziirlor, onlarn dal ayaqlarmin giiclii inkisafinin sababi do {iz-
moys uygunlasmadir. Belo giiclii otraflar sonradan quru miihitde
tullanmaq tgciin istifads edilir. Tullanma horokati badonin bel-
garin istigamatindo yastilagsmasina vo qisalmasina, quyrugun
itmasing, arxa atraflarin uzanmasina sobab olmusdur. Quyruqlular
dostosinin novlari baliqlara xas olan harokot tipini saxlayaraq
bodonini yanlara (saga vo sola) oymoklo horokot edirlor. Suda
lizon vaxt otraflarin he¢ bir rolu olmur. Ayaqgsizlar da biitiin
badonini yanlara symokls harokat edir.

Siiriinonlorin  harakati:  Siirlinolorin  horokat sisteminin
miirokkablogsmasi qurunun biitiin sahalorini tutmagqla yanasi, bazi
novlorin su hovzolorini do monimsomosine imkan yaratmisdir.
Dorinin tizori siimiik, qorni qalxan, zireh vo digor téromalorlo
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Ortiilmiis, buna goro do passiv miidafio uygunlagmasi qazanmis
tisbagalarda, nosli kosilmis bir ¢ox siiriinonlordo horokotlilik
mohdud olub.

Siirtinonlor dord ayaq iizorindo nisboton yavas horokot edir,
tipik skelet qurulusuna malikdir. Reptililorin eyni uzunlugda olan
qsa ciit otraflar1 govdenin yanlarinda yerlogir, govde xeyli
horokotli olur, quyruq ¢ox uzun olmur, boyun hisso qisadir.
Belalorindon hatteriyan1 vo oksor kortonkololori gdstormok olar.
Narin torpaq vo qum iizorindo horokot etmoyo uygunlasanlarin
barmaqlarinda qorni c¢ixintilar omolo golir, bunlarin (bozi
kortonkalslar, girdobaslar vo s.) badonlori yasti olur. Varanlarda,
digor sohra kortonkololorindos, timsahlarda bodonin nisbi
Olciilorinin bdylimosi vo otraflarin gévdonin altina kegorok onu
yerdon qaldirmasi quruda horakatin siirotlonmasino sobab olub.
Bozi siiriinonlor (plasli vo sohra kolozlori, bazi iquanlar, oksor
nasli kosilmis dinozavrlar) iki ayaq tlizerindo daha siirotlo horokot
edo biliblor. Belo horokst edonlordo quyruq ¢ox uzun olur, 6n
otraflar ¢cox qisalaraq yemi tutmaga xidmaot edir. Six otlar, kollar
vo agac koklori arasinda moskon salan formalarda (ilanlar vo
ayaqsiz kortonkololor) siiriinorok horokot etmok daha effektli
oldugundan otraflar yox olmusdur, belolorinin horokoti ilanvari
horokot adlanir. Tlanvar1 harokat sirin su vo doniz ilanlarinda daha
effektli olur. Tisbagalarin su hoyat torzino kegmaosi zirehin
yastilagmasi, nisbaton reduksiyasi vo poncalorin giiclii kiiroklora
cevrilmosi ilo tomin edilmisdir. Nohayat, nasli kosilmis reptililorin
(ixtiozavrlarin) bozi qruplarinin bodon formasi vo otraflarin
qurulusu baliglardaki kimi olmusdur, bunlar suda ¢ox yaxsi izo
bilmislor. Nosli kasilmis ugan kolozlorin seyrok mesoalords va sahil
qayaliglarda yasamalar1 giiman edilir. Bunlar badonin yanlarinda
vo otraflar arasinda olan dori biikiislorin komoayi ilo aktiv siizma
ucuslar1 ediblor (pterozavrlar).

Beloliklo, siirlinonlor sinfindo dordayaqlilar (Tetrapoda)
sinifiistiino xas olan biitiin horokat formalar1 var. Bunun sayasindo
siirtinonlor suda-quruda yasayanlar1 sixigdiraraq onlara qalib
golmis vo mezozoy erast miiddotindo yer iizorindo olan biitlin

121



yasama saholorini zobt edorok hakim sinif olmusdur. Siirinonlor
tokamiil ndqteyi-nozorindon do proqressiv olub. Onlar sonraki
yiiksok quruluslu quslar vo momalilorin do acdadi olmuslar.

Quslarin harakati: Quslarin ugmaga kegmosino baxmayaraq
onlar yerimok, tullanmaq, gagmaq, dirmanmagq, lizmok vo suya
cummagi da bacarir. Quslarin bu horakstlorini tomin etmok ii¢lin
dayag-ozalo sistemi, ecloco do sahodo horokoti vo ¢ohati
doaqiqlesdirmokdo rol oynayan vo enerji ehtiyati yaradan diger
organlar sistemi ¢ox miikommaollogib. Qusun skeleti pnevmatikdir.
Osas slimiiklor stingar qurulusludur, mohkom vo yiingildiir.
Qusun skeleti badon kiitlosindon 8-18% toskil edir. Mamalilordo
do beladir, amma onlarin stimiiyii qalindir vo pnevmatik deyil.
Quslarda skeletin yiingiillogsmasi stimiiklorin uzun olmasina imkan
yaradib. Onlarin ayaqlari, qanadlar1 vo basqa slimiiklori xeyli
uzanib, lakin skeletin nisbi agirlig1 doyismayib.

Quslarin boyun foqoralori 11-25-dir. Siirlinonlordo oldugu
kimi, atlas vo ya atlant siimiik halqa formasindadir, epistrofey
atlasa bir disciklo birlogorok, basin ¢ox horoki olmasina imkan
yaradir. Digar boyun foqgarelori heteroserkal tiplidir. Onlar 6nden
vo geridon yohor formalidir. Belo fogoralorin arasinda horizontal
va saquli istiqgamotli horokot asanlasir. Foqoronin {ist qdvslorinin
dibindoki oynaq onlarin horokotini daha da asanlasdirir. Boyun
gabirgalart rudiment halda olub, foqgorolora bitismoklo kanal
omoalo gotirir. Bu kanaldan onurga arteriyasi vo simpatik sinir
keg¢ir. Yalniz axirinci ciit boyun qabirgasi fagaraye oynaqla horoki
birlogir, amma dds siimiiylino catmir. Boyun ozololori ¢ox
differensiasiya etmisdir. Quslarin 6ziinomoxsus faqaralori vo
boyun ozololori basi 180°, bozisindo (bayqus, tutuqusu) 270°
cevirmoys imkan verir. Qus 6z basini istodiyi kimi ¢evirmaklo
yemini tez gotiirlir, tohliikoni vaxtinda gorir, Iloloklorini
tomizloyir, yuva tikir, havada agirliq morkozini doyisdirir, cohati
diizgiin segir vo s.

Dos fogoralori 3-10 olur. Onlar 6z aralarinda birlosib bel
slimilyiinii amala gatirir vo miirokkab omaya six oynagqla birlasir.
Buna goradir ki, qus ucarkon ox skeletin bodon hissasi horokotsiz
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galir. D6s fogoralorine haroki oynaq vasitasilo gabirgalar birlosir.
Hor gabirga iki hissadon ibaratdir-bel vo qarin hissasi. Bu hissalor
zirvosi arxaya yonoalmis bucaq altinda horoki oynaqla birlosir.
Qabirganin bel hissasinin ucu dos fogorasing, garin hissasinin ucu
159 dos slimiiyiiniin konarina horoki birlogir. Qabirgalarin belo ¢ox
horoki birlogmasi vo giiclii azalolori badon boslugunun hacmini
doyisdirmoys imkan verir, tonoffiisli intensivlosdirir. Qabirganin
bel hissosindon qarmaq formali ¢ixint1 uzanir vo qonsu gabirgaya
sOykonir. Bu, dos gofosinin méhkomliyini artirir. Dos siimiiyii iri
vo uzun 16vho kimidir vo iizorindo hiindiir til (crista sterni)
yerlogir. Onun belo qurulusu dos ozslolorinin dos silimiiyiing
birlogmasilo oalagodardir.

Biitiin bel vo oma fogoralori, habels quyruq fogaralorinin ¢ox
hissasi birlagib vahid siimiik olan miirokkob oma (synsacrum)
omolo gotirib. Bu slimiik 10-22 fogoronin birlogsmoasindon
ibarotdir. Canaq qursagi siimiiklori do miirokkob oma ilo
horakatsiz birlosib. Bu voziyyst qusun badon hissasini biitdv vo
torponmoz edib, arxa otraflara mohkom dayaq yaratmigdir.
Quyruq fagaralori birlagib biizdiim stimiiylinii (pygastylae) omalo
gotirib. Bu stimiik siikan loloklorinin dayagidir. Quyruq horaki
olub, ugus vaxti badonos slave soth yaradir, ugusda siikan vo aylac
rolu oynayir. Qusun badon sixligimi azaldan olamatlori (lalok
ortiiyii, hava kisalori, pnevmatik siimiik va s.) tokco su quslarina
deyil, hom do quru quslarma suya qonmaq vo sudan ug¢maq
imkan1 verir. Yaxst iizon qusun badoni bel-qarin istigamotindo
yastilagib, skeletin pnevmatikliyi coxalib, lolok ortiiyii sixlasib, qu
loloklori yaxs1 inkigaf edib, barmaqlar1 arasinda iizmo pordosi
omolo golib. Qus ylingiil oldugu iiglin onun suya cummasi
¢otindir. Bir qrup quslar havadan suya sig1yir, ovunu tutur, su onu
tixac kimi lizo c¢ixarir (bozi qagayilar, borudimdiklilor, sahil
qaraqusu, agquyruq qartal, zarrica va s). Basqa qrup quslar suyun
dorinliyina cumur, suyun altinda foal horokst edir, ovunu tutur.
Belo quslarda stimiiklorin pnevmatikliyi azalib vo badon sixligi
yiiksalib. Onlar suya cumarkon iradi olaraq hava kisslorinin
tutumunu azaldir. Bozilorinde qanadlar gddslib. Bud oynagi
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arxaya torof cokilib. Ona goro quruda saquli dayanir (pinqvin,
garabatdaq, tomizgilor). Onlar ayaqlari ilo suyu geriys itoloyir vo
elo bil avar ¢okir. Tomizgilor suyun altinda yarimagiq voziyyatdo
ganad ¢alir, ayaqlarini siikan kimi horokot etdirir. Pinqvin suyun
altinda ugur. Quslar suyun altinda 2-3, pinqvin hotta 5-7 doqg. qala
bilir. Suya ¢uman quslarda oksigen ehtiyati olur. Onlarin qaninda
hemoglobin vo ozalosindo mioqlobin ¢oxdur. Suyun altinda
tiroyin doylinmasi azalir, yalniz bas beyin vo bozi daxili orqanlar
(boyroklor, bagirsaq) qanla intensiv tomin edilir. ©zalolorin isi
mioqglobin hesabina tomin edilir vo onlar anaerob proseso
(qlikoliz) kecir. Ona gors qus suya ¢umub ¢ixandan sonra onun
qaninda vo azolasindo siid tursularinin konsentrasiyasi yiiksalir.
Quslar suyun altinda 1-2 m/san, pingvin iss 8-10 m/san siiratlo
uzir.

Ucus formalari. Quslarin horokot formasi no godor miixtalif
olsa da onun osasmmi ugmaq toskil edir. Qusun ug¢masinin
aerodinamikasi zoif Oyronilib. Qus havada olarkon c¢alma
laloklarinin vaziyyati vo qanadin sahasi ¢ox doyisir, ganad tifliqo
gora miixtolif bucaq altinda vo miixtalif siirotlo horokot edir.
Qusun ugmasinin fiziki asas1 boyiik sortdir. Qanad iistdon gabariq,
altdan batiq olur, onun 6n konari qalin, arxa konari nazik vo
elastikdir (calma laloklorinin ucu ilo qurtarir). Qanadin st ilo
garsilasan hava aximi onun qabarigindan kecorkon siiratlonir,
qanadin altinda hava tozyiqi azalir. Ona gors qanadi yuxari dartan
galdirict qlivve omolo golir. Qus havada ganadlarini endirorkon
eyni vaxtda iki hadiso bas verir. Havanin tozyiqi altinda ¢alma
laloklorinin ugu oyilir, dartma qiivvesi yaranir vo qusu irali
itoloyir. Eyni vaxtda qanadin {istiindo vo altinda hava tazyiqinin
forqli olmasi qaldirict qiivve omolo gotirib qusu yuxari qaldirir.
Qus ganadimi qaldiranda calma loloklori 6z OXu otrafinda az
firlanib havani buraxir, ona gora qanadi qaldirmaga az qiivva sorf
edilir. Qanadin zirvasi yuxar1 va geri harokot edorak irali itoloyici
olava qiivve yaradir. Qusun badoni vo quyrugu iizerindon hava
kecarkon galdirict alava qlivve amals golir. Beloliklo, ganad¢alma
ucusu bas verir.
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Qus 6z ganadinin sahasini vo onun maililiyini, habelo ganad
calmaq intensivliyini doyismoklo gqaldirict vo irali itoloyici
qivvoni doyisdirir, bununla da ugusun hiindirliiyii vo siirati
tonzimlonir. Har ndviin ugus xarakteri o qusun badoninin, ganad
vo quyrugunun formasindan vo Olcgiisiindon, ganadg¢almanin
intensivliyindon asilidir. Bazi quslar (qagayi, muymul, kolibr)
saniyadoa 50-80 dofo ganad ¢almagla havada az miiddat horokot-
siz-«asili» qalir.

Bir sira quslar siizmo ugusu edir, yoni hava axmi vasitosilo
harokat edir. Landsaftlarin kosisdiyi yerdo (meso ilo ¢6liin, dagin
zirvasi ilo doranin sorhadinds) homiso yuxari galxan hava axini
olur. Qanadi iri vo enli olan quslar (gartal, leylok, qutan va S.)
Oziinlii hava axinmna salib siiziir vo hava onu todricon yuxari
qaldirir. Sonra onlar yiiksokdon baxmagla yerdo olan ovunu
axtarir. Yuxaridan asagi siizon qus istodiyi istiqgamati sego bilir.
Doniz vo okean quslarinin (firtina qusu) siizmo ugusu dinamik
xarakter dasiyir. Onlarin qanadi uzun, ensiz va zirvasi itidir. Qus
dalga iizorindo burulgan omolo gotiron havani yuxarida tutub
asag1 siizlir, suyun sathino c¢atanda (burada kiilok suya toxunub
zoifloyir) firlanib yuxari galxan havami tutur vo onunla siiziir.
Kiiloksiz havada dinamik siizmo ugusu miimkiin deyil (sokil 33).

Sakil 33, Quglann sizma wgugunun sxemi

Quslar miixtolif siirotlo ugurlar. Xirda meso quslari, adoton,
saatda 25-40 km, goyarginlor 30-60 km, ordoklor 65-80 km,

125



uzunganad 100-120 km siiratlo ugur. Qilquyruq uzunganadin ugus
sliroti saatda 170 km-o catir. Qizilqus havada ovunu tutmaq tiglin
sigiyarkon saatda 300-350 km siirat ala bilir. Rabito géyar¢ini
yera qonmadan 600 km maosafs got edir.

Quslarin neca vo no qodor ugmasi onlarin hayati ilo six baghdir
(onun yasadig1 soraitdon, gidadan vo gidalanma qaydasindan,
Oziinii gorumag tsulundan, migrasiya yolunun uzunlugundan vo
s. asilidir). Sudan yem gotiiran vo tohlikko olanda suya cuman
quslar (6rdok, gagar) siiratli ugur, amma ugusun istiqgamatini tez
dayiso bilmir. Yerdos gidalanan va tohliiks hiss edonds gizlonmoya
calisan quslar (toyugkimilor) goflaton havaya qalxir, siiratlo az
mosafoys ugub tez enirlor. Onlar ugarkon ganadlarmin omalo
gotirdiyi sas qonsu quslar ti¢iin signal rolu oynayir. Bagrigaralarin
stiratli ugucu sudan ¢ox uzagda yuva tikib bala ¢ixarmaga vo su
icmok ti¢iin hor giin onlarca kilometr moasafo got etmoys imkan
verir. Qartal, sar, ¢alagan saatlarla havada siiziib yerdon yem
axtarir. Qirgr mesodo qus ovlamag dglin siratli ugur vo
istigamatini tez doyisdiro bilir. Yorulmaq bilmadon ucan
uzunganadlar uga-uga Su igir, havada ciitlosir, hiindiirdo kigik
stiratlo (saatda 30-40 km) horlonarak yatirlar.

Momolilorin  harskati: Momolilor mixtalif formada veo
miixtalif siirotlo horokot edir. Horokot, osason, qagis, tullanma,
addimlama, sigrama-hoppanma, siirunms vo tizmo formalarinda
olur. Dirnaglilarin, dovsankimilarin, gomiricilorin ¢oxu va b. {igiin
addimlama vo qacig; primatlar, arobdovsanlari, kenqurular tigiin
hoppanma-sigrama; agac momolilori li¢lin dirmanma va tullanma;
su momolilori Uglin iizmo; yarasalar tg¢iin ugma horokoti
saciyyavidir.

Yeresonlor, tarla sicanlar1 saatda 4-7 km, fillor vo ada-
dovsanlart 40 km-o qodor siiratlo qaca bilir. Hepardin harokot
sliroti maksimaldir; sikarin tizorino tullandigda onun siirati saatda
105-115 km-o ¢atir.

Skelet:
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Doyirmiagizhlarin skeleti: Doyirmiagizlilarda ox skelet
funksiyasini xorda yerino yetirir. Xorda xaricdon qalin birlogdirici
toxuma pordosi ilo ohato olunub. Xordanin {istiindo yerloson
onurga beyni do qalin birlogdirici toxuma pordoesi ilo Ortiiliib.
Minogalarda onurga beyinin yanlarinda galin birlosdirici toxuma
pardesi igarisinde kicik barmaqvari qigirdaqlar (hor badon
seqmentinda iki ciit) amala golir ki, bunlar fagors baslangic1 hesab
olunur (sokil 34). Miksinlords heg bir qovsiin baslangici yoxdur.

Doyirmiagizlilarin ox kollosi digor onurgalilarin embrional
inkisafin ilk merhalslorinds oldugu kimidir. Ox kalls altdan va
yanlardan qigirdaqla, tistdon birlogdirci toxuma pordosi ilo ortiil-
miisdiir. Miksinlordo kollo hatta yanlardan da pords ilo oOrtiiliidiir.
Beyin qutusunun peysor nahiyyasi yoxdur. Ox kallade 6ndon tok
goxu kapsulu var. Qoxu kapsulu (cuxur) tok olmasina
baxmayaraq ikiyos ayrilmisdir. Kallonin arxa-yan divarlarinda —
clit esitmo kapsulalar1 yerlosir.

Sakil 34. M.im:;qamn skeleti (yvandan gdrinidgd): 1-qgerni diglar,
2-tizikvan qiwdag, 3-6n dodag qufwdagi, d-arxa dodag
guEurdagy, S-goxu kapsulu, G-egitma kapsulu, 7-yan dodag
gquEurdagy,  2-dilalhh  qufiwrdag, 9-galsamestrafi  skelet,  10-
firakatrafi qufwdas, 11-xorda, 12-onurganin st cixmtilan -
gdvalari

Visseral kollo agizonii qifdan, golsomo otrafi tordan va tirok
otrafi qigirdaqdan ibarotdir. Halgavari qigirdaq vo bir nego tok
qigirdaq agizoni qifa vo giicli dil azolosino dayaq durur. Bu
qigirdaglardan bir negasi 0x kollo ilo birlosir. Qolsomoatrafi tor
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minogada inkisaf etmis, miksinlards iso yoxdur. Qalsamaatrafi tor
dorinin altinda, golsomo kisolorindon xarico oyilmis 4 saquli 9
iifliqi yerlosmis vo kosismo noqtalorinds bir-biri ilo birlogmis
gorgivadon ibaratdir. Qolsomootrafi qigirdaga iiroyi arxadan vo
yanlardan shato edon iirokotrafi qigirdaq birlosir. Visseral skeleto
gozalti qovs do aiddir vo ox kolloys birlasir. Quyruq vo bel
tizgaclorino uzun vo nazik qigirdaq stialar1 dayaq durur. Bu
stialarin ucu iizgacin qurtaracagina qadar catir.

Doyirmiagizlilarin azala sistemi kollasizlorlo miiqayisados giiclii
inkisaf etmisdir. Ozalo sistemi bir-biri ilo birlogdirici toxuma
arakosmolori ilo (mioseptalarla) ayrilmis azolo seqmentlorindon
(miomerlordon) ibarotdir. Basda vo qgolsomo sahasindo
miomerlorin  altinda somatik  ozoalolor  visseral ozalolora
diferensiasiya edorok agizonii qifin, dilin vo galsomo kisolorinin
miirokkob ozolo sistemini omolo gotirir. Bu ozalolor sikarin
badonina yapismasini, desilmasini, yemin sorulmasini tomin edir.
Bundan basqa gidalanma zamani galsomo kisalorino suyun daxil
vo Xaric olmasini tonzimloyir.

Qigirdaqhh  bahqlarin  skeleti: Onurga siitunu ¢oxlu
fogoralordon omolo golib. Fogoronin asas hissasini onun cismi
toskil edir. Fogaralor har iki torafdon basiq olur (amfisol). Onurga
stitununu amolo gotiran fogaralorin ortasinda dolik var. Foqoaralor
bir-birinin ardinca yerlogdikdo bu doliklor biitév bir kanal amalo
gotirir. Kanalda xorda yerlosir. Foqorolorin bu ciir yerlosmasi
xordanin qurulusunu doyisir. Xorda baliglara xas olan tosbehvari
forma alir. Xordanin tosbehvar1 formasi bodons dayaq vozifasini,
demok olar ki, itirir. Hor bir fogorado bir ciit {ist vo bir ciit alt
govslor omoalo golir. Bu qdvslorin asast genis, uc hissasi nazik
olur. Fogoranin iist ¢ixintilart ucunun nazik hissosinds bir-biri ilo
birlogorok hom dolik, ham do bel ¢ixintisin1 amoalo gotirir. Bel
cixitilarinin omolo gotirdiklori dolikdo onurga beyni yerlosir. Bu
kanalin yanlarin1 {ist qovslor, dibini alt araliq, Ustlinii iso ist
qapayict 16vhalar toskil edir. Foqgaralorin alt qovslori onurganin
govdo hissosindo qisa yan cixintilar soklindadir, bunlara qisa
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qigirdaq qabirgalar birlosir. Qabirgalarin uclar1 sorbost qurtarir,
bunlar badon boslugunu yalniz iistdon ohato edir. Quyruq
hissodoki fogoralorin qisa alt qdvslori gapayig1 16vhalorlo
birlogorok hemal kanalin1 omalo gotirir. Hemal kanalinin
igorisindon arteriya vo vena qan damarlar1 kecir. Bu kanal
quyrugun sort horokoti vaxtinda gan damarlarint sixilmaqdan
goruyur. Ontogenezin gedisindo xordani ohato edon birlogdirici
toxuma gatindan hor seqmentds bir ciit iist, bir qodor sonra bir ciit
alt q@irdagdlar omolo golir. Sonra baslangic halda olan
qigirdaqlar boyliyarak xorda otrafinda qigirdaq dairasine gevrilir.
Hor seqmentds qigirdaq qdvslorin osasi genislonorak birlagib
fogora cismini omoalo gotirir. Biitovbash baliglarda fogoro cismi
omolo golmir. Xorda otrafinda olan birlogdirici toxuma qati
sixilaraq fogora cismino oxsayan halqavari kiro¢ yigini yaradir.
Qigirdaq yiginlar1 hom do qapayict 16vhalori omoalo gotirir.
Quyruq hissados alt govslar inkisaf edir. Qabirgalar yoxdur.

Beyin qutusu qigirdaq qutu olub beyni har torafdon ohato edir.
Yalniz beyin qutusunun ist hissasinin 6niindo fontanel adlanan
dolik agiq qalir. Bu dolik adoton birlosdirici toxuma qati ilo
ortiiliir. Beyin qutusunun Oniindo iroliyo uzanmis rostrum var.
Rostrumun asasinda beyin qutusu ilo birlogsmis halda ciit qoxu
kapsullari, kollonin geri yan divarlarinda esitmo kapsullari,
onlarin 6niinds vo nisboton yuxarida gozii yanlardan vo {istdon
ohato edon g6z cuxurlar1 yerlogir. Onso hissado onso daliyi var, bu
dolikdon onurga beyni kegir. Qigirdaqlt baliglarin  kollosi
platibazal tipdodir, géz divarlar1 aralidir, onlarin arasinda bag
beyin yerlosir.

Visseral skelet qigirdaqli baliglarin acdadlarinda udlaq sahasini
omalo gotiron qolsamo qovslorinin formaca dayisilmasindon
omolo golib. Visseral skelet ¢ona qovsii, dilaltt qovs vo golsomo
qovslerine ayrilir. Cona govsu iki ciit qigirdaqdan ibarastdir. Hor
ciitiin sag vo sol elementi 6ndon bir-biri ilo birlogib. Ust ¢ono
vazifosini damagq-kvadrat, alt cono vozifasini iso Mekkel qigirdag:
yering yetirir. Hor iki ¢onado dislor var. Akulalarin coxunda ¢ona
qovsiiniin 6niinde 1-2 ciit ki¢ik dodaq qigirdaqlari olur. Bu dodaq
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qigirdaglarinin iki golsomo qovsiiniin qaligi oldugu giiman edilir.
Dodaq qigirdaglarinin olmasi hoam do ¢ona qdvsiiniin ii¢lincii
golsomo qdvsiindon omoalo golmasini gostoarir.

Dilalti gévs ¢ana qovsiiniin gerisinda yerlogir. Bu qovs iki ciit
vo bir tok qugirdagdan ibaratdir. Iri iist ciit qigirdaqlar hiomandi-
bulari, orta qigirdaqlar hioid, alt tok qigirdaq ise kapula adlanir.
Dilalt1 qdvs hiomandibulari vasitosilo beyin qutusuna, hioid
vasitosilo O6ndo yerlogon ¢ono qovsiino birlogorok bir torofdon
dayaq vozifosini yerino yetirir, digor torofdon ¢ona qovsiinii kollo
qutusuna birlogdirir. Sag vo sol hioid qigirdaglart altdan tok
kapula qigirdaqi ilo olagolonir. Yastigolsomoli baliglarin
oksariyyotindo ¢ono qovsi kollo qutusu ilo dilalti qdvsilin iist
elementi vasitosilo birlogir. Qodim vo primitiv akulalarda kollonin
birlosma tipi amfistildir. Skatlarda tipik hiostil birlogsmadir, lakin
dilalt1 qovsiin alt elementi (hioid) reduksiya olunur. Hiostil
birlogma biitiin ¢ona qutusunun hoarokatliliyini tomin edir. Agizin
genis acilmasi {iciin dilalt1 qovsiin gerisinds asason 5 clit galsoma
qovslori yerlogir. Yalniz plash vo coxgolsomali akulalarda bu
qovslor 6-7 ciitdiir. Qolsomoa qovslori bir-birindon golsomo
yariqlar1 vasitosilo ayrilir. Birinci golsomo yangi dilalti qovslo
birinci golsomo qovsii arasinda, axirinct golsomo yarigr iso
axirinel (besinci) qovsiin Oniindo yerlogir. Hor bir galsomo qovsi
bir-biri ilo horoki birlogon dord kicik qigirdaqdan ibarotdir. Bu
qovslorin asagidan bes qigirdaglarini tok kopula qigirdag:
birlosdirir. Qalsomo qdvslorinin iist elementlori onurga siitununa
birlosmis olur. Akulalarin vo skatlarin oksoriyystindo kopula
qigirdagr 16vho kimi genislonorok golsomo aparatini altdan
mohkomlondirir.  Qalsoma qdvslorinin - 6n  konarinda nazik
golsomo yarpaqciglart yerlogir. Biitlin golsomo qovslorinin 6n
konarindan barmaqgsokilli qigirdaglar (qolsoma disciklori) golsomo
yarigin1 ayirmaqla, udlaq nahiyasindo suyun siiziilmosi zamani
yemin saxlanilmasina xidmot edir. Biitévbaglilarda rostrum
yoxdur va ya zoif inkisaf etmisdir, qoxu kapsullar1 kallo qutusuna
ondan birlagir. Kalls tropibazal tipdadir.

Itraflarin skeleti. Tok iizgoclorin daxili skeleti ozolo
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igarisindo sira ilo yerloson ¢opsokilli qigirdaglardan vo ya
radialilordon, xarici skeleti iso iizgoc pordosini saxlayan
elastotrixilordon ibarotdir. Bozi ndvlords radialilorin bir hissosi
birlasib 16vho amals gotirir. Quyruq tizgaci qigirdagql baliglarin
oksariyyotindo heteroserkal tipdodir, hom do onurganin ucu {ist
paym icorisino kecgib. Skatlarin vo biitévbaglilarin bozilorinin
quyruq tlizgocinin iist vo alt paylart ¢ox kigik olur vo ya heg
olmur.

Cut atraflarda qursaq skeleti iki hissayo ayrilir: bazu qursagi
va ganaq qursagi (sokil 35).

Sakil 35. Akulanin qursaglarinm va ciit dzgaclarinin skeleti:
zolda bazu quryags ve dig dzgaci: 1-karakoid, 2-kiirak qaZardag,
3-bazalilar, 4-radialilar, 5-elastil gialar; zafda ¢anag qurgaft va
garun Gzgaci: 1-ganaq 18vhast — quEwdafy, 2-bazali, S-radialilar,
4-elastilr sialar 5-ciitlagma orgam {pteripodilar).

Bazu qursag biitov bir qigirdaq qovsden va ya iki yarim-qovs
qigirdagdan ibaratdir. Bu qigirdaq baligin bodonini altdan vo
yanlardan ohato edir. Qigirdaq qovsiin yanlarinda oynaq ¢ixintisi
var. Bu ¢ixintiya otrafin sorbost skeleti birlogir. Oynaq ¢ixintisi
qursagl yuxari vo asagl hissalora ayirir: yuxar hisso kiirok, asagi
hisso korakoid adlanir. D&s lizgaclorinin sorbaost skeletinin asasini
ic bazal qigirdaq (basalia) toskil edir. Bazal qigirdaqglar skatlarda
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daha iri olur. Onlarin distal ucuna horasi iki-li¢ hissadon ibarat
olan ¢oxlu radialilor, radialilors iso daha ¢ox elastotrixilor birlosir.

Canaq qursagi qugirdagh baliglarda 16vhovart tok qigirdagdan
ibarat olub kloaka oniinds kondalon vaziyyatds yerlosir. Onun hor
torofine garmn iizgocinin bir uzunsov bazal qigirdagi birlosib.
Bazal qigirdagin xarici torofindo c¢oxlu qigirdaq radialilor olur.
Radialilora tlizgoc pordosini saxlayan elastotrixilor birlogir. Bu
baliglarin erkoklorinin bazal qigirdagi uzanaraq kopulyasiya
organi skeletinin osasim1  omolo  gotirir. Akulalarin o
biitovbaslilarin 6n qursagi ox skeletlo olagodar olmadigi halda,
skatlarin dos iizgocinin bdyiimasi onun qursaginin onurgaya az-
¢ox birlogsmasina sobab olmusdur.

Siimiiklii bahqlarin skeleti: Siimiikli baliglarin skeletinin
qigirdaq hissasi do bu vo ya digor dorocado siimiik toxuma ilo
ovoz olunub, asl vo ya ovozedici siimiiklor omolo golib, dorido
ortiik stimiiklori inkisaf edib vo sonradan dori altina kegorak daxili
skeletla birlasib.

Ox skelet. Pongaiizgacli, ikiciirtonaffiisliic  vo norokimi
baliglarda ox skeletdo dayaq funksiyasim1 xorda yerino yetirir.
Bagsqga sozlo ox skelet xordadandir vo o mdhkom birlosdirici
toxuma qati ilo ohato olunub. Xordanin yaxs1 inkisaf etmis, hom
do qgismon slimiiklogon iist vo nisboton zoif inkisaf etmis alt
qovslori var. Ust gdvslor birlogorok onurga beyni kanalmi omoalo
gotirir, alt qOvslor iso qabirgalarla birlosir.

Stimiklii baliglarin da amfisdl foqoralorin var.Foqorolorin
omolo golmosi ilo olagodar olaraq xorda koskin reduksiyaya
ugrayib vo tosbehvari forma alib. Govda fogaralorinin {ist qovslori
onurga beyni kanalin1 omolo gotirdikdon sonra uzun ¢ixint1 ilo
qurtarir. Fogaralorin ¢ixintilart nazik vo uzun qabirgalarla birlosir.
Quyruq fogorslorinin {ist qdvslorinin ugu iti qurtarir. Bu
fogaralorin kondolon ¢ixintilar1 agag oyilorak, ciit-ciit birlosib alt
hemal qovsiinii omolo gotirib. Hemal kanaldan isa quyruq
arteriyast vo venast kec¢ir. Bu kanal homin damarlar1 quyrugun
quivvatli  horokoti noticosindo sixilmadan vo zodolonmodon
goruyur. Siimiiklii baliglarin oksariyystinin 9zslo toxumasinin
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dorinliyindo nazik ozolo siimiiklori olur ki, bu da ozolo
toxumalirina alave dayaq funksiyasini yerina yetirir.

Kaollo skeleti. Kollo skeleti beyin qutusuna (ox kolloys) vo
visseral skeleto ayrilir. Beyin qutusu onso, esitmo, gorms vo qoxu
hisslorindon; visseral skelet ¢ona, dilalti vo galsomoa qdvslorindon
ibaratdir (sokil 36).

Norokimilorin kollosinin onso nahiyasindo onso doliyini ohato
edon 4 stimiik omolo galir: bir asas (basioccipitale), iki yan (occi-
pitale laterale) vo bir list (supraoccipitale). Kollonin esitmo
naiyosindo bes esitma (ossa otici) siimiiklori, goz hissosindo — goz
pazvari-orbitosphenoideum, osas pazvari-basisphenoideum, yan
pazvari-laterosphenoideum stimiiklori, qoxu hissosindo tok orta
(mesethmoideum) vo ciit yan (ectoethmoideum) qoxu stimiiklori
var. Bu osas stimiiklorin hamist qigirdagin stimiiklogmasindon
omoalo golmisdir. Kolloni tistdon 3 ciit ortiik stimiiklori: burun-
nasale, ¢ox iri alin — frontale - vo kigik topa —parietale — siimiiklori
ortiir, asasin1 iso tok parasfenoid- parasphenoideum- vo tok xis-
vomer siimiiklori Ortiir. Kollonin o&rtiik stimiiklorinin  hamisi
clitdiir.
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Sakil 36. Simiilli baligin kalla skeletinin sxemi: asas simiklar
ve qifwdaglar ndgtali, Srtik simiiklari agdir: 1-szasz peyser
simiivii, 2-yan peyser simildari, 3-Gst peysar simiiyi, 4-egitma
siimiilclari, 5-asas pazvan similk, 6-qanad pazvan simiik, 7-gdz
pazvart simik, S-goxvaras similk, 9-yvan goxu simiiklari, 10-
tape  stimiyd, 1l-alin simiyd, 12-buron  stmiklar, 13-
parasfencid, 14-x15 stmivi, 13-damaq, 16-kvadrat stimiyd, 17-
ganadvan simiiklar, 18-cansaras: siimik, 19-dst cans sGmiyvi,
20-oynaq stmiyd, 21-diy smiyd, 22-kinc simiyd, 23-
hiomandibulari, 24-simpleltibum, 23-29 galsame gdvseri, 30-
hioid, 31-kopula.

Simiikli  baliglarin  visseral skeleti qigirdaqli  baliglarin
skeletino oxsayir. Lakin bu baliglarin ibtidailorindo qisman,
sonraki qruplarda daha ¢ox siimiiklosms var.

Ik iist conodo damag-kvadrat qiqirdaginin - palatoquadratum
digli damaq siimiiyii- palatinum siimiiklogsmasi naticesinds 6ndo,
gerido iso geri qanadvar1 — metapterygoideum vo kvadrat — quad-
ratum stimiiklori amolo golir. Bu siimiiklorin arasinda qanadvari —
ectopterygoideum vo entopterygoideum siimiiklor yerlosir.
Mekkel — cartolago Meckeli- qiqirdagi stimiiklosorok 0oynaq
stimiiylina (articulare) c¢evrilir.Oynaq siimiiyii ilo kvadrat siimiiyii
¢ononi omolo gotirir.Stimiiklii baliglarda ortiik siimiiklorindon
omalo golon son ¢onalor yaxsi inkisaf edib, hom do ilk ¢ona
siimiikleri ilo birlosiblor. Ust conads belo siimiiklordon ¢onoarasi —
praemaxillare vo st g¢ona—maxillare stimiiklorini gdstormak
olar.Conanin iizerinds dislor var. Bazi baliglarda bu diglar olmur
vo ya bir siimiik iizorinds olur. Alt ¢onado omoalo golon dis
stimiiyii- dentale dori monsalidir, {izorindo dislor var. Sikarin
tutulmasinda va saxlanmasinda har iKi ¢ono istirak edir.

Dilalt1 qovs xondral siimiiklordon omalo golib. Onun st
elementi hiomandibulare-huomandibulari ciitdiir. O, beyin
qutusunun esitmo sahosinog, asagida iso kigik olavo slimiik —
symplecticum vasitosilo kvadrat siimiiyiino, diger daha qisa
stimiik (interhyale) vasitasilo 6ziiniin alt elementi olan hioido —
hyoideum birlasir. Hioid do ciitdiir, onlarin asagi hissolorini tok
kopula — copula siimiiyii birlosdirir. Hioide nazik siimiiklordon
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ibarot olan qgolsomo arakosmasi siialar1 da birlagir vo golsoma
gapaginin dori konarini saxlayir.

Qoalsomo qovslori 5 ciitdiir. 4 ciitliniin horosi 4 stimiiklogmis
elementdon ibaratdir. Besingi tok alt element har iKi torafin 4-¢ii
ciit elementlorini bir-biri ilo birlagdirir. Qalsoma qovslari tizorindo
qolsamo yarpaqciglart var. Besingi qolsomo qoévsii 2 iri
elementdon ibaratdir. Bazi névlards bu elementlor tizorinds udlag
diglori olur. Qidalanma ilo olagoadar olaraq udlag dislorinin
formasi vo Olglisii miixtalif olur. Qolsomoa qapaglari golsoma
qovslorinin izorini oOrtir. Bu qapaglar 4 ortiik siimiiyiiniin
birlosmasindon omolo golir: gapaqénii — praeoperculum, ona
birlogsan gapag-operculum, gapaqarasi — interoperculum, gapagal-
ti-suboperculum. Ortiik siimiiklori ¢ana qdvsiinii méhkomlondirir
vo iKinci gonolori amolo golir. Siimiiklii baliglar t¢lin hiostil
birlosmo xarakterikdir. Cona qovsii va ikinci ¢analor kollo qutusu
ilo dilalt1 qovsiin iist elementi — hiomandibulari-hyomandibulare-
vasitosilo birlagir. Tokco ikiciirtonoffiisliillorde kollo birlosmasi
autostil birlasmadir, buna gora hiyomandibulari 6lgiica kigilir (6z
funksiyasini itirdiyinden). yoni iist ¢ono 0X kollonin torkibino
kegir.Bir ¢cox baliglarda kollo birlosmosi amfistildir. Ikinci ¢conalor
zoif inkisaf edib,noralorin kollasinin visseral skeletindo qigirdaq
coxdur. Qigirdaglar siimiiklo avaz olub, asil siimiiklii baliglarin
miivafiq skeletinda.

Otraflarin skeleti- otraf skeletino tok vo ciit otafa ayrilir. dos
va garin Ciit otraflara, bel, quyruq, anal tizgoclari iso tok otraflara
aiddir. Cit tizgaclorin skeleti daxili (qursaq) ve Xarici skeleto
ayrilir.Baliglarin ciit tizgoclorinin xarici skeleti morkozi 0x
hissolordon vo ona birlosmis radialilordon ibarotdir. Ciit
tizgaclorin daxili skeleti ¢iyin vo canaq qursagi skeletindon
ibaratdir. Bir ciit qigirdaq yarimqovsdon va bir ne¢a dori stimii-
yindon (ikinci qursaq) ciyin qursagi skeleti ibaratdir (sokil 37).
Stimiiklor dori altina kegorok yarimdairovi qigirdaq qdvslorin
tizorini Ortlib qursaga ikiciirtonoffiislii baliglarda bu mdéhkomlik
verir. Stmikli balhglarin  sonraki qruplarinin  ilk qursagi
(varimdairavi qigirdaqlar) siimiiklogorok biri  kiirok, digori
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karakoid stimiiyiinoe ¢evrilir.Nisbaton iri olan ciit kleytrum vo ya
dori siimiiklori qursaq vozifasini yerina yetirir. Cut kleytrum olavo
siimiik vasitosilo kollonin onso hissasina birlosib nisboaton
mohkom qursaq omolo gotirir. Ikiciirtonoffiislii  baliglarin
radialilori morkozi oxa iki torafdon birlasir, buna biserial birlosmo
va ya biserial uzgac, pancatizgaclilarin iso radialilori markazi oxa
bir torafdon birlasir, buna uniserial birlasma va ya uniserial uzgac
deyilir.

Stmiiklii  baliglarin  ¢anaq qursagi zoif inkisaf edib.
Ikiciirtonoffiisliilorin vo noralerin bu qursagi qigirdaqdan, digor
baliglarinki siimiik 16vhalordon ibaratdir. Bazi stimiiklii baliglarin
qarin iizgaclori vo onlarin qursagr dos lizgoclori altinda, bozon
hatta onlardan gabaqda yerlosir.
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Sakil 37. Sdaiizgacli baliglann dég tzgeclarinin quriag va
sarbast dzgac skeleti. A — coxiizgacli, B — =ift ilk qurgag: 1-
kiirak  stimiyid, 2-karakoid; ikinei qurgag; 3-kleytrum, 4-
supraldeyvtrum. 3-geri ansa simivii, 6-kleyvtrunalts siimiik; dsgac
skeleti: 7-bazaliler, 8B-radialilar. 9-lepidotrixilar (dari simil
yialary)

Bozi baliglarin (sif, xanibalig1 vo s.) bel tizgaclari do ciit olur,
amma bunlar garsi-qarsiya deyil, bir-birinin ardinga yerlosir. Tok
tizgoclorin  daxili skeleti ¢opvart qigirdaq vo ya siimik
radialilordon ibaratdir. Radialilorin daxili iti uglar1 fagoralors,
konar nisbaton yogun uglar1 iss tizgoc pardasini saxlayan siimiik
stialara (xarici skelet) birlogir. Oksor baliglarin tok tizgoclori
oniinda sart stialar olur. Bazi ndvlorin bela siialart asl tikanlara,
digarlorinki zohori olan miidafio orqanina, bazilorinki isa siiriismo
harokati orqanina cgevrilir. Quyruq iizgaci formasma vo skelet
qurulusuna gora 4 ciir olur: protoserkal — ox skeletin ucu {izgaci
iki borabar hissoya ayirir, heteroserkal — tizgoc paylari1 xaricdon vo
daxildon geyri-barabordir; homoserkal — tizgoc paylar1 xaricdon
barabordir, daxilden iso onurganin ugu yuxariya ayilib; difiserkal-
tizgoc paylar1 daxildon vo xaricdon ikinci dofo borabarlosib.
Quyruq tzgocinin skeleti quyrug fogeralorindon, onlarin
¢ixintilarindan va stimiik siialardan (lepidotrixilor) ibaratdir.

Suda-quruda yasayanlarin skeleti: Suda-quruda yasayanlarin
skeletinin hissalori siimiiklii baliglarinkina uygun golso do, quru
hoyat torzi vo bes barmaqli atraflarin inkisafi ilo alagadar onlardan
xeyli forglonir. Su onurgalilarmin horokot orqanlarina nisboton
suda-quruda yasayanlarin otraflarina daha ¢ox agirliq diisdiiyiino
goro qursaqlar yaxst inkisaf edorok otraflara mohkom dayaq
omolo gotirir. OXx skelet suda-quruda yasayanlarda 4 hissoya
ayrilir: boyun, gévdo, oma va quyruq (sokil 38)
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Sakil 38, Qurbaganin onurgas: va ¢anaq qurgage I-boyun hissa, II- gévda
hissa, Il-canaq, IV-urostil

Boyun vo oma hisso yalniz bir fogorodon ibarstdir. Boyun
fogorasinin yan vo oynaq ¢ixintilart olmur. Onun 6n torafinds iki
oynaq cuxuru var ki, bunlarin vasitasilo boyun kolloya birlosir.
GoOvdo foqorolorinin  say1  quyruqsuzlarda, adoton 7 olur,
quyruglularda 13-62-ya, ayagsizlarda iso 200-300-o ¢atir. Oma
hissado do bir fogors var, lakin boyun fogorasindon forgli olaraq
onun yaxs1 inkisaf etmis yan ¢ixintilar1 ¢anagin qalga stimiiklori
ilo birlosir. Quyrugsuzlarin quyruq fogorslorinin hamisi (adston
12 fagors) bir-birils birlosarak urostil adlanan uzun siimiik amolo
gotirir. Quyruqlularda quyruq fogorslorinin sayr 22-36-ya qodor
olur. Daha primitiv olan ayagsizlarin, bozi quyruqlularin vo
quyrugsuzlarin fogora cismi baliglarda oldugu kimi amfisoldiir.
Osl quyruqlularda (salamandralar) vo bazi quyruqsuzlarda
(girdadillilar, pipalar) fogorslor opistosdl, qalan quyruqsuzlarin
hamisinda iso proséldiir. Fogors ¢isminin iizorinde yaxsi inkisaf
etmis list qovslor onurga kanalin1 omals gotirir. Hor bir fogaronin
list qovsiiniin osasindan oynaq c¢ixintist amolo golir vo qonsu
fogoronin belo oynaq c¢ixintist ilo birlogir. Bunun sayasinds
fogoralor bir-birilo horoki birlogir, onurga
stitunu 1s9 elastik olur. Quyruqlularin gévdo
fogoralorinde yan ¢ixintilar var, onlara ¢ox
qisa qabirgalar Dbirlogir. Quyruqlularda
quyruq  fogerolerinin  alt  ¢ixintilan
birlogorak, baliglarda oldugu kimi, hemal
qovs amalo gatirir.

Suda-quruda  yasayanlarin kallasi
baliglarin kollosino nisbaton stimiiklorin az,
qigirdagin iso c¢ox olmast ilo xarakterizo
olunur. Ox kallonin (neurocranium) peysar
nahiyosindo bdyiik peysor doliyini ohato
edon iki yan peysor siimiiklori (occipitale
laterale) yerlosir (sokil 39). Peysor
stimiiklorinin har birinds bir oynaq ¢ixintisi
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var ki, bunlarin vasitosilo kollo birinci boyun fogorasilo horoki
birlasir. Kallonin peysar hissosinds iki peysor ¢ixintisinin olmasi
1so amfibilor (hom do momeolilor) iiglin sociyyovidir. Esitmo
nahiyasinda yalniz 6n ciit esitmo stimiiklori (prooticum) inkisaf
edir. Ox kollonin gérmo nahiyasi quyruqlularda ciit goz pazvari
(orbitosphenoideum), quyrugsuzlarda isa bir-birilo halqa soklindo
birlosmis qoxu pazvari siimiiklori (Sphenethmoideum) ilo ohato
olunmusgdur. Kollo qutusunun qoxu nahiyesi vo digor hissalari
qigirdaq olaraq qalir.

Sakil 39, QurbaZatn kallasi: A — Gstden glrinisi, B — altdan gorindgi:
l-consaras: simik, 2-ist cens simOvi, 3-Gst ¢enssimiyi gixintizy 4-
kvadrat-almaciy simiyid, 3-pulcug simiyid, 6-0n egitme s@miyid, 7-
peysar gumintisy, B-alin-tepe simiyi, 9-burun simiyid, 10-pazvan goxu
simiyd, 11-gdzénd gounty, 12-ganadvan similk, 13-alin fontoneli (dari
ila &rtild delik), l4-tepe fontoneli, 15-yan peyser shmiyi, 16-xmg
simiyd, 17-parasfencid, 18-damaq simivi, 19-damag-kvadrat
guEirdagiun arxa hissaesi, 20-izengi stimiiyid, 21-tak boyun fagarast
Ox kolloni iistdon ciit burun (nasale), alin (frontale) vo topo
(parietale) siimiiklori ortiir. Quyruqsuzlarda alin vo topo siimiiklori
bir-birila birlogsmis olur (frontoparietale). Esitmo nahiyasinda ciit
ortiik vo ya pulcuq stimiiklori (Squmosum) omolo golir vo kolloni
yanlardan Ortiir. Kollonin osasin1 arxa torofdon iri xagsokilli
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parasfenoid (parasphenoideum), ondon ciit nazik damaq
(palatinum) vo x1s (vomer) siimiiklori togkil edir. Quyruqlularda
damaq vo xi1s siimiiklori birlogorok ciit damag-xis siimiiylinii
(vomeropalatinum) omolo gotirir.  Xis slimiiyii  {izerindo,
quyruqlularda hom do damaq siimiiklori iizorindo xirda diglor
yerlasir.

Suda-quruda yasayanlarin visseral kollasi (splanchnocranium)
hor seydon ovval damaq-kvadrat (ilk tst ¢ono) vo Mekkel
qigirdaglarinin (ilk alt ¢ono) biitiin dmrii boyu galmasi vo kollonin
autostil olmasi ilo saciyyalonir. Damaq-kvadrat qigirdag: tizerindo
xirda diglorlo tochiz olunmus ciit ¢onoarasi (g¢ono Onii)
(praemxillare) vo tist ¢ona (maxillare) stiimiiklori var. Conodnii vo
list ¢ono siimiiklorindo bozi novlorin dislori reduksiya olunur.
Damag-kvadrat qigirdaginin iizorini arxa torofdon vo iistdon
kvadrat almagiq (bu Ortilk siimiiyiidiir) (quadratojugale) vo
pulcuq siimiiklori, altdan iso bir ciit qanadvar1 (pterygoideum)
stimiiklor ortiir. Bir ¢ox quyruqlu amfibilordo damaq-kvadrat
qigirdaginin arxa hissasi siimiiklogorok xirda kvadrat siimiiyiinii
omoalo gatirir.

Mekkel qigirdagimmin 6n ugu stimiiklosorok c¢ox kigik ciit
¢onaaltr (mento mondibulare) siimiiklori amala gatirir. Bunlardan
gerido Mekkel qigirdaginin iizorini miiasir amfibilordo olan dis
(dentale) stimiiklori (bunlar da Ortiikk stimiikloridir), Mekkel
qigirdagiin geri hissosini iso yeno Ortiikk siimiiklorindon olan
uzun kiinc slimiiyli (angulare) ortiir. Mekkel qigirdagi oynaq
cixitilart vasitosilo arxa hissodo damagqg-kvadrat qigirdagina
birlogarok ¢ono oynagini amolo gotirir.

Suda-quruda yasayanlarin kollasi autostildir. Bu, quru yasayis
miihitino kegmoklo olagodar olaraq golsomo tonoffiisiiniin ¢iyar
tonoffiisii ilo ovoz olunmasi va tonaffiis mexanizminin doyismosilo
olagodardir. Bununla bagli olarag, qolsomo qapagi tamamilo
reduksiya olur, dilalt1 qévs ¢ona qovsiinii 0X kalloya birlosdirmak
vo qolsomo qapagina dayaq durmaq vezifolorini itirir. Dilaltt
qovsiin tst elementi (hyomondibulare) kigilorak esitma ({izongi —
stapes), stimiiyiina ¢evrilir. Onun bir ugu tabil pardssine sdykanir,
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digor ucu iso daxili qulaga kecir. Uzongi siimiiyii tobil pordesine
diison sos dalgalarmi daxili qulag bosluguna otiiriir. Dilaltt
qovsiin alt elementi olan hioid (hyioid) dilalt1 aparata ¢evrilir.

Suda-quruda yasayanlarin ciit otraflar1 hom morfoloji
qurulusuna, hom do vozifasino goro baliglarin ciit lizgoclorindon
asasli forqlonir. Ciyin qursagi ilo onurga arasinda siimiik birlogsmo
olmadigina gora bu qursaq govdoys yalniz ozalolor vasitasilo
birlosir. Dos vo dosonii siimiiklor (Sternum, omosternum) c¢iyin
qursagi ilo birlosorak siimiik vo qigirdaqdan ibarat qovs omoalo
gatirir. Bu qovs biitdvliikdo gdovdonin 6n hissasini ohato edir. Dos
slimilyiiniin arxa, dosonii siimiiyiin iso On hissasi qigirdagdan
ibaratdir. Ciyin qursagi nazik korpiigiik (clavicula), ondan gerido
yerlogson  Kkarakoid  (coracoideum) vo kiirok  (scapula)
stimiiklorindon ibaratdir. Kiirok siimiiyiino enli kiirokiistii qigirdaq
(cartilago suprascapula) birlosir. Karakoidin altinda ¢opvari
qigirdaq vo ya prokarakoid yerlosir. Korpiigiik, kiirok vo karakoid
stimiiklorinin birlosdiyi yerdo oynaq cuxuru omalo golir, oraya
bazu siimiiyii birlasir. Suda-quruda yasayanlarda dos gofasi amalo
golmir. Quyruglularda qisa gabirgalar olur, lakin dos stimiiyiino
catmir. Ug elementdon toskil olunmus canaq qursagi ¢ox uzun
olan qalga (ilium) siimiiklori vasitasilo oma fagorasinin kdndalon
cixintilarina birlogir. Oturaq (ischium) siimiiklori kigik olub, bir-
birilo birlosir, onlarin altinda iso holo stimiiklosmomis qasiq
qigirdagi (cartilago pubis) yerloasir. Quyruglularda qalga vo oturaq
stimiiklori ¢ox kigik olur. Canaq elementlorinin birlosdiyi yer
sirko kasas1 (acetabulum) adlanir, bud siimiiyiiniin basi sirko
kasasma girir. Otraf qursaqlarinin mohkomlonmosi onlarin
dayaginin giiclonmasini vo otraflarin gévdoya birlosmosini tomin
edir.

Sorbast otraf skeleti biitiin quru onurgalilarinda {i¢ hissaya
boliiniir vo asagidaki qurulusdadir (sokil 40).

On atraf:

I. Bazu. Bu hissada tok bazu (humerus) siimiiyii var;

I. Said (antebrachium). Bu hissa mil (radius) va dirsak (ulna)
stimiiklorindon ibarotdir.

141



I11. ©1 (manus). Bu hissa ii¢ yarimhissoyo ayrilir:

a) bilak (carpus) -ii¢ ¢argado yerlogsmis 9-10 siimiikciikdon (I-
corgada 3, ll-cargada 1-2, I1l-cargads 5 siimiikeiik olur);

b) ol daragi (metacarpus) — corgo ilo yerloson 5 uzun
sumiikdan;

¢) barmaq falangalar1 (phalanges dilitorum) — adston, har biri
bir ne¢o bugumlu 5 barmaqgdan ibaratdir.

Sekil 40. Qurbaganin skeleti: A — skelet bitdviikds, B —
fagarsnin stdan griniisd, C — fagarsnin altdan girindsid: 1-
boyun fagaresi, 2-oma fegaresi, 3-urostil, 4-dég sdmiyd, 3-dog
slimilylntin quEuwdag, 6-dogonid  simik, 7-karakosd, 8-
prokarckoid, 9-kidrek stimiyvd, 10-kiiraldisti qifirdag, 11-galga
simiyd, 12-oturagq simiiyd, 13-gasiq qufwdags 14-bazu, 15-
zaid, 16-al daraqarxass 17-al darafs, 18-baglanZic halda olan 1-
ci barmag, 19-2-ci barmag, 20-3-c1 barmaq, 21-bud simiiyd, 22-
baldir (gamnig-inedks) sGmdyd, 23-ayag daragarxass, 24-ayag
daragi, 23-glave barmafin ridumenti, 26-1-ci barmag, 27-
fagarsnin givdasi, 28-onurEa beynd kanali, 29-ovnag sathi, 30-
simik gremntiza, 31-yvan gromnta.

Arxa atraf:
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I. Bud-tok bud (femus) siimiiyiindon amals galir;

I1. Baldir (crus) -qamis (tibia) va incik (fibula) siimiiklarindon
ibaratdir;

I11. Panca (pes) — {i¢ yarimhissaya ayrilir:

a) ayaqdaragarxast (tarsus) — ii¢ corgado yerlosmis 9-10
stimiikciikdon (I-corgodo 3, Il-corgodo 1-2, Ill-corgodo 5
stimiikctik olur);

b) ayaq daragi (metatarsus) corgs ilo yerlogson 5 uzun siimiik-
dondir;

¢) barmaq falanqalar1 (phalanges digitorum) — adaton, hor biri
bir ne¢o bugumlu 5 barmaqdan ibaratdir.

Horokot xiisusiyyotindon asili olaraq quru onurgalilarinin
miixtolif siniflorindo bu sxem xeyli doyisilo bilib. Suda-quruda
yasayanlarin quyruqlular dostosino aid novlorin 6n otraflarinda
dord barmaq inkisaf edir, bilok vo ayaqdaraqarxasi hissolorin
stimiikciiklori birlogdiyinden onlarin say1 azalir. Quyruqsuzlarin
da 6n otrafinda 4 barmagq olur, bilok siimiiklorinin say1 azalir, mil
vo dirsok stimiiklori birlasir. Arxa otraflar daha uzun olur, qamis
vo incik slimiiklori birlogir. Bununla yanasi, birinci barmagin
gabaginda olavo barmagin rudimenti qalir. Ayaqdaraqarxasinin
proksimal sirasinin iki slimilyli uzanaraq oslave oynaq omolo
gotirir ki, bu da siiratlo (tez-tez) sicramagi asanlagdirir.

Siiriinonlorin skeleti: Siriinonlorin skeleti stimiiklosmo ilo
xarakteriza olunur.

Onurga. Onurga foqoralordon ibarotdir. Oksor nodvlorde
fogoralar prosoldiir (6ndan batiq), hatteriya vo bazi diger ibtidai
formalarda iso amfisoldiir (iki torofdon basiq).

Stirtinonlorin  boyun hissesi amfibilorin boyun hissaesindon
fogoralarin ¢ox olmasi (7-10 fagera) vo birinci fogorenin ikinci
fogoroyo, hom do kolloys horoki birlogsmosi ilo forglonir. Belo
birlosma basin horakatliliyini tomin edir. Basin harokatliliyi 1-Ci
(atlas) va 2-ci (epistropheus) boyun faqgaralarinin xiisusi qurulusu
hesabina bag verir. Atlas diger ali onurgalilarda oldugu kimi tiziik
formasindadir. O, six arakosma ilo ist vo alt hissalora-(daliklora)
ayrilir. Ust hissado bas beyin onurga beynina birlosir; alt hissays
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159 ikinci boyun foqorasi olan epistrofeyin dissokilli ¢ixintist girir.
Belolikla, kallonin harokiliyi tokco atlasla birlosmo hesabina deyil,
hom do epistrofeyin dissokilli ¢ixintisina birlosma hesabina tomin
edilir ki, bu da basin harokatliliyini artirir.

Embrioloji inkisaf gostorir ki, dissokilli ¢ixinti birinci boyun
fogorasinin epistrofeys birlosmis cismidir. Adston, dés vo oma
faqaralari bir-birindon aydin sorhadlo ayrilmir. Umumi say1 16-25
olur. Bu foqoralorin hamisinda hearoki qabirgalarin olmasina
baxmayaraq, yalniz 6ndo yerloson 5 foqerays birlogsmis gabirgalar
daha uzun olub dos siimiiyii ilo birlogorok dos gofasini (thorax)
omolo gotirir. ilanlarda dds siimilyii vo dos qofesi yoxdur.
Embrioloji todqiqatlar naticasinda siibut olunub ki, dos siimiiyii
gabirgalarin agagi1 uclarinin bitismosindon omals galib.

Onurganin ¢anaq hissasinds 2 faqars olur, onlara ¢anaq qursagi
(qalca stimiiklori) birlosir. Quyruq fogarslorinin say1 ¢oxdur-40-a
godordir. Quyrugun o©On foqorolorindo {ist siimiik, kondolon
cixintilar vo baslangic halda qabirgalar olur. Geriya getdikco
cixintilar itir vo foqaralor ¢opsakilli siimiikciiklora ¢evrilir. Biitlin
quyruqlu siiriinonlorin quyruq foqaralorinin cismi nazik qigirdaq
qatla 6n vo arxa hissalors ayrilir. Autotomiya (quyrugun atilmasi)
vaxtt foqaralor bir-birino birlogdiyi yerden yox, mohz qigirdaq
arakosma olan hissodan ayrilir.

[lanlarda vo ayaqgsiz kortonkololordo foqorslorin sayr daha
coxdur, onurga yalniz gévdo vo quyruq hissolora ayrilir. Gévdo
fogoralorinin  hamisinda heroki qabirgalar olur, onlar qarin
qalxanciglarmma soykonir vo ilanvart horokoti tomin edir.
Foqgoralorin imumi say1 boyca nisbaton kigik ilanlarda 140-a
gadar, uzunlarda iss 435-5 gadar olur.

Beloliklo aydin olur ki, siirlinonlorin onurgast daha ¢ox
hissoloro  ayrilir.  Belo ayrilma  basin  horokatliliyini
miirokkablosdirir, atraf qursaqlarin gévdays mohkam birlogsmasini
tomin edir. Bundan basqa, butiin amniotlar iigiin xarakter olan dos
gofosinin  omolo golmosi tonoffiis mexanizmini amfibilords
oldugundan daha miitkommal edir.

Otraflar va onlarin qursaqlari. Quru onurgalilarinda otraflar
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qurulusca miikommoldir. Bu miitkommeollik 6n otraflarda bazu vo
said, arxa otraflarda bud vo baldir siimiiklorinin uzanmasinda, 6n
vo arxa pancalorin iimumi sahslorinin azalmasinda 6ziinli gostorir.
Siiriinonlorin ¢iyin qursagi (sokil 41) suda-quruda yasayanlarin
¢lyin qursagina yaxin olsa da, onlardan daha giiclii siimiiklogsmo
ilo forglonir. Karakoid vo kiirok siimiiklorinin birlosdiyi yerdo

Sakil 41. Kartenbalenin ¢iyin qurgafr ve Sn atraflam: 1-

kirpicik simiiyid, 2-kiirskodstd qufwrdag, 3-kirsl simiiyi, 4-

korakoid, 3-gabargalar, 6-d3s  simiyi, 7-korakeid, S-dbyg

iistliyi

oynaq ¢uxuru omoala golir. Bu ¢uxura bazu siimiiyiiniin bas1 kegir.
Karakoid slimiiylino iistdon kiirok stimiiyii, ondon qigirdagdan
olan prokarakoid birlasir; kiirok siimiiyiino iso yasti kiirokiistii
qigirdaq bitisir. Hor iki torofin karakoid stimiiyii vo prokarakoid
qigirdagr tok dos siimiiyiing birlogir. Dos slimiiyli asagi torafdon
xagsokilli ortiik stimiiyii olan dosiistii stimiklo (episternum) do
bitigir. Digor ortiik stimiiklori olan korpiiciik siimiiklori bir uglar
ilo kiirok siimiikloring, digor uclari ilo dos iistii stimiiya birlosir.
Siirinenlordo gabirgalarin dos siimiiylino birlogorok dos qofosi
omolo gotirmasi, ¢iyin qursaginin iso dos gofosi vasitasilo 0X
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skeleto birlosmasi 6n otraflarin qursaqini daha méhkom edir.
Canaq qursag iKi adsiz siimiikdon (0S innominata) ibaratdir;
bunlarin hor biri {i¢ tipik ¢anaq siimiiyiiniin (qalga, gasiq vo
oturag) birlosmasindon omolo golmisdir(sokil 42). Har iig
stimiiylin birlosdiyi yerdo sirko kasasi amolo golir, oraya bud
stimilyiiniin oynag1 kegir. Qalca stimiiklori oma fogaralorinin yan
cixintilarina birlosir. Miiasir siirlinonlorin ¢anagi gapalidir, sag vo
sol qasiq, oturaq stimiiklori bir-biri ilo qigirdaq bagla (simfizlo)
birlasir. Siiriinanlarin ¢anaq qursagi amfibilords oldugu kimi, bir
fogaraya deyil, iki fagaraya birlogdiyindon daha mohkamdir.

Sakil 42. Kartankalonin canaqg qurgafi: 1-sitka kasasi, 2-galga
simiyd, 3-gasiq simiyid, 4-oturag simiyd, 3-qiEuwdagarasi
baz.

Horokot xtiisusiyyotlorindon asili olaraqg mixtolif qruplarin
sorbost otraf skeleti bir-birindon xeyli forqlonso do, timumi
qurulugsca quru onurgalilarina xas olan 5 barmaqli tipindodir.
Suda-quruda yasayanlardan forqli olaraq siiriinonlorin haraki
oynagi On otrafda bilok (oldaragarxasi) siimiikciiklorinin iKi sirasi
arasinda (interkarpal oynaq), arxa otrafda iso ayaqdaragarxasi
stimiikciiklori sirasinda (intertarzal oynaq) yerlosir. Beloliklo,
stiriinanlorin astraflarinin qurulusu ve yerlosma xiisusiyyati onlarin
suda-quruda yasayanlarla momolilor arasinda kecid toskil etdiyini
gostorir.
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Koll>. Miiasir amfibilordon farqli olarag, siirtinonlorin kollasi
Ik qigirdaq kallonin tamamila stimiiklogmis vo onu iistdon, altdan
va yanlardan 6rton ¢oxlu migdarda dori monsali siimiiklorin amoalo
golmasilo xarakterizo olunur (sokil 43). Yemlonmo vo onu
gotlirmo  xiisusiyyatindon asili olarag, siiriinanlorin koallasi ¢ox
miixtolifdir. Siirinonlorin kallasi ¢onoalorin ¢ox uzun olmasi ilo
xarakterizo olunur. Conolorin uzanmasi sikar1 aktiv surotdo
izlomayi, onu tutmagi asanlagdirir. Bununla slagadar reptililorin
conalori giiclii geynomo ozalolori ilo tomin olunmusdur. Onlar
kollosinin miixtolifliyi, ¢onolorin uzanmasi ilo yanasi, hiss
organlarinin da miirokkablogmasilo miisayat olunub.

Kallonin peysar nahiyasinds stimiiklii baliglarda oldugu kimi 4
stimiik var: osas, {ist, iki yan peysor stiimiiklori. Bu hissado peysor
daliyi, onun altinda tok peysor cixintist var. Peysor doliyini tok
asas va ciit yan peysar stimiiklori omals gotirir. Peysor ¢ixintisinin
bir olmasi biitiin siiriinenlor {igiin Xxarakterikdir. Osas peysor
stimiiyiiniin 6niindo kollo qutusunun osasini amala gotiron enli
osas pazvari siimiik yerlogir. Ona 6n torofdon reptililordo gox zoif
inkisaf edon parasfenoidin kigik gqaligi bitisir. Koallo qutusunun 6n
hissasinin asasinda ortiik stimiiklorindon olan xis stimiiklori var.
Bu slimiiklorin yanlarinda xoanalar yerlogir. Esitmo kapsulu
nahiyasinda {ig ciit siimiik amala galir (otici). Bunlardan 6n esitmoa
stimiiyli sorbast qalir, arxa esitmo slimilyli yan peysaor siimiiyiing,
list esitmo siimiiyii iso iist peysor siimiiyiino birlogir. Qoxu
nahiyyasinda stimiiklosmo getmir, qigirdaq olaraq qalir. Kaollo
qutusunu  istdon ciit  oOrtik  stimiklori-burun,  alindnii
(praefrontale), alin, topa vo tok topoarasi (interparietale) siimiik-
lori ortiir. Axirinct siimilylin ortasinda tops orqani dsliyi var.
Kallani yanlardan ¢oxlu migdarda ciit ortiik siimiiklori shata edir:
bunlar ¢onoarasi, st c¢ono, alinarxast vo Yya gdzarxasi
(postfrontalia), goziistii (supraorbitale), almaciq (jugale), pulcug,
gbzyas1 vo S. siimiiklordon ibarotdir.

[lk iist cona olan damag kvadrat qigirdagmin arxa hissosi ciit
ovozedici siimiiklor olan kvadrat siimiiklorino baglangic verir.
Kvadrat siimiiyli yuxar1 hissasi ilo kollo qutusuna, asagi hissasilo
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alt conoya birlasir. Damag kvadrat qigirdaginin 6n hissasi koallonin
asasini amala gatiran va ciit ortiik stimiiklori olan damaq vo

Sakil 43. Kartankalanin kallasi: [-gst, IT-alt, [I-van gSriniigi: 1-tapa
slimiiyi, 1'-teps gizinin dalivi, 2-alm simivi, 3-ahnénd simik, 4-
goziistd simiblar, 3-gizarxas: simiik, 6-burun sdmiyd, 7-Ust cana
simiiyi, S-gensaras: simik, 9-x3 simiyd, 10-damaq simiiyd, 11-
xoana, 12-ganadvan simik, 13-kvadrat simiyd, 14-kondszlan
simiik, 13-zzas peyser simiyd, 16-peyser gountisr (kondilus), 17-
ssas pazvan simil, 18-parasfencid, 19-almaciq sGmiiyi, 20-gizyagp
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simidyi, 21-slitun simik, 22-pulcuq stimiiyd, 23-gicgahistd simal:, 24-

diy stmilyd, 25-oynaq simik, 26-kine stimiyd, 27-kinclsti simik, 18-

tac slimiik.
ganadvari stimiiklorlo ohato olunur. Siirtinonlords kéndolon sii-
miiklorin olmas1 saciyyavidir. Bu siimiiklor qanadvari stimiiklori
iist cona siimiikloring, kartonkalslaor vo hatteriyada iso hom do {ist
ganadvari stimiiklors birlogdirir. Qanadvari stimiiklorlo topo
stimiiklori arasinda slaqs yaradan siitunvari v ya iist qanadvari
(epipterygoidei) siimiiklor da siirlinanlor tiglin xarakterikdir.
Mekkel qigirdagindan amolo golmis alt cono kvadrat stimiiyi ilo
birlogsmis oynaq stimiiyiindon, dori mansali dis, kiinc vo
stirtinanlar ti¢lin ¢ox saciyyavi olan kiinciistii (supraangulare) vo
tac (coronare) siimiiklorindon ibaratdir.

Quslarin skeleti: Quslarin kollasi siiriinonlorinking oxsayir. O,
diapsid tipa aiddir, amma yuxar1 qovs reduksiya edib. Kollo
tropibazal tipdadir (gbz c¢uxuru bas beyindon irolide yerlasir).
Kallo stimiiklari siingar quruluslu vo nazik olub tikissiz birlasir
(onlart yalniz cavan qusda ayirmaq olur). Siriinonlora nisbaton
qusun beyin qutusunun hacmi boyiikdiir, goz cuxurlari iridir,
diglori yoxdur, dimdik omolo golmisdir. Onso doliyi vo onso
cixintist kollonin osasinda yerlogorok basin horokatliyini artirir
(sokil 44).
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Sakil 44. €81 gdvarcinin(cavan fard) kallasi: A — yvandan, B —
altdan, C - iistdan gOriindgi: l-ssas peyser sOmiyid, 2-yan
pevser sGmayi, 3-pevsar coamtisy, d-pevsar daliyi, 3-iist peysar
simiyd, 6G-xarici gulag dalivi, 7-ssas enss  simiyd, 8-
dimdiyabanzar gixinh, 9-van pazvan sGmidk, 10-gdz pazvan
simil, 11-gzlararas arakasma, 12-orta goxu simiyvi, 13-teps
stimiyi, 14-aln stimiyd, 13-burun sGmiyi, 16-almdni simiik,
17-genagabag: simik, 18-dst cene sGmiayid, 19-almacig
siimiiyi, 20-kvadrat almacig stmiiyi, 21-polenq simiyi, 22-
kvadrat simiiyii, 23-x1g sGmiyi, 24-ganadvan similk, 23-oynag
simiyi, 26-dig siimiyi, 27-kiine simiyi, 22-damaq simiyi.
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Iri onso doliyi dord onsa siimiiklorilo ohato olunmusdur. Esitma
kapsulu ii¢ esitma stimiiklorinin shatasindadir (bitisik). Orta qulag
boslugunda tokco {lizongi stiimiiyiidiir. Beyin qutusunun yanlarini
va ustiinii ciit yerlogon dermal siimiiklor ortiir (pulcuq, tops, alin
va yan pazvari stimiiklor). Kollonin asasinda dermal monsali osas
pazvart, asas gicgah vo parasfenoidin dimdikvari ¢ixintisi yerlogir.
Ondan 6ndos x1s stimiiyiidiir. X1s stimiiyliniin konarlarina xoanalar
acilir.

Quslarin  dimdiyi 6n ¢ono, ¢onoarasol, iist vo alt ¢ono
siimiiklorinden omola golir.Ust dimdik 6n ¢ona siimiiklorinin
birlosmasindon amalo golmisdir. Ust ¢ono siimiiklori iist dimdiyin
osasimi omalo gotirir vo 0z ¢ixitilart ilo damaqg stimiiklorino
birlosir. Orta gqoxu siimiiyii géz kapsulunun 6n divarini togkil edir.
Almaciq vo kvadrat-almaciq stimiiklori bir-birilo bitisorok st
¢ono stimiiklorinin konarina birlasir. Bu, diapsid kallonin asagi
qovsidiir, 6zl do goz kapsulunu va gicgah ¢uxurunu altdan ohato
edir. Kvadrat-almaciq siimiiyii kvadrat siimiiyii ilo horaki birlogir.
Kvadrat stimiiyiiniin asag1 ucu alt ¢onoyo birloson oynag amalo
gatirir. Onun yuxari ucu isa pulcug vo on esitmo siimiiklorilo
horoki — oynagla olagolonir. Damaq siimiiklori qanadvari
stimiikloro oynaqg vasitasilo birlosir, qanadvari siimiiklor do 6z
novbasindo kvadrat stimiiklorinin miivafiq torofindo oynaql
birlogmo omolo gotirir. Damagm belo qurulusu st dimdiyin
kinetizmini (horoki birlogmosini) yaradir. ©Ozalolorin horokati
naticasinds list dimdiyin on yarisi asagi vo yuxari horokot edo bilir
(sokil 45), dimdiyin vozifasi doqiqlosir.
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Sakil 45. Ust dimdiyin kinetizm mexanizmi: 1-ist dimdiyin
haraleatli hissasi, 2-fist dimdivin damafa birlagmasi, 3-gana
oynafy, 4-kvadrat-kallz oynag

Alt ¢ona bir neco siimiilyiin birlosmasindon amolo golib (dis
stimiiyii, oynaq stimiiyii, kiinc siimiiyti vo s). Kvadrat vo oynaq
stimiiklori ¢ona oynagini
omolo gotirir. Ceynomo
ozololorinin
diferensiasiyasi
¢analolarin harokatini
daqiq tonzimlayir. Dilalti
aparat  hacgakokli  vo
uzunsov olub, dilin asa-
sinda dayanir. Bozi qusda
(agacdolon) dilalt1
aparatin koklori kollonin
lizorino dolanir. Dilalt1
ozololorin horakati
noticosinda dilalt1
aparatin  koklori 6ziiniin

hamar quninda siirfigorsk Saokil 46. Agacdalenin dilalts aparati: A-dil

- - L . Ag nin dilalts aparats: A-di
dilin agizdan X(Ey“ lrg_h gixarilarken, B-dil ¢ixmig vaziyyatda; 1-dil,
¢ixmasini  tomin  edir  2_dilin x5ki.

(sokil 46).

On atraf skeleti ¢ox doyisib. Giiclii bazu siimiiyiiniin ucu
yastilagib, ¢iyin oynaginda firlanma horokotini mohdudlasdirr,
ganadin harokotino konkret istigamot verir. Bazu slimiiyiiniin
distal ucu said hissa ilo, yoni mil vo dirsok stimiiklorilo birlogir.
Bilok stimiiklorinin (carpus) proksimal corgosindo yalniz ikisi
qalib vo vator vasitasilo said hisso siimiiklorino birlasir, onlarin
distal corgesi vo ol daragmin (metacarpus) biitiin stiimuklori
birlosib vahid siimiik (carpometacarpus) — bilokaldaragi omolo
gotirib. On otraf barmaglarindan yalmiz 1l barmagm iki bugumu
inkisaf etmisdir. | vo Il barmaglarin horasindon bir bugum galib.
Birinci doracali ¢alma lokalori carpometacarpus simiyi vo Il
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barmagin bugumlar1 {izorindo yerlosir. | barmagin bugumu
tizorindos yerlogon laloklors «qanadcig» deyilir.

Bilok vo ol daragi stimiiklorinin doyigsmesi, barmagqlarin
reduksiyast vo oynagm zoif horokoti birinci doracali ¢alma
laloklorine méhkom dayaq yaradir. Biitiin oynaglar yalniz ganad
mistovisi  istigamotindo  horokoto imkan verir  (firlanma
horokatlorini  mohdudlasdirir). Qanadin tini hava burulgani
yaranmasina imkan vermir. Qanadin formasi hor ndv {giin
saciyyoavidir, 6zii do On otraf skeletinin vo calma loloklorinin
uzunlugu vasitosilo tonzimlonir.Qusun u¢gmaga uygunlagsmasi 6n
otrafin qursagina da tosir etmisdir. Karakoid iridir vo onun asagi
ucu dos stimiiyiiniin 6n hissasina zoif horokotli oynagla birlosir.
Kiirak stimiiyii ensiz vo uzundur. O, karakoidin sarbast ucuna
bitisir vo ¢iyin siimiiyli {igiin oynaq cuxuru amolo gatirir. Ciyin
qursaginin moéhkamliyi u¢an qusun ganadlarina dayaq durur.

Qus ucarkon onun agirlig morkozi agilmis ganadlarin {imumi
sahosinin morkozindon kegon xatlorin kosismo noqtosine diisiir.
Karakoidin uzanmasi1 ganad ozaloslorinin yerlosmasine sorait
yaradir vo ¢iyin oynagini irali ¢ixarir. Buna gors do qus yerdo
ganadlarint badonin yanlarina rahat yiga bilir. Korpiiciik
stimiiklari birlagib ¢angal (furcula) («gokismoy siimiiyiinii) omolo
gotirir vo karakoidlorin sorbost uclari arasinda yerlosir. Qus
ganadlarmi asagi endirondo ¢ongol siimiiyli amartizator rolu
oynayir.

Qus quruda gozorkon agirliq morkozi arxa otraflara vo g¢anaq
qursagina  disiir. Arxa otrafin  skeleti mohkom  boru
stimiiklordondir. Bud stimiiyiiniin proksimal ucu g¢anaga, distal
ucu iso baldir siimiiklorino horoki oynagla birlosir. Diz qapagi
baldir oynagma mohkomlik verir. Baldirin osas elementi
tibiotarzus (tibiotarsus) iri qamis siimiiyiindon vo onun distal
ucuna qarismig ayaqdarag-arxast siimiiklorinin {ist corgoesindon
omolo golmisdir. Incik siimiiyii (fibula) reduksiya edib vo onun
qalig1 qamis siimilyliniin yuxar1 hissesine bitisikdir. Bu, atrafin
distal hissasinin bir soth {izorindo harokot etmosi ilo slagadardir
(firlanma  horokoti mohduddur). Ayaqdaragarxast (tarsus)
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stimiiklorinin asag1 corgosi ayaq daragi siimiiklorino (metatarsus)
birlasib panca liilasini-daban-daraq siimiiyiinii (tarso-metatarsus)
omolo gotirir. Bu hisso qusun addimini bdyiidon olavo hissadir.
Demoli, baldir oynag1 ayaqdaraqarxasi siimiiklorinin iKi corgasi
arasindan kegir, ona goro intertarzal oynaq adlanir. Ponco
lulesinin distal ucuna barmaq falanqalart birlogir. Enli vo uzun
olan qalga siimiiyii miirokkeb omaya bitisir. Qalga siimiiyiiniin
xarici konarma oturaq siimiiyii, ona isa uzunsov ¢op formali qasiq
stimiiyii birlasir. Quslarda oturaq ve gasiq stimiiklori bitisik deyil,
buna a¢ig ¢anag deyilir. Agiq ¢anaq iri yumurta qoymaga vo
canagin  qarin  torofini  horoki  saxlamagla  tonoffiisii
intensivlegdirmayas sorait yaradir. Canagin iri olmasi vo 0X skeleto
mohkom birlogmasi arxa atraflara dayaq durur va giiclii azalolori
0ziinds yerlogdirir. Otrafin uzun vo mohkom siimiiklori vo giiclii
ozalalori miixtalif saraitds intensiv harokati tomin edir (sokil 47).

Quslarin azalo sistemi ¢ox differensasiya etmisdir. Quslarda
ozalonin nisbi kiitlosi siiriinanlords oldugundan ¢oxdur. Qusun
osas ozololori govdo iizorindo yerlosir, onlarin votorlori iso
otraflara gedir. Bu, qusun badonin yigcam edir. Skelet hissolorinin
baglarla birlosmasi timumi mdhkomliyi artirir. Boyun ozalolori
yaxsl inkisaf etmisdir. Korpiiciikalti oazolo (m.subclavius)
karakoido, badono vo dos siimiiyiine, onun votorlori iso ¢iyin
stimilyliniin ucuna birlasir. Bu ozalo yigilanda qanadi qaldirir.
Onun {izarinds boyiik dos azolasi (m.pectoralis major) yerlasir. O,
dos siimilyiino vo onun tilino, karakoido vo karakoid-gongol
bagina birlasir, vatarlori bazu siimiiyiiniin ucuna catir. Bu azalo
yigilanda ganadi endirir. Dos azolalori qusun iimumi kiitlosinin
10-25%-ni togkil edir. Qusun ugmasinda dos azalalorindon basqa,
onlarca xirda azalalar do istirak edir.
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Sakil 47. €&l gyarcininin arxa atraf skeleti (T)
va onun balasinm arxa atraf skeletinin bir hizsasi
(II): 1-bud simiyd, 2-gamsg stmilk, S-incik
simiilk, 4-panca lilast, 3-ovnaq kasasi, S-ganug
simiik, 7-daban-darag arxasmun  bir-birins —1
bitigmiz  proksimal  hissasinin  elementlari
(sonraks inkigafda gamig stimiiyiine bitigir), 2-
daban-daraq arxasim bir-birine bitigmiz distal
elementlari (zonradan panca lilasinin azasma
bitigir), Q-panca lilssini amals gatiran simiklar.

Arxa otraflarin horokotindo 30-dan 2—
cox azalo istirak edir. Onlardan irilori
canaq, kigiklori bud vo  baldir
siimiiklorino  birlosir. Baldirin  arxa
torafindo barmagbiikiicii azalo (m.flexor
digitorum perforans) yerloagir. Onun
votori intertarzal oynagin vo ponco
lilasinin arxa sathilo uzanir, sonra dord
yero ayrilir vo barmaglarin axirinct
bugumunun ucunda (alt torofdo)
qurtartr.  Votorin  qumi igori  torafdon
hamar deyil (girintili-cixintilidir). Qus i
budaqgda oturanda onun agirligi altinda Il
votor dartilir, barmaglar bikilir, votor
qnin igari divarina sixilir vo onun kadiklori bir-birino kegir;
biikiicii azolo bosalir, amma barmaglar acilmir. Beloliklo, qus
budaqda rahat yatir. O durmag istoyands barmaglari agan azalalor
sixilir, «avtomat qifil» agilir. DOs qofosinin tonoffiis horokoti
gabirgaarast ozololorin vo bodon divarindaki basqa ozololorin
yigilib-agilmasi naticasindo olur. Quyrugun horokotinds bir neco
azalo istirak edir. Siriinonlora nisboton quslarda dorialti azalalor
daha yaxs1 inkisaf edib, laloklorin vaziyyatini doyisdirmays imkan
Verir.

Quslarin  ozalasindo mioglobin toplanarag oksigen ehtiyati
yaradir, ondan intensiv is vaxti istifado edilir. Boyiik dos
ozalasinda, azalali madonin divarinda vo tirokdo mioglobin daha
cox toplanir. Cox ugan, suya cuman vo yiiksok daglarda yasayan
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quslarda mioglobin daha ¢ox olur. Amma hor halda ganda
hemoglobinin migdar1 azalods mioglobina nisbaton ¢oxdur.

Quslarin dirmanmasi1 vo tullanmasi, agacdan-agaca siizmosi,
cox gliman Ki, daha qodim horokst formasidir. Onlar budagdan-
budaga tullanarkon bir dofs ganad ¢alir. Barmaglarinin {igii 6no,
biri arxaya yonolmis quslar budagdan moéhkom tuta bilir. iki
barmagi 6n9, iKisi geriys yonalmis olan qusun agaca dir-manmasi
asanlagir. Tutuqusu agaca dirmanmaq ic¢lin dimdiyindon do
istifados edir. Qusun agaca vo gayaya dirmanmasina iti caynaqlari
xeyli komok edir (agacdslonlorin bu istigamoatdo basqa
uygunlagmalar1 da var). Bir sira dendrofil quslar yerdon do yem
gotlirtir. Onlar yerds tullanmagla boarabar (sorgolor), hom do
addimlayir vo qagirlar (zagca, qarga, titrokquyruq ve S). Yerdo
gozmoak quslarin barmaglarint godsldir, daban daragini uzadir.
Ugmagi gagmagqla oavoz olmus quslarin barmagqlart ixtisar olur
(dovaqusu). Bataqliq vo sahil quslarinin (vaglar, cilliitlor va S.)
panca liilasinin uzanmasi dayaz suda yerimosino imkan verir,
barmaqlarinin  nazik vo uzun olmast palgigda horokotini
asanlasdirir. Tetralarin barmaqlarinda payizda amolo golon gorni
cixintilar onu garda batmaga qoymur, ag kokliyin barmaqlarinda
qisda omalo golon laloklar onun tigiin xizok rolunu oynayir. Suyun
dorinliklorine cuman quslarin ayaqlar1 badonin arxasma c¢okilib
(gagar, maygiilii) onun quruda horakatini ¢atinlagdirib, yaxsi ugan
quslar (qaranqus, qizlarqusu, uzunganad) yerds zaif harokot edir.

Momolilarin skeleti: Momolilorin skeleti onlarin hayat torzina,
horokot vo davranis formalarina miivafiq olaraq ¢ox miixtolifdir
(sokil 48).
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Sokil 48. Ada dovgammn skeleti: 1-boyun fageraleri, 2-dds
fagaralari, 3-qurgaq faqarsleri, 4-canaq, J-guyrug fagarsleri, 6-
gabirZalar, 7-dig comintiss, 8-kiirake stimiyd, 9-kirek coomntize 10-
kiirayin karakoid coxintisy, 11-adsiz stimiiyin galga hissesi 13-
hamin stimiiyin oturag hissasi, 15-hamin simiviin gasig hissasd
14-adziz zlimiyvin delivi, 13-ciyvin, 16-dirsek sGmdyid, 17-mil
simiiyi, 15-aldaraxarxas:, 19-al daraFi, 20-bud, 21-diz kasasi, 22-
gamiy sOmiyi, 23-mncik  somidk, 24-daban simiyid, 23-
dabandaragarxasi, 26-panca lilasi

Onurga platisol (lizori yast1) fogoroalordon ibaratdir. Boyun
foqorolorinin  sayr sabitdir-7 odod. Tokco lamantinin  vo
arincaklarin bazi niimayandalorinin boyun hissasinds 6 vo ya 8-10
foqora var. Miixtolif momolilorin  boynunun uzun-godokliyi
foqaralorin har birinin uzun-godokliyindon asilidir. Atlasin 6n
sothinds iki oynaq ¢uxuru var. Bunlarin vasitasilo 0, kallo ilo
birlogir. Belo birlosmoya gors kallo yalniz saquli harakat edo bilir.
Atlas geridon epistrofeyin dissokilli ¢ixintisi ilo da birlasir Ki, bu
ciir birlosmo kollonin harakiliyine komok edir.

Onurganin dos hissasinds 9-dan 24-o5 godor, ¢ox novds 12-15
fogora var. Bu fogoralorin  hamisina qabirgalar  birlosir.
Qabirgalarin bel hissasi siimiik, qarm hissasi qigirdaqdir. Ondoki
7 ciit qabirga dos siimiiyii ilo birlogdiyindon haqiqi qabirgalar
adlanir. DOs silimiiyiine ¢atmayan 5 ciit sonraki gqabirgalara
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yalan¢1 qabirgalar deyilir. Hor qabirga iki qonsu fagoranin
¢ismina birlosir. Ondan 8 ciit gabirga hom do kondalon ¢ixintilarla
olagoalonir. D&s fogaralori dos siimiiyli ilo birlogorok dos qofasini
omalo gatirir. Yarasalarin va qazict hoyat kegiron kostobayin dos
stimiiyii lizarinds algaq til var. Bu tilo dos azalasi birlosib.

Qursaq (bel) hissada do fagoralarin say1 doyiskon — 2-don 9-a
godordir. Bu hissonin fagoralorine qabirgalar da birlagir. Oma
hisso fogaralarinin say1 4-10 olur, lakin bunlar sarbast qalmur, bir-
biri ilo birlosib oma hissoni amolo gatirir. Omanin 6n iki fagorasi
harasi bir ciit enli kondslon ¢ixinti ilo alagalanir, bu ¢ixintilar hom
do canaga birlosib mohkomlik omalo gotirir. Quyrug hisso
fogaralorinin say1 3-49 arasinda doyisilir. Momalilorin fagoralori
horokidir. Lakin bu horokilik miixtolifdir, boyun vo quyruq
fagoaralorinds daha ¢oxdur.

Kollo skeleti sinapsid tipdadir. Onun gicgah qovsii var, almaciq
vo pulcug siimiiklorindon omolo goalib. Kallonin beyin qutusu
boylikdiir, xeyli stimiiklori reduksiya olub va ya biri-biri ilo
birlosib. Alt ¢ona bir ciit dis stimiiyliindon ibaratdir vo pulcuq
stimiiytinlin esitmoa ¢ixintisina birlogib. Siirlinanlorin alt ¢onasinin
oynaq siimiiyii momolilordo ¢okic, momalilorin kvadrat siimiiyii
zindani, dilalti qOvsiin st elementi iso tizongi siimilylinii amalo
gotirib. Esitma lizvii tokmillagib.Kallonin anso hissasinds olan 4
stimiitk mamalilarda birlagarak imumi anss siimiiyiina (occipitale)
cevrilib. Bu stimiik onso doliyini ohato edir vo onurga siitunu ilo
iki oynagla oslagolonir. Har iki torafin (sag vo sol) qulaq siimiiklori
dasli (petrosum) stimiiklorla do birlagib.

Kollonin asasini tok — asas pazvari (basisphenoideum) vo 6n
pazvar1 (praesphenoideum) siimiiklori toskil edir. Bunlarin
onilindo (goxu sahasinda) tok xalbir (ethmoideum) stimiiyii inkisaf
edib. Gozlorarasi arakosmoni vo kollo qutusunun On-asagi
hissosini ciit olan osas gozpazvart (orbitosphenoideum) vo
ganadpazvari (alisphenoideum) stimiiklori amalo gatirir. Kallonin
istlinii dori monsgoli ciit (burun, goéz yasi, alin, tops) vo tok
topoaarasi stimiiklor ortiir. Beyin qutusunun yanlarinda ciit pulcuq
stimiiklori, bunlardan ¢ixan méhkom almaciq téromalori va S. var.
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Kollonin asasina yaxin yerlogon ciit damag, ganadvari va tok xis

stimiiklori onu mohkomlondirir. Conoarast slimiik bir

COX

momolilords tist ¢onaya birlosir. Orta qulaq nahiyasi tobil siimiiyii

ilo ortiiliir (sokil 49).

Sokil 49. Memelilarin kallesinin sxemi. 1-xalbir sGmilk, 2-gdz-
pazvar simik, 3-qanad-pazvarn simiik, 4-6n pazvan siimilk, J-azas
pazvarn simik, 6-dash sGmik, 7-dst peysar sGmiyd, -yan peysar
siimiiyili, 9-asas peyser stimiiyi, 10-burun aralrasmasi qifrdag 11-
borun simiyi, 12-gdz vay stmiyd, 13-aln simiyvd, 14-tepe
siimiiyli, 13-tapearas simil 16-puleng similk, 17-xy stmilk, 13-
damaq siimiiyi, 19-ganadvars simiik, 20-gansarass stmilk, 21-idst
cena simiyi, 22-almaciq simiyi, 23-alt cana simiiyid, 24-Gzangi
25-zindan 26-galiic, 27-tabil simiyd, 28-hioidin qaligs, 29-dilalh
aparat, I-IV-galzama gqdvelarinin galifs, 30-galxanvan qifrdag, 31-
calovvar: qifirdag, 32-Gziikvan qfirdag, 353-bizvan gixinti.

Burun boslugunu agiz boslugundan ayiran sort damagin omalo
golmosi momoalilor ii¢lin saciyyavidir. Bu damaq eyni adli sii-
miiklordon, ¢onoarasi vo iist ¢gono siimiiklorindon amolo galir. Sort
damagin vo onun birlegdirici toxumadan olan arakosmasinin
omalo golmasi xoana doliklarinin xirtdoys yaxinlagmasina, bu isa

hotta agizda yem oldugda belo nofas etmoayo imkan verir.

Quslardan forgli olarag momoalilorin  kallo  stimiiklorinin
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birlosmoasi mohkamdir, lakin tikislori biitin 6miir boyu qalir,
beyin qutusu long bdyiiyiir vo onun bdyiimasi bas beynin
boyiimosi ilo homahongdir, dislori heterodontdur, ayri-ayri
yuvalarda yerlosir.

Visseral kollo skeleti ¢onolordon, damaqdan vo dilalts
skeletdon ibarotdir. Ust ¢ono ciit gonsarast, alt ¢ono isa ciit dis sii-
miiklorindon amoals galib. Mamolilords ikinci damaq ¢onoarasi vo
iist ¢cona siimiiklorinin damaq ¢ixintilarinin homoloqudur. Dilalti
skelet eyni adli stimiiyiin cismindon, onun on vo arxa
buynuzcuglarindan ibaratdir. Momoalilorin riiseymindo damag-
kvadrat (iist gono) vo Mekgel (alt ¢ons) qigirdaglarinin proksimal
(u¢) hissolori tadricon stimiiklogir. Kvadrat siimiiyii orta qulaga
kegarak zindan, Mekgel qigirdagi hissasindo amolo golon siimiik
qulaq torkibinde  ¢okic, dilalti qOvsiin st elementi
(hiomaidibulari) qulagin tizongi stimiiyiinii, alt elementi (hioid)
isa dilalt1 siimiiyiin 6n buynuzlarini omals gatirir. Dilalt1 siimiiyiin
cismi kopula qigirdaginin, 1-ci golsomo qévsiiniin 6n buynuzlari
isa hiodin homoloqudur.

Bazu qursagi nisboton reduksiyaya ugrayib. O, asason kiirok
similylindon ibarotdir. Dos stliiyli vo karakoid yalniz
kloakalilarda qalir. Korpiiciik siimilyli momalilorin  ¢oxunda
atrofiya olub, yarasalarda vo meymunlarda, oaksina, yaxsi inkisaf
edib. Bu siimiiyiin inkisafi momolilorin otraflarinin horokot
qaydasi ilo olagodardir.

Canaq qursagr qalga, qasiq veo oturaq siimiiklorinin
birlosmosindon omolo golon iki adsiz siimiikdon ibaratdir. O,
gapalidir, qasiq vo oturaq siimiiklori orta xott iizra bir-biri ilo
birlosorok tikis (Simfiz) omolo gotirir. Hor adsiz slimiik tizorindo
bir baglayict sinir doliyi olur. Oma fogoralori ilo quyruq
fogoralorinin bir hissasinin birlogsmasindon omolo golon oma
slimilyii canagin 0X skeleto birlosmo méhkomliyini artirir.

Ciit otraf skeleti momolilorin ¢oxunda sadodir vo asl
besbarmaqli otraf qurulusuna yaxindir. Lakin otrafin proksimal
hissalori uzundur. Onun baldir-topuq oynagi, suda-quruda
yasayanlarda oldugu Kimi baldirla ayaqdarag: arasinda yerlosir.
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Momolilorin qagma, sigrama, tullanma, hoppanma, u¢ma, iizmo
Kimi harokot formalarinin olmasi ilo olagadar onlarin otraf skeleti
miixtolif istiqgamotli tokamiilo (sokil 50) moruz qalmisdir:
otraflarin bazi hissolori uzanib, digerlori qisalib, barmaglarin bir
gismi reduksiyaya ugrayib, digorlori daha da inkisaf etmisdir,
Barmaglarin  belo  doyisilmosi iki istigamotdo  getmisdir:
clitdirnaglilarin | barmag atrofiya olub, Il vo V barmagqlar kigilir,
Il vo IV barmaglar1 yaxsi, hom do barabar saviyyads inkisaf edib,
badonin agirliq morkozi bu iki barmag arasindan kegir.
Tokdirnaqlilarin barmaqlarinin hamsi kigilir, tokco 11l barmag
yaxs1 inkisaf edir, badonin agirliq morkazi bu barmagin iizorino
diisiir. Yarasalarin

Sakil 50. Mamalilarin atraf skeleti. A-yarasanin ganadi, B-

gostabayin ayafy, C-kenqurunun arxa ayagi, C-at ayag, D-

orangutan ali, E-delfin pancasi on
otraflarinin yalniz | barmagi normal qurulusda qalir, digarlori ¢ox
uzanir, onlarin {izorini ugma pordosi Ortiir. Balinakimilorin arxa
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otrafi atrofiya olub, 6n otraf qisalib vo kiiraya ¢evrilib, hom do
bazu, said, bilok, oldaragi vo ¢oxbugumlu barmaglar hissalorino
ayrilib.

Momolilorin -~ stimiiklorinin  histoloji  qurulusu tokmillogib.
Otraflarin borulu stimiiklori bir neco qathidir. Belo siimiiklorin
divart biri digorinin iizorindo oturan vo bir-birino six kollegen
fibrillorlo barkidilon ¢okok lovholordon ibarotdir. Bunlarin
arasinda siimiik hiiceyralori yerlogir, daxili boslugunda havers
kanal1 var. Bu kanalin igarisina sinir uclart vo qan damarlar1 daxil
olaraq stimiik hiiceyralorinin qidalanmasini vo tonoffiisiinii tomin
edir. Belo siimiiklorin tizori peristom adlanan mohkom lifli
birlagdirici toxuma ila ortiilii olur. Bu toxumada da damarlar vo
sinirlor var, bunlar havers kanalina catir.

Icarisi siingarvari olan siimiik birlosmolorinds (oynaglarda) vo
belo quruluslu yasti siimiiklorin i¢arisindo stimiik iliyi olur va ilik
gan omalo gotirir. Siimilylin mdhkomliyi onun minerallagsma
doracosindon, osason kalsium duzlarinin miqdarindan asihidir.
Mexaniki tosiro moruz Qalan siimiiklordo bu duzlarin miqdari
daha ¢ox olur. Siimiiklorin minerallasma doracasi miixtalifdir — su
onurgalilarinda zsif, quru onurgalilarinda ytiksokdir.

97319 sistemi:

Dayirmiagizhilarin 9z9l9 sistemi:

Doyirmiagizlilarin ozslo sistemi bir-biri ilo birlagdirici toxuma
arakosmolori ilo (mioseptalarla) ayrilmis ozolo seqmentlorindon
(miomerlordon) ibaratdir. Basda vo qolsomo  sahoasindo
miomerlorin  altinda somatik ozoalolor  visseral ozololoro
diferensiasiya edorok agizonii qifin, dilin vo galsoma kisolorinin
miirokkob ozolo sistemini omolo gotirir. Bu ozalolor sikarin
badoning yapismasini, desilmasini, yemin sorulmasini tomin edir.
Bundan basqa gidalanma zamani golsoma kisolorino suyun daxil
va Xaric olmasini tonzimloyir.
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Qigirdaqh bahqglarin azalo sistemi: Qigirdagli bailiglarda
boadon boyu bozi azslolordo metamerlik saxInilir.Lakin basin vo
bodonin bazi yerlorindo seqmentlorin vo ya onlarin ayri-ayri
hissolorinin qurulusga dayisilmasi azalslorin (gdrma, galsomaiisti,
golsamaalt1 va ciit lizgac azalalori) formalasmasina sobab olub.

Visseral ozalolor yem borusunu ohato edir. Qigirdaql
baliglarin ¢ons vo golsomoa qovslorinin saya azalalori enina zolagl
ozalolorlo  ovoz olunub. Enino zolagli ozololor miirokkob
differensasiyalasmis ozolo qrupunu omolo gotirir. Bu ozololor
conalorin vo goalsoma qdvslorinin horokatini tomin edir. Burada
somatik oazalolar do var, lakin gox zaif inkisaf etmisdir. Qigirdaql
baliglarin azolo sisteminin xarakter olamaoti nisbaton avtonom
olmasidir. Avtonomlug — morkozi sinir sistemi ilo olagosi
kasildikds, azalalorin miioyyan hissasinin foaliyyat gostormasidir.
Fizioloji mexanizmi holo do agilmamis bu xiisusiyyet baliglarin
yasamaq doziimliliiylinii artirir. Masalon, basit kosilmis akula
xeyli middot tizo bilir. Daxili orqanlar1 ¢ixarilmis akula {iziir,
hotta sikarmni tutub udur. Akulalarin azalolorinin kimyavi torkibi
da saciyyavidir. Masalan, sidik ¢évharinin migdari bunlarin doniz
formalarinda 1,5-2,8%, sirin su formalarinda 0,7% oldugu halda,
stimiiklii baliglarda 0,02-0,03%-don ¢ox olmur. Sidik cévharinin
akulalarda ¢ox olmasi diger onurgali heyvanlar tigiin 6ldiirticii
tosiro malikdir. Akulalarin ozalolorindo agir metal duzlarinin
qaliglari da siimiiklii baliglarda oldugundan ¢oxdur: masalan, titan
(Ti) 10 dofs, mangan (Mn) 20 dofs, kobalt (Co) va nikel (Ni) 40
dofa ¢oxdur.

Ozololorin  vo  biitdvlikde  dayag-harokot  sisteminin
Oziinomoaxsus xiisusiyyati qigirdaql baliglarda ehtiyat giiciin daha
da artmasina sobab olur. Tacriiba yolu ilo moalum olub ki, 6z
kiitlosinin dérdds biri gqodor yuklonmis akulanin horokat siirati vo
manevr etmosi kifayat qodor saxlanilir. Siimiiklii baliglar azaciq
yiiklondikdo harokoti zoaifloyir. Horokotdo olan akulanin badon
temperaturu da miihit temperaturundan 7-8°C (bozon daha ¢ox)
artiq olur.

Siimiiklii bahqlarin azalo sistemi: Qigirdaqli baliglarda
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oldugu kimi siimiiklii baliglarin azalo sistemi seqmentlor {izro
yerlosmis eninozolagli somatik ozololordon ibaratdir. Belo
ozololorin  bozilori birlosib goéz ozololorini, qolsomaiistii vo
golsomoaltt ozololori, habelo ciit {izgoclorin oza:lolorini amolo
gatirir. Yem borusunu hamar, ham dos visseral azalalor ohato edir.
Cono vo golsomo qovslorinin do azalslori enino zolaglidir. Bozi
stimiikli baliglarin saya azalolori arasinda da eninozolagli azalo
liflori olur. Qigirdagli baliglardan forqli olaraq sidik tursusunun
miqdar1 stimiiklii baliglarin azslslorindo 0,0005-0,02%-don yuxari
olmur.

Suda-quruda yasayanlarim azalo sistemi: Suda-quruda
yasayanlarin ozalo sistemi vo ozalolorin qurulusu baliqlara
nisboton Xeyli miirokkobdir. Bu hor seydon ovval, otraf
ozolalorinin ¢ox inkisaf etmoasi vo miirokkab sistem omalo
gatirmasinda nazars garpir. Ozalolor oynaqlarin yigilib-agilmasin,
otraflarin govdoys yaxinlagib-uzaqlagsmasin1 tomin edir, suda
tizorkon horokoti tonzimloyir. Agiz boslugunun ozalalori
miirokkoblasir, ceynomo vo dil azololori yaxsi inkisaf edir. Bu
ozololor noinki yemi tutmaga vo udmaga, eyni zamanda agiz
boslugunda vo agciyarlordo havanin doyismoasino do xidmot edir.
Biitin bunlarin  naticosinde  azalslorin  ilk  seqmentasiyasi
pozulmugdur. GoOvdo ozoldlorinin  yalniz miioyyon hissasi
metamer qurulusunu saxlaya bilib.

Siiriinonlorin azalo sistemi: Siiriinonlordo tam quru hoyat
torzino kegidlo olagodar ozolo sistemi miirokkoblosib.Bunlarda
baliglara xas olan metamer quruluslu ozolo sistemi yoxdur.
Besbarmagqli otrafin daha yaxsi inkisafi, boyun hissonin omolo
golmasi vo badanin daha ¢ox hissolors ayrilmasi, 9zals sisteminin
daha miirokkob differensiasiya etmasino sabab olmusdur. Bels ki,
kollo vo gicgah cuxurlarinda conoslori horokst etdiron giicli
ceynomo ozololori inkisaf edir. Horoki boyun hissonin omolo
golmosila slagadar olaraq boyun azalolori yaranir. Govda hissada
omalo golon lentvar1 ozalolor badonin yanlara oyilmesini vo
otraflarin  horokotini  tomin edir. Ilanlarda vo ayagsiz
kortonkoalolordo horokoti tomin edon giiclii dorialt1 azololor amolo
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golir vo nohayot, dos qofasinin amoalo golmasilo olagadar olaraq
tonoffiis aktinda miithiim rol oynayan vo biitiin amniotlar {igiin
xarakterik olan gabirgaarasi ozololor inkisaf edir.

Momoalilorin azals sistemi: Momolilords ozolo sistemi yiiksok
differensiasiyaya ugrayib, horokotdon asili olaraq miixtaliflasib,
osason enind zolaqli azalolordon ibaratdir. Momolilorde ozolonin
ixtisaslagmasi yliksokdir: ¢eynomo vo dorialt1 ozololori daha ¢ox
ixtisaslagib.  Dorialtt  ozololorin  badon  temperaturunun
saxlanmasinda (tik Ortiiyli istigamotinin doyismasi, badonin
soyuqdan biikiilmosi), heyvanlar arasi miinasibotlordo (lamiso
tiikklorini harokato gotirma, mimiki horakatlor vo s.), diafragmanin,
agciyorlorin ventilyasiyasinda boyiik ohomiyyoti var. Bir ¢ox
ozololordo olan mioqlobin ehtiyati 6ziindo hom do oksigen
saxlayir. Bu xiisusiyyot lirokdo vo ¢ox isloyan skelet ozalolorinds
daha yiiksokdir. Mioglobin su momsalilorinin ozalolorindo daha
coxdur ki, bu, su altinda qalma ilo slagodardir.

Hozm sistemi:

Dayirmiagizhlarin hozm sistemi:Doyirmiagizlilarda ¢onalor
inkisaf etmoadiyindon hozm borusu agizoni qifdan baslayir vo
minogada nisbaton yaxsi inkisaf etmigdir. Agiz qifinin yanlarinda
sorulmani  asanlagdiran xirda dori quniglart  (minogada),
miksinlords iso iki ciit horoki bigciglar var. Qifin daxilindo st
sotha yaxin epitelinin garnilosmis amziklori, qorni disciklor va dis
16vhalari amolo golir. Dislorin vo dis 16vhalarinin Sl¢iisii, formasi,
yerlogmosi taksonomik shomiyysto malikdir. Agiz qifinin dibindo
doyirmi agiz dsliyi yerlosir. Agiz daliyinin dibinds 1-2 méhkom
gorni dislo vo ya miirokkab qorni dis 16vhasi ilo tohciz olunmus
dil yerlosir. Minoga xirda yemini su corayani ilo paralel sorur. O,
iri sikara yapisaraq dilinin ucu ilo dorisini desir, miksinlor iso
dislori ilo didorok sikarin daxilino kegir. Ciit tlipiircok vozilorin
axarlart dilin zirvesino agilir vo yaraya antikoaqulyantlar ifraz
edorok qganin laxtalanmasinin qarsisin1 alir. Miksin minogaya
nisbaton daha ¢ox proteolitik fermentlar ifraz edir ki, bu da biitiin
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toxumalarin holl olmasina vo rahat sorulmasina imkan verir. Bu
vaxt qonimotin yalniz dorisi vo stimiiklori qalir. Diger onurgali
heyvanlara ~ xas  olmayan «bagirsaqdankonar ~ hozmy»
doyirmiagizlilarin daha iri sikarla yemlonmosina imkan verir.
Giclii dilin azalalarinin yi1gilib-agilmasi hesabina agiz boslugunun
hacmi kifayot qodar doyiso bilir.

Miksinlorin  vo minoqgalarin siirfosindo agiz  boslugunun
arxasinda udlaq yerlosir. O, golsoma kisalorinin daxili dsliyina
acilir. Yemin sorulmasi zamani miksinlordo golsoma kisalorinin
daxili doliyi xiisusi azalolorlo ortiiliir vo gida goalsoma kisaloring
diismodon bagirsaga daxil olur. Minogqalarin siirfasindo udlagin
baslangicinda endostil yerlosir. Kirpiklorin titroyisi vo agiz
boslugundaki qirislarin harskati naticasindo agiz boslugunda vo
udlagda olan seliyin axini bagirsaga qador uzanir. Suyun axini ilo
udlaga diismiis yem hissaciklori do bu seliklo birlagir vo bagirsaga
istigamatlonir, SU isa galsoma kisalarino daxil olaraq xarica ¢ixir.
Minoqganin siirfasinin bu ciir yemlonmasi Yyetgin nestor¢onin
gidalanmasina ¢ox yaxin olub, nasildo acdad oslamatlorini gostarir.
Minoqganin siirfosinin metamarfozu naticoesindo udlagin geri
hissasinda amals golon qatlag udlagi 2 s6bays ayirir: 1) bagirsaga
kegon yem borusu; 2) kor qurtaran tonoffiis borusu. Tenoffiis
borusuna galsama kisalarinin daxili daliyi agilir. Yemlonma vaxti
ag1z boslugunda tonoffiis borusunu baglayan horaki qiris (biikiik,
yelkon) yerlasir. Suda iizon minogada yelkon yem borusunun
girigini baglayir vo su agizdan tonoffiis borusuna kegir, oradan
golsomo kisalorina daxil olur. Minoga sikarin badonins yapisarkon
yelkon tonoffiis borusunun girigini qapayir vo sorulan gan yem
borusuna — bagirsaga gedir. Qolsoma g¢orgivasinin elastikliyi,
ozalalarin yi1gilmasi hesabina galsama kisalorinin hocmi doayisir vo
su buraya daxil olaraq xarici daliklo ¢ix1ir. Bu vaxt tonaffiis borusu
golsomo kisolori arasinda suyun bdliinmasini tonzimloyir.Nazik
divarl1 yem borusu doayismadon (hiss olunmadan) bagirsaga kegir.
Biitlin doyirmiagizlilarda bagirsaq ilgok amalo gotirmodon sorbost
anal dolikls xarico ag¢ilir. Minogalarda bagirsagin sorucu sothinin
genislonmoasi iri qirislarin (biikiiklorin) inkisafi hesabina, yani
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spiral klapanin biitiin bagirsaq boyu doyismosi hesabina olur.
Qaraciyor boyiikdiir vo iiroyin gerisinda yerlosir. Od kisesinin
axar1 bagirsaga acilir. Kirilomoys gedon vo qidalanmani
dayandiran minoqalarda 6d kisasi vo 6d axari1 reduksiya olunur.
Madoaltt vozin adaciglart bagirsagin divarlarinda sopalonmis
halda yerlogir. Doyirmiagizlilar ¢ox acgdz heyvanlardir, qisa
miiddatds ¢oxlu yem gobul eds bilirlar. Bela ki, miksinlorin 7-10
saat orzindo gobul etdiklori yem onun kiitlasindon 7-8 dofo ¢ox
ola bilir. Bu vaxt onlar bir ne¢o hofto ac gala bilirlor. Minogalar
baliglara (akulalara, noralors), hotta balinaya hiicum edirlor.
Ancag osason xosto baliglar vo ya tora diismiis, xirda baliglar
minoganin hiicumundan sonra ¢ox gan itirib tolof olurlar, iri
baliglar iso onlarin dorisinde omolo golmis yaraya diison
infeksiyadan va zaiflikdon oliirlor.

Miksinlar baliglara vo iri basiayaqli molyuskalara, diger su
heyvanlarina hiicum edirlor.Bozon bir ne¢o minoga vo miksinin
sikara hiicumu qeydo almib. Bir iri treska baligimin daxili
organlarinin vo oazololorinin 123 miksin torofindon yeyildiyi
tosadiif edilmisdir. Onlar kigik onurgasiz heyvanlarla da
yemlonirlor. Sikarmn tapilmasinda qoxu orqaninin boyiik rolu var.
Adaton gecolor ova cixirlar. Giindiizlor qumu qazib gizlenir,
yalniz basinin 6n hissosini qumdan ¢ixararaq yasayirlar.

Qigirdagh bahqlarin hazm sistemi: Baliglar sinifiistiindo
ag1z doliyi vo agiz miixtalif formali olub basin miixtalif yerlorindo
yerlogir. Agzin yerlosmosine goro baliglar ii¢ qrupa boliiniir:
ucagizlilar (agiz basin ucunda yerlosir), tistagizlilar (agiz basin
Oniindadir, lakin yuxari agilir), altagizlilar (agiz bagm-burnun
altindadir). Agizda conolor, dislor vo dil var. Ceynomo ozalolori
giiclidiir. Belo ¢onalor yemi tutmaga vo ozmays xidmot edir. Cox
harakatli vo iri heyvanlarla yemlonan yirtic1 baliglarin dislori iri,
coxtacli vo kasicidir.

Skatlar molyusklarla vo xorgongkimilorlo yemlondiklori {i¢iin
onlarin diglori yastilagib. Biitovbaghilarin dislori birlosib dis
16vhasi amala gatirib. Onlar yast1 dislori vo dis 16vhaloeri ilo yemin
sort hissalarini asanligla oza bilirler. Digin mohkomliyi vo formasi
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organizmin qidalanma xiisusiyyoti ilo olagodardir. Agiz
boslugunun dibinds kigicik gatlagsokilli dil yerlasir. Dilin 6ziiniin
skeleti yoxdur, onu dilalt1 qovsiin kapula elementi saxlayir, dilalti
qovs isa harakat etdirir. Ag1z boslugunun divarlariin ifraz etdiyi
seliyin torkibindo hozm fermentlori yoxdur, yalniz yemin
udulmasini asanlagdirir. Udlagin yanlarinda golsama yariqlari var.
Yemlonmo zamani bu yariglar golsomo yarpaqciglart ortiir vo
udlaga otiliriilmiis yemin golsoma yariglarindan xarico ¢ixmasinin
qarsisini alir. Udlagdan sonra godok vo ozalsli yem borusu golir.
Yem borusu «V» formali (sokil 51) olub madoys sorhadsiz kegir.
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Sakil 51. Almlamn daxili organlan: 1-burun daliyi, 2-agiz
variZ, 3-galsamalar, 4-galsamalarin xariei yanglan, 3-vena
sitmzn,  G-qulagesy,  T-maedacik,  S-arteriva lkonusu, 9-garin
aortas1, 10-gatirici golsama arteriyalary, 11-madanin kardinal
hizzasi, 12-madanin pilorik hissasi, 153-nazik bagrsag, 14-yofun
bagirsaq (vardmigy halda) ve cnun daxilinds spiral klapan, 15-
diizbagirsaq, 16-rektal wvezi, 17-ldeoaka, 18-garacivar, 159-Gd
kisesi, 20-6d axan, 21-madsalt vazi, 22-dalag, 23-bayrak, 24-
toxum axan, 23-gann  dzgacinin  kapulyasiya  (ciitlagma)
grxmntizy 26-galzanvan vazi, 27-toxumlug.

Moado iki hissadon-6n Kkardinal vo geri pilorik hissolordon
ibarotdir. On kardinal hissodo pepsin fermentinin tosiri altinda
gida kimyavi hall olur. Lakin, hallolma yavas gedir, iri gonimat 5
giino vo daha ¢ox miiddato hoall olur. Kifayst qodor ozilmis vo
kimyavi hall olmus yem modonin nisbaton ensiz pilorik hissasine
kegir. Pilorik hissado yem madoalti vozinin ifraz etdiyi tripsin
fermenti tosirindon bir godor do hall oldugdan sonra gox qisa
nazik bagirsaga Otiiriliir. Nazik baqirsag modonin pilorik
hissesindon halqavar1 ozslonin qalinlagmast ilo ayrilir. Hom
madoaltt vozinin, hom do 6d kisosinin axari nazik bagirsagin
baglangicina agilir. Modonin pilorik hissosindon nazik bagirsaga
tam holl olmus gida kegir. Nazik bagirsagda qidaya 6d vo
madoaalt1 vozinin sirasi garisir vo burada yemin sorulmasi baslayir.
Nazik bagirsaq yogun bagirsaga kecir. Yogun bagirsaq uzundur,
miihiti golovidir, daxilinds bagirsaq divarinin ¢ixintis1 olan 12-13
oyrili spiral klapan var. Minoganin spiral klapanindan forqli
olarag, akulanin spiral klapan1 bagirsagda yemin horokotini
zdifladir vo onun maksimal sorulmasimi tomin edir ki, bu hal
ibtidai baliglarin hamis1 iigiin saciyyavidir. Yogun bagirsaqda
golavi mithitdo yemin hozmi vo sorulmasi prosesi sona gatir. Bu
proses spiral klapanin hesabina, modonin sorulma sothinin
dofolorlo artmasi hesabma bas verir. Diiz bagirsagdan hozm
olunmamis gida qaliglart kloakaya diisiir vo kloaka yarigindan
xarico atilir. Diiz bagirsagin bel torofindo rektal vozi (bos
barmaqvari ¢ixintiya oxsayir) yerlosir. Bu vazi duzlar miibadilosi
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orqanidir. Onun hiiceyralari 6z bosluguna hormon ifraz edir. Bu
hormonun tarkibindo NaCl duzunun miqdar1 gan zordabinda
oldugundan iki dofs goxdur. Sirin sularda baligin rektal vozisi zoif
inkisaf edir. Donizda olan akulada bu vazinin kiitlasi 3,8-15,9 g
oldugu halda, sirin suda 0,35-1,5 g olur. Giiman edirlar ki, rektal
vazi ¢oxalma zamani iyli selik ifraz edir. Bu iyin vasitasilo erkok
va disilar bir-birini tapirlar.

Qigirdaqli baliglarin qaraciyeri ¢ox iridir, ti¢ paylidir, bir ¢ox
akulalarda bodonin Umumi kiitlosinin 14-25%-ni togkil edir.
Qaraciyordo ehtiyat piy maddesi toplanir. Nohong akulanin
qaraciyarindo piy maddasinin miqdari ¢iyorin iimumi kiitlasinin
70%-1, bozi skatlarda 60%-i gadar olur. Qaraciyardos kifayat qodor
glikogen va bazi vitaminlor toplanir. O, ham do baligin tizmok
qabiliyystini artiran hidrostatik orqandir.Qigirdagli baliglarin
gidaya tolobat1 ¢ox deyil. Okeanariumda saxlanan uzunlugu 3 m,
kiitlasi 150 kg olan qumluq akulasi1 (Carcharias avenarius) bir il
orzindo comi 80-90 kg baliq yemisdir. Onun gqidalanmasi
fevraldan aprelo qodor nisboton siiratli, galan vaxtlarda zoif
olmusdur. Yemlonmonin belo xiisusiyyati okeanariumun soraiti
ilo do slagadar ola bilar.

Siimiiklii bahqlarin hazm sistemi: Stimiiklii baliglarin ¢ono
aparatinin  vo hozm sisteminin qurulusu qigirdaqli baliglara
nisbaton miirokkobdir. Lakin hazm borusunun hissolori qigirdaql
baliglarda oldugu kimi qalir.Stimiiklii baliglarin agzinda azalali
dil yoxdur. Agiz vo udlag boslugunda selikli qisa vozilori var.
Bunlar torkibinds hozm fermentlori olmayan selik ifraz edir. Selik
yemin hozmina tosir etmir, onu isladir, siiriiskonli edib udulmasini
asanlagdirir. Agizda, adaton, geriys ayilmis konusvari diglar olur.
Dislor 6z qurulusuna goro plakoid pulcuglara yaxindir, onlar
kohnoldikca yenilari ilo avaz olunur. Onlar agiz boslugundaki
stimiiklorin, golsoma qdvslorinin uzerinde vo udlagda yerlosir.
Bozi baliglarin diglori yoxdur (bu ikinci hadisodir). Baligin
gidalanma xarakteri onun dislorinin qurulusuna vo formasina tosir
edir: asl yirticilarin disloari nisbaton iridir, hom da ¢ox itidir; digoar
novlarin disleri iti vo xirdadir; bazilorinin dislori iso nisbaton
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xirda va kiitdiir. Agiz-udlag boslugu oazalali yem borusuna kegir.
Bu yalniz yemi o&tiirmok vozifasini yerino Yetirir, 0, modaya
otiiriilir. Mado baligin gidalanma xiisusiyystindon asili olaraq
forma vo tutumuna goro mixtalif olur. Bozi baliglarin modasi
genislona bilon boru soklindadir (durnabaliginda), digorlorinin
madasi  «V» horfi kimidir, bozilorinin modasi genis Kkisa
formasinda, boazi novlorin modasi (kefallarin) iso bagirsaq
divarinin ozalali hissasi Kimi olur. Cokikimilorin, xullarin vo
basqga bir ne¢o nov baligin moadasi yoxdur. Onlarin yem borusu
birbasa bagirsaga kecir. Oksor baliglarda bagirsagin baslangicinda
kor (pilorik) ¢ixintilar olur. Bu ¢ixintilarin miqdar1 miixtolifdir:
coxiizgaclide-1,  xanibaliginda-3,  quzilbaliglarin  miixtalif
novlorindo 180-dan 400-o0 qodor kor ¢ixmti olur (sokil 52).
Coakikimilarin, naxalarin, durnabaliginin bels gixintilart olmur.
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Sakil 52. Baliglann baZsrsaglarmin quroluzu: A — skat; B -

nara; C — qizilbalig; € — xam; D — karp; E — qabinalin: 1-spiral

klapan, 2-pilorik vazi, S-pilorik crmntilar.

Ikiciirtonoffiislii, pencaiizgacli (latimeriya), norokimi vo ¢ox-
tizgocli  baliglarin  bagirsagt  godokdir.  Belo  baliglarin
bagirsaglarinin sorma sathi qigirdagli baliglarda oldugu Kkimi,
yaxs1 inkisaf etmis spiral klapan hesabina boyiiyiir. Spiral klapan
zaif inkisaf etmis baliglarin (zirehlilorin, boazi qizilbaliglarin va S.)
bagirsagr uzun olur. Bir grup stimiiklii baliglarin bagirsaginda
spiral klapan yoxdur, belslarinin bagirsaqlarinda pilorik ¢ixintilar
omola golir vo ya bagirsaq 6zii uzanir, hatta oyrilik-«petlo» amolo
gotirir. Bagirsagin nisbi uzunlugu yirtici baliqlarda kodok, bitki
yeyanlarda uzun olur. Masalon, sifin bagirsaginin uzunlugu badon
uzunlugunun 0,7, durnabaligininki 1,2 hissesi qodorini toskil
etdiyi halda, bentos va bitkiyeyan karasin bagirsaginin uzunlugu
badan uzunlugundan iki dofs, daha ¢ox, bitkiyeyan karpda iss iig
dofodon do goxdur. Su bitkilari ilo gidalanan amur, qalinalin vo
bazi diger nov baliglarin bagirsagi badondon 8-15 dofa uzundur.
Bagirsaq anal doliklo qurtarir, ikiciirtonoffiislii baliglarda iso
kloakaya agilir.

Stimiiklii baliglarda qaraciyor nisboton kigikdir, bodonin
kiitlosinin 1-8%-ni toskil edir, treskalarda nisbaton iridir, 5-8%-na
borabordir. Baliglarda 6d kisasi vo modaalt1 vozi do var. Odiin vo
madoalt1 vozinin hormonu hozm prosesinds miihiim rol oynayur.
Stimtklii baliglarin  oksoriyyotindo madoaltt vozi bagirsagin
modoys birlogdiyi yerdo xirda hissaciklor soklindo sopalonmis
haldadir. Boazi baliglarda bu hissaciklor ¢iyor toxumasi torkibino
girir. Od kisosinin vo modoaltt vozinin axarlar1 bagirsagin
baslangicina acilir. Bu vozilorin hormonu torkibinds tripsin,
eripsin, lipaza, amilaza, maltaza vo s. fermentlor var. Bunlar hozm
fermentlori olub ziilallari, yaglari, sulu karbonlar1 pargalayir.
Bagirsagin selikli qisa vozilori do hozm fermentlori ifraz edir.
Hozm fermentlorin kor ¢ixintilar torofindon ifraz edilmosini do
giiman edilir. Osason bitki ilo yemlonon baliglarda simbiotik
hozm do wvar: bagirsaqda yasayan ibtidailor, bakteriyalar,
gbboloklor baqirsaga hozm fermenti buraxir.
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Suda-quruda yasayanlarin hazm sistemi: Amfibilordo
maddslor miibadilesinin zoaifliyi, badon temperaturunun sabit
olmamas1 vo az horokotliliklo olagodar gidaya az tolobkardir.Ona
goro do hozm sisteminin diferensiasiyast 6z ocdadlar1 olan
baliglarin hazm sistemi soviyyasinda qalmisdir (sokil 53). Bels ki,
agiz-udlaq boslugu timumidir vo madoys kegon yem borusu ¢ox
qisadir. Mado (gaster) bagirsaq borusunun genislonmis hissosidir.
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Sakil 53. Disi qurbaZanin daxili organlars: 1-trak, 2-ageiyar, 3-
garaciyarin sol hissesi, 4-garaciyerin saf hissesi, 5-6d kisssi §-
mada, T-medsalts wvezi, S-onikibarmagq bafirsag, 9-nazil
bagirsag, 10-yogun bagirsag, 11-dalag, 12-kloaka, 13-sidik
kizesi, 14-zidik kisesinin daliyi, 13-b&yrak, 16-sidik axan, 17-
sidilc axarinmn kloakaya agilan dalivi, 18-sag yumurtalig, 19-piy
cizmi, 20-zag yumurtza borusu, 21-sel yumurta borusu, 22-
vumurta borosunun  balaliq hissasi, 23-yumurta borusunun
kloakaya agilan delivi, 24-bel zortasy, 25-agagi bog vena, 26-
timumi yuxe arterivass, 27-sol aorta gdvel, 28-afciyer arteriyas

12-barmaqg bagirsaga (duodeum) sorhodsiz keg¢ir. Daha sonra
nazik bagirsaq (illeum), ondan sonra iso yaxst forqlonan (genis
hissa) diiz bagirsaq (rectum) golir. Diiz bagirsaq xarico deyil,
kloakaya (cloaca) agilir. Agiz-udlag boslugunda, damagin 6n
hissosindoa, ciit xoanalar (daxili burun dsliklori), ¢ono oynaqlari
yaxinhiginda iso orta qulag bosluguna daxil olan Yevstax borular
yerlasir. Agiz-udlaq boslugunun dibinds xirtdok yarigi olur; atli
dil (lingua) do bu boslugda yerlosir. Dil 6n qurtaracag: ilo alt
¢ononin gabaq hissasino birlogdiyindon sikarr tutduqgda iraliya
atila bilir. Dilin tizeri yapisqanli-selikli oldugu i¢iin sikar ona
yapisir. Bozi qurbagalarin erkoklorindo agizin kiinclorindo sasi
giiclondiron rezonatorlar vo ya sos kisolori var. Nohayot, agiz-
udlag boslugunun st divarinda tiipiirgok vozilori yerlogir. Bu
vazilarin ifraz etdiyi seliyin torkibindo hozm fermentlori yoxdur,
selik yalniz agi1z boslugunu vo yemi islatmaga xidmot edir. Seliklo
islanmig yem agiz-udlag boslugu dibindoki azalalorin sixilmasi
naticasindo yem borusuna otiiriilir. Onun udulmasinda gozlor do
istirak edir; bu vaxt gozlor agiz-udlag bosluguna basilaraq, yemin
udulmasini asanlagdirir. Qaraciyor (hepar) boyiikdiir, tigpaylidir
va onun o6d kisasi var. Madealtt vozi (pancreas) yasti vo yigcam
cisim soklindo onikibarmagq bagirsagin ilgoyindo yerlosir.
Modonin geri hissasindo gan yaradici organ vo gan deposu olan
dalaq (lien) yerlosir.

Biitlin miiasir suda-quruda yasayanlarin dislori adi konusvari
olub, ¢onalords, x1s stimiiklori vo bozon damaq siimiiklori
tizorindo oturur. Quyrugsuzlarda dislor nisbaton reduksiya edoarak
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yalniz iist ¢ono vo xis siimiiklori iizorindo qalir. Dislorin xis
stimiiklori iizerindo olmasi baliglar vo suda-quruda yasayanlar
ticiin xarakterikdir. Quru qurbagalarinda dislor yoxdur. Suda-
quruda yasayanlarin siirfalori, adaton, bitki mongali yemlarls, an
¢ox yosunlarla yemlonir. Ona goéra do onlarin hozm sistemi yash
fordlorin belo sistemindon forqlonir; belo Ki, siirfonin madasi
olmur, bagirsaglar1 iso ¢ox uzundur. Miiasir suda-quruda
yasayanlarin yagsli fordlori yalniz heyvani yemlos yemlonir. Onlarin
yeminin oasasini hagorat vo onlarin siirfalari, goxayaqlilar, qurdlar,
horiimgakkimilor, xorgongkimilor vo S. toskil edir. Su
qurbagalarinin bazi ndvlori baliq siirfolori vo korpslori ilo do
yemlonir. Quyruqsuzlar yalniz horokotdo olan sikari goriir vo
ovlayir. Onlar, adaton, ya pusquda durur, ya da yavas horokatlo
sikara yaxinlagib yapisqanli dilini iroli ataraq sikarini tuturlar.
Bozi qurbagalar (mahmizli, yasil qurbagalar va S.) 6n otraflari ilo
yemi agizlarma apara bilir. Yaxst tullanan qurbagalar ucan
hagorati da tuta bilir. Az harokatli quru qurbagalari on ¢ox siiriinon
hagoratla (bocoklar, tirtil, garisqa va S.) yemlonir.

Siiriinanlorin hazm sistemi: Siiriinonlorin hozm sistemi suda-
quruda yasayanlarin hozm sistemino nisboton miirokkob
qurulusludur. Bu, siirlinenlorin  hozm borusunun daha c¢ox
hissalora ayrilmast va bir sira yeni toromalorin amals golmasi ilo
olagodardir. Agi1z boslugu udlagdan yaxs1 ayrilir. Bu boslugda
amfibilors nisboton, yaxsi inkisaf etmis vozilor yerlosir. Vozilorin
ifraz etdiyi selik (sekret) yemi isladaraq udulmasini asanlasdirir.
Bozi zohorli ilanlarda vo kortonkololordo selik vozilori zohor
vozilorino ¢evrilmisdir. Bu vozilorin ifraz etdiyi zohor, zohor
disinin dibino agilir. Agiz boslugunun dibinds iraliys atila bilon
ozalali dil yerlogir. Dilin formasi miixtolifdir. Kartonkolo vo
ilanlarda dilin ucu hacalanir. Bugolomunlarda oksino, dilin ucu
enli vo yast1 olub, horokot edon kigik sikar1 tutmagq ticiindiir.

Stirtinonlorin oksariyyatindo sikar1 tutmaq vo saxlamagq lgiin
konusvart dislor var. Bu dislor iist ¢ono, ¢onoarasi, qanadvari vo
alt cono stimiiklori lizerinds yerlagir. Amfibilordon forqli olaraq
stiriinonlordo x1s sumiiyli uzorindo (hatteriya miistosna olmagqla)
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dislor yoxdur. Dislor eyni qurulusludur, miivafiq siimiiklorin
konarina birloasir, yalniz zohorli ilanlarda xiisusi quruluslu iri zohor
dislori oamolo golir. Timsahlarda dislor xiisusi yuvalarda (alveol-
larda) yerlosir, bunlara tekodont dislar deyilir.

Boyunun inkisafi ilo olagedar olaraq gida borusu uzanir. Iri
sikar1 modoyo Otiirmaklo olagadar ilanlarin qida borusunda g¢ox
gliclii ozololor inkisaf edir. Modo qida borusundan aydin
sorhadlonir, onun divarlart ozolalidir. Amfibilors nisbaton
siiriinonlorin  bagirsagi da uzundur, nazik bagirsaqla yogun
baqirsagin birlogdiyi yerdon baslangic halda olan kor bagirsaq
cixir. Bagirsagin qurtaracagi kloakaya acilir. Madoalti vozi 6z
yerindo, yoni bagirsagin birinci ilgoyinds yerlosir. Qaraciyar
boyiikdiir, 6d kisosi var. Madosalt1 vozinin vo 6d kisasinin axarlari
bir-birine yaxin yerdo bagirsaga sarbast agilir.

Miixtolif bioloji qruplar amolo gatiron siirlinonlorin qidast ¢ox
mixtolifdir. Heyvani qidalarla qidalananlar daha c¢oxdur.
Oksariyyati quru vo su onurgasizlarini daha c¢ox yeyir. Kigik
onurgalilarla, o ciimlodon baliglar, suda-quruda yasayanlar,
sicanlar vo s. ilo do qidalananlar var. Timsahlar, iri ilanlar vo
varanlar nisbaton boyiik sikara belo hiicum edirlor. ©ksar novlor
qidani biitov udur. Tisbagalarin oksariyyatinin qidasi bitkilordir.

Quslarin hazm orqanlari: Quslarin ¢old horokotli vo sabit
temperaturlu olmasi ¢oxlu yem tolob edir. Eyni vaxtda onlarin
coxhorakoatli olmasi ov etmok imkanin genislondirir. Siiriinonlors
nisboton quslarin qidasi daha cox miixtolifdir. Quslarin ¢oxu
zoofaqdir. Ov obyektinin iriliyi qusun iriliyindon vo onun ov
etmok qaydasindan asilidir. Yirtict quslar 6ziindon iri heyvanlari
ovlaya bilir. Oksoriyyot quslar hosorat vo basga onurgasiz
heyvanlarla qidalanir. Siiziicii agiz aparati olanlar (qazkimilor,
flamingo) plankton heyvanlarla vo yosunlarla gidalanir. Fitofaq
quslar da az deyil (qazlar, bir sira toyuqkimilor, su faralari,
goyorcinlor vo s.) - Amma fitofag novlorin ¢oxu eyni vaxtda
hogorat vo basqa heyvan da yeyir. Polifaq quslarin (qarga,
garatoyugq, sigir¢in vo s.) qidalanma imkani daha yaxsidir, qidanin
biri olmayanda onu basqasi ilo ovaz eda bilir.
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Quslarin asas ov aloti dimdiyidir. Ancaq qizilquskimilor vo
bayquslar ovunu caynagqlar vasitasilo tutur, dimdiyils parcalayir.
Quslarin dimdiyinin formas1 onlarin qidasinin xarakterini gostorir.
Mosolon,  quzilquskimilerin,  bayquslarin,  qarabatdaqlarin
dimdiyinin ucu garmaq kimi ayridir. «9t yeyon qus dimdiyindon
bollidir» deyiblor. Bozi qusun (vag, leylok, durna) giicli
dimdiyinin konarlar1 bigaq kimi itidir. Pinseto oxsayan nazik
dimdik (hosoratyeyonlordo) hogorati gizlondiyi  yerlordon
cixarmaga imkan verir. Cataldimdik sam qozasini vo meyvalorin
coyirdoyini asanligla qurib toxumu ilo qidalanir. Danyeyon
quslarin damaginda olan sirim toxumu udlaga 6tlirmays komok
edir.

Quslarin yem gdtiirmasindo onlarin dilinin boyiik rolu var.
Stiziicli agiz aparatina malik quslarin dili agizdan suyu itoloyib
cixartr, qidasim1 iso udlaga &tiiriir. Donyeyon quslarin dili
agzindaki toxumu dimdiyinin konarlarinda saxlayib sindirmaga
sorait yaradir. Kolibrlorin dili boru kimi biikiilo bilir.
Agacdslonlorin  uzun, yapisqanli vo ucu hagali dili agacin
oduncaginda gizlonmis hogorati ¢ixarmaga imkan verir. Ovunu
bilitév halda vo ya iri hissolorlo udan quslarin dili kicik olur
(bayquslar).

Bozi quslarin dilinin altinda bosluq olur vo onun tutumu
genislona bilir (zaqc¢a, qutan vo s). Onlar homin bosluga qida
y1g1b balalarina dasiyir. Agiz bosluguna tiipiircok vozlorinin axari
acilir. Tiipiircok qidani isladir vo onun udulmasini asanlasdirir.
Bozi qusun tiipiircoyindo amilaza fermenti var, karbohidratlarin
hazmi agizdan baslayir. Dilden arxada qirtlaq yarig: yerlosir, onun
gerisindo ag1z boslugu qida borusuna kecir. Qusun qida borusu
uzundur vo ¢ox genislono bilir. Bozi quslarin (toyugkimilor,
goyorcinlor, qizilquskimilor, tutuqusulart vo s.) gida borusunun
asag1 hissosi geniglonib ¢inadant omalo gotirib (miivoqgoti yem
anbar1). Goyercinlorin  ¢inodaninda tez-tez boliinon epiteli
hiiceyralori qopub limfaya qarigaraq «qus stidi» omolo gotirir
(«qus stidiindo» 10% zulal, 12-15% yag var).

Quslarin modosi iki hissadon ibaratdir: vozili mado (proen-
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triculus) vo ozololi moado (ventriculus). Vozili moado qida
borusunun genislonmis hissosidir. Bu hisso qida borusundan
divarinin qalinligina géro vo hozm fermentlori ifraz edon ¢oxlu
vozilorin olmasi ilo farqlenir. ikinci (azaloli) madenin divari qalin
olub, mohkom ozolodon ibaratdir. Onun epiteli vozilorinin ifraz
etdiyi hormon modonin igorisini buynuzabonzor madds ilo
(kutikula) ortiir. Danlo gidalanan quslarin ozalsli moadasinin divari
¢ox galindir vo kutikula toboagosi iizorindo bork qabarciglar var.
Ozololi madonin divari ritmik yigilib-agilir (saniyodo 30 dofoya
godor). Fermentlor qidani yaxsi isladir, sonra o, ozololi moadods
tytdiiliir. Qusun uddugu xirda das qirintilart mododo gidanin
tiylidiilmosinda kirkirs rolunu oynayir. (doyirman dasinin sothi do
kirkiroli, yoni cod olur.) Daonlo qidalanan iri quslarin ozalsli
modoasinda 20-30 kq/sm tozyiq yaranir. Beloliklo, quslarin azalali
modasi mamoli heyvanlarin qidan1 ¢eynoyon dislorin igini goriir.
Buradan belo natico ¢ixarmaq olar ki, qusda dislorin reduksiyasi
onu yiingiillosdirmaklo yanasi, qida gabul etmaosini tezlosdirmoys
yonolmis uygunlasmadir. Uyiidiilmiis qida bagirsaga otiiriiliir,
onun hozm olunmayan sort hissolori (tiik, lolok, stimiik, xitin vo
s.) bir ¢cox qusun moadoesinda (sokil 54) toplanib bork loxma
formasinda qgida borusundan vo agiz boslugundan konara atilir.
Buna qusuntu deyilir vo quslarin na ilo qidalandigini bilmak iigiin
yaxs1 gostoricidir.

Ozaloli mads onikibarmaq bagirsaga agilir. Ora moadoalti vozini
axar1 da agilir. Qaraciyor ikipayhidir, 6d kisesi do var (ancaq
gdyorgindo va basqa bir neco név qusda 6d kisasi yoxdur). Od
kisosinin
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Sakil 54. Qus madazinin qurulugu: A-payiz bilbild, B-vag: a)
vazili mada, b) szaleli mada: 1-azals gati, 2-vazili tebaga, 3-
xitin tabagasi (kotikula)

vo modoalt1 vozin axari1 onikibarmaq baqirsaga agilir. Sonra nazik
bagirsaq baslayir, o da qisa diizbagirsaga acilir. Qusun hozm
borusu kloaka ilo qurtarir. Nazik bagirsaq ilo diizbagirsagin
sorhodindo bir ciit ¢ixinti formali korbagirsaq var. Qusun
balasinda kloakanin yuxari divarinda kor c¢ixinti (fabrisi kisosi)
inkisaf edir (sokil 55). Orada ag gan elementlori formalasir
(yetkin qusda fabrisi kisasi reduksiya olur).

Bitkiyeyon qusun bagirsagi ¢ox uzundur (badons nisbaton 10-
20 dofo). Onlarin hozm sisteminds xiisusi mikroflora formalasir
vo korbagirsaq 6ziinomoxsus fermentlor ifraz edir. Hozm siiratlo
gedir. Sargo tirtili 15-20 dog-yo, doni iso 3-4 saata tamam hozm
edib, gqaligin1 kloakasindan atir.

Ki¢ik heyvanlarin temperatur itkisi ¢ox oldugu ti¢iin onlar ¢ox
qidalanir. Kigik sor¢okimilorin bir sutkaliq gida normasi onlarin
0z kiitlosinin 50-80%-i qodor, bir az iri olan qaratoyuqlarin

A [ B

tolobat1 iso Oz kiitlosinin 15-40%-i qodordir. Sutkaliq gida
normasina miihitin temperaturu, qidanin kaloriliyi, gida bazasinin
zonginliyi va S. amillar tosir edir. Soyuqda qus ¢ox gidalanir. Bol
gida tapan qus tolobatindan daha ¢ox qidalanir, ehtiyat piy
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toplayir. Masalon, murad qusuna sutkada 15-20 q c¢oyirtks
kifayatdir, amma 0, 200 g-a godar ¢ayirtks yeya bilir. Buna uygun
olaraq iri quslar acliga ¢ox davamlidir. Xirda quslar 15-30 saat,
goyarcin 7-9 giin, qartallar bir aya qadar ac gala bilir.

Sakil 55. Col gdyargininin hazm sistemi. l-gida borusu, 2-
cinadan, 3-vezili mada, 4-azalali mada, I-onikibarmag
bagirsag, 6G-garaciyer, 7-0d axarlan, S-madaaltt vezi, 9-
madealt vezinin axarlars, 10-nazik bagirspag, 11-kor bagirsaq,
12-diiz bagusag, 13-klozka 14-baBirsaq mezenterizi 13-
bovraklar, 16-dalaqg

Qus no gadar monofaq olsa da, onun yemi movsiimdoan asili
olaraq doyisir. Kogori quslar xosladigr yemi tapmaq ti¢iin uzaq
yerlora ugub gedir. Amma oturaq quslar yemini doyismali olur.
Toragay, qaratoyuq, qarga, sor¢o vo basqa oturaq quslar yayda
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osason, hogoratla, qisda iso bitki ilo gidalanir. Kiitlovi ¢oyirtko
peyda olan yerds tokco murad qusu, zagga vo muymul deyil, ham
do ordok, cilliit, gqagayi, vag vo S. quslar foal yemlonirlor.
Siganabanzor gomiricilor ¢ox olan yerds onlart tokca yirtict quslar
deyil, eyni vaxtda gargalar, qagayilar, leyloklor, vaglar vo basqa
quslar intensiv ovlayirlar.

Momolilorin hozm sistemi: Bu organlar, dodaglar, agiz
boslugu, dil, dislor, udlag, gida borusu, mado vo bagirsaqlardir
(sakil 56). Qaraciyar vo madoalti vozi do hozm orqanlarindandir.
Momolilorin ¢oxunda agiz boslugu agiz dshlizino vo osl agiz
bosluguna ayrilir.

Agiz dohlizi — dodaglarla dislor vo ovurdlar arasinda galan dar
qovsvart bosluga deyilir. Dodaglart olmayan birdoliklilorin vo
balinalarin agiz dohlizi yoxdur. Bir ¢ox gomiricilorin (siin-biilqi-
ranlar, dag si¢anlar1 vo S.) vo meymunlarin agiz dohlizinds bir ciit
ovurdgerisi kiso olur. Bu kisolor gidani miivoqqgeati Saxlama
yeridir, buna gors do quslarin ¢inadaninin analoqudur.

Agiz boslugunda agiz vozilori, dislor vo dil yerlosir. Agiz
vozilorinog selik vozilorindon basqa, dord tiipiircok vozisi do
daxildir; dilalti, dilarxasi, gonaalt1 vao qulagyani. Bunlardan birinci
ti¢ citii ehtimal ki, siiriinonlorin dilalti vazisino homoloqdur,
sonuncu ciit iso yalniz momalilors moxsusdur.

Dislor momolilor {iglin saciyyavidir. Belo ki, onlar kasici,
kopok vo azi dislorino ayrilir (heterodont dislordir). Azi dislor
0zlori haqiqi vo ya boyik, yalan¢i vo ya kicik azi dislorine
bolinir. Kasigi diglor (incisivi) gidani dislomoya-kosmaya, kopok
diglar (canini) sikar1 tutub saxlamaga, az1 dislor iso onu azmayo-
xirdalamaga xidmaot edir. Kigik az1 diglor-praemolares doyisondir,
yoni siid dislori disiir, yeni daimi dislor omoalo golir; bdyiik azi
diglor-molares iso bir dofo omolo golib biitiin émiir boyu qalir.
Dislorin qurulusu har seydon avval gidalanmagla six oslagoadardir.
Gomiricilorin kasici diglori iridir, kopok dislori yoxdur, yirticilarin
isa oksing, kasici dislari zaif, kdpak dislor yaxsi inkisaf edib.
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Sakil 56. Ada dovganimn daxili organlan: 1-tipiircak vazisi, 2-yem
borusu, 3-mada, 4-qaraciyar, 4-dd kisesi, 3-madealt vazi, 5-hamin
vazinin axari, 6-kor bagZirsaq, 7-kor baZrzaZin qurdvan cixmtbizg 2-
anal dalik, 9-dirayin zol madactyi, 10-Grayin zaf madaciyi, 11-s0l
qulageig, 12-zaf qulageig, 13-aorta gbvsid, l4-zol korplciikalt
arteriya, 15-sol kbrpictikalti vena, 16-sol vidaci vena, 17-yogun
bagirsag, 18-arxa bog vena, 19-acrta, 20-30l agciyar, 21-sol bavyrale
22-zo0l béyrakisti vezi, 23-saf sidik axars 24-sidik kisasi 25-sol
vumurtalig, 26-z0l yomurta borusu, 27-dalag, 28-galzanvars vezi
20-traxeya, 30-8d axan.

Momaolilorin dislorinin say1 sabitdir. Buna goro do dislori
xtisusi diisturla gostorirlor. Bu diisturlarda dislor 6zlorinin latinca
adlarinin bag horflori ilo geyd edilir: i-kasici, s-kopak, rt-kicik azi
va t-boylik az1 diglor. Adadovsaninin dis diisturu beladir: (i 2/1; s
0/0; rt 3/2; t 3/3) x2=28; canavarinki iso (i 3/3, s 1/1, rt 4/4, t 2/3)
x2=42 Kimi yazilir. Insanin dis diisturu belo yazilir: (i 2/2; s 1/1; rt
2/2; t 3/3) x2=32. Hor iki formulanin qisa yazilis1 bu ciirdiir:
2-0-3-3 2-1-2-3
— 28 — 32

1-0-2-3 (adadovsaninda) vo 2-1-2-3 (insanda).
Koasrin suratindo st ¢ononin, moxracindo iso alt ¢ononin bir
torofindo olan dislorin miqdar1 gostorilir. Momolilorin dislori
tekodontdur, yoni yuvalarda oturur, ham do difidontdur, yoni
ikisistemlidir (stiid dislori daimi dislorlo ovoz olur). Dislorin,
adoton, kokii var, bir gayda olarag, kok nazik olur, igarisindon
dolik kegir. Az1 dislori bir neco kokliidiir.

Dilin formas1 va vozifasi ¢ox miixtalif olsa da, oksar hallarda o,
enli-uzun olub, yemi dislorin altina otiirmak vozifasini yerino
yetirir. Lakin bu gaydadan kenarlanma da malumdur: iribuynuzlu
heyvanlarin enli-uzun dili ham do yemi (otu) tutmag, yirticilarin
oxsar dili yalamag-igmok vozifosini yerino Yetirdiyi halda,
qarisqalarla vo termitlorlo gidalanan bir ¢ox momalilorin dili
uzunsov qurdvari olub, eyni vozifoni basqa ciir yerino yetirir.

Modonin genisliyi saciyyavidir. O, iki hissadon ibarotdir: on
geniglonmig kardinal hisso vo geri, daralmis pilorik hissa. Pilorik
hisso ilo onikibarmaq bagirsaq sorhadinde modo biiziiciisii
(sfinktor) var. Biiziicii mado ¢ixacagi (pylorus) adlanir. Madonin
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hacmi vo onun daxili qurulusu yemdon asili olaraq forglidir:
bitkiyeyonlorin madasi miirokkab, hom do iri oldugu halda,
otyeyonlorin modasi nisbaton kigik vo sads olur(.okil 57)
Balinalarin vo dirnaglilarin, xiisusilo gévsayanlorin modasi daha
miirokkobdir: balinalarin modosi {i¢ hissadon, govsoyanlorin
madasi dord hissadan (isganbo, tor, gat-gat, qursaq) ibaratdir(sokil
58)

Bagirsaq sistemi nazik, yogun va diiz baqirsaqlardan ibarotdir.
Bagirsagin  bu hissalorinin  vozifasi ovvalki siniflorin  bela
sistemindo oldugu kimidir. Lakin momolilordo kor bagirsagin
olmasi vo diiz bagirsagin nisboton uzunlugu sociyyovidir.

Tonoffiis sistemi:

Doyirmiagizhlarin tonoffiis sistemi:  Doyirmiagizlilarin
embrionunda golsoma yariglart amalo golir vo udlagin boslugunu
Xarici  miuhitlo birlogdirir.  Qolsomo  kisolori  endodermal
moansalidir. Onun daxili boslugu ¢oxsayl qirislarla (biikiislorlo)
ortilidir. Kiso ensiz kanalla daxildon udlag bosluguna acilir,
xarici  dolik iso bodonin yanlarinda yerlogir. Qalsoma
arakosmolorindo vo kisolorindo olan doliklor (golsoma otrafi
sinuslar) limfa ilo ortiiliir. Miksinlordo 5-don 16-ya qodor ciit
golsomo kisalori var. Bdellostomlar fasilesindo har bir goalsomo
kisosi xarico miistoqil doliklo, miksinlor fosilosindo hor iki
torofdon qgolsoma kisalorinin Xarici kanallar1 birlogorok timumi
doliklo (badonin ortasinda) xarico agilir (sokil 59).
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Sakil 59, Miksinlarin (A) va mincgalann (B) galzama kisalari:
l-gmmmtilar, 2-udlag, 3-tenaffis borusu, 4-galsema lkisasi, 3-
gelsamayam sinus, §-galsema arakesmast 7-galsems kisalarinin
xarici daliklari, 8-imumi galsama kanali, 9-yem borusu, 10-dari
gatlag, 11-van diglar, 12-iist conanin dig 1Gvhasi, 13-alt cananin
dig 16vhasi, 14-dilin dig lovhasi.

Minogalarda xarica sarbast dolikls agilan 7 ciit galsama kisalori
var. Minogalarin siirfosindo (qumesondo) hor bir kiso daxili
doliklo udlaga, yetkin minogada — tonoffiis borusuna agilir.
Tonofflis golsomo nahiyyasinin ozaloli divarinin ritmik sixilmasi
vo bosalmasi noticasindo bas verir. Su udlaga agiz boslugundan,
ya da golsomo kisolorindon daxil ola bilir. Minoga qidalanarkon
suyun daxil vo xaric olmasi golsoma kisalorinin xarici doliklori
hesabina bas verir (miksinlordo {imumi goalsomoe kanalinin bir
doliyi var). Bunlarda dori kapilyarlart hesabina homginin dori
tonoffiisii do gedir (sokil 60).
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Sakil 60. Minocgamin galsema nahivyasinin yvagdan asili olarag
devizilmaszi. A-gqumegan, B-yvagli minoga: 1-galzame dalikdar
olan udlag, 2-vem borusu, 3-nafas borusu, 4-vdlag: gida va
nafas borularina bélan gatlag

Qigirdaqh bahqlarin tanaffiis sistemi: Qigirdagqli baliglarin
tonoffiis orqanlar1 golsomolordir. Qoalsomoalor udlagin divarindan
xariclo yariglar soklinds olagolonir. Bu yariglarin arakosmolori
dilalti qovse vo golsomo qovslorino birlosir. Hor bir 06n
arakosmonin doriyobonzor konart sonraki qolsomo yariginin
tizorini Ortiir. Qalsomo arakosmolorinin  yanlarinda (hor iki
torofindo) ektodermal meonsgali golsomo yarpaqciglart var. Heor
golsoma arakesmasinin bir torafinds olan yarpaqciqlar yarim, iki
torofindo olan yarpaqciqlar iso biitov bir golsomoni toskil edir.
Qigirdagh baliqlarin oksariyystinde 5 golsoms yariqlarinda 4-5
golsoma yerlosir: dilalti qovslo birinci golsomo qovsii arasinda
yarim, ondan geriyo 4 biitov (I-IV) golsomo qovsii var, bu
qovslorin arakesmolorinda goalsama yarpaqciqlari olur, V galsomo
qovsiindo iso yarpaqciqglar yoxdur.

Yastigolsomalilorin ¢ono qovsii ilo dilalti qdvsii arasinda
rudimental qolsomo yangt vo ya spirakulum daliyi var.
Spirakulum daxildon udlagla olagolonir, oks torofdon iso
gbzlordon gerido xarico acilir. Onun 6n divarinda dari qatlagdan
klapan var, lazim olduqda bu klapan xarici daliyi qapayir. Har bir
golsomo arakosmaosing bir clit (sag vo sol) gotirici arteriya golir.
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Bu arteriyalar golsomo arakosmolorindo ¢oxlu kapillyarlara ayrilir.
Kapillyarlarda qan oksigenlo zonginlogdikdon sonra c¢ixarigi
arteriyalarla golsomaiistii arteriyalara toplanir.

Akulalar tonoffiis edorkon udlaq genislonir, su agizdan vo
spirakulum doliyindon igori sorulur, golsomo yarpaqgciglarinin
sothi ilo axib xarici golsoma bosluguna dolur. Bu vaxt xaricden
olan tozyiq qgolsomao arakosmalorinin sorbost konarini basa sixaraq
xarici galsama yariglarini qapayir. Daha sonra sag vo sol golsoma
qovslori  bir-birino yaxinlasir, udlag boslugu kigilir, qonsu
yarimgolsamalarin yarpaqciqlart birlogsorak suyun geriyo (udlaq
bosluguna) axmasmin qarsisim1 alir. Bu vaxt xarici golsoma
boslugunda tozyiq artir, qolsomo arakosmolorinin sorbast konarlari
acilir vo su xarica axir.

Skatlarin dib hoyat1 kecirmosi ilo olagodar olaraq xarici
golsomo yariglart garin torofo kegib. Tonoffiis akti akulalarda
oldugu kimi olsa da xarici golsomo bosluguna su spirakulum
dosliyindon daxil olur. Bu doliyi 6rton dori qatlaq (klapan) olavo
golsomo rolunu oynayir. Simiiklii baliqlardan forqli olaraq,
qigirdaglt  baliglarin  golsomo  yarpaqciglart  yalniz  qaz
miibadilosini tomin edir, azot vo duz miibadilosi galiglarini iso
xaric edo bilmir. Biitévbaslilarin tonoffiis mexanizmi siimiklii
baliglarinki kimidir.

Siimiiklii bahqlarin tonaffiis sistemi: Siimiiklii baliglarin
osas tonoffiis orqani golsamolordir. Qigirdaqli baliglardan forqli
olaraq bunlarda golsomolorin vo udlaq sahasinin iizerini Orton
horoki gapaqlar omolo golir. Bununla olagodar olaraq, I-1V
qovsloarlo saxlanan gelsamolorin qurulusu doyisilir. Dari galsoma
arakosmosi reduksiya olur, iki yarimgslsomonin yarpaqciqlari
dibdan birlagarak bilavasito galsama qdvsiine yapisir, onlarin ucu
159 galsama boslugunda sarbast qurtarir. Qalsamo yarpaqciqlarina
gotirici  arteriyalar  golir. Bu arteriyalar  yarpaqciglarda
kapillyarlara boliiniir. Kapillyarlarda qan yarpaqciglarin sothi ilo
axan suyun oksigeni hesabmna zonginlogir. Hor bir golsomo
yarpaqcigl xaricdon nazik qatlagla ortiiliidiir. Bu gatlag ganin
oksigenlo zonginlosmo sahosini artirir. Bozi ndvlorin golsomo
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gapagmin daxili sothindo olavo golsomo yarimqdvsiiniin qalig
olur. Qoalsomalarin imumi tonoffiis sothi baligin 1 q kiitlasine gora
1-3 sm toskil edir. Uzun miiddot vo daha siiratlo iizon vo az
oksigenli sularda yasayan baliglarin goalsoma vo ya tonoffiis sahosi
daha boyiik olur.

Stimiikli baliglarda tonoffiis akti suyun agizdan daxil olmasi,
golsomo qapaglar1 altindan xarico ¢ixmasi ilo bas verir. Qalsomo
yarpaqciglarinin  qurulusu suyun golsomolordon geriyo (agiza)
gayitmasinin garsisini alir. Belo tonoffiis baligin horokoti zamani
golsomo  gapaginin  istiraki  olmadan da bas vero bilir.
Qolsamolords suyun, golsoma kapillyarlarinda ganin harokati bir-
birinin oksinadir. Belo oldugda gan oksigenlo daha g¢ox
zonginlasir, suda hall olmus oksigenin 46-82%-i qana kegir. Eyni
vaxtda karbon qazi, sidik ¢ovhori, ammonyak vo s. lazimsiz
galiglar organizmdon golsomolor vasitasilo xaric olur. Riiseymin
tonoffiisii sariliq kisesinin vo 1iizgoc pordesinin zongin gan
damarlar1, kiiriidon tozo ¢ixmis siirfonin tonoffiisii iso hom do
badonin yanlarinda vo bagsda olan damarlar hesabina tomin edilir.
Ikiciirtonoffiisliilorin, coxiizgaclilerin, bazi vyunlarin siirfarindo
xarici qolsomolor omoalo golir. Lakin siirfo boylidikca bu
golsomolor itir, tonoffiisii daxili qolsomoalor yerino yetirir.
Baliglarin slave tonoffiis orqanlar1 da var. Bunlardan biri doridir.
Baligin ndviinden vo yasadig: soraitdon asili olaraq, dori tonaffiisii
imumi tonaffiisiin 10%-don 85%-9 gadarini toskil edir. Belslorine
sehli gecalordo siirlinorok bir sudan digorine kegon vyunu,
sigragant vo s. misal gOstormok olar. Dori eyni vaxtda
orqanizmdon karbon qazini xaric edir. Bozi baliglar hava
oksigenindon az-¢ox istifado eds bilir. Onlar agiza hava alir, hava
ilo su birlesir, havanin oksigeni suya, daha sonra agizin selikli
gisast vo qolsomolor wvasitosilo gana kecir. Baliglarin a8z
boslugundaki qatlaqlar, golsomaiistli orqan, tizma qovugu, moda
biikiisii vo bagirsagin xiisusi hissolori do tonoffiisdo istirak edir.
Bozi baliglarin tenaffiisii {igiin lazim olan oksigenin 50-70%-ni
golsomaiistii orqan tomin edir. Bagirsaq tonoffiisii vaxtinda
orqanizmdan kifayat qodar karbon qaz1 da xaric olur.
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Uzmo qovugu hidrostatik orqan olmagla yanasi, hom do
baroreseptordur, akustik rezenatordur.Qazlar miibadilasinds tizma
govugunun da rolu az deyil.Bozi  poncaiizgaslilorin,
ikiciirtonoffiisliilorin {izmo qovugu «agciyor» vozifasini yerino
yetirir. Quraqliq zamani torpaga girmis protopteriusun osas
tonoffiis orqant onun {izmo qovugu hesab edilir. Agiq iizmo
govuglu bahglarin qaz miibadilosi asason agiza vaxtasiri hava
almagqla, qgismon iso qovugun divarlarinda olan six kapillyar
sobokosi vasitosi ilo bas verir. Bir gisim baliglarin qovugunda
miioyyon doracado alveollug omoalo golir vo belo lizmo qovugu
olavo tonoffiis orqami vozifosini yerino yetirir. Siimiiklii
ganoidlordon zirehli durnabaliginin tonaffiistiniin 60-80%-i izmo
govugu hesabina gedir. Uzmo qovugu gapali olan baliglarm bu
govugu qaz ambar1 hesab edilir. Qovuqda qazin miqdart noinki
miixtolif novlords, hotta eyni ndviin fordlorindo miixtslif olur.
Uzmo qovugunda ¢oxlu qaz saxlaya bilon baliglar ¢old horokot
zamani (sikart toqib etdikds, diismondon qaganda) vo ya suda
oksigen azaldiqda qovugundak1 oksigendan istifads edir.

Qolsomo  tonoffiisiiniin -~ milkommolliyi, olavo  tonoffiis
orqganlarmin inkisafi, hava oksigenindon istifads etma xiisusiyyati
baliglarin olduqca miixtolif sularda yayilmasina, miixtalif oksigen
soraitindo yagamasina imkan vermigdir. Oksigena tolobatina goro
baliglar iki qrupa boéliiniir: oksifillor vo oksifoblar. Oksifillar gox
oksigen tolob edonlor, oksifoblar iso az oksigen soraitindo
yasayanlardir. Oksifillor 6zlori do bir ne¢o yera boliiniir: zongin
oksigenli suda (1 | suda 7-11 sm®), orta oksigenli (1 | suda 5-7
sm®) va az oksigenli (1 1 suda 2-4 sm®). Hor litrds 0,5 sm® oksigen
olan sularda yasayanlar oksifob baliglardir. Oksifoblar oksigen
coxlugunu sevmir, belo soraitdo «bihus» olurlar. Suda oksigenin
miqdar1 fosildon asili olaraq doyisilir. Belo ki, onun qithgi
miisahido edilir. Masalon, hor hanst gdldos, su anbarinda ¢oxlu ot
cliriimosi, su hovzasing bataqliq suyu golmosi, qisda buz Ortiiyli
vo s. sobobdon oksigen c¢atismamazligi, bunun naticesindo iso
kiitlovi baliq qirgini-bogulmast bas vera bilor. Az oksigen
soraitindo yasayan baliglar oksigenin koskin artmasindan da
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bogulma hadisasine moruz gala bilor. Oksigen catismazligina va
ya kaskin artmasina gora baliq qirginina «zamor» hadisasi deyilir.
Vaxtina goro bu hadiso yay vo qis «zamoruna» — bogulmasina
ayrilir. Qi bogulmasi buz ortliyii neticasinds hava oksigeninin
suya daxil ola bilmomasi vo ya axar suyun olmamasi, yay
bogulmasi iso, yuxarida deyildiyi kimi, suda miixtalif ¢iirlintiiniin
coxalmasi, su bitkilorinin yiliksok inkisafi, hava coroyaninin
olmamast zamani, hom do on ¢ox gegolor bas vero bilor.
Baliglarin  kiitlovi bogulmasi suya miixtolif zohorli sonaye
tullantilar1 tokiilmasi naticasinds do miisahids edilir.

Suda-quruda yasayanlarin tanoffiis sistemi: Amfibilordo
tonoffiis sisteminin xiisusiyyoti tonaffiisdo istirak edon organlarin
cox olmasindadir. Belo ki, tonoffiisdo noinki golsoma, agciyar,
eyni vaxtda dori, agiz vo udlaq bosluglarmin selikli qisas1 da
istirak edir. Siirfolor yalniz dori vo golsomalorlo tonaffiis edir.
Bozi quyruqlularin yetkin fordlorinde belo xarici golsomalor vo
tam inkisaf etmomis vo ya reduksiya olunmus agciyarlor miioyyon
edilib.

Quyruglularin siirfolorinds xarico 3-4 ciit golsomo yariqlari
acilir. Daxili golsomolor inkisaf etmir. Basin yanlarinda dori
biikiislordon galsoma gapagi inkisaf edir vo biitiin xarici galsoma
yariglarim1  Ortiir.  Oksigenls zongin qan xarici qolsomalarin
coxsayl kapilyarlarinda, biitiin badon sothi vo {izmo biikiislorinog
gedir. Bir godor sonra udlagin arxa hissosinin kor ¢ixintist kimi
ciit izgaclor omolo golir. Agciyarlorin 6l¢iisti get-gedo artir, lakin
xarici golsomolor vo {lizmo biikiislorinin Olgiilori azalir vo
metamorfozun sonuna yaxin itir, agciyarlor iso 0ziiniin maksimal
inkisafina ¢atir.

Quyrugsuzlarin siirfolorinds tonoffiis orqanlarinin inkisafi mii-
rokkob gedir. Kiiriidon ¢ixmis ¢dmgoquyrugun kigik, amma get-
gedo boyiiyon xarici golsomolori olur. Bir ne¢o gilindon sonra
golsomo yariglart agilir vo onlarin qovslorindo daxili galsomaolor
inkisaf edir. Sonra basin yanlarinda doridon golsomo qapagi
(operclum) boyiiyarak golsomo yariglarimi tam Ortiir vo arxa
qurtaracag ilo badena birlasir. Yalniz sol hissada bir dalik olur vo
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bu doliklo agizdan vo golsomo yariglarindan daxil olan su ¢ixir.
Bu vaxt xarici golsomalar reduksiya olunur. Qaz miibadilosi daxili
golsomoalorda, dorinin kapillyarlarinda, tizmo biikiislorindo gedir.
Adoton bu proses ¢omgaquyrugun 8-12-ci giliniinds qurtarir, 20-30
glindon sonra otraflarin omolo golmasi ilo oalagodar daxili burun
doliklori (xo0analar), agciyorlor vo s. formalasir. Bu organlarin
aktiv funksiyasi metamorfozun toxminan 45-60-c1 giintindo
baslayir.

Dos gofasinin olmamasi ilo olagodar olaraq suda-quruda

yasayanlarda tonoffiis akt1 vo agciyarlords havanin doyigsmosi xii-
susi qaydada gedir. ©vvalca agiz-udlaq boslugunun dibi asagi
enir vo hava burun doliklorindon oraya daxil olur. Sonra burun
doliklori xiisusi klapanlarla baglanir vo agiz-udlaq boslugunun
dibi tadricon yuxariya qaldirilir ki, bunun naticosindo hava xirtdok
yarigindan agciyarlors otiiriiliir (italonir), tonoffiis bas verir. Sonra
hava badonin vo daxili orqanlarin ozalslorinin tozyiqi naticosindo
xirtdok yarigina, oradan yenidon agiz-udlaq bosluguna qayidir.
Bu vaxt agiz-udlaq boslugunun dibi damaga sixilana qader qalxir,
burun daliklori a¢ilir vo hava xarico ¢ixir.
Yetkin amfibilordo ciit agciyorlor (pulmones) sads, bos kisolor
soklindadir, daxili divarlar1 biikiisliidiir. Riitubotli saholordo
yasayan niimayandolords dori, quraqliq saholords yasayanlarda iso
agciyor tonoffiisii listiinliik togkil edir. Yarimsu hoyat torzi kegiron
daraqgli tritonda dorido olan kapilyarlara nisbati 3:1, riitubotsevon
sarimsaqiyli qurbagada 1:1, quru qurbagalarinda 1:3
nisbatindodir. Miixtalif név suda-quruda yasayanlarda doridon 15-
55%, agciyarlordon 35-75%, selikli agiz-udlaq boslugundan 10-
15% oksigen daxil olur. Agciyarlor vo agiz-udlaq boslugundan
35-55%, doridon iso 45-65% karbon gaz1 xaric olur.

Siiriinanlorin tonaffiis orqanlari: Amfibilordon forqli
olaraq siirlinonlorin suda kegon inkisaf maorhalosi yoxdur.
Riiseymdo golsomo yariglart omolo golmir, onun tonoffiisii
ovvalca sariliq kisasinds olan qan damarlari, sonra iso allantois
hesabmna gedir. Yumurtadan c¢ixmis balalarin bodoninin qorni
toromolor Ortdiiyiine goro dori tonoffiisdo istirak etmir, tonoffiis
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yalniz agciyorlorlo gedir. Buna goro do agciyorlor vo nofos yollar
stirlinonlords daha ¢ox diferensiasiya etmigdir.

Agciyarlorin formasi amfibilordo oldugu kimi kiso soklindo
olsa da, siirlinonlordo onlarin daxili boslugu c¢ox miirokkob
arakosmoli, torvaridir, ona goro do yiiksok qurulusludur. Ali siirii-
nonlor olan tisbagalar vo timsahlarda agciyarlorin daxili boslugu
daha yiiksok qurulusludur. Belo qurulus quslarin vo momalilorin
agciyorlori kimi slingor formali six cisimciklor soklini almigdir.
Kortonkoalo vo ilanlarda agciyar kisolorinin daxili divarlar1 qirigh,
donaver qurulusda olub, tonaffiis sothini xeyli artirir. Xamelyonun
va bazi kortonkslslorin agciyarlorinin geri ucunda quslarin hava
kisolorino oxsar nazikdivarli barmaqvari ¢ixintilar olur, lakin bu
cixintilarda gan oksidlogmir.

Stiriinonlorin -~ nofas  yollarinin  qurulusunda  bir  sira
doyisikliklor omoalo golib. Agiz boslugunun dibindo yerloson
xirtdok yarig1 eyni adli kameraya agilir. Xirtdok kamerasini tok
lizgacvart vo ciit calovsokilli qigirdaglar saxlayir. Xirtdokdon
uzun nofos borusu (traxeya) cixir. Traxeya gerido bir ciit
bronxlara (borulara) ayrilir. Bronxlarin hor biri miivafiq ciyers
daxil olub, daha xirda borucuqlara saxslonir.

Tonofflis akt1 da suda-quruda yasayanlarda oldugundan osasl
surotdo forqlonir. Siirtinonlordo hava agizla udulmur, dos
gofosinin  sixilmast  vo  genislonmasi  noticesinde  burun
doliklorindon agciyorlora daxil olur. Dos qgofssinin horakati
gabirgaarasi ozololor vasitosilo tomin edilir.

Deyilonlordon aydin olur ki, siirunanlorin agciyarlorinin daha
miirokkob quruluslu vo amfibilors nisboton hava il intensiv tomin
olunmasi, onlarda gazlar miibadilasini daha da miikommaollogdirir,
bu iso 6z ndvbesindo, onurgalilarin quru yasayis miihitine
uygunlasmasini tomin edon osas amillordon biridir.

Quslarin tonoaffiis sistemi: Quslarin tonoffiis sistemi onurgal
heyvanlarin basqa qruplarina nisboton oksigeni daha intensiv
gobul etmoys imkan veran bir sira xiisusiyystloro malikdir (sokil
82). Hava burun doliklorindon burun bosluguna sorulur, oradan
xoanalar vasitosilo agiz bosluguna kegir. Buraya qirtlaq doliyi do
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acilir. Momolilordon forgli olaraq quslarin yuxari qirtlaginda sos
tellori yoxdur. Qirtlagdan arxada traxeya yerlogir. Onun
divarlarinda qigirdaq halqalar boru formasini saxlayir. Traxeya
badon bosluguna kegon yerds iki bronxa ayrilir vo onlarin horosi
0z torofindoki agciyoaro daxil olub budaglanir. Traxeyanin axirinci
halgast ilo bronxlarin yarimhalqasi arasinda pords yerlosir. Onu
hava titrodondo sos omolo golir. Xiisusi ozoalolor sos pordosini
miixtolif dorocodo dartmaqla sosi  doyisdirir. Bozi qusda
traxeyanin asag1 halqalar1 birlogib nazikdivarl stimiik tobil omalo
gotirir. Bunlarin sasi daha giiclii olur. Bozi quslarin (durnalar)
traxeyast uzanib ilgoklonir v sas rezonatoru rolunu oynayir.
Quslarin agciyarlori (ciit) ¢ox da iri deyil vo az genislonir.
Onlar onurganin yanlarinda qabirgalara bitisik haldadir. Bronx
agciyordo 15-20 odad ikincili bronxa ayrilir. Bunlarin ¢oxu kor
qurtarir, bazisi iso hava kiselorina ag¢ilir. ikincili bronxlar ¢oxlu
miqdarda parabronxlara ayrilir. Parabronxlardan daha ¢ox
miqdarda  bronxiollar ayrilir. Bronxiollarin  divart = six
kapillyarlarla tochiz olunmusdur. Mohz burada oksigen gana
kegir.

Quslarin agciyorlorinin
tonoffiis sothi
stirtinonlorinkindon coxdur.

Agciyarlor  hava  kisolorilo
olagodardir.  Bunlar  ikincili
bronxlarmn selikli tobagosinin
cixitist olub, soffaf, elastik vo
nazikdivarli kisolordir. Hava
kisalorinin hocmi agciyarlorin
hacmindon 10 dofa ¢oxdur. Osas
hava kisalori ¢ongol siimiiklori
arasinda (tok), boyunun
yanlarinda, dos slimiiyiiniin
onlinds  vo gerisindo, qarin
boslugunda (ciit) yerlosir. Dos
slimilyiiniin gerisindo vo garin
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boslugunda olan hava kisolorino arxa kisalor, qalanlarina on
kisaolor deyilir. Daxili orqganlarin arasinda yerloson hava
kisoalarinin qollar1 dori altina vo boru stimiiklorin igorisine daxil
olur (sokil 61).

Sakil 61. Quglann hava kisslarinin sxemi (gqarnn terafdan

goriinisii): 1-traxeya, 2-aBeivarlar, 3-boyun kisesi, 4-congalarass

kiga, 3-B-gongolarami kisenin coantilan, D9-zinadnd  kisa, 10-

sinzarxasz kize, 11-gann hava kizesi

Quslarin tonoffiis akt1 dos qofasinin genislonmosi vo daralmast

ilo gedir. Dos stimiiyli onurga siitunundan aralanarkon badon
boslugunun hocmi boyliyiir, hava kisalori genislonir, agciyarlordos
olan hava on kisolora dolur. Eyni vaxtda otraf miihit havasi
traxeya, bronxlar va onlarin budaqglanmasi yollarils agciyarlara vo
arxa kisalora dolur. Dds slimiiyii onurga siitununa yaxinlaganda
badon boslugu kigilir vo daxili orqanlarin tozyiqi altinda 6n
kisolorin havasi sixilib traxeyadan xarico ¢ixarilir. Eyni vaxtda
arxa kisolorin oksigenli havasi agciyarlors otiiriiliir. Beloliklo, qus
nofos alanda vo nofas verando onun agciyorlorino oksigenlo
zongin hava daxil olur. Buna ikigat tonoffiis deyilir. Qusun
harokoti ¢oxaldiqca, xiisuson 0 ugarkon tonoffiisii intensivlosir.
Mosolon, 6rdok sakit dayanarkon daqiqods 10-16 dofs, havaya
qalxarken iso doqiqado 90-120 dofo nofss alir. Qus nofos alarken
qarin boslugunda tozyiqin ¢oxalmasi defekasiya omolo gotirir vo
naticada fekal badondan azad olunur (sokil 62).
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Sakil 62. Quzun tenafiis sisterninds havamm herekst sxema
(soldaky gakidl nafazalmans, zafdaly ize nafasvermani gdstarir):
a-afciyar aponevrozunun harskat istigamati, b-hava aximi, c-
baglanan hava yolu; 1-Gn hava kisslari, 2-afcivarlar, 3-arxa
hava ksalan, 4-mezobronx.

Moamoalilorin tonoffiis sistemi: Momolilorin tonoffiis orqanlari
agciyorlor vo nofas yollaridir. Amma bunlarin dori tonoffiisii do
var. Dari tonoffiisii oksigena olan {imumi tolobatin comi 1%-ni
tomin edir. Miixtolif momolilorin tonoffiis orqanlar1 qurulusca
oxsardir. Bu cohatdon xirtdoyin qurulusu daha sociyyovidir (sokil
112). Xirtdok dilalt1 aparatla six olagodardir. Onun osas
hissolorindon biri olan qalxanvart qigirdaq II vo III golsomo
govslarinin formaca doyisilmasindon omalo golib. Birdoliklilorin
xirtdoyinin omoals golmosindo golsomo qovslerinin 1-ci ciitii do
istirak edir. Xirtdokiistlilyii do momoliloro moxsus hissadir.
Xirtdokiistlityli xirtdok yarigmin 6niinds, selikli pards qatlaginin
altinda omolo golir, lakin onun mongayi malum deyil.
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Vi

Sakil £7. Mamalilarin madasinin miixtaliflivi: I-itds, II-sigovulda,
IMI-siganda, IV-dalada, V-gbvyayenlards, Vi-insanda VII-davada,
VII-yexidnada, IM-arincskda: 1-gida borusu, 2-bagirsag, 3-
madanin kardinal (azas) hizzesi, 4-onun pilorik hissesi S-qursag,
G-gat-gat, 7-torlu hissa, B-1gzanba.

—
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Sakil 58. Govgeyan mamalilarin (qoyun) Sekil 112. Adadovsamimin xirtdayi
madasi: 1-gida borusu, 2-onun novaleass, (I-Gnden, Il-arxadan gdriindsd): 1-
3-igzonbanin Gst kizesd, 4-igzanbonin alt xirtdekiistd, 2-galxanvan qu3udag,
kizasi, 3-igzanbanin dshlizi, 6-top hisse, 3-Gziikvan qifiwdaq, 4-traxeva, 3-
T-gat-gat, 3-qursag, 9-pilorus, 10-enina santonin qifwdagy, G-calovvan qi-
baglayica kivar. girdag

Momolilorin nofas yollar1 yaxsi inkisaf edib. Bronxlar
agciyarlora daxil oldugdan sonra xirda hava yollarina béliiniir. On
xirda hava yollar1 bronxialilor adlanir. Bronxialilor alveollar adli
govugcuglarla qurtarir. Alveollara gan kapillyarlar: galir, burada
havanin oksigeni gana kegir. Alveollar kiilli miqgdardadir:
yirticilarda 300-500 milyon, az horokotli momolilordo 6 milyona
godar alveol var. Alveollarin amoalo golmasi tonoffiis sathini
artirir. Insanin agciyer alveollarimin imumi sothi 90 m>-dir.

Tonoffiis akti dos gofosinin genislonmasi vo sixilmasi ilo bas
verir. Bu aktin siirati heyvanin néviinden, yasama soraitindon vo
maddolor miibadilosinin intensivliyindon asilidir: 1 daqigado at 8-
16, insan 15-20, sigovul 100-150, si¢anlar 200 dofoys gador nofas
alir. Badon temperaturunun nizamlanmasinda da agciyerlorin
boyiik ohomiyyati var. Agciyarlorin bu xiisusiyyati tor vozilori
zoif inkisaf etmis novlar tigiin daha xarakterikdir. Bu heyvanlarin
badoninin soyumasi tor buxarinin agciyarlor vasitosilo Xaric
edilmasilo tomin edilir.

Qan-damar sistemi:

Dayirmiagizhlarin qan-daman sistemi: Doyirmiagizlilarin
gan-damar sistemi nestorgonin an-damar sistemina oxsardir.
Lakin doyirmiagizlilarda osl iirok oamolo golir. Urok qulagciq vo
madacikdon ibaratdir. Bir gan dovrani var vo iirokdo yalniz venoz
gandir. Iri venalar nazikdivarli vena sinusuna agilir, oradan gan
qulagciga, sonra modaciyo axir. Madocik giiclii ozoaloli divara
malikdir. Moadocikdon qarin aortasi ¢ixir. Qarin aortasinin
baslangic genislonmis hissosi aorta soganagi adlanir. Qarin
aortasindan golsomoarasit arakosmoloro ciit gotirici golsomo
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arteriyalar1 ayrilir. Onlarin hor biri 6ziindon ovvalki golsomo
kisasinin yarisini vo Oziiniin yarisint ganla tomin edir (sokil 63).
Qolsomo kisalorinin  daxili biikiislorindoki kapilyarlarda gan
oksigenlo zonginlosir. Kapilyarlar birlosorok ¢ixarici golsomo
arteriyalarina kegir, sonra xordanin altinda yerloson tok bel
aortasina axir. Bel aortasinin 6n hissasindon yuxu arteriyalari
ayrilaraq basin 6n hissoasini ganla tomin edir, sonra bir sira kigik
arteriyalara ayrilib miomerlori, hazm borusunu va digor daxili
organlar1 ganla tomin edir.

Sakil 63. Minoganin gan-damar sistemi: 1-bel aortasinin kolki,
2-cixanicit galsama  arterivalan, 3-0n kardinal  vena, 4-bel
aortast, J-arxa kardinal vena, 6-bafiusaq arteriyasiy, 7-gatirici
gelsema arteriyalary, 8-gann acrtas, 9-gelsems daliklar 10-
madacik, 11-qulagerg, 12-vena sinusu, 13-civar venasy, 14-
bagirsagalts vena, 13-guyrugalts vena va arteriva.

Venoz sistemi quyruqg venasi ilo baslayir. Bu vena 6no dogru
iki arxa kardinal venani gqabul edir. Bagirsaqdan yigilan venoz
gan bagirsaqalti venaya, oradan qaraciyara gedorok qaraciyorin
kapilyar sobokosino ayrilaraq qapi sistemini omolo gotirir. Onun
kapilyarlar1 birlogorok qisa qaraciyor venasini omolo gotirir vo
vena sinusuna axir. Basdan venoz gan gotiron on ciit kardinal
venalar da vena sinusuna axir. Dil azolosindon vo basin asagi
hissasindon venoz gan asagi vidaci vena ilo vena sinusuna agilir.
Beloliklo vena sinusuna 6 vena agilir. Dayirmiagizlilarin dalagi
yoxdur. Qan omolo golmosi yem borusunun va bagirsagin
divarlarinda, boyroklards, qaraciyards olur. Qanin imumi miqdari
bodsnin timumi kiitlasinin 4-5%-ni toskil edir. 1 mm®ganda 130-
170 min eritrosit olur.
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Qigirdagh  bahglarin  gan-damar sistemi: Qan-damar
sisteminin @imumi qurulusu doyirmiagizlilarda oldugu Kkimidir.
Lakin qigirdagli  baliglarin  gan-damar  sistemi  bir  sira
xuisusiyyatlori ilo farglonir: daha ¢ox horakatli olmalari, maddalor
miibadilesinin yiiksok soviyyasi vo s. (sokil 64). Urokdo vena
sinusu (sinus venosus) vo arteriya konusu (conus arteriosus)
omoalo golib. Vena sinusu nazik divarlidir. Arteriya konusu aorta
baslangicinin sadaco genislonmis hissasi deyil, iiroyin basqa
hissoalari kimi 0 da enina zolaqli azaloya malikdir, sarbast doyiino
bilir. Arteriya konusunun daxili divarinda ganin geriys axmasinin
qarsisini alan Klapanlar
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Sakil 64. Alkulanmn gan-damar sistemi (arteriyva sistemi acig,
vena sistemi gara ranglidir): 1-drek, 2-gann aortasi, 3-gatirici
gelsamae arterivasi, 4-cixanici galsame arterivasi, 5-sol aorta
k&, 6-301 yuxu arteriyass, 7-bel acrtas:, 8-quyrug venas:, 9-zol
arxa kardinal vena, 10-sol Gn kardinal vena 11-sol Kivye axan,
12-gara eciyarin gapt venass, 13-garaciysr venass, 14-zo0l yan
vena, 15-bdyravin qapt venasi, 16-kdrpicikalty vena.
var. Demali, liroyin doyilinmo foaliyyatindo tokco moadagik deyil,
hom do arteriya konusu istirak edir. Madociyin vo arteriya
konusunun ardicil doyiinmasi damarlarda qan tozyiqinin artmasini
vo ganin siiratli horokotini tomin edir. Qarin aortasinda ganin
tozyiqi qigirdagli baliglarda 7- 45 mm c. siit., stimiikli baliglarda
150 18-120 mm c. siit. borabordir.

Arteriya sistemi arteriya konusundan ¢ixan garin aortasi ilo
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(aorta ventralis) baslayir. Qarin aortasi golsomo nahiyasinda bes
ciit (sag vo sol) gotirici golsomo arteriyalarina (arterii bran-
chiales advehentes) ayrilir. Bunlardan birinci ciitii dilalti qovsiinii,
qalanlar1 iso qolsoma qdvslorini ganla toghiz edir. Qolsomo
yarpaqciqlar1 kapillyarlarinda gan oksigenlo zonginlosdikdon
sonra ¢ixarigi golsomo arteriyalarina (arterii  branchiales
revehentes) toplanir. Ondon  birinci  ¢ixarict  golsomo
arteriyasindan iimumi Yuxu arteriyasi (a.carotis communis)
ayrilib basa gedir. Qalan ¢ixarig1 arteriyalar har iki torafds timumi
golsama arteriyasina tokiiliir. Daha sonra bu arteriyalar bir-birila
birlosorak onurganin altinda yerloson bel aortasini (aorta dorsalis)
omolo gotirir. Ciyin qursaglt nahiyyoasindo bel aortasindan ciit
korpiiciikalt (a.subclavia) arteriya ayrilaraq galsama aparatini vo
dos tizgaclorini ganla tomin edir. Badonin gévdo hissasinda bel
aortasindan ayrilan bir nega tok va ciit arteriyalar daxili orqanlart,
badon divarini vo qarin {izgoclorini qidalandirir. Bel aortasi
badanin gerisinda quyruq fagaralorinin hemal kanalina daxil olub,
axira gqodar gedir va quyruq arteriyasi (a.caudalis) ilo qurtarir.
Venoz damarlar arteriyalara nisboton yogundur vo divarlari
nazikdir. Quyruq venasi (vena caudalis) bodonin geri hissasindon
venoz gani yigaraq ono golir. Badon bosluguna catdiqda sag vo
sol boyrok gapi venalarina (v.portae renalis) ayrilir. Boyroklordon
¢ixan venalarin horosi miivafiq torofin arxa kardinal venasi
(v.cardinalis pasterior) ilo birlosir. Bodonin yan divarlari ilo golon
ciit yan venalar (v.lateralis) iirok nahiyesindo korpiigiikalti
venalara (v.subclavia) acilir. Bas torofin venoz qanmi ciit 6n
kardinal venalara (v.cardinalis anterior) vo ciit asagi vidaci
venalara (v.jugularis inferior) toplamr. On vo arxa kardinal
venalar vo 6ndon golon vidagi venalar miivafiq torafin (sag vo sol)
Kiivye axarina (ductus cuvieri) birlosir. Kiivye axarlar1 (sag vo
sol) vena sinusuna agilir. Hozm sistemindon (mods, bagirsaq vo
S.) golon venoz gan bir ne¢o xirda venaya yigilaraq qaraciyorin
qap1 venasinit (v.portae hepatis) omolo gotirir. Qapr venasi
qaraciyoro daxil olaraq kapillyarlara ayrilir, gara ciyarin qapi
sistemini omolo gatirir. Qan ¢iyar toxumasinda «siiziildiikdon»
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sonra yenidon gara ¢iyor venasmna yigilir vo vena sinusuna
tokdlir. Qigirdagl baliglarin madasinin yaninda yerlogon iri dalag
az-¢ox gan yaradan vo gan saxlayan orqandir. Dalagda ganin
formal1 elementlori (eritrositlar, leykositlor vo trombositlar) amala
golir.Baliglarda ganin miqdari, hemoglabinin miqgdar1, ganin
oksigen tutumu kifayot qodor doyiskendir. Bu doyiskonlik
baliglarin  horokatlilik  gabiliyystindon  asilidir.  Qigirdaqh
baliglarda hemoglobinin vo gqanm oksigen tutumu siimikli
baliglarin an asag1 gostaricisindon bir ne¢o dofs azdir.

Siimiiklii bahqlarin gan-damar sistemi: Stimiikli baliglarin
gan-damar sistemi qigirdaqli baliglarin miivafiq sistemino
oxsardir. Biitiin stimiiklii baliglarda vena sinusu (sinus venosus)
var. Qan vena sinusuna golir, buradan qulagciga (atrium), sonra
madaciya (ventralis) axir. Pancaiizgaclilorin, ikiciirtonaffiisliilorin,
naralorin, g¢oxiizgaclilorin vo S. arteriya konusu yaxsi inkigaf
etdiyi halda, stimiiklii baliglarin ¢oxunda bu konus reduksiya olur,
onun oavazino aorta baslangict genislonarok eyni adli soganaqcigi
(bulbus aortae) omolo gotirir. Siimiiklii baliglarda ganin tozyiqi
(18-120 mm.c.siit.) qigirdiglt baliglardan (7-45 mm.c.siit.) bir
ne¢o dofo ¢oxdur. Aorta soganaqciginda eninazolagli ozalolor ol-
madigindan sarbost doyiins bilmir.

Stimiikli baliglarda arteriya sistemi qarin aortasi (aorta ven-
tralis) ilo baslayib 4 ciit gatirici golsoms arteriyalarina tokiliir vo
I-IV  qgolsomo qovslorini  ganla  tochiz  edir.  Qolsomo
yarpaqciqlarinin  kapilyarlarinda oksigenlo zonginlogmis gan
¢ixaricl galsoma arteriyalarinda toplanir (bunlar 4 ciitdiir) vo bel
aortasin1 omolo gotirir. Bas dairasindon yuxu arteriyalar1 ayrilir.
Bel aortasi1 onurga siitununun alt1 ilo geriys uzanaraq azslslars vo
daxili organlara miivafiq arteriyalar ayirib, quyruq hissasinin
hemal kanalindan kegorok quyruq arteriyasi (aorta caudalis) ilo
qurtarir.

Stimiiklii baliglarin vena sistemi quyrug venasi (vena caudalis)
ilo baslayir. Bu vena badon bosluguna kegon kimi sag vo sol
boyroklorin qapt venasini omolo gotirir (v.portal renalis).
Qigirdaqli baliglarda oldugu kimi, siimiikli baligqlarin  bazi
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novlarinda bu venalar boyraklora daxil olaraq kapilyarlara ayrilir,
boyroklorin qapr sistemini omoalo gatirir, boyrok kapillyarlar
birlosarok arxa kardinal venaya ac¢ilir. Ancaq stiimiiklii baliglarin
oksariyyotindo sag boyrokdo qapi sistemi qgismon reduksiyaya
ugrayir. Buna goro bu boyroys golon venoz qanin bir hissosi
birbasa sag kardinal venaya tokiiliir. Boyroklordon ¢ixan venalar
arxa kardinal venaya tokiiliir. Basdan venoz qani gatiron ciit 6n
kardinal (v. cardinalis anterior) venalar va ciit korpiiciikalti (vena
subclavia) venalar, elaca do arxa kardinal venalar (vena cardinalis
pasterior) sag vo sol torofdon uygun olaraq sag va sol Kiivye
axarina (ductus cuvieri), oradan iss vena sinusuna tokiiliir. Daxili
organlardan (moadodon, dalagdan, bagirsaglardan vo S.) Qan
gotiron venalar qaraciyarin gap1 Sistemini (v. portae hepatis)
omolo gotirdikdon sonra qaraciyar venasindan (v. hepatica) vena
sinusuna tokdiliir.

Bozi  baliglarin  gan-damar  sistemindo  gostordiyimiz
ardicilligdan bazi konarlanmalar olur. ikiciirtonaffiislii baliglarin
olavo agciyer tonoffiislinlin inkigafi agciyor qan dévraninin amolo
golmoasina sabab olub. Bununla olagodar olarag bel torofdon
sallanan arakesmo qulaqcigi, madaciyi vo arteriya konusunu sag
va sol hissalora bolir. Qulaggigin sol hissasing tomiz gan gotiron
¢iyar venasi, Sag hissoya iso vena sinusu agilir, basqa sozlo
qulagcigin sag hissosino homiso venoz gan, sol hissosino iso
agciyardon golon arteriyal gan tokiliir. Suda oksigen bol oldugda
qanin oksigenlo zonginlogsmosi qolsamoalor torofindon yerino
yetirilir. Bu vaxt «agciyarloro» do tomiz gan gedir. Oksigen azligi
olanda gan qismon gqolsomalords, qismon do «agciyarlornda
oksigenla zonginlosir. Qulaq¢iq ddyiiniib qani1 horokato gotirarkon
omolo golmis arakosmo arterial qanin venoz ganla garigmasini
xeyli azaldir. Bununla da golsomo arteriyalarina avvolco arterial
gan, sonra qarisiq vo venoz gan golir. Ovvalco golon tomiz gan
ondoaki golsomolordo oksigenlo daha da zonginlosorak basa vo
aorta koklorina gedir. Urayin sag torafindon golon venoz (gismon
do garisiq) gan golsamoalords tomizlonir vo aorta koklorino axir,
onun bir hissasi isa «agciyarloro» gedir.
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Stmiiklii  baliglarin  gan-damar  sisteminin  saciyyavi
xisusiyyatlorindon  biri  ikiciirtonoffiislii  baliglarin  «giyar»
tonoffiisiiniin  omoalo golmosi, belolikls, ikinci gan dovraninin
baglanmasidir. Belo baslangic suda-quruda yasayanlarin gan-
damar sistemins yaxinliq alamatidir.

Qanin osas gostaricilorindon biri  onun oksigen tutumu,
hemoglobinin, eritrositlorin  miqdar1 va ionlu  birlosmo
xtisusiyyatidir. Bu gostaricilor, adoton, coldhorokotli novlordo
daha yiiksok olur. Stimiikli baliglarda ganin miqdar1 badon
¢okisinin 1,1-7,3%-ni toskil edir. Qanda eritrositlorin miqdar1 1
kub mm-ds 580 mindon 4,1 milyona gadar, hemoglobinin miqdari
isa 1 kq diri kiitloys gore 1,1-17,4% vo ya 0,5-3,4 q olur. Qanin
oksigen tutumu 1,5-23,0%-dir.

Antarktidada yasayan bazi novlarin (xanikimilor dastasinin 10-
a godor novil) qaninda eritrositlor vo hemoglobin yoxdur, gan
rongsizdir. Onlarda tonoffiis orqani vozifasini asason dori, gismon
do golsamalar yerina yetirir. Bu baliglar soyuq va oksigeni gox
olan sularda yasayir. Onlarin {iroyi iri olsa da, qaninda oksigen az
olur.Organizmin energetik foaliyyotindes sulu  karbonlarin
ohamiyyati boyiikdiir. Elo buna gora ds baliglarin qaninda sokarin
miqdart yiiksokdir, 6zii do ilin fosillorindon asili olaraq doyisilir:
coxalma zamani, baliq miqrasiya edarkon va adoton isti vaxtlarda
qanda sokor coxalir, qisda orqanizm azhorokotli olduqda iso
azalir. Qanda sokorin miqdarinin belo doyisilmasi qlikogenin
tosiri altinda bas verir. Yiiksok siiratli vo aktiv baliglarda qanda
sokorin miqdart 60-90 mq% (norokimilorde 115 mq%-a gadar),
azhorakatli dib baliglarinda 10 mq%-don yuxar1 olmur. (qigirdaql
baliglarda 20-50 mq%). Qlikogen garaciyardos olur, hormonal vo
sinir sisteminin tosiri ilo foaliyyat gostorir. Siimiiklii baliglarin
ganinda ziilalin vo plazmanin miqdarn da qigirdaqli baliglara
nisboton c¢oxdur. Qanin formali elementlori dalagda vo
boyraklards omals galir.

Suda-quruda yasayanlarin gan-damar sistemi: Quru hoyat
torzino kegmok vo agciyor tonoffiisii ilo olagodar olaraq, suda-
quruda yasayanlarin qgan-damar sistemi baliglarin qan-damar
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sistemindon xeyli forglonir.

Suda-quruda yasayanlarin yetkin fordlorinds tirak bir-birindon
tam ayrilmis iki qulaqciq ve bir garincigdan ibarotdir, yoni
tickameralidir. Sag qulagciga nazik divarlt vena sinusu birlasir,
garincigdan iso arteriya konusu cixir. Qarinciq divarlarinin galin
olmast ilo forqlonir. Hor iki qulaqciq timumi axarla qarinciga
acilir. Qarincigla qulaqgciglar arasinda atrio-ventrikulyar klapan
var, o qarinciq yigilarkon qanin geriya — qulagciqlara axmasinin
garsisini alir. Arteriya konusu qarincigin sag torofindon ayrilir,
onun daxilinds uzun spiral klapan olur.

Arteriya konusundan timumi aorta ¢ixir vo ondan ii¢ ciit
arteriya qOvsii ayrilir. Bu qdvslorin ondoki ciitli iimumi yuxu
arteriyas1 (arteria carotis communis) adlanir vo baliglarda olan
birinci goatirici galsoma arteriyasinin homoloqudur (sokil 65). Bu
qovslor imumi arteriya damarmin garin torsfindon ¢ixdig: yerds
xarici vo
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Sakil 65. Qurbagamin arteriya sisteminin sxemi: 1-xanei yuxn
arteriyasy, 2-daxili yuxu arteriyas:, 3-dmumi yuxu arterivasy 4-
agciver-deri arterivasy, 3-arteriva konusu, 6-saf qulageig, 7-zel
qulagelg, S-madacik, 9-afciver arterivaszi, 10-a@ciyer, 11-dari
arteriyaz1, 12-garaciyer arterivasi, 13-mada arteriyazi, 14-baBirsag
arteriyast, 15-bel aortasi, 16-bdyrak arterivasi, 17-byrak, 15-sol
toxumlug, 19-galea arterivasi.

daxili yuxu arteriyalarma (arteria coratis externaee interna)
ayrilir vo bas1 ganla tomin edir. Umumi aorta kokiinden yena do
qarmn torafdon ¢ixan, baliglarin ikinci galsoma govsiina homoloq
olan ikinci ciit vo ya sag vo sol aorta qovslari ¢ixir (arcus aortae).
Onlardan govde ozolalorini vo 6n otraflar1 ganla toghiz edon,
peysor-onurga vo korpiiciikalti arteriyalar ayirdigdan sonra
tirokdon asagi onurga siitununun altinda tok bel aortasina (aorta
dorsalis) agilirlar. Bel aortasindan hozm borusunu ganla tomin
edon giiclii bagirsag-mezenteri vo digor daxili organlara gan
aparan arteriyalar saxolonir. Bel aortasi daha sonra arxa otraflari
ganla toghiz edon ki qalga arteriyasina (arteria iliaca)
ayrilir.Nohayat, arteriya konusunun bel torafindon baliglarin
dordiincii golsoma qdvsiine homoloq olan sag va sol agciyor-dori
arteriyasi (@.pulmo-cutanea) ayrilir (ii¢iincii ciit). Dariyo gedon
boylik dori arteriyasi amfibilar {iclin ¢ox sociyyavidir.

Venoz qan bodonin geri torofindon vo arxa otraflardan bud
(vena femoralis) vo oturaq (v.ischiadica) venalarina yigilaraq ciit
galca vo boyroklorin qap1 venasina (v.portae renalis) tokiiliir.
Boyroklordo kapillyarlara ayrilib gapi sistemini omolo gatirir
(sokil 66). Sag vo sol bud venalarindan ayrilan venalar tok qarin
venasina (v. abdominalis) qarisaraq qaraciyoro golir vo qapi
venalart omalo gatirir.
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Sakil 66. QurbaZanin vena sisteminin sxemi: 1-bud venasy, 2-

oturag venast, 3-galca venasi, 4-tak gann venasi, S-garaciyarin

gapt venasi, G-garaciyer vemast J-sol yumurtaliy, S-béyrak, 9-

azaf bog vena, 10-bdyik dari venass 11-kdrpiicilalts vena 12-

daxili vidaci vena, 13-xarici widact vena, 14-yuxan bog vena,

15-agciyar. .
Boyraklardon va cinsiyyat vazilorindon ¢ixan venalar arxa bos

venaya (v.cava posterior) agilir. Bu vena qaraciyordon kegorok

qisa qaraciyar venalarini da 6ziino birlosdirir vo vena sinusuna

acilir. Bagdan vo On otraflardan golon venoz gan korpiiciikalti

venalara (v.subclavia) yigilir. Korpiiciikalti venalar xarici vo

daxili vidaci venalarla birlogorok ciit 6n bos venalara tokiiliir.

Yuxar1 bos venalar da (v.cava anterior) vena sinusuna agilir.

Vena sinusuna hom do amfibilor ti¢iin Xarakterik olan vo daridon

arterial gan gotiron boyiik dori venas: (v.cutanea magna) agilir.

Vena sinusu isa troyin sag qulagcigina acgilir. Nohayat,

agciyoarlordon arterial gan gotiron agciyor venalar1 (v.pulmonalis)

tiroyin sol qulagcigina tokiiliir. Beloliklo, miixtolif organlardan
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arxa vo on bos venalara yigilan venoz vo doari venasi ilo doridon
golon arterial gan iiroyin sag qulaqciginda qarigir. Qulaqeiglar
y1g1ldigda onlarda olan venoz vo arterial gan garmciga daxil olur.
Qarmgigin divarinda olan ¢ixintilar ganin tam garigmasina imkan
vermir. Beloliklo, qarincigin sag hissasinde venoz qan, sol
hissosindo arterial gan, ortasinda iso qarisiq gan olur. Urayin
qarmcigi sixildigda onun sag torafindon ¢ixan arteriya konusuna
ovvalco venoz gan daxil olaraq agciyer-dori arteriyasina kegir.
Arteriya qovslori vo yuxu arteriyalarinin yarig@i bu vaxt arteriya
konusunun spiral klapani ilo gapanmig olur. Qarincigin sonraki
sixilmasi naticasindo arteriya konusunda tozyiq artir, spiral klapan
yana oyilir, aorta qovslorinin doliyi agilir vo qarincigin morkozi
hissasindon garisiq gan oraya kecir. Nohayat, on axirda moadaciyin
sol hissasinda olan arterial gan arteriya konusuna kegorak oradan
yuxu arteriyalarina otiiriilir. Goriindityt kimi, agciyarloro venoz
gan, badons garisiq gan, basa iso arterial gan gedir. Lakin, suda-
quruda yasayanlarda ikinci (kigik) gan dovraninin omolo
golmoasina baxmayarag, iirokds bir qarinciq oldugu iigiin venoz vo
arterial gan dévrani halo tam ayrilmayib.

Suda-quruda yasayanlarin siirfalorinin tirayi baliglarda oldugu
kimi ikikameralidir vo bir gan dévranlar1 var. Urok bir qulagciq
vo bir modacikdon ibaratdir. Arteriya konusu var va 4 ciit gatirici
golsomo arteriyalart ayrilir. Birinci 3 ciit gotirici galsomo
arteriyalar1 daxili vo Xxarici qgolsomolordo kapillyarlara ayrilir.
Maddolor miibadilasi getdikdon sonra bu kapilyarlar birlagarok
gixaricl golsomo arteriyalari omolo gatirir. Birinci  golsoma
qovsiiniin ¢ixarict arteriyasindan yuxu arteriyalart ayrilir vo bagi
ganla tomin edir. ikinci va ligiincii ¢ixarict qolsoma arteriyalar
uygun olaraq sag vo sol aorta koklorine birlasir. Sag vo sol aorta
koklori tok bel aortasina kegir. Dordiincii ciit gotirici golsoma
arteriyalar1 Kkapillyarlara ayrilmadigindan (dordiinci golsomo
qovsiinda xarici vo daxili galsamoalar inkisaf etmir), gan birbasa
bel aortasinin koklorino tokilir. Comgoquyrugun inkisafinin
sonraki morhalolorindo bu gan dévran1 vo gan-damar sistemi
reduksiya olunur: Agciyorlor amolo golir, uzununa arakosmo
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qulagcig@r sag vo sol hissolora ayirir, gatirici golsomo arteriyasi
Yuxu arteriyalarina, ikinci ciit bel aortasinin koklorina tokiiliir, 3-
cii ciit reduksiya olunur (quyruglularda saxlanilir), 4-cii ciit dori-
agciyar arteriyasina gevrilir. Daha c¢ox doyisikliklor quyruqsuz
amfibilords gedir.

Siiriinanlorin qan-damar sistemi: Reptililordo tonoffiis
organlarinin miikkommollasmasi gan-damar sisteminin
miitkommollagmasi ilo paralel getmisdir. Siirtinonlorin gan-damar
sistemi agciyor tonoffiisii ilo olagodar olaraq suda-quruda
yasayanlara nisbaton quru hayat torzino daha ¢ox uygunlasib. Bu
uygunlagsma ilk novbado arteriya vo vena damarlarinin tam
ayrilmasinda Oziinii gostorir Ki, bunun da sayssindo {irokdo,
arteriya vo vena sisteminda yeni uygunlagmalar amala golir.

Siiriinonlorin oksariyyatinin {iroyi amfibilordo oldugu Kimi iig
kameralidir; iki qulaqciq, bir modacik. Qulaqciglar arasinda olan
arakosmo tamdir, madacikds iso arakesmo tam deyil, lakin o da
tam olmayan iki hissoyo-sag vo sol hissoloro ayrilir. Urok
yigilarkon (sistola vaxtr)) modocik qisa miiddotdo sag vo sol
hissolora ayrilir. Timsahlarda madoaciyin arakesmosi tamdir,
tiroyin iki miistoqil modaciyi var.

Siirtinonlorin  arteriya sistemi bir sira osash xiisusiyyoatlora
malikdir. Belo ki, arteriya konusu siirunonlordo reduksiya
etdiyindon modociyin miixtolif hissolorindon {i¢ miistoqil gan
damar ¢ixir. Onun sag hissasindon venoz gan aparan agciyor
arteriyast baglayir. Sonra 0 sag vo sol saxoloro ayrilib, ciyarlora
gedir. Madaciyin sol-arterial gan olan hissasindon sag aorta qovsi
(sag aorta qovsiindon yuxu vo korpiiciikalt1 arteriyalar ayrilir),
ortasindan iso sol aorta qovsii ¢ixir. Sag vo sol aorta qovslori
tiroyin asagisinda birlogorak bel aortasini omoalo gatirir (sokil 67).
Arteriya damarlarmin bu ciir differensiasiyasi ilo slagadar olaraq
agciyor arteriyalarina yalniz venoz gan, sag aorta qovsiine, bu
qovsdon ayrilan yuxu va korpiiciikalt1 arteriyalara arterial gan, sol
aorta qovsilino iso Qarisiq gan gedir; buna miivafiq olaraq bel
aortasinda da garisiq gan olur, amma arterial gan dstiinliik togkil
edir. Bel aortas1 onurganin alt1 ilo uzanir, ondan daxili organlara
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vo azalolora saxalor ayrilir. Canaq nahiyasindo bel aortasindan
arxa otraflara gan aparan iki iri qalca arteriyasi ayrilir, bel aortasi
1S9 quyruq arteriyasina kegir.

Siiriinonlorin vena sistemi arteriya sistemi gador doyismoyib.
Qan quyruq nahiyossindon quyruq venasima toplanir. Quyruq
venast kloaka yaxinliginda ciit ¢canaq venalarina ayrilir. Canaq
venalarma arxa otraflardan golon bud venalar1 birlogir. Sonra
canaq venalarindan bdyroklorin qap1 venalari ayrilir, ¢anaq
venalart iso qarin venasma birlogir. Qarin venasi daxili
organlardan golon bir sira venalart qobul etdikdon sonra
qaraciyoro daxil olarag onun qap1 sistemini omolo gatirir.
Qaraciyorin gap1 sistemindon ¢ixan garaciyor venalari arxa bos
venaya tokiiliir. Arxa bos vena sag qulaqciga acilir. Basdan
yigilan gan ciit vidaci venalara toplanir. Vidaci venalar
korpiiciikalt: venalarla birlagarak 6n sag va sol bos venalar: amalo
gotirir. Bu venalar sag qulaqciga agilir. Agciyarlordon arterial gan
gotiron sag voa sol agciyor venalari birlogorok {imumi agciyar
venasini amalo gatirir va sol qulageiga tokiiliir.

Qanin miqdari siiriinonlorde amfibilors nisbaton coxdur. Urak
doyiintiilorinin  sayt vo ganin damarlarda axma siirati do
slirinonlordo  yiiksokdir. Buna miivafiq olaraq siiriinanlordo
maddolor miibadilasi do nisbaton intensiv gedir.
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Sakil 67. Kartankalanin gan dévranimn sxemi: 1-bog vena

(takdir), 2-yuxu arteriyasi, 3-vidaci vena, 4-yuxu axan, 3-zol

aorta qfvsl, G-afciyer arterivasi, T-agcivar, 8-agafi bog vena, 9-

bel aortas:, 10-fagarsarasi arteriya, 1l-garaciyvar, 12-bafirsaq

arterivasi, 13-garaciverin gapr venasi, l4-nazik bafirzag, 13-

azafi bog vena, 16-gann venasi (takdir), 17-mizariqa arteriyvasy,

18-xarici miisarige arteriyasi, 19-bdyrak venasi, 20-sol canag

venast, 21-sol ¢anaq arteriyasi, 22-bdyrak, 23-arxa atraf

arteriyasy, 24-arxa atraf venass, 25-guyrug arterivas:, 24-guyrug

Venast.

Quslarin qan-damar sistemi: Siiriinonlordon farqli olaraq,
quslarin boyilik va kigik gan dovrani tamam ayrilmisdir. Urayin
sag yarisinda venoz gan, sol yarisinda arterial gan olur. Sol

madacikdan ancaq sag aorta qovsii ¢ixir (sol qovs reduksiya edib).
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Madacikdon ¢ixan aorta qovsii sag vo sol adsiz arteriyalara
baslangi¢ verir, sonra onurga boyunca bel aortasini amalo gatirir.
Adsiz arteriyanin hor birindon basa gedon yuxu arteriyast vo
korpiiciikaltr arteriya ayrilir, quslarda korpiiciikalt: arteriya ganad
ozalalorine gedan ¢iyin arteriyasini vo dos azalalorini ganla tachiz
edon iri dos arteriyasini omolo gotirir. Sag madacikdon sorbast
agciyor arteriyalar1 ayrilir.

Vena sistemi siirlinonlorin vena sistemino oxsardir. Amma
siirtinonlordon forqli olaraq, quslarda qanin yalniz bir hissosi
boyrok kapillyarlarindan kegir, gqalan hissosi iso iimumi qalca
venast ilo gedarok oturaq va bud venalarini da gobul edir. Umumi
gal¢a venasi boyrok venasini gobul edib boyrokdon sonra arxa bos
venaya tokiiliir. Arxa bos vena qaraciysrdon kecorgon qaraciyar
venasini gobul edib sag qulaqciga agilir. Qarin venasi reduksiya
edib, onu funksional baximdan biizdiim-mezenteriya venasi avoz
edir. Biizdiim-mezenteriya venast modo vo bagirsaqdan qani
toplayan bir neco venani gobul edib qaraciyarlorin qap1 venasini
omoala gatirir vo asagi bos venaya agilir (sokil 68).




Sakil 68. Quslann gan-

damar  sistemi: 1-zag

gqulageiq, 2-zaf madacik, 3-

agciyar  arteriyass, 4

agciyvar  venmalan,  3-zol

gqulageiq, §-zol madacil, 7-

z:af aorta qdvsd, 8-bel

aortazt, Q-adsiz  arteriva,

10-fmumi yuxu arteriyvasi,

11-kdrpicikalts  arterivasi,

12-¢iyin arterivasi, 13-dog

arteriyas, l4-badan

bogluge  arterivasi, 13-

mezenteri  arteriyasi, 18-

bud arterivasi, 17-oturag

arteriyasi, 18-bayrak

arterivasi, 19-vidaci vena,

20-giyin  vemass, 21-ddg

venast, 22-Gn bog vena, 13-

biizdiim mezenteri venasy, 24-bdyrayin gapt venasi, 23-Gmumi gale
venasi, 26-oturag venasi, 27-bud venasi, 28-bSyrak venasi, 29-an
boy vena, 30-garaciver venasi, 3l-garaciyerin gapi venasi, 32
madaalts vena, 33-mezenteri venass.

Qusun iirayi iri olub, badonin {imumi kiitlasinin 1-2%-ni togkil
edir. Qus Uroyi cox intensiv isloyir. Xirda quslar yerds sakit
olanda belo onun iirayi dogigads 400-600 dofs, ucarkon isa 1000
dofo doyiiniir. Qanin tozyiqi sliriinonlords 30-50 mm, quslarda iso
120-200 mm c. siit. borabordir. Quslarin qani, onda olan,
eritrositlorin vo hemogqlobinin miqdart xeyli ¢oxdur. Quslarda
qanin oksigen tutumu siirinonlorinkindon 2-4 dofo artiqdir. Qusun
ir1 liroyi intensiv doylinorok gani boadonds siirotlo dovr etdirir,
biitlin orqanlara vo toxumalara oksigeni vo qida maddslorini
vaxtinda vo kifayat qodor ¢atdirir, metabolizm mohsullarini xaric
edir.

Momalilorin qan-damar sistemi: Momolilorin gan-damar
sistemi quslarin gan-damar sistemino oxsayir.Uroyin qurulusu,
boyiik vo kicik qan dovranlari quslarda oldugu kimidir.
Momaolilords do bir aorta qovsii qalir, lakin bu quslarda olan sag
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qovs deyil, sol aorta qovsiidiir.Sol qovs sol modocikdon ¢ixir.
Adoton, bu qovsdon godok adsiz arteriya ayrilib daha ti¢
arteriyaya bolliniir. Bunlar sag korpiiciikaltl, sag vo sol yuxu
arteriyalaridir. Sol korpiiciikalti arteriya aorta qovsiindon sorbast
cixir. Bozi névdo sol yuxu arteriyasi da 6z baslangicini adsiz
arteriyadan deyil, birbagsa aorta qdvsiindon gotiiriir. Sonradan
aorta qovsii onurganin alt1 ilo geriyo uzanir, ondan oazalslors vo
daxili orqanlara miivafiq arteriyalar ayrilir.

Vena sistemi momolilordo bdyraklorin gap1 sisteminin olma-
mas1 ilo saciyyolonir (sokil 69). Arxa otrafdan venoz qani
toplayan ciit bud venalar1 ¢anaq nahiyasinds arxa bos venaya
acilir.
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Sakil 69. Mamalilarin qgan-damar sistemi : 1-2-yuxu arterivalarn,
3-kgrpicikalt arteriya, 4-s0l aorta qfvsd, 5-ageiyer arteriyasi,

G-so0l gulageiq, 7-sag qulageiqg, 8-sol medacik, 9-saF madacik,

10-bel aortazs, 11-daxili arteriva, 12-b&yrak arteriyazi, 13-galga
arterivass, 14-vidaei vena, 153-kirpiicikalts vena, 18-sol tsk

vena, 17-sag tek vena 18-arxa bog vena, 19-ciyer venas, 20-

garaciyarin gapr venasi, 21-garaciyar, 22-bdyrak, 23-galga

VEenasi.

Bu vena iroliyo dogru getdikco badon divarlarindan, daxili
orqanlardan bir sira xirda venalar1 qobul edib iiroyin sag
qulagcigia tokiliir. Bagirsagdan, madadon, dalagdan vo s. golon
venalar qaraciyorin qapi sistemini omolo gotirdikdon sonra
qaraciyor venasi adi ilo yens sag qulaqciga agilir. Bodonin 6n
hissasindon yigilan venoz qan ciit 6n bos venalara (sag vo sol)
toplanir. Bu venalar horasi miivafiq torofin korpiiciikalt1 vo vidaci
venalarin1 gobul etdikdon sonra bunlar da sag qulaqciga golir.
Agciyarlordon iiroyo tomiz gan gotiron «vena» sol qulagciga
acilir.

Uroyin iriliyi noviin  hoyat torzindon vo maddolor
mibadilesinin intensivliyinden asilidir. Kasalotun iirayi badon
kiitlasinin 0,3%-ni, Afrika filinin {iroyi 6z kiitlesinin 0,4%-ni, boz
sicaninki — 0,6%-ni, palazqulaq yarasaninki — 1,2-1,4%-ni, adi
yeresoninki — 1,4%-ni toskil edir. Uroyin kiitlosinin bodon
kiitlosino olan nisbati ekoloji soraito uygunlagmanin naticosidir.
Masalon, bu gostarici iri baybakda 0,47, iri siinbiilqiranda 0,61,
kigik siinbiilgqiranda iso 0,82 olmusdur. Urayin kiitlo indeksi hom
do heyvanin foalligindan asilidir: daha ¢ox cold horakot edon ¢ol
sicaninin belo indeksi 0,89, meso sicaninki 0,85 oldugu halda,
nisboton long horokotli adi tarla siganinda 0,54 olmusdur. ©hli
adadovsaninin iiroyinin nisbi kiitlosi vohsi adadovsaninkina
nisboton ii¢ dofo azdir.Uroyin kiitlosinin bodon kiitlosine olan
nisbatina miivafiq olaraq iiroyin doylinmo ritmi do miixtalif olur.
Uroyin ddyiinmo ritmi gan tozyiqini miioyyanlosdirir. Mosalon,
doniz filinin qan tozyiqi 120/90, si¢covulunku 130/90, itinki
112/56 olmusdur.

Momalilordo ganin  {imumi miqdart onurgalilarin  asagi
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siniflorindo oldugundan ¢oxdur. Qanin oksigen tutumu da
yiiksokdir; bu, eritrositlorin vo hemogqlobinin ¢oxlugu ils izah
edilir. Bu baximdan su moamalilorindo moxsusi uygunlasma bas
verib. Belo ki, onlarin azalolorinds oksigen saxlayan mioqlobinin
miqdar1 artir, su altinda nisboton ¢ox qalanlarda periferik qan
dovran1 dayanir. Bununla yanasi, su vo sahil hoyati keciron
momolilorin iiroyi su altima getmozdon ovval nisbaton zoif
doyliniir, damarlarda qanin horokoti yavasiyir, qanda olan
oksigenin hamisi tonoffiisdo istifado edilir. Sudan konarda olan
suitinin iiroyi 1 dog-do 180 dofo ddyiindiiyii halda, su altina
gedondon 11 san sonra iiroyin ddyiinmasi 60, 27 san-don sonra 35,
daha sonra 30 olmus vo su altinda qaldigi biitiin miiddstdo bu
soviyys doyismayib.

Momaolilorin ganinin oksigen tutumu heyvanin yasadigi yerin
doniz soviyyesinin hiindiirlitytindon do asilidir. Dagliq orazids
yasayanlarin ganinda eritrositlorin vo hemoqlobinin miqdar1 ¢ox
olur.

ifrazat sistemi:

Dayirmiagizhlarin  ifrazat sistemi:  Doyirmiagizlilarda
xordalilarin ovvolki yarimtiplorindo olmayan bdyroklor omolo
golmigdir. Boyroklor su vo duz miibadilasindo istirak edir vo dori
ilo birlikdo organizmin daxili miihitinin osmotik davamligini
saxlayir. Doyirmiagizlilarin embrionunda, diger onurgalilarda
oldugu kimi bas boyroklor vo ya ilk boyroklor (pronefros), sonra
ondan arxada ciit bodon bdyroklori amolo golir (mezonefros).
Mezonefros boyroklor yetkin fordlordo bodon boslugunun bel
torofindo yerlosir vo lent formahidir, badon boslugunun orta
hissasindon anus dsliyina qoador uzanirlar. Onun asag1 konarindan
sidik axar1 ¢ixir. Hor iki sidik axar1 sidik-cinsi sinusa tokiilir vo
sidik-cinsi doliklo sidik-cinsi amziyin yuxarisinda anal dsliyin
arxasinda xarico agilir.

Oksor doyirmiagizlilarda pronefros boyrok reduksiya olunur,
bazilorinds iso bir ne¢o kanalciglar qalir ki, bunlar da tirokoatrafi
cantaya acilir. Bdellostomlarda pronefros boéyroyin miioyyan
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hissosi  badondo  saxlanilir.  Doyirmiagizlilarin = bdyroklori
mikroanotomik cohotdon ¢onalilorin  bdyraklorindon  asashi
forqlonir. Belo Ki, bunlarin bodyroklori siiziicii aparitin ilkin
morholosini  xatirladir. Dayirmiagizlilarda biitin  boyrok boyu
arteriya kapilyarlarinin zoif yi1gin1 uzanr, filtrat ayrilir. Ayrilmig
filtrat hiicyeroaras1 araliglarla (bosluqlarla) siiziilorok godok
boyrok kanalciglarina axir vo burada orqanizmo lazim olan
maddolorin sorulmasi bag verir. Belolikls, doyirmiagizlilarda
stizlicii aparatin silizlicii yumaqciglarin vo filtiratgobuledici
kapsulanin anatomik birlogsmoasi yoxdur. Donizlordo yasayan
miksinlarin gqaninin osmotik tazyiqi (1,97) deniz suyunun osmotik
tozyiqina yaxindir (1,85-1,93). Qanin bels yiiksok osmotik tozyiqi
geyri-iizvi duzlarin ionlarimin ¢oxlugu vo ganda sidik covharinin
miqgdarinin artmasi hesabina toxumlarin susuzlagmasinin qarsisi
alinir. Donizlorin nisbaton az duzlu sahslorinde yasayan kegici
minogalarin ganinin osmotik tozyiqi (0,54) asagidir vo onu shato
edon miihitin tozyiqino yaxindir. Caylara kecdikdo bels
minogalarda qanin osmotik tozyiqi orqanizmo daha ¢ox su daxil
olmasi ilo tomin edilir vo badondon ¢ixan sidiyin miqdar artir
(badan kiitlasinin 45%-i qadar olur).

Qigirdaqh bahqlarmm ifrazat sistemi: Qigirdaqlt baliglarin
ifrazat orqani1 asason mezonefros bdyroklordir. Boyroklor ciitdiir,
onurganin yanlarinda, demok olar ki, biitiin badon boslugunu
tutaraq uzununa yerlogir. Boyroyin 6n hissosi dardir, arxa hissosi
nisbaton genislonib vo bdyroyin osas funksiyasini yerino yetirir.
Boyrayin asas kiitlosini Bauman kapsulu vo bu kapsulda yerlogon
malpigi cisimgiklori togkil edir. Malpigi cisimgiklorindon boyrok
kanallar1 baglayir. Bozi qigirdagqli baliglarda boyrayin {izerinds
Malpigi cisimciklori ilo yanasi, badon bosluguna agilan titroyici
qifciglar (nefrostomlar) da var. Boyrok kanallarinin divarinda
xtisusi vozili hiiceyralar olur. Bu hiiceyralor azot pargalanmasinin
galiginm (sidiyi) boyrok kanallarina dagidir. Boyrok kanallar1 disi
baliqgda Volf kanalina agilir, bu kanal sidik axar1 rolunu oynayair.
Erkok baligda boyrak kanallar1 Volf kanalinin asagisina-sorbost
hissosino kecir, kanalin yuxart hissoesi iso toxumluq yolu
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vozifasini yering yetirir.

Boyrokdo siiziilmo baslica olaraq malpigi ¢isimgiklori
kapillyarlarinda gedir. Lakin siiziilmodon sonra bdyrok
kanallarima axan ilk sidiyin torkibindo tokco su deyil, hom do
organizm li¢iin faydali olan sokarlor, vitaminlor, amin tursular1 vo
S. qaldigindan bdoyrok kanallarinda yenidon sorulur. Boyrok
kanallar1 ¢ox miirokkob qurulusa malikdir, onlarin divarlarinda
vozili aparat var. Boyrok kanallar1 godim sirin su onurgalilarinda
da belo qurulusda olmusdur, yoni vozili aparat olub. Bu aparat
sirin sularda bodono daxil olan artiq suyun xaric edilmasi ilo
yanasi, ilk sidikdo olan vo yuxarida adlari ¢okilmis faydali
maddoslorin orqanizmdo saxlanmasini tomin edir. Belo qodim
baliglar sirin sulardan donizlora kec¢dikdo bodondon daha c¢ox
suyun itirilmasi qorxusu bas vermisdir. Bu zaman qigirdagh
baliglar bioloji cohotdon daha olverisli voziyystds olmusglar.
Stizmo aparati badondo ilk sidiyi vo duzlan saxlayaraq,
orqanizmlo doniz miihiti arasinda osmotik tozyiqi nizamlaya
bilmisdir. Osmotik tozyiqin toxminon 50%-1 orqanizmds duzlarin,
50%-1 iso qan damarlarinda vo toxumalarda sidiyin saxlanmasi
hesabina nizamlanir.

[Ik sidiyin vo buna yaxm birlosmolorin orqanizmdo sax-
lanmast  golsomo  yarpaqciglarinin ~ kegirici  olmamast ilo
olagodardir. Bu qigirdaqli baliqlarda yiiksok uremiya (boyrok
xostoliyl naticosindo badonin 6z-6ziino zohorlonmasi) xastaliyino
garst uygunlagsmaya sabab olmusdur. Giliman edilir ki, belo
uygunlagsma orqanizmdo agir metallarin daha ¢ox saxlanmas ilo
olagodardir. Stimiiklii baliqlarin isa gelsemo yarpaqciglart sidik
covharini asanca 6ziindan xaric edo bilir.

Siimiiklii bahqlarm ifrazat sistemi: Siimikli baliglarin
ifrazat orqanlar1 badon boslugunda onurganin yanlarinda yerloson
clit mezonefros boyroklordon, onlarin axarlarindan (Volf kanali),
sidik kisssindon vo xarica acilan sidik doliyindon (qigirdagl
baliglarda bu dolik kloakaya agilir) ibaratdir. ifrazat organlarmin
vozifasi tokca maddslor miibadilasi qaliqlarimi xaric etmak deyil,
hom do orqanizmin fiziki-kimyavi xiisusiyyatlorini (osmotik
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tozyiqi, tursulug-golovilik tarazligini) tonzimlomokdir. Bu isdo
boyraklor, golsomo aparati, dori, yem borusu vo qaraciyarlor do
istirak edir. Boyrokloro hom arterial, hom do venoz gan golir.
Arterial gan1 boyrok arteriyalari, venoz qani iso bdyrayin gapi
venalar1 gatirir. Sirin su baliglarinin boyroklorindos iri kolbaciglari
olan bauman kapsullar1 yaxs1 inkisaf edib. Doniz baliglarinda bu
kolbaciqglar kicikdir, bazi baliglarda (qurbaga baligda, bazi doniz
iynalorindos vo s.) tamam reduksiya olub.

Stiatizgocli  baliglarin  oksoriyystindo azotlu birlogsmolorin
par¢alanmasindan omolo golon ammonyakin vo duz ionlarmin
miioyyon hissasinin orqanizmdon xaric olunmasinda golsoma
yarpaqciqlart da istirak edir. Qalsomo yarpaqciqlarinin belo isi
boyraklorin, xiisusilo onlarin yuxari hissolorinin igini qismon
doyisdirir: boyroklorin yuxari hissolori ifrazat orqan1 kimi deyil,
gan torodon orqan kimi foaliyyat gostorir. Azotun bir hissosi
orqanizmdan sidikls xaric olur. Daniz baliglar1 sirin su baliglarina
nisbaton daha ¢ox sidik ifraz edir.

Ikiciirtonoffiislii baliqlardan olan protopterus su hovzoalori
quruduqda torpaga girorok yuxuya gedir. Bunun {i¢iin o yuxuya
getmazdon ovval daha zaharli olan ammonyaki orqanizmdon xaric
edir, yuxuda olduqda iso sidik covhori ifraz olunur, lakin sidik
cOvhori baliq yuxudan ayildigdan sonra xaric edilir.

Baliglarin  dissimilyasiya qaliglarinin  orqanizmdon xaric
edilmoasinin su-duz miibadilosi ilo six olagoasi var. Su-duz
miibadilosi osmotik tozyiqi, tursuluq-qgolovilik tarazligini tonzim
edir. Sirin su baliglarinda organizminin osmotik tozyiqi suyun
osmotik tozyiqindon yiliksokdir. Bozi molumatlara goro
organizmin suyu 3-5 saata tamam doyisilo bilir, hotta orqanizmo
artiq su yigila bilmesi giiman edilir. Bunun garsisin1 almagq ti¢lin
boyroklor yiiksok siiziiciilik qabiliyyoti qazanir: baliq 24 saat
arzinds 6z badan kiitlasinin 1 kq-1 hesabr ilo 50-300 ml sidik ifraz
edir. Torkibindo faydali duzlar olan sidiyin bels siiratli ifrazi onun
boyrok axarlart divarlarinda qismon do olsa tokrar sorulmasina
sabab olur. Bels duzlarin itirilon hissasi is9 orqanizma xaricden
dori, golsomolar vo yem vasitosilo daxil olur.
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Sirin sulardan donizo (sor suya) gedon siimiiklii baliglar
hipertonik miihite diisiir, yani orqanizmin osmotik tozyiqi miihitin
tozyiqindon az olur. Ona gors orqanizmdo ¢oxlu su itkisi tohliikosi
yaranir. Bu zaman hatta toxumalarin vo qanin osmotik tozyiqinin
nisboton artmasi belo su itkisinin garsisini ala bilmir. Bununla
olagodar, boyroklordo kolbaciglar azalir, bozi ndvlords bunlar
tamamilo yox olur. Belo baliglarda orqanizmdon xaric olan suyun
miqdar1 koskin dorocodo azalaraq 24 saat orzindo 1 kq kiitloyo
gora 0,5-2,0 ml-o enir. Bunun ovozindo bdyrok kanallarinin
foaliyyeoti artir, sidik cOovherinin vo azot miibadilesinin diger
galiglarinin xaric edilmosi siiratlonir. Bununla yanasi, goslsoma
yarpaqciqlarinda olan xiisusi hiiceyrolor do artiq duzlarin xaric
edilmasindo istirak edir. Su-duz miibadilesindoki bu yeni
xiisusiyyat baliglarin donizdo yasamasini tomin etmisdir. Buna
gora do stimiiklii baliglar 1 kq kiitloys sutka arzinds 40-200 ml su
i¢co bilirlor. Su-duz miibadiloesindoki bu uygunlagmalar stimiiklii
baliglarin sirin vo sor sularda genis yayilmasini tomin etmisdir.
Qigirdagl baliglarin badenlorindoki sidik covhori onlarin doniz
suyuna tam adaptasiya olunmasini vo sirin suyun praktik olaraq
monimsonilmasina sabab olmusdur.

Suda-quruda yasayanlarin ifrazat sistemi: Suda-quruda
yasayanlarda baliglardan forqli olaraq su-duz miibadidslosindo
bodondon xaric edilon azot mohsullarinda doyisiklik bag
vermisdir. Suda-quruda yasayanlar da baliglar kimi suyu biitiin
badon sothlori ilo gobul edir. Suyun vo azot miibadilosi
qaliglariin artig1 orqanizmdon ifrazat orqanlar1 vasitesilo konar
edilir. Riiseym vo siirfo morhalalorinde ifrazat orqani vozifasini
bas vo ya pronefros boyroklor yerino yetirir. Metamorfoz omolo
goldikdon sonra iso pronefros tipik sidik axarlar1 (Volf kanallar)
olan gévds vo ya mezonefros boyraklorlo avoz olunur. Suda-
quruda yasayanlarin bdyroklori yasti, uzun vo yigcam orqanlar
olub selom boslugunda, oma fogorasi nahiyssindo onurganin
yanlarinda yerlosir.

Boyroklorin qarin sothi iizorindo diizgiin olmayan formaya
malik, sarimtil, mithiim daxili sekresiya vozilori olan bdyrokiistii
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vozilor yerlasir (sokil 70).Hor béyrokdon kloakaya agilan bir sidik
axart c¢ixir. Sidik, kloakanin garin sothindo yerlogson vo giiclii
genislona bilon iri sidik kisasino (vescia urinaris) yigilir. Yetkin
amfibilords ziilal mohsullarinin pargalanmasi sidik, stirfolorinds
1o ammonyak halinda ifraz olunur. Boyroklor zongin damarh
yumagqciqlar vo kanalciqlardan ibarstdir. Yumaqciqlardan
Bauman kapsullarina torkibindo par¢alanma mohsulu vo
orqanizma lazimli ¢oxlu miqdarda faydali maddslor qalmig qan
plazmasi daxil olur. Bu «ilk sidik» adlanir vo

10

Sakil 70. Erkak qurbagamn sidik-cinsivyst sistemi: 1-bdyraklar,

2-zidik borusu, 3-kloaka bozlugu, 4-sidik-cinsiyyat daylivi, 3-

sidike ldisesi, G-sidik kisesinin deliyi, 7-toxumlug, S-toxum

cmxaran  kanaleiglar, 9-tomum  govuegwe, 10-piy  ecismi 11-

byraliisti vazi
boyrok kanalciglart ilo sidik axarlarma tokiilir. Bdyrok
kanalciglarinin ~ divarlarindan asagr molekulali  shomiyyatli
birlogmolor (sokorlor, vitaminlor vo S.) aktiv surotdo geri sorulur.
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Bu proses ohomiyyatli maddolorin itkisinin qarsisini alir. Sidik
kisosindo yigilan sidiyin torkibindoki su kisonin divarlar
tarafindon soruldugdan sonra qatilasmus sidik kloakaya vo oradan
iso xarico axidilir. ifrazat mohsullarinin miioyyen hissasi dori vo
agciyarlor vasitosilo ifraz edilir. Su miibadilasinds dorinin rolu
xtisusilo boyiikdiir. Suda-quruda yasayanlarin dorisi yiiksok
riitubatli sahalords suyu soraraq derialt1 limfa bosluglarina yigir.
Bunun hesabina qisa miiddotds onlarin kiitlosi 20-50%-5 qodor
arta bilir. Quraqliq soraitdo su noinki sidik vo fekali kiitlosi
ifrazinda itirilir, eyni vaxtda doridon buxarlanir. Quraqliq
saholordo yasamaga uygunlasmis novlards (quru qurbagalarinda)
dorinin qgalinlagmasi vo nisbaton qornilogsmasi buxarlanmanin
qarsisini Xeyli alir.

Siiriinanlorin  ifrazat  sistemi:Reptililordo  heyvanlarin
tamamilo quru miihitino ke¢mosini tomin edon on baslica
uygunlagsmalardan biri do mezonefros (govds) boyroklorin
metanefros (¢anaq) boyraklarlo ovoz olunmasi vo bununla da su-
duz miibadilosinin tokmillogmasidir. Boyroklor
citdiir.Siirlinonlordo  mezonefros boyroklor riiseymin ifrazat
organi Kimi omolo golir vo bala yumurtadan ¢ixana qodor foaliyyot
gostorir, sonra iso reduksiya olur. Onun ovozino metanefros
boyroklor inkisaf edir. Metanefros boyroklor six, yigcam cismlor
olub, ¢anaq nahiyasinin bel divarinda yerlogir. Onlarmn inkisafi
zamani VOIf borularinin asagi hissosindon miivafiq sidik axari
ayrilir vo kloakanin bel torafino agilir. Kloakaya qarin torofdon
sidik kisosi do acgilir. Timsahlarda, ilanlarda vo bozi
kartonkalolordo sidik kisosi yoxdur. Daniz tisbagalarinda vo doniz
suyu icon bir sira reptililordo orqanizmdon duzun artigini xaric
etmok liglin xiisusi vazilor inkisaf edir (doniz baliglarinda bu isi
qolsamoalor yerino yetirir). Tisbagalarda belo vozilor gozlorin
otrafinda, doniz iquanalarinda isa burun boslugunda yerlosir.

Siiriinonlorin boyraklorinds bas veran doyisikliklor eyni vaxtda
orqanizmdon Xaric olan azot mibadilesi mohsullarinin da
tarkibinin doyismasino sobab olmusdur. Belos ki, bu heyvanlarda
son azot miibadilosi mohsullarinin torkibinds bir sira maddolor-
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ammonyak, sidik tursusu, sidik vo s. galir, lakin onlardan biri
stlinliik toskil edir. Siiriinonlordo orqanizmdon Xaric olan vo
iistlinliik toskil edon belo madds xirda kristalciglardan ibarat sidik
tursusudur (ag sidik). Sidik tursusu suda ¢ox zaif hall olur. Ona
goro do siirtinonlorin boyiik oksariyyatinin sidiyi gatidir, onun
konar edilmoasino ¢ox az su sorf olunur. Azot miibadilasinin
molum olan son mohsullar1 (ammonyak, sidik, sidik tursusu)
sirasinda sidik tursusu on az zohorlidir. Sidik tursusunun bu
xlisusiyyoti onun artigmin yumurta sistemindo toplanmasi vaxti
0z-0zlini zohorlomo tohliikesini aradan qaldirir, ona gora Ki,
sirinonlorin  riiseymi  amfibilordon forqli olaraq riiseym
pardalarine malik olan yumurta daxilinds inkisaf edir.

Quslarin ifrazat sistemi: Reptililords oldugu kimi quslardada
boyrok metanefros (¢anaq) boyrokdir. Boyroklor c¢anaqda
yerlosir,ciitdiir, iridir, bodon kiitlosinin 1-2%-ni toskil edir. Hor
boyroyin axar1 kloakaya sorbast acilir (sokil 82). Sidik kisosi
yoxdur, c¢iinki qusun ziilal miibadilesinin son mohsulu sidik
¢Ovhari deyil, sidik tursusudur (nisbaton gat1 ag mohluldur).
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Sakil 71. €&l govergininin sidik-cinsivyst organlar: A-erkakda,
B-digida; 1-b&yrak, 2-sidik axan 3-kloaka 4-boyralkistd vazi, 3-
toxuming, 6-toxumlug artums, 7-toxum axars, S-toxum kisesi, O-
vumurtalsg, 10-sol yumurta borusu, 11-yumurta borusunun qifs
12-reduksiva olmug saf yomuorta borusumun  galifa,  15-
diizbagirsag, 14-zidik axanmin dalivi, 13-yomurta borusunvn
kloakaya agilan daliyi

Sidik tursusunun ¢oxunu nefronlarin (bOyrok kanallari)
divarinda boyrak gapi sisteminin zangin kapillyarlarina biirtinmiis
xtisusi hiiceyralar ifraz edir. Boyrak yumaqciqlart 6zlori ¢ox da iri
deyil. Quslarin nefronunda U-formali Henle ilgoyi omolo
golmigdir. Onun divart mosamalidir. Sidik ¢6vhari Henle
ilgoyindon kecorkon onun suyu passiv, natrium ionlar1 iso foal
diffuz qaydasilo tokrar sovrulur. Bunun naticesinda sidiyin
konsentrasiyasi ¢oxalir. Kloakada su tokrar sovrulur. Belaliklo,
qusun badonindon dissimilyasiya mohsullarini ¢ixarmaq tigiin Su
itkisi azalir. Qusun su-duz miibadilasini tonzim edon tokco
boyroklor  deyildir.Bir  sira  quslarda  (borudimdiklilar,
kiirokayaqlilar, sohra quslari)) alin siimiiyl iizorindo yerloson
burun vazilari var. Homin vazilarin ifraz etdiyi maye qusun burun
doliklorindon damecilayib tokiiliir. Bu mayenin torkibindo duzun
miqdar1 ganda olana nisboton 4-5, doniz suyundakina nisbaton 2
dofa ¢oxdur. Bu gadoar ¢ox duz itiron qus sor Suyu asanligla igo
bilir.

Momolilorin  ifrazat  sistemi:  Momolilorin  riiseym
morhalosindo olan badon boyroklori sonradan reduksiya olur,
bunlarin avazina bir ciit ganaq(metanefros) boyraklori inkisaf edir.
Paxla soklindo olan canaq boyroklori onurganin yanlarinda
yerlosir. Boyroyin daxili (¢okok) torofindon sidik axari ¢ixir vo
sidik kisoasina agilir. Boyroklorin tizori, adaton, hamar olur, bazi
momolilorin har boyrayi iki hissays boliiniir, hissalor bir-biri ils
baglarla birlosir. Boyroyin en kosiyi gostorir ki, 0 iki gatdan
ibaratdir: xarici qabiq vo daxili zolagli 6zak qat1 (sokil 72). Qabiq
qatinda xirda ndqtelor, Bauman kapsullari, 6zok qatinda yigici
borucuglar var. Bauman kapsullari igorisindo malpigi cisimciklori
yerlasir. Boyrayin siiziicii faaliyyati malpigi cisimciklorindo gedir.
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Hasil olmus plazma boyrok kanalciglarma toplanir. Boyrok
kanalciglar1 bir neco oyri omolo gotirir. ilk sidiyin torkibindo
galan sokorlor vo amin tursular1 homin borucuglarda yenidon
badona sorulur. Boyrak borucuglarinin miqdari goxdur: siganlarin
boyroklorindo onlarin migdar1 10 ming, adadovsaninda 285 mino
catir.

Sakil 72. Béyroyin uzununa kesivi (I) ve malpigi cisminin
gquruluy  sxemi (II): 1-gabig gaty, 2-beyin maddasi, 3-
piramidalar, 4-amzik 3-layan, 6-sidik axary 7-Bauman kapsulo,
g-yumaq amala gatiren arteriva, 9-yumag venasi.

Boyroklorin kiitlosi bodonin kiitlesi ilo tors miitonasibdir:
kiitlosi 2,5 kq olan marmotun bdyrayinin kiitlasi badon kiitlosinin
3,0%-ni toskil etdiyi halda, kiitlasi 75 q olan goalinciyin boyrayinin
kiitlasi badan kiitlesindon 11%, kiitlasi 5 q olan orta qonurdisin
boyrayinin kiitlasi iso 10% toskil edir.

Maomaolilorin ziilal miibadilosinin son moahsulu siiriinanlords
olan sidik tursusu deyil, baliglarin vo suda-quruda yasayanlarin
sidik covhoaridir. Quslarin sidik tursusu ifrazatin 63-80%-ni, sidik
covhari iso 1-10%-ni toskil etdiyi halda, mamalilordo bu nisbot
torsinadir, ifrazatin 68-91%-ni sidik covhari, 0,1-8%-ni iso sidik
tursusu toskil edir. Momolilorin bu ¢iir ziilal miibadilosi onlarda
plasentanin omolo golmasi ilo olagodardir. Plasenta bir torofdon
rligeymin inkisafina lazim olan suyu ana orqanizmi hesabina
tomin edir, digor torofdon riiseymin ziilal miibadilasi ifrazatini
Oziinlin qan damarlan vasitosilo xaric edir. Sidik covhori sidik
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tursusundan daha zohorlidir, onun tomizlonmasi daha ¢ox su tolob
edir.Boyrayin zolaqli 6zok qatinda sidik toplayan borucuglar var.
Ucu omzikvari olan bu borucuqlar qruplarla boyrok loyonino
acilir. Boyrok loyonindon sidik axarlari baslayir. Momolilorin
oksariyyotindo bu axarlar sidik kisasinag, birdsliklilords iso ovval
sidik-¢insiyyat sinusuna, daha sonra sidik kisasina agilir. Sidik
kisosi sorbast kanalla xariclo olagolonir. ifrazat vozifosini tor
vozilori do gismon yerino yetirir. Duzlar vo sidik covheri torlo
birlikdo xaric olur. Belo ifrazat ziilal miibadilesinin azotlu
galiglarinin 3%-o godarini togkil edir.

Cinsiyat sistemi:

Doyirmiagizhlarin  cinsiyyat sistemi:  Dayirmiagizlilar
sinifino daxil edilon novlorin hamisi ayri cinsiyyatli heyvanlardir.
Miksinlarda cinsiyyeat vazilorinin diferensasiyasi cinsi yetkinliyo
catmazdan avval gedir (ona gora avvallar miksinlorin hermofrodit
olmalar1 giiman edilirdi). Cinsiyyat vozilori ¢oxalma dovriindo
demok olar ki, biitin qarin boslugunu tutur. Dayirmiagizlilarin
xiisusi cinsiyyot axarlari yoxdur. Yetismis cinsiyyot hiiceyralori
cinsiyyot vozisinin divarimin dagilmasi naticosindo  badon
bosluguna diigiir vo cinsiyyot doliyi ilo sidik-cinsi sinusunun
daxilina kegorok sidik-cinsi doliklo xarico ¢ixir. Mayalanma
xaricdo — suda gedir.

Minogalarin toxminon yarisi kegici novlordir. Coxalma
dovriindo minogalar yem qobul etmir. Bu vaxt onun yasamasi
ehtiyat qida maddoslori hesabina gedir. Onlarda yagliligin miqdari
badan kiitlasinin 1/3-i gador olur. Coxalmagq ti¢iin miqrasiya edon
minogalar sutkada 8-10 km iiziirlor. Kiiriilorin miqdar1 Xozor
minogasinda 20-40 min, ke¢ici Uzaq Sorq minoqgasinda 50-125
min, doniz minoqalarinda 240 mino qodor olur. Kiiriilomo
dovriino qodor bel iizgaclorinin Olgiilori  artir, bagirsaq 6z
funksiyasin itirir (siradan ¢ixir). Od kisasi vo 6d axar1 yox olur,
agiz qifinin vazilorinin funksiyasi dayanir, disilordo anal tizgac
omolo golir. Kiiriitokmo yaxim qumlu sahalords bas verir. Erkok
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va disi fordlor ilanabanzar harokatlori ilo qumun igarisinds dayaz
yuva diizoldir vo cinsiyyst hiiceyrolori oraya tokiiliir.
Kiirtilomadon sonra yetkin fordlor oliirlor (6mriinds bir dofo
coxalirlar — monotsikldirlor). Lakin bir ¢ox ndvler (doniz
minogalarinin kegici olmayan novlori) émiirlorinds bir nego dofs
coxalirlar — politsikldirler.

Miksinlorin disilori 100 m darinliys vo daha darins 15-30 oval
yumurta qoyurlar. Yumurtalar gornitohar pords ilo ortiili olur vo
onu xarici tasirlordon qoruyur. Miksinlordo yumurtalarin sarisi
coxdur. Yumurtanin har iki qurtaracaginda sapabanzor garmaglar
var Ki, bunun vasitasilo yumurtalar bir-birina vo substrata yapisa
bilirlor. Biitiin miksinlor politsikldir, omriinde bir ne¢o dofs
coxalmaya gedirlor. Coxalma dovriindo miksinlor do
gidalanmirlar. Minoqalarin vo miksinlorin inkisaf, hom do
boylimasi bir-birinden koskin farqlonir. Minogalarda yumurta
sarisinin miqdar1 azdir vo tam boliinma gedir. Mayalanmadan 3-
12 giin sonra ¢ixan siirfonin uzunlugu 1 sm olur vo qumeson
adlanir. Qumeson Yyetkin minogadan sorucu qifin  qorni
desiklorinin olmamasi, iist dodagin giiclii inkisaf etmosi, bel
lizgacinin zoaif inkisafi vo tam inkisaf etmomis gdzlorin olmasi ilo
forqlonir. Siirfolorin golsoma yariglart vo endostili yerloson iri
udlagi var. Oz hoyat torzino gdro nestorconi xatirladir.
Yumurtadan ¢ixdigdan bir nega giin sonra ¢ayda ¢okiintii vo xirda
canlilar, yosunlarla yemlonmays baslayir. Vaxtinin ¢ox hissasini
gumun igarisindoa kegirir. Yalmiz 4-5 ildon sonra metomorfoza
baglayir vo bu vaxt sorucu qat, qorni desiklor, udlagin yem
borusuna va tonaffiis borusuna boliinmasi bas verir. Dilin giiclii
azolasi var, gozlarin 6lgiilori boylyiir vo yetkin minogaya gevrilir.
Kegici minoqalarin  korpe fordlori donizo qayidaraq aktiv
gidalanir, boyliylir vo 6ziinilin kiiriiloms miqrasiyasina hazirlasir.
Bozi minogalar (cayda yasayanlar) metamorfozdan sonra
gidalanmir vo coxalmaya tez baslayirlar. Miskinlorin inkisafi
metamorfozsuz gedir vo yumurtadan ¢ixan ford yetkin forddon
yalniz Ol¢iilorine gors forglonir.
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Qigirdaqh bahgqlarin cinsiyyat sistemi: Qigirdagli baliglar
ayricinsiyotli  heyvanlardir.Toxumluglart  yem  borusunun
yanlarinda yerlogir. Toxum kanalciglar1 boyrok kanalinin yuxari
dar hissosino agilir. Ona goro do boyrok kanalinin bu hissosi
oslindo toxumlugun bir hissosi kimi foaliyyat gostorir. Onun
kanalgiqlar1 Volf kanalina agilaraq toxum yolu vazifosini yerino
yetirir. Toxum yolunun geri hissasi genislonib toxum qovuqguqu
omals gatirib. Sag va sol toxum kanallart sidik-cinsiyyat sinusuna
acilir, buraya hom do kanal qalig1 olan toxum kisslorinin doaliyi vo
sidik axarlar1 galir. Sidik-cinsiyyat sinusu kloaka ils alagslonir.

Erkok cinsiyyat hiiceyralori toxumluq kanallarinda omolo
golmoyo baglayir, sonra toxum kanali baglangicina (bdyrayin 6n
hissasinag) golir, orada yetkinlasir. Yetkin spermatozoidlor toxum
yolu ilo horokot edorok toxum qovuqguglarina vo kisasing
toplanir. Coxalma dovriinde toxumlugun sixilmasi noticosinds
spermatozoidlor erkoyin kloakasina diisiir, daha sonra ciitlosmo
organi (pteriqopodilor) vasitasilo disinin kloakasina kegirilir,
oradan yumurta borusuna daxil olub, yumurtan1 mayalayir. Daxili
mayalanma biitiin qigirdaqli baliglar {i¢iin xarakterikdir.

Disinin ciit yumurtaliglar1 da erkoyin toxumluglar1 kimi yem
borusunun yanlarinda, qaraciyorin TUstliindo yerlosir. Yetkin
olmayan disilordo yumurtaliq xarici goriinlisiino goéro toxumluga
oxsayir. Digilorin Volf kanali sidik axar1 funksiyasini, Miiller
kanali 1so yumurta kanali vozifosini yerino yetirir. Miiller
kanallariin 6n hissaesi birlogib yumurta qifi omelo gotirir. Bozi
novlarin sag vo sol yumurta kanalinin sarbast qifi olur. Yumurta
kanallar1 boyrayin 6n hissasinds kigik genislonmo, ondan gerido
boyilik genislonmo omals gotirir. Kicik genislonma yumurta
borusu vazifasini goriir, boyiik geniglonma isa balaliq adlanir. Hor
iki yumurta borusu sorbast doliklo kloakaya acilir.Yumurtaliq ilo
yumurta borusu arasinda birbasa olaqo yoxdur. Yumurta yetisondo
yumurtaliq divar1 partlayir, yumurta bodon bosluguna diisiir,
oradan yumurta borusu qifina daxil olur. Borunun sixilib-
genislonmasi naticosinds yumurta iraliya itolonir vo spermatozoid
onu mayalayir. Mayalanmis yumurta qabiq vozisine catdiqda

227



yumurta-diridoganlarin  hamisinda onun iizori gorni maddoyo
oxsar nisbaton sort gisa ilo Ortiiliir. Yumurta gisasinin kiinclorindo
gamgilar vo sapvari ¢gixintilar amolo golir.

Akulalarin yumurtasi iridir, sarist ¢coxdur. Uzunlugu 1,5 m olan
akulanin yumurtasi toxminon 10 sm, bu boyda olan biitévbaslinin
yumurtasi bazon 20 sm, rombvari skatin yumurtasi isa 10 sm olur.
Qigirdagh baliglarin yumurtalarinin say1 azdir: adoton 1-2, nadir
hallarda 10-12 olur. Yalniz qiitb akulasi (uzunlugu 5-8 m) 500-o
godor yumurta verir.

Qigirdagl baliglarin yumurtasinin sarist bdyiik oldugundan
yumurta natamam bdoliinma keg¢irir. Boliinmo yumurtanin saris1 az
olan animal qiitbiinds bas verir, riiseym 16vhosi do burada amolo
galir vo yumurta saris1 tizerindo iizlir. Sonra riiseym l9vhasinin
geri konarinda qastrulyasiya, yoni rliseym l6vhosinin igariyo
¢okmasi (oyilmasi) bas verir vo ikigatli morhals amals golir, bu
vaxt riseym 0z lovhesindon ayrilir. Riiseym 16vhasinin galan
hissasi sariliq kisosinin omalo golmasinds istirak edir. Daha sonra
qan damarlart ilo tochiz olunmus xiisusi baglar vasitasilo riiseymlo
sariliq kisasi arasinda oslago yaranir.

Qigirdagh baliglarin ¢oxu yumurtadiridogandir, yoni yumurta
icarisindo riiseym tam inkisaf edir. O, ana fordo oxsayir, ondan
yalniz kigikliyi ilo forglonir. Yumurtanin sort qisasi riiseymi sor
su tosirindan, yirticidan vo mexaniki zodelonmadon qoruyur. Belo
yumurta 0zliniin sapvari ¢ixintilari ilo donizdo yosunlardan, sualti
gayadan vo digor substratdan asilib inkisafini davam etdirir.
Yumurtanin tizori sort qisa ilo ortiilii oldugundan xaricdon oksigen
daxil ola bilmir. Ona goéro do oksor ndvlerin riiseyminds xarici
golsomolor omolo golir. Belo golsomolor riiseym yumurtadan
cixdigda yox olur. Yumurtadan c¢ixmis kicik ford «valideyno»
OX$ayir.

Qigirdagh baliglarin riiseymi long inkisaf edir. Miixtalifdisli
akulalarda riiseymin «ana» batnindo inkisafi («bogazliq» dovrii)
7, pisik akulalarda 8-9, rombvar skatlarda 4-14, biitévbaglilarda
9-12 aya godor davam edir. Bu baliglarin balalarinin say1 da
miixtolif olur: doniz «tiilkiisii» 2-4, katran akula 12-30, polongi
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akula 30-80, siyonok akulalar 3-5 bala verir. Balalarin boyu da
miixtolifdir, onlarin say1 ¢ox olduqca boy kigik olur. Balalarin
boyu «valideynin» (osason «ana» baligin) boyundan da asilidir
(adoton diiz miitonasibdir). Siyenok akulalarin riigeymi 6z sariliq
kisosini «yeyib» qurtardigdan sonra balaligda olan digor
yumurtalardan da qida kimi istifads edir.

Diridogan bozi akula vo skatlarin riiseymi ilo «ana» orqanizmi
arasinda olaqe yaranir, riiseymin sarilig1 qurtardiqdan sonra onun
galig1 balaligin divarina birlosib plasentaya bonzor xiisusi organ
omolo gotirir, riiseymin vo ananin qan damarlart bir-birino
yaxinlasir, oksigen vo qidali maddsler osmos-diffuziya yolu ilo
arteriya kapillyarlar1 vasitosilo ana ganindan riiseymo, lazimsiz
maddolor iss vena kapillyarlar1 vasitasilo riiseymdon ana qanina
kegir. Beloliklo, riiseymin qidalanmast vo tonofflisii ana
organizmin hesabina gedir.

Siimiiklii baliqlarin cinsiyyat sistemi: Baliqlarda cinsiyyot
sistemi ciit toxumluq ve yumurtaliglardan ibarotdir. Cinsiyyat
vozilori badon boslugunda ilizmo qovugu yanlarinda yerlosir.
Cinsiyyot vo sidik axarlarinin olagesi miixtolif qrup baliglarda
forqlidir. Ibtidai siimiiklii balhqlarda, ikiciirtonoffiisliilorda,
qanoidlilords toxumlugun bdyraklo oslaqasi azalir. Toxum axarlari
boyroyin geri hissosi ilo bir nec¢o, bozon comi bir kanalcigla
(protopterusda) olagolonir; bu kanalciq Volf kanalina acilir,
axiring1 189 toxum vo sidik yolu vozifasini yerino yetirir. Stimiiklii
baliglarin erkoklorinin Volf kanali yalmz sidik axar1 kimi
foaliyyat gostorir, toxumlugun kanalciglart iso yeni omoalo golmis
vo mezonefros bdyroyin axari ilo slagesi olmayan toxum kanali
ilo olagodardir. Toxum kanal1 6ziiniin asag1 hissosindo genislonib
toxumluq amolo gotirir. Toxumlugun axar1 cinsiyyat vo ya sidik-
cinsiyyat doliyi ilo xarico agilir.

Stimiiklii  baliglarin ibtidai qruplarmin disilorinds  Miiller
kanallar1 6n uclan ilo boadon bosluguna, geri uclar ilo kloakaya
acilir. Noralorin, ¢oxiizgaclilarin vo amiye baliglarinin yumurtaliq
yolu gddokdir. O, 6n ucu ilo badon bosluguna, geri ucu ilo sidik-
cinsiyyot sinusuna agilir. Zirehli baliglarin disilorinin vo siimiik-
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lilorin oksoriyyotinin Miiller kanallar1 reduksiyaya ugrayir.
Yumurtaliq kisasinin pardesi qisa boru soklinde sidik-cinsiyyet
sinusuna vo ya cinsiyyat doliyino agilir. Beloliklo, biitiin digor
gruplardan forqli olaraq, bu baliglarda yetkin yumurta bodon
bosluguna diigmiir, qisa yumurta borular1 ilo xarico ¢ixir. Yalniz
bozi slimiiklii baliglarin (qizilbaliglarin vo bagga bir ne¢o ndviin)
yetkin yumurtasi badon bosluguna diisiir, oradan cinsiyyot doliyi
v ya qisa yumurta borulari ilo xarico atilir.

Stimiiklii baliglarin oksoriyyati miixtolif cinsiyyatlidir. Dasliq
xanilar1 (Serranidae) vo doniz karaslar1 (Sparidae) arasinda
hermofrodit novlor do var. Belo baliglarin erkok vo disi cinsiyyot
vozilori, adoton, névba ilo yetisdiyindon 0z-0ziinli mayalama
hadisasi bas vera bilmir. Xanibaliglarinin bazilorinin erkok vo disi
cinsiyyat vozilori eyni vaxtda foaliyyat gostora bilir vo bir ne¢o
daqige orzindo eyni ford hom disi, hom erkok ola bilir (sokil 42).
Belo baliq tok olduqda ovvalco kiirii tokiir, sonra 6zii erkoyo
cevrilib 6z kiiriisiinii mayalayir. Bozi doniz baliglarinin
(Platycephalidae) cavan fardlorinin eyni cinsiyyat vazisinin qarin
torofi toxumluq, bel torafi iso yumurtaliq olur. Homin baliglarin
yetismis fordlori ovvalco erkok, Omriiniin ikinci yarisinda disi
kimi foaliyyat gdstorir. Bu zaman cinsiyyot vazisinin toxumluq
hissosi foaliyyatdon qalir, yumurtaliq hissasi iso boyliyiir.

Stimiklii baliglar kiirii qoymagla ¢oxalir. Kiirii xaricdo-suda
mayalanir. Cox az nodvlordo daxili mayalanma olur. Daxili
mayalanma daslhiq xullariin  bozilorindo  genital ¢ixinty,
cokidislilordo qonopodi (anal tlizgocinin doyisilmis hissasi),
aterinkimilorin bazilorinde basin altinda yerlogon xiisusi toroma-
priapi vasitasi ils yerina yetirilir.

Baliglarin cinsiyyat yetkinliyino ¢atma miiddeti miixtalifdir.
Hotta eyni noviin miixtalif soraitdo yasayan fordlori miixtalif
vaxtlarda yetkinlogir: conub fordlori yiliksok temperatur, yem
bollugu vo biitlin il boyu qidalanma ilo slagodar simal fordlorino
nisbaton cinsiyyatco daha tez yetkinlosir. Bu forq 2-3 il, bozen
daha cox olur. Adaton, boyca kigik baliglar nasil vermoya daha
tez baslayir. Cokidislilorin boyca kicik fordlori 2-4 aya, Xozor
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kilkolori, xomsa bir yasinda, Qizilagac korfozindo yasayan ¢irtdan
kiilms ikinci yasda cinsiyyat yetkinliyino ¢atir. Bunlarin oksina
olaraq boyca iri olan bolgs 10-23, uzunburun 6-22 yasinda

Sakil 73. Daslyy zamibaliginda hermofroditliyin dayigilmasi.

Yircarida: 1-erkak fard, 2-digi ford; ortada: 1-digi (bu, yoxarida

erkak idi), 2-erkak (bu yuxanda digi idi); asafida cinsiyyatin

dayizilmast davam edir, yani 1-ci balig erkaya, 2-ci balig digiva

cevrilir va hermofroditlivin dayvisilmasi bir nega dafs basg verir.
nasil verir. Bir qayda olaraq, erkoklor disilordon kigik olur, tez
yetisir, kiiriittkmo yerino tez golir oradan gec gedir. Baliglarda
cinsiyyat dimorfizmi var, bozon erkoklor disilordon rongins,
boyuna, tizgaclarinin formasina gors forqlonir. Bazi novlorin rongi
alvanlasir, badonin bazi hissalori formaca doyisilir, qizilbaliglarda

gozbellik, alt ¢ononin uzanmasi bas verir. Darinlikds nisbaton
231



seyrok halda yasayan bozi novlorin disilori biitiin émrii boyu
cirtdan erkoklorlo birgo yasayir. Coxalma zamani belo ndvlorin
erkok va disilari bir-birini tapmadiqda cirtdan erkoklor ¢oxalmada
istirak edir. Baliqlarda monogamliq va poligamlig hadisasi do var.
Adoton, iri, yirtict hoyat torzi kegiron ndvler monogam, boyca
kicik olan, yem ragabatins faal girigo bilmayan novlar iso poligam
olur.

Stimiikli baliglarin mohsuldarligi (kiirtisiiniin say1) miixtalif
olur, ham do biitiin sonraki onurgalilarin mohsuldarligindan
yiiksokdir. Ay baligimin — M.mola kiiriisiiniin say1 300 milyon;
treskanin-Gadus morhua — 2,5-10 min; norokimilorin — 3
(bolgonin — 8), sifin — 2; ¢okinin — 1,5 milyona qoader kiiriisii
oldugu halda, bazi ndvlerin kiiriilorinin miqdari comi bir nego
min, oksor baliglarinki iso 30-40 mindon 150-200 mina qodor
olur. Su gatina kiirii tokon baliglarin kiirtisii xirda, amma ¢ox olur.
Belo kiiriiniin piy damlasi iri olur va kiiriiniin liziicliliiytini artirir.
Cinsiyyat vozilori hissa-hisso yetison baliglarin mohsuldarlig
yiiksok; kiirtisiinii bir dofays token, dibds kiiriiloyan, kiiriitokma
zamani xlisusi qaygi gostoran névlorin mohsuldarhigi iso az olur.
Kiirtiniin iri-xirdaligr da mohsuldarliga tosir edir. Qizilbaliglarin
kiiriisti iri oldugundan say1 az olur: masalon, kiitlasi 8-10 kq olan
Kiir qizilbaligi, adaton, 20-30 min kiirii verdiyi halda, bu agirligda
olan sif vo ya ¢oki baligi orta hesabla 1 milyondan ¢ox kiirii verir.
Baliglarin ytliksok mohsuldarligi nasli saxlamaga uygunlasmadir.

Baliglar az-¢ox nasil qaygisina da galir. Nasil qaygisina galma
kiirinin vo erkon korpolorin tobii  oliim faizini azaldir.
Quzilbaliglar  kiiriisiinii  ¢ayin yuxarilarinda qumlu yerlordo
hazirladig1 yuvaya tokiir, onu tobii diismonlordon qoruyur. Sif 6z
kiirtisiinii tokmak {iglin ot qaliglarindan yuva diizaldir, kiiriistinii
homin yuvaya tokiir, onu qoruyur, dos tizgaclorinin harakati ilo
ham lil hissaciklorinin kiirii tizerina ¢okmosinin qarsisini alir, hom
do suyun aerasiyasini yaxsilasdirir. Bozi naxalar, lil baligi,
ikiciirtonoaffiisliilor, bazi xullar, xanilar, iyna balig1 vo basqalari da
nasil qaygisina qalir (sokil 74). Naxalarin erkoyi, tilyapinin disisi,
apoqonlarin har iKi cinsiyyatdon olani kiiriinii agzinda gozdirir vo
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bu miiddat arzinds 0, qidalanmir. Kiirtidon ¢ixmug siirfalor tohliika
vaxtt homin baligin agzinda gizlonir vo ya baliq korpslorini
gorumaq moqsadilo oyri-liyrii horokot edorok onlar1 6z ardinga
apararaq tohliikadon uzaqglasdirir (sokil 75). Conubi Amerika
naxas1 kiiriistinii suyun dibino tokiir, sonra mayalanmig kiiriiniin
lizorino yatib onlar1 6ziiniin garin torafindo olan dori biikiiglor
igarisina gotiiriir. Burada kiiriiniin tonoffiisii vo qidalanmasi baliq
organizmi hesabmna gedir. Basqa bir Conubi Amerika naxasi
kiirinii udur, kiiri onun modosindo inkisaf edir. Bu miiddot
orzindo baliq qidalanmir, hozm ilo olagedar olan vazilorin
faaliyyati miivaqqati dayanir. Baligin madasi sadaga yuva rolunu

oynayir.
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Sokil T4. Stmiikli baliglarn nssil gayBizma galmasz:s A —
pinagorun erkayi kirdnd qoruyvor, B — dotynali tikan balifmm
erkayi kird olan yuvam goruyur, C — deniz iynasi balifmm
erkayi kirini Sz garm derisi qatlafinda saxlayu, € — karga
kiiriisini ilbizin manti bozluguna t6kdr, D —digi naxanin garmn
derisine kiifindn yapigmasi, E — apogonun erkayi kirlind
agzmnda saxlayir (yuxanda mixtalif inkizaf saviyyesinds olan
kiirilar).
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Sakil 75. A — xemixromisin krpelarini &z ardinca getmaya calb

etmaszi; B —tilyapinin agzinda kdrpalarin gizladilmasi.

Stimiiklii baliglarin az gismi, masalon, Baykal endemiklorindon
golomyankilor yumurta-diridogandir. Bels ki, kiirii yumurtaligda
vo ya yumurta yollarinda tam inkisaf edir, kiiriitkmoa zamani
strfolor ¢ixir. Bozi novlerin (hambuziya, qiling baliq, deniz
xanilart vo S.) sirfolori sariliq kisosi tamamilo vo ya gismon
sorulana gador cinsiyyst axarlarinda yasayir. Yumurta-diridogan
baliglarin mohsuldarligi yiiksok deyil. Tokco doniz xanilar1 10
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mindon 350 mina godor uzunlugu 4-6 mm olan siirfo dogur.
Baliglar goxalmalarma gérs iki grupa béliiniir. Omriinds bir dofo
nasil veranlara, monotsikl baliglar deyilir vo bir ne¢a vo ya dmiir
boyu nasil veranlor, yoni politsikl baliglar.Monotsikl baliglara
Sakit okean qizilbaliglarini, angvillani, garabel siyonoyi, Kiir
qizilbaligint vo s. misal gostormok olar. Monotsikl baliglar
¢oxalma zamani uzun miiddat qidalanmir, organizmin ehtiyat gida
maddasi ham kiiriiniin yetismasino, ham do 6zilinii saxlamaya sorf
olur. Bu baliglar kiiri tokmok ti¢iin ¢ay yuxar1 uzaga gedir, gox
ariqlayr, kiirii tokdiikdon sonra moahv olur. Tobistdo monotsikl
baliglarin sayinin az olmasinin bir sobabi do elo budur. Baliglarin
oksariyyatini togkil edon politsikl novlorin fordlorinin sayr gox
olur. Tropik sularda yasayan baliglarin bazilori ildo 2-3 dofs nasil
VErir.

Baliglarda qisir qalma da var. Noro baliglarinin iri névlari,
digor iri baliglar, giiman ki, ortaboylu névlorin bazilori hor il kiirti
tokmiir. Iri baliglarin hotta 2-3, bozen 3-5 ilden bir nosil vermosi
giiman edilir.

Kiiriilomo vaxtina goro baliglar yazda (noralor, ¢okikimilarin
oksariyyati, siyonaklor), yayda (noralorin bazilori, Xozor sirbiti,
somayi), payizda vo qisda (qizilbaliglar) g¢oxalanlara ayrilir.
Payizda vo qisda goxalanlarin inkubasiya miiddati (kiiriiden siirfa
¢ixmasi) 100-180 giino, yazda vo yayda coxalanlarinki iso bir
hoftoya qodor olur. Kiiriilomo orofasinde  gidalanmadan,
temperaturdan asili olaraq, baliglarda fizioloji doyisikliklor bas
verir. Yem bollugu vo olverisli temperatur soraitindo baliglarin
kiirtilomosi effektli olur, hom do bioloji ¢ohotdon saglam nosil
alinir. 'Yem azligi, geyri-miinasib temperatur soraitindo bunun
oksi miisahids edilir. Bioloji ¢ohotdon zaif nasil alindiqda sonraki
itki faizi do coxalir. Baliglarin goxalma effektliyi kiiriillomada
istirak edon disi vo erkoklorin keyfiyystindon vo cinsiyyot
nisbotindon do asilidir.  Siibut  olunmusdur ki, kiiriido
spermatozoido garst segicilik var. Kiiriilomo vaxti erkoklorin ¢ox
olmasi bels seg¢iciliyi tomin edir. Baliglarin ¢oxalma zamani iri
stiriilor omalo gatirmasi do ¢ox giiman Ki, kiiriiniin segiciliyi ilo do
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olagodardir: siirtido cinsiyyat Yyetkinliyi baximmindan miixtalif
fordlorin olmast kiiriinlin mayalanma faizini artirir. Tok-tok
yasayan novlorin erkok vo disi fordlori ¢oxalma zamani sos,
kimyavi, elektrik signallar1 vasitosilo bir-birini tapirlar. Az
harokatli vo tok yasayan bazi tilovgularin (Ceratoidei) c¢irtdan
erkoklori disilorin badeni tizorindo parazitlik edir. Belolori kigik
bir ¢ixintin1 xatirladir; bunlar bozon ¢oxalma vaxti kiiriiniin
mayalanmasinda istirak edir.

Kiirtilomanin vo mayalanmanin effektliyi ¢oxalma signallar1 vo
bu signallar1 miioyyanlosdiron amillorin keyfiyyatindon do
asihidir. Belo signallara vo ya amillors kiiriitékmoa yerinin
yararliligl, yoni substratin, osason bitkilorin, qumlu-¢ingilli
sahonin az-¢oxlugu, optimal temperatur, suyun aerasiya doracasi,
coxalmada istirak edon erkok vo disi baliglarin fizioloji hazirlig
va S. aiddir. Coxalma vaxtinda erkoyin ifraz etdiyi kopulin
hormonu da g¢oxalmanin effektliliyinin artmasina miisbot tosir
edir. Bu hormon kiirii token ndvlorde kiiriilomo, diridoganlarda
iso mayalanma meylini artirir.

Kiiriitokma  yerlorinin  ¢atigmazligi  balhiqlarin  artimini
mohdudlasdirir. Belo c¢atismazliq caylar tizorinde su elektrik
stansiyalarinin  tikilmasi noticesindo do bas vero bilir. Bu
sobobdon baliglarin kiiriitokmo soraitindo osasli doyisikliklor do
misahido edilir. Belo Ki, bandlorin tikilmosi bir ¢ox sobablorlo
yanasi, hom da suyun bioloji, fiziki-kimyavi xassolorini doyisdirir,
bu isa kiirtitokma sahoalorini kaskin azaldir. Yeni yaradilmig mogra
tipli su anbarlarinda su va su-bataqliq bitkilori zaif inkisaf edir ki,
bu da fitofil (bitki tizerino kiirii token) baliglarin g¢oxalmasini
mohdudlasdirir. Coxalma yerlorinin az olmasi naticosindo bozi
baliglar (bozi narslor, qizilbaliglar, ¢okikimiler) yaz vo payiz
siriilori omolo gotirir. Yaz siiristiniin  fordlori  kiiriilomays
getdiklori ilin yazinda kiirii tokiib donizo qayidirlar. Payiz
stirtistiniin fordlori cinsiyyat vozilorinin asag1 inkisaf morhoalosindo
oldugundan qis1 cayda kegirir, cinsiyyatco yetkinlogir vo ndvbati
ilin erkon yazinda, halo yaz siiriisti fordlori golmomis kiirii tokiib
donizo qayidirlar. Beloaliklo, eyni kiiriitokmo sahasi bir noviin
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payizda vo yazda ¢aya gedon fordlori torafindon ilds iki dofs kiirii
tokmok tciin istifado edilir. Coxalmadaki bu xiisusiyyato ndviin
Oziinii  saxlamasina uygunlagsmast Kimi  baxmaq olar.
Quzilbaliglarin  (syomga, Xozor qizilbaligi) payiz siriisii kiirii
tokmok ti¢iin ¢ayin ¢ox yuxarilarina gedir, yaz siiriisiiniin istifados
etmadiyi yerlorda kiirii tokiir; bu sobobdon do yuxarida deyildiyi
kimi mohv olur.

Baliglarin oksor ndvlorinin nasil vermasi ¢oxalma miqrasiyasi
ilo olagadardir. Belo migrasiya illik bioloji faaliyystin miihiim bir
sahasi olub, miixtalif baliglarda miixtalif ciir bas verir. Bir ¢ox
sirin su baliglar1 (durnabaligi, xanibaligi, qumlaqcilar) va oturaq
hoyat kegironlor (xullar, morcan riflori baliglart vo s.) kiiri
tokmok {iglin comi bir nego yiiz metr vo ya bir nego kilometr yol
qgot edirlor. Lakin bazi doniz baliglart kiiriilomaklo alagadar min
kilometrlorlo yol gedir. Masolon, Norveg siyonayi yemlonmok
ticlin simala gedir, kiiri tokmok ti¢lin Norvegin ¢onubuna gayidir.
Kiir qizilbaligi Kiir vo Araz ¢aylarinin axini nizamlanana gader
kiirii tokmok ticiin 2 min kilometr, Kiir ¢ayina girmis noro
baliglar1 toaxminan min kilometr ¢ay yuxari gedirdi.

Baliglar coxalma yerlorina gedorkon siirli amols gotirmokls
homin yerlordon maksimum istifado edir. Belo siiriilorin omolo
golmasi hom do yem ehtiyatindan miixtalif yasli baliglarin istifads
etmosini asanlagdirir. Coxalma yerino vo gidaya olan bu tolobat
doniz baliglarimin  ¢oxalmaq tg¢iin sirin  sulara getmasing,
kiirtilomadon sonra yemlonmak {i¢iin yenidon denize qayitmasina,
beloliklo do kecici vo yarimkecici qruplarin omolo golmosino
sabob olmusdur.

Suda-quruda yasayanlarin cinsiyyat sistemi: Suda-quruda
yasayanlarin cinsiyyat orqanlari ifrazat orqanlart ilo olagalidir.
Boyraklarin 6n torofinin garin nahiyssinde yerlagon, ciit, girds vo
agimtil rongli toxumluqlarin (testes) ayrica axarlart yoxdur.
Toxumluglarin har birindon bir nego toxumgixarict kanalciqglar
ayrilaraq bdyroyin on hissosindon kecib Volf kanalina (sidik
axarina) agilir. Demoali, VoIf kanali hom sidik axari, hom da
toxumgixaran boru vozifasini goriir. Hor bir Volf kanalinin asagi
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hissasinda genislonma (toxum gqovugu — vesicula seminalie)
omolo golir vo ¢oxalma vaxti spermatozoid {igiin miivoqqati
rezervuar olur. Toxumluglarin tizorindo amfibilor {igiin Xarakter
olan geyri-diizgiin formali, barmaqvar1 ¢ixintilardan ibarat sari
rongli piy cisimlori yerloasir. Piy cisimlorinin vozifasi toxumluglari
vo onun igarisindo inkisaf etmokdo olan spermatozoidlori
gidalandirmaqdir. Fosillordon asili olarag, onlar miixtalif
boyiikliikkda olur. Piy ¢isimlari payizda boyiik, yazda iso intensiv
spermatogenezlo slagadar kigik olur. Amfibilorin oksariyyatindo
kopulyasiya orqani yoxdur.

Amfibilords yumurtaliglar (ovarium) clitdiir Vo
toxumluglardan forgli olaraq denavor quruluslu olub, s6lom
boslugunda yerlogir (bax: sokil 58). Erkoyin toxumluglarinda
oldugu kimi, yumurtaliglarin da tizerinds sar1 rongli piy ¢isimlari
yerlogir. Yumurtaliglarin da boyiikliyi ilin fasillorinden asilidir,
onlar yay vo payizda, adaton, ¢ox kigik, yazda iso biitiin garin
boslugunu doldurarag haddindon artiq boyiik olur. Yetismis
yumurtalar yumurtaligin divarimi desorak oradan ¢ox nazik, uzun
va qivrim yumurta borusuna vo ya Miiller kanalina kegir. Hor bir
yumurta borusunun 6n ucu genislonarak qif soklini alir va tirayin
altinda s6lom bosluguna acilir, arxa ucu iso ¢ox genislonarok
balaliq hissaya c¢evrilir vo oraya miivoqqgoati olaraq yetismis
yumurtalar yigilir. Coxalma vaxti yumurta borular1 ¢ox uzanir,
divarlart qalinlasir vo selikli ziilal pardolori ifraz edir ki, onlar da
halmasik soklinde yumurtalar1 shato edir.

Amfibilorin erkok fordlorindo sidik vo cinsiyyot axarlari
vazifosini yalniz Volf kanali gordiiyli halda, disilords sidik axari
vozifasini Volf kanali, cinsi axar vozifasini isa Miiller kanali
goriir. Bu da amfibilorin sidik vo cinsiyet axarlarmin qarsiliqh
miinasibatinin qigirdaqli baliglarda vo siimiiklii baliglarin bir nego
qrupunda, o climlodan, pancaiizgocli baliglarin sidik-cinsiyyot
sistemi qurulusunda oldugunu gostorir. Suda-quruda yasayanlarin
coxalma biologiyasinin asas xiisusiyysti yumurtanin inkisafi tictin
sit su miihitinin vacibliyidir. Nasilvermonin xarakterino otraf
miihitin temperaturu va riitubatlilik soviyyasi do xeyli tasir edir.
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Quyrugsuz dostasinin 2-3 ndvii miistosna olmaqla, qalanlarinda
mayalanma xaricidir. Olverigli soraitdo vo suyun miinasib
temperatur soraitindo qurbagalar ciitlosir (baliglardan forqli
olaraq). Bu vaxt erkok qurbaga disinin belins ¢ixir, on otraflar ilo
onun govdosini qucaqlayaraq méhkom sixir vo bununla da disi
qurbaganin qarin boslugundaki kiiriilorin tokiilmasine kdmaok edir.
Bu ciir ciitlosmonin quyrugsuzlar ii¢lin boyiik bioloji shomiyyaoti
var. Clinki bu vaxt hom do har iki fordin kloakalar1 bir-birino ¢ox
yaxin oldugundan kiirii tokiilon kimi erkok 6z spermasini (toxum
mayesini) onun iizorino buraxaraq oradaga mayalayir. Ona goro
do mayalanmig yumurtalarin faizi yiiksok olur.

Quyrugqlular arasinda hom xarici, hom do daxili mayalanmaya
tosadiif olunur. Xarici mayalanmada (mosalon, kiincdislilor
fosilosi) disi 6z kiirtilorini selikli kiso igarisindo xarico buraxir,
erkok iso 0z spermatoforunu (spermatozoid kisolorini) onun
lizorino qoyur. Toxunma sahasindo spermatozoidlor kiirii
kisolorino daxil olaraq oradaki kiiriilori mayalayir. Daxili
mayalanmada iso (mosalon, tritonlarda) erkoyin xarico qoydugu
spermatoforu disi kloakasina ¢okir. Kloakada spermatozoidlor
yumurta borusunun asagi hissosino (balaliga) kegorok oradaki
yumurta hiiceyralorini mayalayir. Bozi salamandralarin erkoyi
disiyo dolasaraq, 06z kloaka doliyini disinin kloakasina
yaxinlagdirib spermatofor kisesini oraya buraxir. Ayagsizlarin
mayalanmas1 daxilidir. Erkok kloakasini buraraq xarico ¢ixarib
disinin kloakasina daxil edir vo 6z toxum mayesini oraya tokiir.

Suda-quruda yasayanlarin boyiik oksariyyati 6z kiiriisiinii suya
tokiir. Lakin kiirlistinii hovzalorin konarinda nom saholords, suyun
sothindo olan bitkilorin yarpaqlar1 iizorino, riitubotli gaya
yariqlarina, daglar arasina, yeralt1 yuvalara va s. yerlora tokonlor
do var. Agac qurbagalariin oksoriyyoti vo fillomeduzlar
kiirtilorini suda biton agaclarda diizoltdiklori yuvalara qoyur.
Bunun {igiin onlarin (Rhyllomedusa) disilori arxa pancalori ilo
yarpaqglar1 bir-birina yaxinlagdirir vo kiiriilorini onlarin arasina
tokiirlor. Yarpaqglarin konarina diison selik onlar1 yapisdirir. Bu
vaxt baramagokilli boru omals golir vo rliseym onun i¢indos inkisaf
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edir. Belo «yuvalary nazik budaqlardan asili voziyyotdo olur,
yirticilardan yaxsi qorunur vo ¢dmgoquyruq omolo goldikdon
sonra onun divarmi asanligla desorok suya diislir, metamorfozu
orada kegirir. Yumurtanin inkisafina lazim olan riitubsti bozi
novlor 6z govdolori hesabina tomin edir. Belolorino misal
yumurtalarini daglar arasina, oyugqlara, yeralti yuvalara vo s.
yerlora qoyan bozi salamandralar1 vo ayaqgsizlar1 gostormok olar.
Onlar yumurtalarin otrafina ilanvart dolanaraq onlar1 nom
saxlayirlar.

Conubi Amerika domirgi agacqurbagasi dayaz sularda dairovi
yuva diizoldir vo 6z kiiriisiinii onun icorisindo omolo golon
hovuzcuga tokiir. Belo yuvalar kiiriinii yaxs1 qoruyur. Pavituxa
quru qurbagasinin erkoyi gamgisokilli borunun igarisindo olan
kiiri kiitlosini dal ayaqlarina yapisdirmaqla ¢dmgoaquyruq amolo
golono qodor 0Ozl ilo gozdirir. Agacadirmasan qurbaga 0z
kiirtilorini nam mamuir iizerine qoyur, erkok qurbaga iso kiirlini
goruyur, c¢omgoquyruqlar c¢ixdigdan sonra onun govdasing
yapisirlar vo erkok qurbaga onlart su hovzosino gotirir. Surinam
pipasinin (Pipa pipa) yumurtalari disinin beli {izorindo xiisusi
gozciklordo inkisaf edir (sokil 76). Coxalma vaxti disinin
kloakas1 uzanaraq yumurtaqoyan soklinds belino qatlanir. Erkok
yumurtaqoyanin istiindon basaraq mayalanmis kiiriilori disinin
belindo omolo golon gozciikloro daxil edir. Comgoquyrugun
inkisaf morhololori goézciiklordo basa catir vo onlardan xirda
qurbagalar ¢ixir. Kaldi agac qurbagasinin (Fleetonotus goelchi)
digisi kiirii kiitlosini belindo gozdirir, yumurtadan metomorfozu
basa vurmamis ¢omgoquyruqlar ¢ixir. Kisali agacqurbagasinin
(Gastrotheca) kiirtilori iso disinin belindo oamolo golon dori
kisolordo inkisaf edir, kisodon bozi ndvlorde kicik qurbagalar,
basga ndvlordo iso ¢dmgoquyruglar ¢ixir ki, onlar da inkisafini
suda basa catdirirlar. Darvin pinodermast kiiriilorini torpaq
lizorino qoyur, erkok onlar1 udaraq sos kisalorine toplayir.
Kiirtidon ¢ixan ¢omgoquyruglar sas kisalarinin divarina birlosorok
oradan qan vasitosilo yem vo oksigen alirlar, parcalanma
mohsullarmi ise agiz bosluguna verirlor. Metamorfoz basa
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catdigdan sonra kicik qurbagalar erkoyin agzindan xarico tullanir.
Eyni vaxtda sos kisolorindo 20-30 ¢dmg¢oquyruq inkisaf edir.
Amfibilorin bazilorindo yumurtadiridogma hadisosino tosadiif
olunur. Afrikada diri bala dogan quruqurbagasinda (Nectophry-
noides occidentalis) kiiriilor yumurta borularinin asagi hissasindo
inkisaf edir vo metamorfozu basa vurmus kicik qurbagalar
dogulur. Odlu salamandranin yumurtalart yumurta borularmin
balaliq hissosindo inkisaf edir vo tamamilo formalasmis siirfo
doguldugdan sonra sorbast hoyat kegirir.

Sakil 76. Suda-guruda yagayanlann nasil gayZise 1-gimnofon

(Seylon halgavan qurdu), 2-Canubi Amerika afacqurbafasinin

yovasi, 3-Yavada |kilrsayaq qurbafamin  yuvasi,  4-lizals

afFacqurbagasi (bel kisesinds kiiriilar gdriindr), 5-Surinam pipasi,

G-Darvin rinodermasi erkayinin sas kisalarinds inkizaf etmakda

olan ¢émeaquyrnglar.

Lakin bir sira miistosnalara baxmayaraq suda-quruda
yasayanlarin  kiirlidon ¢ixan siirfolori  bir qayda olaraq
inkisaflarmin ilk merhslasini vo ya metamorfozu su miihitindo
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kecirir. Kiirliniin formas1 va say1 da amfibilordo ¢ox miixtalif olur.
Bozi novlorin (asl qurbagalar vo oksor agacqurbagalari) kiirtilori
six kiitlo, digorlorinki (sarimsaqiyli qurbaga, quru qurbagalar)
enli vo nazik lent soklinds, galanlarinki (povituxa quruqurbagasi)
sapsokilli baglarla bir-birino birlosmis sokildo qoyulur. Tritonlar,
salamandralar vo agacqurbagalarin yumurtalar1 tok-tok qoyulur vo
onlar sualt1 substrata yapisir. Amfibilorin mohsuldarlii ¢ox genis
miqyasda doyisorok noviin 6limii, yagsama dovrii, nasil qaygisina
galma dorocasi vo digor ekoloji xiisusiyyotlori ilo six surotdo
baglidir. Adoaton, nosil qaygisina qalan vo kiiriilori az tolof olan
novlorin mohsuldarligi asagi olur. Nosil qaygisina qalmayan yasil
qurbagalar 5-10 min, ot qurbagalari 800-4000, boz quru
qurbagalar1 1200-7000, tritonlar 500-600 odod kiirii tokdiyii
halda, 6zlorina kiiriilomok {iglin «yuva» diizoldon fillomeduz,
agacqurbagalar1 200-o qodor, pipalar comi 40-100, Darvin
rinodermi 20-30 yumurta qoyur. Yuvalarini qoruyan ayaqsizlarin
bozi ndvlsorinin yumurtalarinin say1 comi 10-15 adad olur. Demali,
nasil qaygisi gliclondikco mohsuldarliq asag: diistir.

Erkon yazda gol, nohur vo caylardan qurbaga soslori (qurultu)
esidilir. Bununla onlar yaxin su hovzoalorindo olan qurbagalar
¢olb edirlor. Optimal soraitde vo suyun miinasib temperaturunda
qurbagalar ciitlogir. Bu vaxt disi qurbagalarin yumurtaligi
yetismis iri yumurta hiiceyralori ilo dolu olur. Yetismis
yumurtalar (kiiriilor) garin bosluguna, oradan iso ciit yumurta
borularinin qifina kegir. Boru ilo harokst etdikco yumurtalar bir
neco selik (halmosik) qatr ilo oOrtiiliir. Kloakaya yaxin hor bir
yumurta borusu genislonir vo nazik divarh kiso omolo gatirir ki,
yumurtalar qisa miiddots — mayalanma bas veronodok oraya
toplanir. Mayalanmadan 3-4 saat sonra yumurtanin tam, lakin
geyri-barabor boliinmosi baglayir. Embrional inkisafin stirati
suyun temperaturundan cox asilidir. Masalon: ot qurbagasinin
goydugu yumurta suyun temperaturu 6-8°C olduqda, suyun
temperaturu 20-25°C olan suya nisboton dord dofo yavas gedir.
Ona goro do kiirliniin qoyuldugu gilindon siirfonin ¢ixdigi giino
godor vaxt 5 glindon 15-30 giinadok doyiso bilor.Comgoquyruq
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boyliyiib inkisaf edorok miioyyon hoddo c¢atdigdan sonra
metamorfoz getmoayo baslayir. Bu proses galxanvari vozinin ifraz
etdiyi tiroksin hormonunun tosiri naticosindo bas verir. Belo ki,
homin hormonun tasirindon ¢dmgoquyrugun quyrugu itir, otraflar
inkisaf edir, golsomolor agciyorlo ovoz olunur, dorido selik
vozilori omolo golir, agizin qurulusu doyisir, ammonyak ifrazi
sidik ifrazi ilo ovoz olunur vo eyni vaxtda orqganizmdo daha bir
sira nozors az ¢arpan qurulus vo vozifo doyisikliyi bas verir. Bozi
quyruglu amfibilorin siirfo morholosindo ¢oxalma hadisosi
(neoteniya) bag verir.

Siiriinonlorin cinsiyat sistemi:Siiriinonlords cinsiyyet vozilori
badon boslugunda, bdyroklora yaxin, onurganin yanlarinda
yerlosir. Ifrazat vo cinsiyyat orqanlari bir-biri ilo six olagedo
oldugundan onlarin inkisafi da paralel getmis vo daha miirokkab
tokamiil yolu keg¢misdir.Ciit toxumluqlar oval cism soklindadir.
Toxumluglardan ¢oxlu miqdarda kanalciglart olan (bunlar gévdo
boyrayinin qaligidir) toxumluq axarlart (epididymis) ayrilir. Bu
axarlarin kanalciglar siirtinenlorin erkoyindo (eloco do digor ali
onurgalilarda) yalniz toxum kanali vozifasini goron Volf kanalina
acilir. Sag va sol toxum kanallar1 kloakanin yaxinliginda miivafiq
torofin sidik axarina tokiiliir.

Quru yasayis miihitino uygunlasma xiisusiyyatlorindon biri do
daxili mayalanmadir. Bununla slagadar olaraq, hatteriya miistosna
olmaqla, siirtinonlorin hamisiin kopulyasiya (clitlosma) orqant
var. Kortonkolo vo ilanlarda bu orqan kloakanin arxa divarindan
cit kiso soklindo omolo golir vo ciitlosmo vaxti xarico ¢ixir.
Timsah vo tisbagalarin kopulyasiya orqani tokdir.

Yumurtalhiqlar qabariq sothli, donovor formali oval cism
soklindadir. Disilordos Volf kanali yoxdur. Yumurta yolu
vazifasini Miiller kanal1 yerina yetirir. Nazikdivarl genis yumurta
kanallar1 qifla tochiz edilmis uclart ilo badon bosluguna, digor
uclart ilo kloakaya agilir. Mayalanma yumurta kanalinin yuxari
hissasinds gedir. Bu kanalin orta vo asag hissalorinde vozilor var.
Timsah va tisbagalarin yumurta kanalinin ortasinda olan vazilorin
hormonu riiseym hiiceyrasini (sarin1) shato edon yumurtanin agint
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pordo kimi ohato edir, yumurta kanalinin asagisinda olan vozilorin
ifraz1 iso yumurtanin {izorini xaricdon Orton ohengls zongin
(doymus) perqamentvari pardonin amolo golmasindo osas material
olur.Riiseymin inkisafi amniotlar {i¢iin xarakter olan yolla gedir.
Riiseym pordolori (amnion, seroz, allantois) omolo golir.
Kortonkalo va ilanlarin riiseyminin normal inkisafi ii¢lin amnion
mohluluna lazzim olan su yumurta sarisinin torkibindo olan
yaglarin pargalanmasindan (metabolik su) vo xarici miihitdon
adsorbsiya yolu ilo alinir. Sort vo six gabigli yumurtalar1 olan
timsah vo tisbagalarin amnion mohluluna lazim olan su iso
metabolik suyun va nisbaton ¢ox olan yumurta aginin torkibindoki
suyun hesabinadir.

Siirtinenlorin oksariyyati yumurtani torpagin giinos enerjisi ilo
yaxs1 isinon yerlorino basdirir, bazi ndvlor iso yumurtalarini bitki
qaliglari, ¢iirimokds olan agac vo kétiiklor altina qoyur, bitkinin
clirimosindon alman istilik riiseymin inkisafini tomin edir.
Timsahlarin bazi novlori qazdiglart kicik ¢alaya yumurtalarini
goyduqgdan sonra tizarini bitki galiglari ilo ortiir, disi ford yuvanin
yaninda qalaraq onu qoruyur, daha sonra yumurtadan c¢ixmis
balalarm yuvalardan ¢ixmasina kémok edir. Iri kortonkololorin do
bozilori (varanlar vo s.) yuvami qoruyur. Pitonlarin disisi
yumurtalarin strafina dolanaraq onlar1 qorumagqla yanasi, ham do
0z badoninin istiliyi hesabina horarsti yiiksaldir, belo yuvalarda
temperatur otraf miihits nisbaton 6-12°C yiiksok olur.

Miasir pulcuglular arasinda yumurta-diridoganlar, hotta
diribaladoganlar da var. Adi giirzonin (Vipera berus), diridogan
kartonkolonin (Lacerta vivipara), zirehsiz koramalin (Angus fra-
gilis) mayalanmis yumurtasi disinin cinsiyyat yollarinda biitiin
inkisaf marhalalarini kegirir, yumurta xarici miihito qoyulan kimi
ondan diri bala ¢ixir. Bazon yumurta-diridogma xarici miihitin
soraitindon asili olur. Masolon, diridogan kartonkolo conubda
yumurta goymagla, simalda vo daglarda iss diri dogmaqla goxalir.
Sinklor, deniz ilanlari, Xxamelyonlar va s. arasinda
diribaladoganlar var.

Siirlinenlor cinsiyyat yetkinliyino miixtalif yaslarda ¢atir.
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Timsahlar vo oksor tisbagalar 6-10, ilanlar oksoron 3-5, iri
kortonkololor 2-3 yaslarinda, xirda kortonkololor iso 9-10
ayliginda cinsiyyat yetkinliyino c¢atir.Balalarin sayma goro
stirtinonlor suda-quruda yasayanlardan xeyli geri galir. Bunun
osas sobobi siirlinonlorin nosil qaygisina galmasi, 0 climlodon,
yumurtalarini gizli yers qoymalaridir. Siiriinonlorin balaverma
qabiliyystino metamorfozsuz inkisafin da boyiik tosiri var.
Timsahlar vo iri tisbagalar adoton 20-30 (bozi hallarda 100-2
gadar), kartankalalorin boyca kigik novlari iso comi 1-2 yumurta
goyur, lakin belalori movsiim arzinds bir neco dofo nasil verir.
Kortonkalolor arasinda partenogenetik (mayalanmamis yumurta
ilo vo ya qiz ¢oxalma) nosil veronlor do var. Belolorino bozi
qayaliq  kortonkoalolorini  (Lacerta  rostombecovi, L.dahli,
L.armenica) misal géstormok olar. Adoton, partenogenetik yolla
coxalan kortonkolslorin populyasiyalar1 yalniz disi fordlordon
ibarat olur.

Quslarin cinsiyyat sistemi: Siiriinonlor kimi quslar da
yumurta goymagla ¢oxalir, diri bala dogan qus yoxdur. Bir ciit
paxla formali toxumluq boyraklorin 6n kenarlarinda mezenteridon
astlmis olur. Qusun ¢oxalma dovriinds toxumluglarin hacmi 300-
1000 dofs artir. Hor toxumlugun i¢ divarina toxumlug artimi
bitisib (mezonefros boyroyin qaligidir). Toxumlugq artimindan
nazik toxum axar1 (Volf kanalina homoloq) baglayir. O, boyroyin
qarin torafilo uzanib kloakaya agilir. Toxum axari kloakaya catan
yerindo genislonib toxum kisasi amolo gatirir. Kisaya hazir toxum
yigilir. Erkok qus kloakasini disi qusun kloakasina sixir vo daxili
mayalanma gedir. Bozi quslarda (dovaqusu, tinami, gazkimilor)
kloakanin divar1 ¢ixint1 kimi uzanaraq kopulyasiya orqani vozifasi
dasiyir.

Yumurtaliq tok (sol) olur. Eyni vaxtda har iki yumurtaliqda
yumurta formalasmast qusun ugmasini ¢otinlosdira bilordi. Ona
gora sag yumurtaliq reduksiya edib. Tok yumurtaliq sol boyrayin
on torafindos mezenteridon asili vaziyyastdadir. Yumurta borusunun
(Miiller kanali) ucu qif formali olub, yumurtaliq yaximnliginda
badon bosluguna yonalib. O, geriys torof uzanaraq az qalinlagir
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(balaliq ovozi) vo kloakanin sol torsfino agilir. Bozi qusun
kloakasinin sag torafinda reduksiya etmis sag borunun galig: olur.
Coxalmanin ovvalinds oositlor intensiv sariliq toplayir, bozi
follikullar irilagir, yumurta borusu uzanir, onun divari qalinlasir,
qift genislonir. Yetismis yumurta hiiceyrasi follikulun divarini
dolorok badon bosluguna tokiiliir. Yumurta borusunun qifi
yumurta hiiceyralorini badon boslugundan qobul edib geriys
(boruya) otiiriir. Boruda mayalanma gedir. Yumurta borusunun
divarindaki vozilorin ifraz etdiyi mayelordon yumurta qatlari, 0
climlodon, gabigi omolo golir. Yumurta hiiceyrosindon hazir
yumurta amala golona qodor 12-48 saat kegir. Bu miiddat iri qusda
uzun, xirda qusda qisa olur.

Qus yumurtlayan vaxt yumurta sarismmin animal qiitbiinds
dairovi riiseym 16vhasi tiziir. Yumurta sarisin1 nazik pards ohato
edir. Sonra bir neco gatdan ibarat yumurta ag1 yerlosir. Onu ikigat
pergamants oxsar pardo Ortiir. Yumurtanin arxa torofindo homin
pardo qatlart bir-birindon aralanib hava kamerasi amoalo gatirir.
Pordonin igari qatindan sariya qodor six ziilal qgamgisi (xalazlar)
uzanir. Yumurta hansi torofs firlansa da xalazlardan asilmis sari
sabit voziyyatda olur va riiseym 16vhasi iistdo galir. Yumurtanin
xarici qati quru qabiqdir (sokil 77).

Sekil 77. Qug  yumurtazmin
gurulugu:  lrdgeym  l6vhesd, 2-
zarilig, 3-san peardesi, 4-yumurta
ag1, 5-xalazlar, 6-gabigalts parda, 7-
hava kisesi 8-gabag.

Yumurta gabigmmin @ 92-
95%-i kalsium-karbonat
kristallarindan, az  miqdar
maqgnezium-karbonatdan,
kalsium vo  magneziumun
kiikiird tursularindan, 3-5%-i iso tizvi birlosmolordon ibaratdir.
Xirda quslarin  yumurtasinin  gabigi onun {imumi kiitlosine
nisbaton 5-10%, iri quslarmki iso 15-20% toskil edir. Qabiq
mosamoali olub, yumurtanin igorisindoki riiseymin tonoffiisiino
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imkan verir. Riiseym inkisaf etdikco gabigdan bazi duzlar ayrilib
riiseymin gan dovranina kegir va onun skeletinin formalagsmasina
sarf edilir. Qabiq nazilir, balanin onu sindirtb ¢ixmasi asanlasir.
Quslarin ¢coxunun yumurtasinin qabigi ronglidir (birrong vo ya
slvan). Rong pigmentlori yumurta borusunun divarindaki vozili
hiiceyralordon ifraz edilir. Rongin bioloji shomiyyati gizladici vo
tanidict Xarakter dasimasindadir.iri quslarin yumurtasi onlarm
timumi bodan kiitlosina nisbaton 1,5%, xirda quslarin yumurtasi
iso 1,5-2,0% toskil edir. Boazi quslar (gartallar, pinqvinlor, kay-
ralar, kolibr) 1 yumurta, gdyercinlor, uzunganadlar, kigik
pingvinlor, tomizgilor, kegisaganlar 2 yumurta, bagriqaralar,
gagayilarin ¢oxu 3 yumurta goyur. Ciilliitlorin yuvasinda, adotan,
4 yumurta olur. Sorgokimilarin ¢oxu 5-8, érdoklor 6-14 yumurta
verir. Boz ciltoyugun yuvasinda 22-ys qodor yumurta sayilib.
Quslarin moahsuldarhig: siiriinanlars nisbaton azdir va bu, quslarin
yiiksok nasil qaygisi ilo slagadardir. Yiiksok nasil qaygis1 yumurta
va bala itkisini azaldir.

Quslarin ¢oxalmasi va balalarin baslonmasi atraf miihitdo yem
bollugu vaxtinda bas verir. Quslarda cinsi dimorfizmi yaxsi
inkisaf etmisdir. Adoaton, erkok qus bazokli va iri olur, miirokkab
mahn1 oxuyur, qizilquskimilorin vo bayquslarin iso erkoyi kigik-
dir. Quslarin ¢oxu ciitlor (erkok vo disi) amolo gotirir. Bozi
quslarin (qartal, qulalok, gazlar) ciitlori daimi olur, bozilori iso
(6rdoklarin ¢oxu) ancagq yumurtlama vaxti ciit-ciit yasayir. Belo
quslar monogam adlanir. Poligam quslar ciitloro ayrilmir, erkok
va disilar yalniz mayalanma dévriinds bir yerdo goriiniirlor (mesa
Xoruzu, tetra, tovuz qusu, kolibrlar va s).

Quslarin  ¢oxalmasi cinsiyyat oyunlart vo saslogmolorlo
baslanir: sargokimilor ritmik oxuyur, durna vo qulalok novazisli
rags edir, agacdoslonlor dimdiyini quru agaca doymoakls tobil ¢alir,
bayquslar yiiksok saslo ¢agirir, gartallar havada siiziir vo s. Har
noviin saciyyovi oyunlart vo soslogsmolori ciitlorin  diizgilin
secilmoasing sobab olur, basqa novlarls ciitlogsmoni aradan qaldirir.
Monogam quslarin yuvasimi disi qus vo Yya hor ikisi, poligam
quslarmn yuvasini iso tokco disi qus tikir. Hor noviin yuvasi forqli
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olur. Bazi quslarda yuva instinkti yoxdur (kegisagan, bozi ciilliit,
kayra). Bozi quslar (qu -ququsu) yuva parazitliyi edir. Quslar
yuva tikmok ti¢iin otraf miihitdos tapa bildiyi miivafiq materialdan
(bitkilarin miixtalif hissasi, torpag, yun, kagiz, aski, lalak, sellofan
va S.) istifado edir. Boazi quslar (qaz, 6rdok) 6z loaloklorini yolub
yuvasina dosayir. Qus yuvalart miixtolif soraitdo olur (yerds,
kolda, agacda, kogusda, qayada, torpaq altinda, insan
tikintilorindo va S). Bozi qus (gasqaldaq, maygiilii) suda iizon
yuva tikir (sokil 78).

Qusun yuvasi onun oziinii, yumurtasini vo balasini yirticilar-
dan, ohalidon vo pis havadan qoruyur. Yuvanm mikroiglimi az
doyiskon oldugu t¢iin yumurtanin inkisafi normal gedir. Lakin
yuvanin gostorilon ohomiyyati nisbidir. Iri soharlorin otrafinda
kogusda olan yuvalardan 5-10%, hiindiir agaclarda 20-30%, yerda
vo kolda olanlar iso 40-50% dagidilib tolof edilir.Ciirlinti
toyuqglarindan basqga biitiin quslar kiirt yatir. Poligam novlorin
ancaq disisi, monogamlarin disisi vo ya novbas ilo har ikisi kiirt
yatir. Kiirt yatan qusun qarin nahiyssinin miioyyon hissasinin
laloklari tokiiliir, ¢ilpaq doriden qusun istiliyi yumurtalar
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Sakil 78. Qug yuvalan: 1-kegizafamn yuvasz yumurtalan, 2-qum
ciillitiinin yuvasiz yumurtalan, 3-bonazi tetrasinm yuvas: (verda),
4-adi gagaymn yovast (yerda), 3-kayramin cilpaq gaya idzarinds
yumurtass G-gaya cixintis dzarinds gimal gafayisuun yovass, 7-
imperator pingvind yomurtass Sz ayaglan dzerine goyub kirt
yatr, 8-kend garanquyunun yuvast, 9-bataqliqda sterna yuvasi, 10-
szhil qaranguzunun torpagda gazidifs yuvalann girig yollar, 11-iri
maygilinin suda dzan yuvasy, 12-gqur-qur yuvast, 13-mess
sargasinin yuvasy, 14-kdlgasevarin yarpaq arasinda yuvasi, 13-
Afrika sergesinin kolonial yuvalan, 16-alvan afacdalanin yuvasmun
Ziriz yolu.

daha tez vo yaxs1 isindirir. Loloksiz hissoya kiirtyatma lokasi
deyilir. Belo Ioloklor tok vo ya 2-3 olur. Antarktidada buz
tizorindo ¢oxalan pingvin yumurtasini ayaqlar {izorindo saxlayir
vo kiirt yatir. Orada havanin temperatu 10°C saxta olanda,
pingvinin yumurtasi 36-38°C istido inkisaf edir.

Quslarin ¢ox novii axirinci yumurtadan sonra asl inkubasiya
isino basladig1 tglin balalar az-¢ox sinxron ¢ixir. Amma bozi
quslar (qizilqusular, bayquslar, leylok, garabatdagq vo s.) ilk
yumurtadan kiirt disiir, yuvada balalar arasinda 5-10 giinliik forq
olur. Yem bazasi zoif olan ildo bu quslarin kicik balalar1 tolof
olur, iri balalar sag qalir, n6v gorunub saxlanir. Xirda quslar az
(11-14 giin), iri quslar (pingvin, korkas) iki aya qador kiirt yatir.

Qus yumurtlayanda sar1 {izarinds riiseym 16vhasi amalo galmis
olur. Onun sonraki inkisafi qusun kiirt yatmasi ilo baglanir.
Riiseym 16vhosinin orta hissasi galinlagib ilk zolag amolo gatirir.
[Ik zolagda ii¢ gat — ektoderma, mezoderma, entoderma
formalasir. Sonra eyni vaxtda riiseym 16vhasinin konarlar
galinlagib riiseym tobogolorini verir, hom dos ilk zolagda riiseym
inkisafa baglayir.

Qus kiirt yatmaga basladig1 ilk giindo xorda, sinir borusu vo
beyin qovugunun baslangi¢i amala galir. Sonra xordanin va sinir
borusunun yanlarinda mezodermadan somitlor formalagir, s616m,
gan damarlar1 vo tirok, hozm borusu, udlag nahiyssinds 5 ciit
golsama yarigi omala golir (qolsoms yariglar tezliklo do baglanir).
Daha sonra dimdik va otraflarin osas1 qoyulur. Inkubasiyanin 2-3-
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cli glinii Uroyo acilan sariliq venalar1 omolo golorok yem
maddasini saridan riigeymo Gtiirtir. Eyni vaxtda riiseym tobagolari
(seroz va amnion) amals galir (sakil 79).

Riiseymin bagirsagimin arxa hissasindo seroz vo amnion
tobogolori arasindan ¢ixinti  formali allantois inkisaf edir.
Inkubasiya dévriiniin axirinda yumurta sarismin  qaligi 6z
kisosindo qarin bosluguna sallanir. Riiseym onu ohato edon
tabagoni cirir, dimdiyini yumurtanin hava kamerasina ¢ixarir vo
ciyorlori vasitosilo tonoffiis etmoys baslayir. Bu vaxtdan
allantoisin istirakilo olan gan dovrami kosilir. Sonra riiseym
dimdiyi tizerindaki «yumurta disi» ilo gabig1 diddayir, daha sonra
sindirtb  ¢ixir.  Onun  qgabigdan  ¢ixmast  xirda  quslarin
yumurtasindan bir neco saat, iri quslarin yumurtasindan iso 1-3
sutka gokir.

Sakil 79. Toyug vyumurtasinda rigeymin  mixtalif inldigaf
marhalalart (uzununa kasiyi): l-riigeym. 2-yomurta sans: 3-
yumurta afs, 4-amnion gatlan, S-rigeymetraft boglug, 6-hava
kamerazy, 7T-gabig, S-seroz peordasi, 9-amnion, 10-amnion
boglugu, 11-allantods, 12-sanlg kisesi.
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Yumurtadan ¢ixan balanin fizioloji inkisaf soviyyasino gors
quslar1 iki boyiik qrupa boliirlor: maturonat quslar (gti¢alilar) vo
immaturonat quslar (stcobalalilar). Maturonat quslar yumurtadan
cixarkon tlizori embrion laloklorilo ortiili vo gozlori agiq olur,
onlar laloklori quruyan Kimi yaxsi gagir, su quslari iso tiziir, hotta
suya cuma bilir. Onlar tezliklo yuvadan ¢ixib sorbast yemlonir.
«Valideyny quslar ciicalori qoruyur va onlarda yemlonmok vardisi
yaradir. Dovoquslar, qazkimilor, toyugkimilar, durnalar, doy-
daglar va ciilliitlorin ¢ox ndévii maturonat qrupa daxildir.

Immaturonat quslar yumurtadan gixarken Ioloksiz, aciz, gozlori
va qulagi gapali olur. Onlar uzun miiddst yuvada qalir (10 giindon
iki aya godor). «Valideynylor balalari uzun miiddot yemloyir.
Immaturonat qus balasi ilk giinlor hor hansi xarici qiciga eyni
reaksiya verir, yoni agzini agib civildoyir. Onlarin gozlori vo
qulag doliyi agildigdan sonra davranigi  miirokkablosir,
«valideynylori yem gotirondo agzini agib yem qobul edir, basqa
qiciq olanda yuvaya sigimib gizlonir. Bu balalar yuvada oldugu
vaxtin yartya gadorini poykiloterm olurlar. Onlar1 valideynlori
vaxtagirt qizdirir. Soyuga diisondo anabioz hal alir, qiciga cavab
vermir. «Valideyn»lor balani qizdiranda 0 yens do foallasir.
Belolikla, korpa bala badon temperaturunu tonzim etmays heg bir
enerji sorf etmadon ¢ox tez boy atir. Agacdslon 6z yuvasindaki 5-
6 balasina bir giindo 150-250 dofs, ariqusu 12-14 giinliik balasina
500 dofs yem gotirir. Onlar korpa balaya horiimgok, tirtil va s.
zorif yem verir. Yuvada qaldiglart doévriin ikinci yarisinda
balalarin lolok oOrtliyli inkisaf edir vo boadon temperaturunu
tonzimlomak qabiliyyati yaranir. Balalar yuvan tork edonds artiq
faal olur, lakin yena do (yuvadan konarda) «valideynylor onlar1 1-
2 hofto yemloyir. Todricon novun stereotip davranigina alisirlar.
Kiirokayaqlilar, goyarginlor, tutuquslari, agacdolonlor,
sorgokimilor immaturonat grupa daxildir (sokil 80).
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Sakil 80. Yumurtadan yenica ¢ixmmg kdrpalar: A-bez giltoyugun
maturonat ciicesi, B-mezar gartali balasi (immaturonat ve
maturonat quglar arasinda kegid wveziyyatds), C-gdl antumn
immaturonat balas:_.

Aralig movge tutan quslar da az deyil (gagar, maygiili,
gagayilar, borudimdiklor, bayquslar, qizilquskimilar,
leylokkimilar va s).Maturonat inkisaf tipi quslar tigtin ilkin hesab
edilir. Immaturonat inkisaf tipi iso sonradan omolo golorok, tez
boylimoni tomin edir. Mosalon, qarga balast 30 giinds, onun
boyda olan 6rdok (maturonat) iss 60 giindo u¢maga baslayir.

Toqgribon 80 ndve godar qus yuva tikmir, yuva parazitliyi edir.
Onlarin 50 n6vii qu-ququslari (Cuculidae), 12 névii balgdstaranlor
(Indicatoridae), 10 novii Afrika toxuculari (Plgceidae) vo
Conubi-Amerika ordoyidir (Heteronetta). Goriindiiyli kimi yuva
parazitliyi edon quslarin ¢oxu tropik 6lko quslaridir. Onlar bagqa
quslarin  yuvasinda yumurtlayir. Yuva parazitliyi edon adi
quququsu genis yayilmigdir. Onun yumurtast nisboton kigikdir.
Yumurtanin rangi ¢ox forglidir. Qu-ququsunun har biri miisyyon
név qusun yuvasina yumurtlayir vo onun yumurtast homin yuva
sahibinin yumurtasina oxsayir. Qu-ququsun balas1 yuvanin dibino
siginir, diger yumurta vo ya balalar onun belinds qalir, qofloton
durub onlar1 yuvadan atir, 6zii yuvada tok qalir, gatirilon yemin
hamisinm1 yeyib 20 giindo yetkin qu ququsu boyda (100 q) olur.
Yuva parazitliyi edon digor quslar sahib qusun balalarilo eyni
yuvada axira qodor yasayir. Bozi quslar (bazi quzilqus, ciilliit,
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agacdolon vo s.) basqa ndvlorin yuvasini tutur, orada yumurtlayir,
0zii kiirt yatib bala basloyir.

Quslarin  6mrii. Quslarin  yuvasinda olan yumurta vo
balalardan orta hesabla 40% miixtolif sobobdon tolof olur.
Yuvadan porvazlanib ucan cavanlarin 30-50 faizi birinci ildo tolof
olur. Yetkin quslardan da har il 5-20-40 faizi qurilir. Son vaxtlar
antropogen amillor (ovguluq, kond tosorriifatt ziyanvericilorilo
kimyoavi miibarize, landsaftin doyisdirilmasi, otraf miihitin
cirklondirilmasi) quslarin sayina monfi tosir edir.

Xirda vo ortaboy quslar 1 yasinda, iri quslar 4-5 yasinda
coxalmaga baslayir. Tobiotdo sor¢okimilor 10-20 il, iri quslar 40
ilo godor yasaya bilir. Lakin onlarin real dmrii az olur. Meso
sarcosinin 7 ilden ¢ox yasaya bilonlori 1:350 nisbotindadir. Firtina
quslart 40 il yasadig1 halda, ondan xeyli iri olan qu quslart 10
ildon cox yasaya bilmir. Demali, qusun real omrii xarici miihit
amillorindon asili olaraq genetik imkandan qat-qat agagidir.

Momoalilorin coxalmasi: Momolilorin cinsiyyst orqanlari
toxumluglardan vo yumurtaliqlardan ibarat olub, digor quru
heyvanlarina nisboton daha miirokkob qurulusa malikdir (sokil
81).

Maomolilor iiclin nosil qaygisina qalmaq saciyyavidir.
Riiseymin ana botnindo inkisafi, ana hesabina qidalanmasi vo
plasentanin omalo golmesi nesil qaygisidir. Birdosliklilorin qida
maddasi (sar1) ilo zongin iri yumurta qoymasina da nasil qaygisi
Kimi baxmaq olar. Momolilor dogusdan sonra da bala ilo slagoni
kosmir, balalar1 siidlo basloyir. Hotta siidlo yemlonmoa ddvriindon
sonra da «ana-bala» slaqesi miioyyan vaxt qalir, «valideyn»lor 6z
hoyat tocriibalorini naslo dyratmaoya soy gostorir. Momalilorin belo
olago formasi «signal irsiliyi» vo ya «xasiyyot molumatinin
signalla verilmosi» adlanir. Signal irsiliyi quslarda da ytiksok
inkisaf edib, lakin momolilords siiurun inkisaf etmasilo slagodar
bels irsilik daha yiiksok saviyyayas catir.

255



Sakil 81. Mamalilarin sidik-cinsiyyat sistemi: A-erkalk B-disi;
1-bdyrak, 2-sidik axary 3-sidik lisasi, 4-bdyrekiisti vazi, 5-
toxuming, 6-toxumlug arbem,  T-toxum  bomsu,  S-toxum
govugu, 9-prostat vezi, 10-Kuper vezisi, 1l-cinsiyyast orgati,
12-yumurtalig, 13-yumurta borusu, 14-bu borunun qufi, 15-
balalifin sol gixintiss, 16-balalig, 17-cinsiyyat volu, 18-sidik-
cinsiyyat daliyi

Erkok cinsiyyot organlari bir ciit toxumlugdan, onlarin
axarlarindan, toxum kisalorindon va cinsiyyat tizviindon ibaratdir.
Kloakalilarin, bozi hagoratyeyanlarin, xortumlularin,
balinakimilorin, sirenlorin, komdislilorin vo korkodanlarin
toxumluglar1 badon boslugunun geri hissasindo; kisalilorinki,
yirticilarinki, dirnaqlilarinki vo primatlariki iseo xiisusi dori
toromo igorisindo olur. Bundan basqa, badon boyroyinin 6n
hissasinin qaligi olan toxumluq téromosi (epididymis) var. Bu
toromo toxum yolu vozifasini yerino yetiron oyri kanallardan
ibarotdir. Toxumluqg téromosindon Volf kanalina homolog olan
ciit toxum kanallar1 baglayir. Toxum kanallar1 sidik-cinsiyyat
kanalina agilir. Lakin toxum kanallart sidik-cinsiyyot kanalina
catana qodor {izori nahamar olan bir ciit kompakt toxum
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govugcugu (vesicula seminalis) amoala gotirir. TOXUM téromasinin
hormonu spermanin omolo golmasinds istirak edir. Cinsiyyat
orqaninin oasasinda prostat (prostata) vozi yerlosir. Bu vazinin
ifraz1 toxum mayesini omoala gotirir. Uzori nahamar qurulusa
malik olan cinsiyyat tizvii (penis) sidik-cinsiyyat kanalini ohato
edir. Cinsiyyat ilizviiniin bosluglart ganla dolu olur ki, bu onun
ereksiyasini  («oyanmasini»y)  tomin  edir.  Yirticilarin,
kiirokayaqlilarin - vo  gomiricilorin  cinsiyyat iizviinde onun
ereksiyasini artiran xtisusi siimiik var. Kuper vozilari do cinsiyyat
tizvii ilo olagadardir: bu vozilor ham toxumun duru hissasinin
(eyyakulyatin) amala galmasinds istirak edir, ham do cinsiyyatin
oyanmasina va erkoklo disinin goriismosina sobob olan goxulu
hormon ifraz edir.

Disinin cinsiyyat organlari ciit yumurtaligdan ibarat olub, qarin
boslugunun bel divarina baglarla borkidilmis olur. Bunlarin
axarlar1 (yumurta borulart) Miiller kanalinin homoloqudur.
Yumurta borular1 qifvari uglart ils badon bosluguna acilir. Onlarin
yuxar1 ayri-iyri hissasi fallopi borulari, ondan asagi genislonmis
hissasi balaliq adlanir vo momolilorin ¢oxunda tok olan balaliq
yolu ilo olagalonir. Balaliq yolu godok sidik-cinsiyyat kanalina
kegir, buraya ham do sidik axar1 agilir. Sidik-cinsiyyat kanalinin
qarin torafinds Klitor adlanan kigik téromo var. Klitorun qurulusu
erkoyin cinsiyyat tzviiniin qurulusu kimidir. Moamalilorin
bazilorinin klitorunda stimiik var. Ona goéra Kklitorun erkok
cinsiyyat lizviino homoloq oldugu giiman edilir.

Momolilorin disi cinsiyyat orqanlarinin qurulusu miixtalifdir.
Birdoliklilorin bu organlar ciit fallopi borularindan v balaligdan
ibaratdir. Hor boru sorbast doliklo sidik-cinsiyyat sinusuna agilir.
Kisolilorda balaliq yolu da var va oksor hallarda bu yol ciit olur.
Plasentalilarin  balaliq yolu homiso tokdir, lakin yumurta
borularinin  yuxart  hissesi miioyyon dorocade  qosaliq
xtisusiyyatini saxlayir. Balalig sag vo sol hissadon ibaratdir,
bunlar balaliq yoluna sorbast doliklo agilir. Bozi yarasalarin va
yirticilarin balaligi ikihissali olur. Balinakimilorin vo dirnaglilarin
balaliginin sag va sol hissalari birlosorak basqa ciir balaliq amalo
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gotirir.  Nohayot, primatlarin, yarimmeymunlarin vo bazi
yarasalarin yumurta borusunun yalniz fallopi borulart ciit olur,
balaliq iso tokdir, sado qurulusludur. Balaliq yolu sidik-cinsiyyat
doliyi ilo xarico agilir. Bu dolik cinsiyyat dodaglari ilo ohato
olunub va goxulu hormon ifraz edon dori vazilori var.

Yumurta hiiceyrosi birdoliklilordon basqa, momolilorin
hamisinda ¢ox xirdadir (0,2 mm-o godor), sarisi da azdir. Bu
hiiceyralor epitelidon baslangic gotiiriir. Yumurta inkisaf edorok
oosistalara cevrilir. Hor oosista follikulyar hiiceyralarlo shats olur
va ilk follikul yaradilir. Coxalma vaxt1 00sista boyiiyiib sar1 amala
gotirmoys baslayir. Bu vaxt onun pardesi do bdyiiyiir vo pards ilo
yumurta hiiceyrasi (0osista) arasinda maye dolu saho omala galir.
Daha sonra follikul yumurta tizerinds oturan graaf govugcuguna
gevrilir. Sonra qovucugun pordesi yirtilir, 00sista badon
bosluguna diigiir (ovulyasiya bas verir), oradan fallopi borularina
daxil olur vo mayalanir.

Momolilor diri bala dogur ( yumurta-diridoganlar miistosna
olmagla), mayalanmas: daxilidir, riiseym ana orqanizm hesabina
gidalanir. Birdoliklilorin diri dogulan yumurtas1 da balaliqgda ana
organizm hesabina inkisaf edir. Yumurtadiridogma hadisosi
vaxtindan ovval dogum kimi izah edilir.

Osl plasenta ali momalilar ticiin saciyyavidir. O, birdaliklilords
yoxdur, kisolilorde iso baglangic haldadir. Plansentanin omolo
golmosi belo olur: allantoisin xarici qat1 ilo seroz qatinin
birlogmasindon bosluqlu téromo (xorion) omolo golir. Sonradan
xorion xiuisusi toromoalori omziklor omoala gatirir. Bu omziklor
balaligin bosluglu epiteli saholori ilo bitigir. Belo bitismo
yerlorinds riiseymin vo ana orqanizmin qan damarlar1 bir-birine
elo bil sarmir, belsliklo, qan axarlar1 arasinda slage amolo galir.
Belo olago riiseymin qaz miibadilosini, qidalanmasini vo ifrazatini
tomin edir.

Kisolilorin baglangic halda olan plasentas: primitivdir. Belo
plasentada xorionun omziklori omoalo golmir, yumurta-dirido-
ganlarda oldugu kimi, balaligin gan damarlar ilo sariliq kisosi
arasinda olaqo yaranir vo belo plasenta «sariliq plasentasi»
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adlanir. Ali plasentalilarda xorionun amziklari hoamiso amalo galir,
bunlar balaligin divari ils birlagir. Xorion amziklorinin yerlogmasi
momolilorin hamisinda he¢ do eyni ciir olmur. Bu baximdan {i¢
ciir plasenta molumdur: diffuz, payli vo diskoidal. Balina-
kimilarin, bir ¢ox dirnagqlilarin vo yarimmeymunlarin plasentasi
diffuz plasentadir, yoni xorionda omziklor barabor voziyyotda
yerlosib.GOvsayanlorin ¢oxunda payli plasenta var, yoni omziklor
xorionun tizorinda gruplar soklinda, lakin borabor voziyyatdadir.
Hosoratyeyanlor, gomiricilor vo meymunlarda diskovdal plasenta
olur, yani amziklar xorionun 16vhalari tizarinda yerlosib.

Momalilorin  bazilorinin  yenico dogulmus balalar1  aciz,
digorlorinin balalar1 nisbaton harakatli olur. Kisoali momalilorin
korpalori ¢ox kicik, hom do tam inkisaf etmomis dogulur vo
xuisusi kisado saxlanir. Bunlarin bogazliq dovrii do ¢ox ¢okmir:
opossumda-12 giin, nohang kenquruda-38-40 giin davam edir.
Bogazliq miiddati heyvanin boyiik-kigikliyindon do asilidir: iri
heyvanlarin bogazliq dovrii c¢ox c¢okir. Bu miiddet heyvanin
ekologiyasindan da asili olur. hasoratyeyonlorin 13-19 giindon
sonra dogulmus balalar1 zoif, yarasalarin 54-73 giindon sonra
dogulmus balalar1 nisboton sorbast olur. Isti yuvalarda nasil veran
momolilorin bogazliq dovrii, adoton, qisa olub ev sicaninda 18
giin, boz tarla sicaninda 16-23 giin, ondatrada 25-26 giin davam
edir. Sohmanli yuvasi olmayan momolilorin bogazliq dovrii daha
uzundur: qunduzda 130, bobirde-120, gonur ayida-200 giin ¢okir.
Balalar1 dogulan kimi foal olan vo analarinin dalinca horokot
edonlorin bogazliq miiddoti daha uzun olur. Donuzlarda bu
miiddat 150, inoklords 290, ikibuynuzlu kerkadanda 530-550 giin,
fillordo 600 giino qodordir.

Bogazliq miiddoti bozon latent dovrundon do (riiseymin
inkisafinin geyri-alverisli soraitlo alagadar olaraq dayanmasi) asili
olaraq uzanir ki, buna hom do diapauza deyilir. Bogazliq
miiddatindoki belo diapauza dogusun daha olverisli vaxtda bas
vermasino imkan yaradir. Bogazligin latent dovrii diesterial, yoni
bir ildo iki dofs cinsiyyat aktivliyi olan novlor tiglin saciyyovidir.
Maosalon, porsugun birinci cinsiyyat foalligi iyul-avqust aylarinda,
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ikincisi oktyabrda olur. Yayda mayalanmis yumurta hiiceyrasi
payizin axirlarina qodor diapauza voziyystindo qalir. Payizda
mayalanmis yumurta hiiceyrasi diapauzaya moruz qalmur, balalar
yazda dogulur. Qornostayin yazda mayalananlari iki aydan sonra,
avqust-sentyabrda mayalananlari iso 8-9 aydan sonra bala dogur.
Boazi momalilarin asl va ikinci («yalangi») cinsiyyat oyanmasi
molumdur. Davoalorin vo samurun osl cinsiyyst oyanmasi yayin
ortalarindan axirlarina qodar, «yalang1» oyanmasi isa yazin
ovvollorindo miisahido edilir. lkinci cinsiyyst oyanmasi
diapauzaya moruz galan yumurta hiiceyralorinin balaliq divarina
bitismasi ilo slagodardir.

Balalarin  dogusdan  sonraki  inkisafi ana  siidiiniin
keyfiyyotindon asilidir. Siidiin torkibinds ziilallar, yaglar, sulu
karbonlar, vitaminlor vo duzlar var. Zilallar vo yaglar cox
olduqgda balalar daha siiratlo boyiiyiir. Mamalilarin nasil vermasi
ritmik xarakter dasiyir ki, bu da cinsiyyatca yetismo miiddstindon
asilidir. Bir gayda olarag, boyca kicik heyvanlar (tarla si¢anlari)
1,5-2 aya cinsiyyat yetkinliyino gatir, digor sicanlarda bu miiddot
2-3 ay, ondatrada 5 ay, dovsanlarda 1 il ¢okir. Boyca iri
momolilorin cinsiyyat yetkinliyino ¢atmasi daha ¢ox ¢akir:
canavar, tiilkii, samur, dolo 2 yasinda; palong, ay1, suiti, balina 3-
4, korgodan, fil 10-15, meymunlarin irilori 10-12 yasinda
cinsiyyatca yetkinlogir.

Xirda boylu momalilorin ¢oxlu nosil vermosi tobii itkinin
yiiksokliyi, xilisuson onlarla qidalanan yirticilarin ¢oxlugu il
olagadardir.Coxalmanin intensivliyi vo nosilvermo arasinda
miiddat noviin tobii itkisindon vo fordin 6mriindon asilidir. Bir
¢ox gomiricilorin biitlin il boyu, hatta Arktikanin sort iqliminds
coxalmasi da bu sobobdondir. Coxlu nasil veran, hom do tobii
Oliimii-itkisi cox olan mamalilora efemer mamalilor deyllir. Digor
mamaolilor bir qayda olaraq ilin yalniz miioyyon vaxtlarinda nasil
verir, hom do bunlarin nasilvermo dovrii bogazliq miiddstindon
asil1 olur. Belo momoalilor balalarinin yasamasi {i¢iin olverisli vaxt
olduqgda (adoton yazda) nosil verir. Bu, heyvanlarda hoviirogolmo
mayalanmaya qoador davam edir. Cinsiyyatin belo miiddati estral
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middot adlanir vo dord fazadan ibarot olur: hoviir orofasi
(prooestrus), hoviir miiddati (0estrus), hoviirdon sonraki miiddat
(metaoestrus), dinclik miiddati (disoestrus). Boyca kigik
momolilorin estral miiddoti 6 giina yaxin, itlorinki 9-14 giin,
dirnaglilarinki 17-24 giin davam edir.

Nosilvermoyo hazirliq vo ciitlosmonin olverisli vaxtda bas
vermosi xarici mihitdon asili olub, orqanizmin miirokkob
nizamlayict mexanizmi ilo tomin edilir. Bu igde giiniin isiqh
miiddotinin do boylik ohomiyyoti var. Yazda hdoviiro golon
momalilorin ¢oxu ii¢lin giindiiziin uzunlugu, payizda hoviirs golon
dirnaglilar tglin glindiiziin  godokliyi, qisda kiirsoya golon
canavarlar iiciin daha godokliyi olveriglidir. Giiniin isiqliliq
rejiminin doyisilmosi hipofiz vozisinin foaliyysting, bu iso
cinsiyyat vazilorinin inkisafina tosir edir. Tabii amillor do (yaginti
noticosinds sohrada, tropik mesolordo otun vo digor bitkilorin
inkigafi) nosilvermoyas tosir edir.

Momoalilorin nosil gaygisina qalmasimin yiiksok soviyyado
olmasina baxmayaraq, balaverms vo balalarin sag qalmasi ytiksok
deyil. Gomiricilorin boyga ki¢ik nlimayondolorinin tobii 6limii-
itkisi yiiksak oldugundan biitiin il boyu (ilde 6 dofaya qadar) nasil
vera bilir, balalarin say1 adoton 5-6, on ¢oxu 12-ys qoader olur.
Dovsanlar va sincablar har dofo 3-8, an ¢oxu 12-ys goadar olmaqla
ildo 2-3 dofo nosil verir. Canavarlar, tiilkiilor, pisiklor, samur,
doalalor, qornostay ildo 1 dofs 3-6; bosbuynuzlular, marallar, suiti,
delfinlor ilds bir dofs 1-2 bala dogur. Fillorin, bigh balinalarin vo
palonglorin 2-3 ildo 1-2 balasi olur. Momalilorin bala vermasi
tokco xarici miihit goraitindon deyil, ham do populyasiyanin say
dinamikasindan asilidir: hor hanst ndviin populyasiyasinda
fordlorin miqdar1 optimumdan artiq olduqda qisir qalanlarin
miqdar1 ¢oxalir. Mohsuldarliq 6mriin uzun-gédokliyindon do
astlidir: xirda gomiricilor 1-3 il, sincablar 8-10 il, itlor 10-15 il, iri
pisiklor vo balinalar 30-40 il, fillor 70-80 il yasayir.

Yirtigilar vo gomiricilor nasil vermak iicilin ciitlor vo ya mii-
rokkob «ailolor» omala gotirir. Bir neco erkok vo disidon ibarat
olan belo «ailolorin» amolo galmasi naslin «tarbiye» olunmasini
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asanlasdirir. Belo «ailolor» bazi névlordo nasilvermo ddvriindon
sonra da galir. Siirli halinda yasayan dirnaqlilar, kiirokayaqlilar vo
balinakimilor cilitlosmo zamani miivoqqgoti birlosmolor omolo
gotirir. Belo birlogmolorin bascilart olur. Bozi novlorin balalart
disilorlo birlikdo yasayir, yarasalarin iso erkok vo disilori
coxalmadan sonra ayr1 yasayir.

Sinir sistemi v hiss orqanlar:

Doyirmiagizhlarim sinir sistemi va hiss orqanlari.
Doyirmiagizlilarin sinir sistemi primitivdir. Bas beyin xeyli
balacadir vo onun s6balari bir mistovi tizarindadir vo bir-birinin
{istiinii &rtmiirlor (sokil 82). On beyin iri deyil, onun dibinds
zolaglh cisim amolo golir. Ust ortiiyii nazikdir. Qoxu kapsulalar:
on beyindon kifayat godor boyiikdiir. Qoxu kisolorinin giicli
inkisafi yemin axtarib tapilmasinda, kimyavi hissetmodo miithiim
rol oynayir.

Araliq beyninin yan divarlarinda yaxs1 goriinan — ilkin gérmo
moarkazi olan qangililar, ist torafindo iso gbzo oxsar iKi ¢ixinti
yerlosir (isighissedici va ganglioz hiiceyralar var).

On ¢ixint1 parietal vo ya topa organi, onun iistiinds yerloson isa
pineal organ adlanir vo sonraki onurgalilarda epifizo cevrilir.
Araliq beyinin 6n hissasinin dibindon bir ciit gérma siniri ¢ixir,
amma heg¢ bir carpazlasma — Xxiazma omolo gotirmir. Gormo
sinirlorindan gerids igibos beyin, onun yaninda zaif inkisaf etmis
hipofiz yerlogir. Orta beyinin yan divarlarinda gérmo shomiyyati
az olan gérmo paylari amalo golir. Beynin {ist hissosinin qabigi
inkisaf etmodiyindon gdrmo paylar1 arasinda dolik qalir. Orta
beynin gerisindo beyinciyin baslangici1 yerloasir. Beyinciyin kigik
olmast doyirmiagizlilarin zoif horokotli olmalari ilo slagodardir.
Uzunsov beyin hiss olunmadan lentsokilli onurga beynino kegir.
Koallonin peysor (onsa) nahiyasinin g¢ox zoif inkisaf etmosi
ucbatindan kallonin IX vo X ciit sinirlori esitmo kapsulasindan
gerido ¢ixir (kollodon konarda). Onurga beyninin bel koklori ilo
qarin koklori birlogsmir. Lakin miksinlords ¢onsli onurgalilarda
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oldugu kimi bu koklor birlasir. Simpatik sinir sistemi inkisaf
etmigdir. Onurga beyni vo periferik sinir sistemi 6ziiniin yiiksok
aftonomlugu ilo xarakterizo olunur. Basi kosilmis minoga vo
miksini qiciglandirdigda tizmoays baglayirlar.

.B

Sakil 83, Minoganmm beyni. A-tistdan, B-altdan g@rinGsi: 1-6n
beyin, 2-goxu paylars, 3-goxu sinirleri, 4-aralig beyin, 3 va G-
sag va 3ol gangililar, 7-epifiz, 8-gdrma sinir, 9-qif, 10-gdrma
paylary, 1l-orta beyin dstinds delile 12-orta beyinin dibi, 13-
gozin haraki siniri, 14-Gclik sinir, 13-sifst sinit, 16-egitma
siniri, 17-uzunsov beyin, 18-rombvan guxur, 19-beyinciyin
baglangica.

Sinir sisteminin zoif inkisaf soviyyesino uygun olaraq hiss
organlarinin  qurulusu  primitivdir.  Doyirmiagizlilarin ~ hiss
orqanlarina oxu, gormo, esitmo, yan xatt, elektrik organlar1 vo
dorids sopalonmis halda olan sinir uclari aiddir.

Su miihitinde qgoxunun yayilmas:t zoif getdiyindon, goxu
organinin boyiik shamiyyati var. Tok qoxu orqani tok burun dsliyi
ilo alagalonir. Bu dalikdon burun boslugu baslayir va uzun pituitar
¢ixint1 soklindo kor qurtaran sahasi kallonin alt1 ilo xordanin 6n
qurtaracagina qodor uzanir. Qoxu kapsulast dorin qirisla iKi
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hissaya ayrilir. Giiman edilir Ki, doyirmiagizlilarin acdadlarinda
goxu kapsulast vo burun daliklari ciit olub. Qoxu kapsulasinin
igarisindo giiclii pigmentlogsmis qoxu kisosi yerlosir. Bu kisonin
icarisinin qirigli-biikiislii olmas1 onun divarlarinin su ilo toxunma
sahasini artirir. Qoxu kisasino daxil olan va Xxaric olan suyun
harokoti pituitar ¢ixintinin hacminin doyismasi naticesinds bas
verir. Miksinlords pituitar ¢ixint1 agiz bosluguna agilir. Ona goérs
lilo (quma) girmis heyvanda su qolsamo kisalorino burun
daliyindan daxil olur.Yan xatt orqanlar1 kigik topaciklar soklinda
bas nahiyasinds bir ne¢o corgoado yaxsi goriiniir. Yan xott orqani
bel nahiyasi boyunca quyruq lizgacino qodor uzanir. Yan xatt
orgqanlart SU coaroyanini gobul edorok suda olan canlilarin
yaxinlagsmasini vo cansizlarla qarsilasmasini miioyyonlosdirir.

Gozlor basin yanlarinda yerlosir vo onurgali heyvanlara xas
olan qurulusdadir. Lakin xaricdon yarimgoffaf pordo ilo
ortiilmiisdiir. Miksinlords gozlor vo gdorma qabiliyyati zaif inkisaf
etmisdir. Minogalar suda olan predmetlari yalniz yaxin mosafodon
gora bilirlor. Parietal vo pineal organlar slave isiq hissetmo
reseptorlart Kimi xidmat gostarirlor. Esitmo vo miivazinat organi
funksiyasim1 daxili qulag yerino yetirir. Minogalarda iki
yarimdairovi kanal oldugu halda miksinlords birdir.

Donizds yasayan minoga vo miksinlorde zoif elektrik orqgani
var. Bu organ 6z basi otrafinda 1 mV qodor elektrik coroyani
sahosi yarada bilir. Elektrik sahosindo coroyanin doyisilmasi ilo
digor canlinin ona yaxinlagdigini vo cansiz predmeti hiss
edir.Darido sopoalonmis halda sinir uclar1 yerlosir. Bu sinirlor
temperaturu, eloco do fiziki vo kimyovi qiciglart qobul edir
(mexaniki-termo- vo xemoreseptorlar). Bu baximdan baliglardan
geri galmurlar.

Qigirdaqgh bahgqlarin sinir sistemi vo hiss orqanlar::
Doyirmiagizlilardan forqli olaraq qigirdagli baliglarin bas beyni
vo onurga beyni hocmco boyliyiir, asob hiiceyralori sayca artir,
ayri-ayr1 hissolor diferensiasiya edir, onlarin arasinda olaqo
miirokkablosir. Qigirdagli baliglarin morkozi sinir sistemi bas
beyindon (sokil 83) vo onurga beynindon ibaratdir. Qigirdaqh
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baliglarin beyni doyirmiagizlilarin beynindon asagidaki olamatlori
ilo forqlonir: 6n beyin yarimkiirolori nisbaton iridir, dibindo,
yanlarinda vo gabiginda qismon sinir maddosi omolo golir, orta
beyin nahiyasindo, sonraki onurgalilarin hamisi iigiin saciyyovi
olan, oyrilik var. Bag beyin 5 hissodon ibaratdir: 6n beyin, araliq
beyin, orta beyin, beyincik, uzunsov beyin.

Sakil 83. Akulanin bag beyninin distdan vo altdan gdrintgd: 1-
goxu paylary, 2-beyincik, 3-aralig beyin, 4-epifiz vazi, 5-hipofiz
vazi, G-orta beynin gdrma paylan, 7-uzunsov beyin, S-onurga
beyni, 9-orta beyin, 10-dSrdined madaciyin boglugu, 11-Gn
beyin, [-dan X-a gadar bag beyin sinirlan
On beyin (telencephalon) iistdon uzununa sirimla iki
yarimkiiroys boliiniir (daxildon belo béliinms yoxdur). Qoxu
paylar1 ¢ox iridir. Sinir hiiceyralori boz beyin maddssindadir,
bunlar qoxu paylarinda yiginlar omolo gotirir vo 6n beyin
madagiklorini daxildon bir gatla &rtiir. On beyin hiss orqanlarinin
ali morkozidir, orqanizmin horokot vo davranisinda da istirak edir.
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Araliq beynin (diencephalon) gérma paylar1 yaxsi inkisaf edib.
Beynin iistiinds epifiz, alt torafinds hipofiz vazi yerlosir. Gormo
sinirlori ¢arpazlagsma (xiazma) omolo gotirir. Araliq beyin ilk
gérmo morkozidir. O, hom do basqa hiss organlarindan golon
molumatlarin  hollinds, horokotin  nizamlanmasinda, daxili
sekresiya vozilori vasitesilo (hipofiz ve epifiz) maddslor
miibadilosindo istirak edir.Orta beyin (mesencephalon) yaxsi
inkisaf etmisdir, lakin hocmi siimiikli baliglarda oldugundan
kigikdir, iistdon iki gérmo payina ayrilib, beyincik, uzunsov beyin
vo onurga beyni ilo six oalagolidir.Beyincik (cerebellum) iridir,
orta vo uzunsov beynin miioyyon hissosini Ortiir. Beyincik
ozolonin isindo, horokotin nizamlanmasinda, yan xott orqani
foaliyyotindo istirak edir. Ona goro do beynin bu hissosi
akulalarda skatlara nisbaton daha yaxs1 inkisaf edib.

Uzunsov beyin (myelencephalon) uzanmig, aydin hiss olunan
rombvari c¢uxur vo ya dordiinci modaciyin  boslugunu
formalasdirir. Ona gora do beynin bu hissosi akulalarda skatlara
nisbaton daha yaxsi inkisaf edib. Uzunsov beyin onurga beyninin
vo vegetativ sinir sistemin reflektor foaliyystini nizamlayir. O,
skelet-ozoloni, gan-damar, tonoffiis, hozm vo ifrazat sisteminin
foaliyyaotini nizamlayiwr. Daxili qulagin yarimdairavi kanallarinda
olan vestibulyar aparatin vo yan xott orqaninin morkazi uzunsov
beyindo yerlosir. Elektrikli baliqlarda xiisusi elektrik foaliyyotinin
morkozi do uzunsov beyindadir.

Qigirdagl baliglarda bas beyindon 10 ciit yaxs1 inkisaf etmis
vo simmetrik yerlogmis sinirlor ¢ixir. Onurga beyni (medula
spinalis) uzunsov beyinlo sarhadsiz birlasir. O, doyirmi formada
olub, fogaralorin iist ¢ixintilarmin amals gotirdiyi xiisusi kanal
icarisinda yerlosir. Doayirmiagizlilara nisbaton qigirdaqlt baliglarin
onurga beyninda sinir hiiceyralori ¢oxdur, boz sinir maddosinin
alt cixintilart aydin goriiniir, iist ¢ixintilart iso yenigo inkisafa
baslayir. Onurga beyni ilo uzunsov beyin vo beyincik arasinda
olago onurga beyni foaliyystinin bas beyin torofindon
nizamlanmasina imkan verir. Bununla yanas1 onurga beyni 6z
avtonomlugunu saxlayir. Masalon, basi kosilmis akula stimulyator
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tosiri altinda horokot edo bilir. Elektrikli balhiglarin elektrik
foaliyyatini nizamlayan morkoz hom onurga beyninds, hom do
uzunsov beyinds yerlosir.

Simpatik sinir sisteminin qurulusu doyirmiagizlilarda oldugu
Kimidir. Simpatik sinir sistemi qanglilor (diiyiinlor) zoncirinden
ibaratdir. Lakin bu ganglilor arasinda birbasa uzanma olagasi
yoxdur. Qangliler arasinda bir-biri ilo slago hom 6z aralarinda,
hom do onurga beynindon daxili organlara gedon sinirlorlo
olagolonir.

Qigirdagl baliglarin hiss orqanlar1 doyirmiagizlilarin miivafiq
orqanlarindan daha yaxsi inkisaf edib.Qoxu orqani bir ciit kiso
formasindadir. Bu kisalor qoxu kapsulu igorisindo yerlogir vo
burun doliklori vasitasilo xarico acilir. Qoxu kisalorinin daxili
divarinda qoxu qatlaqlar1 (biikiislori) var. ©ksor novlerin burun
daliyinden agizin uygun kiinciine bir sirim gedir. Su homin
sirimla agizdan burun doliklorina qoader axir, ona goro do baliq
agzina diisgon yemin iyini bilir. Akulalarin qoxu bilmosi yaxsi
inkisaf edib; onlar 0,5 km-don ganin, seliyin iyini miioyyon eds
bilir, ortiili qabda olan oti tapir. Coxalma vaxti rektal vozinin
ifraz etdiyi mayenin iyi vasitosilo erkok vo disi akulalar bir-birini
tapa bilir.

Yan xott orqgan1 adston, bodonin yanlarinda uzununa yerlosir.
Osason miivazinati tonzim edon bu orqan hom do bas iizorindo,
dib baliglarinda iso qarin torofdo yerlosir. Yan xott orgam
pulcuqlarin ortasinda sira ilo diiziilmiis ¢coxlu xirda doliklordon vo
bunlarin agildig1 dorialti kanaldan ibarstdir. Kanalin divarlarinda
hissedig¢i kirpikli epiteli hiiceyralori var. Bu hiiceyralor azan siniri
ilo (X ciit) innerva edilir. Yan xott orqan1 vasitasilo baliglar suyun
on zoif axinini belo hiss edirlor. Primitiv akulalarda (plasl akula)
vo biitdvbaslilarda yan xott orqaninin asl kanali yoxdur, onu dar
vo dorin dori sirim1 ovaz edir. Bazi hissolorde bu sirim saxslonir.
Yan xott orqaninin otraf miihiti, canlilarin vo ¢ansiz ogyalarin,
biitovliikds otraf miihitin tasirini hiss etmokds boytik rolu var.

Elektrikli baliglarda otrafi hissetmodo elektrik organlari da
istirak edir. Bu orqanlar enina zolaglh ozalolorin formaca
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doyisilmosindon omalo golir, belo ki, ozalo lifi coroyan 16vhasino
cevrilir. Corayan 16vhosino ¢evrilmis hissalor elektrik skatlarinda
daha ¢ox olub, bazon badon kiitlasinin 25%-o godorini togkil edir.
Bunlar baligin bodani iizorinds corgs ilo yerlogir. Hor 35-40 corgo
elektrik 16vhasi bir prizma hesab edilir. Prizmalar birlosib elektrik
orqani amalo gatirir. Hor bir elektrik orqan1 350-600 prizmadir.
Elektrik orqanlar1 VII, IX, X-ciit bas-beyin sinirlori ilo innervo
edilir.  Coroyan, elektrik 16vholorindos gedon maddslar
miibadilosinin mohsulu olub, uzunsov beyindon golon impuls
hesabina hasil edilir.

Qigirdaghi baliglarin gozlori nisboton iridir vo biitliin diger
baliglara xas olan qurulusdadir. Goziin biilliirii kiirogokillidir,
gorni tobagosi iso yastidir. Qarni tobaga ilo biillur bir-birins gox
yaxin oldugundan 6n kamera kicik olur. Goziin sklera gqati
qigirdagdandir. G6z almasi boslugunda oraq sokilli ¢ixint
(processus falciformes) vo glimiisii pardo (ardentea) var, bunlar
baliglar icilin sociyyovidir. G6z cuxurunun divarindan sklera
qatina 6 azala birlosir vo gbz almasini harokato gotirir. Qigirdaql
baliglarda g6z gapaqglari yoxdur, bazi akulalarda qirpma pordosi
var. Akulalarin vo biitdvbashlarin gozloeri horakidir. Skatlarin
coxunda sklera biillura bitismis olur. Bu baliglarin gozlori yaxin
mosafoni gors bilir, 10-15 m-don uzagi yaxsi se¢o bilmir, hom do
yalniz ag-qara ronglori seco bilirlar.

Esitmo vo miivazinat orqant qigirdaqli baliqlarda yalniz daxili
qulaqdan ibarat olub, qigirdaq kapsul i¢orisindo yerlosir. Egitmo
kapsulu ciitdiir, kollo qutusunun geri yan divarinda omolo golir.
Daxili qulaq vo ya zarh labirint doyirmi vo oval kisaciklordon
ibaratdir. Oval kisoys li¢ yarimdairovi kanal birlogir. Oval kiso
miivazinot, doyirmi kiso iso esitmo vozifosini yerino yetirir.
Qigirdagh baliglarin esitma orqani zoif inkisaf edib, osason
mexaniki saslori esidir. Bozi novlerin fordlori 6z orazisini
gorumaq vo bir-birini tapmaq U¢iin ¢ixardiglar1 signal saslorini
asanliqla esidirlor.

Dad tumurcuqlart va bodon xaricindoki dori hissiyyat
hiiceyralori do hiss Ttzvloridir. Dad tumurcuqlar1t agizda veo
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udlaqda olan selikli qisada yerlosir, dori hissiyyat1 hiiceyrolori iso
badonin ¢ilpaq hissalorindo (mosolon, skatlarin qarin torofi) daha
¢ox olur. Misarburun akulalarin bigciglar1 da hiss tizviidiir, giiman
olunur ki, bunlarin tizorinds dad tumurcuglar da var.

Siimiiklii baliglarin sinir sistemi va hiss orqanlari: Stimiikli
baliglarin bas beyninin (sokil 45) hocmi boyiik olur. Bununla
yanast beynin ayri-ayr1 sobolorinin funksiyalar1 hor iki sinifdo
demok olar ki, eynidir. Simikli baliglarda 6n beyin
(telencerhalon) nisbaton kigikdir. Onun osas hissasini zolaqli
cisim (corpora striata) toskil edir. On beyin qabiginda sinir
hiiceyralori yoxdur vo ya bazi baliglarda (norakimilords) yenica
inkigafa baglayan yiginlar soklindadir. Araliq beyin kifayat qodor
iridir: onun bel hissasinds yaxsi inkisaf etmis epifiz, qarin
hissasinds hipofiz yerlosir. Gérma sinirlori xiazma omolo gatirir.
Orta beyin do (mesencephalon) hocmina gors iridir vo araliq
beynin iizorini Ortiir. Orta beyin qigirdaqlt baliglardaki kimi
listdon ciit géormo paylarina boliiniir. Burada gérmo organlar
torofindon qobul edilmis siqnallar aragdirilir. Orta beyinin qarin
hissoindo beyinciyin uzunsov vo onurga beyni ilo olagosi
mohkomlonir. Beyincik ¢ox horokotli siimiiklii baliglarda iridir,
azhorokotlilordo iso nisbaton kigik olur. Beyincik (cerebellum)
orta beynin {izorini qisman, uzunsov beynin {izorini iso tamamilo
ortiir. Beynin bu hissosi somatik ozololorin igini idaro edir,
horokoti  vo  miivazinati  nizamlayir.  Uzunsov  beyin
(myelencephalon seu medulla oblongata) formaca, hacmca vo
vazifasina gora qigirdaqli baliglarda oldugu kimidir.
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Sakil 84. Quzmilbalifmn bay beyninin gquroluge: A — iistden
goriiniigi; B — altdan gdriniigi; C — yandan g&rinigi: 1-Gn
beyin, 2-aralig beyin, 3-orta beyin, 4-beyincik, S-uzunsov beyin,
G-goxu paylary, 7-epifiz, 8-hipofiz, 9-damarh kisa.

Ikiciirtonoffiislii, pancaiizgocli vo ¢oxiizgacli baliglarin bas
beyninin ayri-ayr1 hissalorinin nisbati bagqa baliqlardan forqlonir.
Bunlarin 6n beyni digor hissolordon iridir. O sag vo sol
yarimkiiralora béliiniir. On beynin oksino olarag, orta beyin vo
beyincik kigikdir. Bu baliglarin bas beyninds olan farqlor onlarin
azhorokatli olmasi vo qoxu orqaninin daha yaxsi inkisaf etmasi ilo
olagodardir.

Qigirdaqli baliglarda oldugu kimi, stimiiklii baliglarin da bas
beynindan 10 ciit sinir ¢ixir. Onurga beyninin (medulla spihalis)
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qurulusu vo yerlosmosi qigirdagli baliglarda oldugu Kimidir.
Lakin onun miistaqilliyi stimiiklii baliqlarda nisbaton zoifdir.

Stimiiklii baliglarda qoxu, dad, yan xott, elektrik, goérmo,
esitmo vo miivazinot orqanlart var.Qoxu orqanlart qigirdaql
baliglarda oldugu kimi bir ciit kiso soklindadir. Stimiikli
baliqlarda kisonin daxili divarinda epiteli hiiceyralorindon ibarat
goxu qat1 var. Qoxu kisalori ciit burun dsliklori ilo slagalonir.
Ikiciirtonoffiislii baliglarin, kegmisdo yasamis pengaiizgaclilorin
bozilorindo goxu kisalori xoanalar vasitasilo agiz boslugu ilo
olagalonir. Ona gora su xarici burun dsliklorindon qoxu kisasing,
oradan xoanalar vasitasi ilo agiz bosluguna, agiz boslugundan iso
xarico axir. Bozi baliqlarda (plotva, angvillalar vo s.) qoxu
kisosinin daxili divarinda suyun axin siiratini artiran horoki
kirpikgiklor var.

Baliglarda hissetma qabiliyyati yiiksokdir. I¢arisinde 5 doqige
saxlanmig 2,5 1 suyu hacmi 300 1 olan hovuza tokdiikdo orada
olan doniz nalimlori- Gaidropsarus yad baligin iyino reaksiya
vermiglor. Angvilla baliginda bu xiisusiyyst daha yiiksokdir,
toxminon itin hissiyati qodordir.Baliglar hissiyatla 6z ndviindon,
hotta digor ndvlordon olan fordlori taniya bilir. Hissiyatin yaxsi
inkisaf etmosi siirli ilo yasayan baliqlara 6z siirlisiinii, tok
yasayanlara iso ¢oxalma zamani disi erkayi, erkok disini tapmaga
imkan verir. Digor noviin fordlerini vaxtinda hiss etmok baligin
gidalanmasini vo yirtictdan qorunmasini asanlasdirir. Bir ¢ox
baliglarin, xiisusilo, siirii ilo yasayanlarin, derisindo qgodohvari
hiiceyroalar, bu hiiceyralords iso «qorxu» vo ya «tohliiko» maddasi
olur. Belo hiiceyrolor zodolondikds homin madds suya tokiiliir vo
digor baliglar tohliiko oldugunu hiss edir. Bu zaman onlar bir yers
toplasir, yirtict belo ¢coxluga hiigum etmir vo ya onlarin horasi bir
torafo qagaraq onu gasdirir.

Baliqlarin «kimyavi yaddasi» da var. Hissiyat vo «kimyovi
yaddas» ¢oxalma vaxti uzaq mosafalora gedon baliglar {i¢lin daha
boyiikk ohomiyyoto malikdir. Sakit okean qizilbaliqlar, Kiir
qizilbalig1 coxalmagq liciin ¢aylara gedir, onlarin kdrpalori bir nega
ay vo ya 1-2 il gayda yasayaraq homin yerin temperaturuna,
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kimyovi 1iyino, fiziki xiisusiyyotino elo Oyrosir ki, buradan
gedondan bir nega il, hatta 8-10 il sonra goxalmaya getms yolunda
vo kiirtiloms yerindo doyisiklik yoxdursa kiirii tokmok {i¢iin 6zlori
kiirtidon ¢ixdiglari yers gayidirlar.

Baliglarin dad bilmasinin yemlonmads boyiik shomiyyoti var.
Dad tumurcuqglart bozi baliglarin  agiz boslugunun selikli
gisasinda, digorlorinin bodoni iizorindo, basinda, bigciglarinda,
daha bagqalarimin {izgoclorinin uzanmis siialarinda olur. Tocriiba
yolu ilo Oyronilmisdir ki, balhiglar sirinliyi, sorlugu, tursulugu,
aciligi  se¢o bilir. Baligim dad bilmoesi onun ekoloji
xlisusiyyatindon, basqa soézlo harada, hans1 orqanizmlorls
gidalandigindan da asilidir.

Baliglarin yan xatt vo ya seysmosensor orqani (linia lateralis)
yaxsi inkisaf edib. Bir ¢ox siimiikli baliglarin bu orqani dorido
yerlogon va bodanin yanlari ilo uzanan kanaldan ibarstdir. Kanalin
tizori pulcuqlarla ortiili olur. Bu kanal baligin basinda c¢oxlu
saxolonma verir. Kanalin-yan xottin tizorini 6rton hor pulcugun
ortasinda xarico agilan bir dolik, kanalin yan divarlarinda iso
hissedici epiteli hiiceyralari olur. Bu hiiceyralor X ciit sinir telinin
yan saxolori ilo innervo edilir. Baliq yan xott orqami vasitosilo
canlilar1, hotta ¢ansiz oagyalar1 hiss edir. Bu ciir hissiyyat o qodor
giicliidiir ki, kor baliq adi stiratlos iizs bilir vo ovunu tutur.

Baliglarin maqnit-coroyan reseptorlar1 var. Bu reseptorlar
basda yerlosir vo maqnit-coroyan sahosini hiss edir. Biitiin
baliglarin otrafinda zoif coroyan sahosi yaranir, lakin tok fordin
coroyan sahosi hiss olunmur. Siirii halinda yasayan baliglar bir
yera yi1gisdiqda onlarin ceroyan qiivvesi giiclonir, basqa noviin
fordlori torofindon hiss edilo bilocok coroyan sahosi yaranir. Belo
coroyan sahosinin hom siirlinlin, hom do ayri-ayri fordlorin
davraniginda shomiyyati var.

Simiikli baliglar arasinda elektrik orqganlar1 olan novler var
(sokil 85). Bu orqganlar oksar baliglarin enina zolaqgli azalalarinin,
bazi baliglarin iso gz ozolosinin doyisilmosindon omolo galir.
Afrikanin lilli sularinda yasayan dimdikburunlar dastesinin bazi
novlorinin elektrik orqant bodonin quyruq hissosindo yerlosir vo
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yemi tutmaga xidmot edir. Bozi baliglar bu orqan vasitosilo
Oziiniin ¢oxalma orazisini vo yem bazasint qoruyur. Caroyan
impulslarmin miqdar1 baligin foal oldugu vaxtda ¢ox, passiv
vaxtinda iso zaif olur. Elektrik orqan1 aksor baliglarin, o ciimloden
elektrikli angvillalarin, qadirgalarin, naxalarin vo basgalariin
ovuna hiicum etmok vo ya Ozlinli qorumaq vozifasini yerino

yetirir.
A !
i of )E ;:]
Sakil 85. Baliglarda elektrik organlarmin yerlagmasi: A —

elektrikli skat, B — adi skat, C — elektrikli angvilla, C —
elektrikli naxa, D — gaqbalig, E — himarx, 9 - astroskopus.

C
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Stimiikli baliglarin gozlori yaxin masafado oriyentasiya, siirii
daxilindo iso olage orqanmidir. Bu baliglarin gdziiniin billuru
yumrudur, babayi yasti, haroki g6z qapaqlart yoxdur. Gozlori
miixtoalif irilikdodir. Nisboton iri vo ya rudiment halda, lilli suda,
dorinlikds yasayan novlorin gozlori olur. Dari gatlaq altinda galir,
bozi yargan baliglarinin gozlori. Yan xott orqani, qoxubilmo va
elektrik organlar1 yaxsi inkisaf etmis olur bels baliglarin.
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Gozlorin yerlosmasi baligin hoyat torzindon asili olarag miix-
tolifdir. Kambalalarin  gozlori basin  bir torofinds, dorinlik
baliglarinin goézlori basin iistiindo, oksor baliglarin gozlori iso
basin iist hissasinin yanlarinda yerlogir. Suyun iist qatinda
yemlonan dordgdziin gézlari ela bil iki yera boliiniib: suyun altini
da vo eyni vaxtda havani da gora bilir. Copciiklor vo kolbaciglar
oksar stimiiklii baliglarin goziiniin torlu gisasinda olur. Onlarin
say1 vo bir-birino nisbati miixtolif baliglarda miixtalifdir. Goziin
pigment hiiceyralori isiq ¢oxaldigda boyiiyiir vo ¢opciiklorin
tizorini Ortlir, kolbaciglar iso 6z niivaloring toraf ¢okilir. Beloliklo
belo goz gbérmoys hazir olur.Qaranliq yerds oldugda kigilir
pigment hiiceyrolori vo yalniz kolbagiglarin {izorini Ortiir,
copctliklor iso 6z niivaloring torof ¢okilir vo garanligda gdrmeni
tomin edir. Doniz baliglarina nisbaton sirin Su baliglar1 daha uzagi
goriir. Iri baliglar eyni soraitds saxlanilan kigiklora nisboton daha
yaxst goriir. GOrmonin baliglarin yemlonmasinds, tohliikedon
yaymmmasinda, ndvdaxili davraniginda, coxalma vaxti erkok-
diginin bir-birini tapmasinda, korps vo «valideyn» miinasibatindo
boyiik shomiyyati var. Bazi baliglarin rangi se¢gmaosi hotta insanin
rong se¢cmasi qadardir. Siimiiklii baliglarin oksariyyati rongi segir,

Stimiikli baliqlarin esitma vo muvazinat orqanlari, qigirdagh
baliglarda oldugu kimi, daxili qulagdan ibarat olub qigirdaq
kapsul igorisindo yerlogir. 3 yarimdairovi kanaldan ibaratdir,
daxili qulag (torlu labirint) bir-birino perpendikulyar yerlosir. Bu
kanallar oval kisadon baglanir. Vestibulyar aparat vo ya miivazinat
orqani da- oval kisoys deyilir. Dairavi kisadon yuxarida oval kiso
yerlogir. Bu kisonin daxilindadir lagen (bos ¢ixint1) adlanan
esitmo organi da. Lagenin, otolitlor vo ya esitmo daslari eloco do
dairovi vo oval kisolorin boslugunda olur. Bu daslar olan bosluq
endolimfa mayesi ilo doludur, daslar da hamin maye igarisindadir.
Baligin horokati vo ya sos dal@alar tosirinden endolimfanin vo
daslarin torpanmasi miivazinati vo ya esitmoni tomin edir. Bozi
baliglarin yasinin toyini ii¢iin esitmo daslari istifado edilir. izmo
govugu ilo labirint arasinda, siimiiklii baliglarin bazi névlarinin
olagasi olur.Buna goro do labirint hiss edon reseptor iizmo
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govugunda tozyiqin doyisilmosini, rezenator vozifosini iso iizmo
govugu Ozl yerino Yetirir, sonuncu iso esitmoni giiglondirir.
Stimiiklii baliglar 12-16 mina godor Hers tezliyindos sos dalgasini
qobul eds bilir. 500-600 hers tezliys godor olan saslorin yan xott
organi vasitasilo do gobul edilmasi giiman edilir. Havaya nisbaton
suda sas 5 dofs siiratle yayilir, hom do daha uzaga gedir. Demali,
baliglar li¢iin sos orientasiyasinin boyiik ohomiyyati var. Baligin
bodon toxumalarinin sos kegiriciliyi suyun sos kegiriciliyino
yaxindir. Ona goroa do baliglar zsif sosi do gobul edo bilirlor.

Son vaxtlara goadar baliglarin lal hesab edilmasi do asassizdir.
Baliglarin sos orqanlar1 var. Sas organlar vasitasilo onlar miixtalif
soslor ¢ixarir. Onlarin saslorini baliglar miioyyon signal kimi
gobul edirlor. Baliglarin ¢ixartdigi soslor horokot, tonoffiis,
yemlonma vaxtinda ¢ixardigr miixtolif soslor do signal xarakteri
dasiyir. Yirtict baliglarin  yemlonarkon ¢ixartdigi seslor dinc
baliglar dglin gorunma, yirticilarin  6zlori  {iglin  bir-birino
xabardarliq (¢agiris) signalidir. Baliglarin miixtalif sos signallart
¢oxalma vaxtinda, kiiriitokmao, kiirlinli vo ya orazini goruma va S.
Kimi soslor do var. Miixtalif sos ¢ixartmaq l¢iin baliglar tiz-
gaclorin sarbast stimiik siialarindan, ¢ono stimiiklorindon, galsomo
qapagqlarindan, dos lizgocleri qursagindan, izms qovugundan va s.
istifado edirlor. Uzmo qovugu ilo ¢ixarilan soslor daha miixtalif
olur: tobil sas, fit calma, nazik saslo cirildama, xirildama va s. Dib
hayati kegiran baliglar daha miixtalif saslor ¢ixara bilirlor.

Stimiiklii baliglar yem axtardiqda vo ya orientasiya prosesindo
hiss tizvlarinin bir negasindon eyni vaxtda istifado edir. Foal sikar1
axtardiqda yan xatt orqan1 elektrik orqani, gozlor, horakatsiz yemi
axtardiqgda iso oxu vo lamiso lizvlori komoyo golir. Yemi
udmaqda vo tutmaqgda gérmo, dad tizvlari istirak edir.

Suda-quruda yasayanlarin sinir sistemi vo hiss orqanlar::
Quru hoyat torzins kegid morkozi sinir sistemi va hiss orqganlarini
da doyisdirmisdir. On beyin baliglarin 6n beynindon bdyiik olub,
daha yaxs: inkisaf etmis vo tam iki yarimkiiroyo ayrilmigdir. On
beynin yan moadagiklarinin nainki dibi, hom do onlarin divarlari va
istii do beyin (esab) maddasi ilo shato olunmusdur. Belaliklo,
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amfibilordo osl beyin tagi-arxipallum omolo golir ki, ona
baliglardan yalniz ikiciirtonoffiisliilordo tesadiif olunur. Qoxu
paylar1 yarimkiiralordon oldugca zosif ayrilir. Araliq beyinin tizari
qonsu hissolorlo ¢ox az ortiiliir. Onun dstiindo epifiz yerlosir,
dibindon iso qif ayrilir Ki, ona yaxsi1 inkisaf etmis hipofiz birlosir.
Orta beyin nisbaton kigikdir vo siimiiklii baliglarinkindan zaif
inkisaf edib. Az vo eynitipli harokatlo slagodar olaraq beyincik
baslangic haldadir. Bas beyindon baliglarda oldugu kimi, 10 ciit
sinir ¢ixir (I-X). Onurga beyninin sinirlori giiclii bazu va ¢anaq
kolofi amalo gatirir ki, onlar da uygun olaraq 6n vo arxa otraflar
innervo etmok li¢iindiir. Suda-quruda yasayanlarin simpatik sinir
sistemi yaxs1 inkisaf etmigdir vo onurga boyu uzanmis iki sinirdon
ibarotdir. Hiss orqganlar1 quruya ¢ixmaqla olagodar Xxeyli
miirokkablogorak, onlarin davranislarint hom suda, ham do quru
miihitinds idara etmaya imkan verir.

Su miihitinde isigin az, soffafligin zoif olmasi c¢ox uzagi
gérmoaya imkan vermodiyi tiglin baliglar, adoton, yaxini goro
bilirlor. Quru miihitinds iso uzagr gérmoys manecilik olmadigi
tiglin suda-quruda yasayanlarin gozlori osyalart Xeyli uzaq
mosafodon gérmoys uygunlasmisdir. Bu uygunlasma goziin qorni
tobogosinin (qigsasinin) baliglara nisboton daha qabariq, goz
biillurunun iso iki torofdon gabariq linza soklindo olmasinda
Ozlinii oks etdirir. Akkomodasiya baliglarda oldugu Kimi, biillurun
yerini doyismosi ilo yaranir. Lakin baliglarda akkomodasiya
oraqvart ¢ixintinin yardimi ilo olurdusa, amfibilordo quru
onurgalilarma xas olan Kirpik ozololorinin yi1gilib agilmasi
hesabina olur. Quru miihito kegmokls, gozlori qurumagdan vo
cirklonmakdoan goruyan haroki goz qapaqlart va qirpma pardslari
omoalo golmisdir. Ugiincii gdz qapaglar1 vo ya qirpma pardolori
gbzlorin 6n kiinciinds yerlogir. Amfibilarin siirfolorinds baliglarda
oldugu kimi goz qapaqlar1 yoxdur.

Amfibilorin esitmo organlarmin da qurulusu baliglarikindan
mitkommal vo miirokkob olub, sas dalgalarmi suda vo quruda
gqobul etmoys uygunlagsmisdir.Hava suya nisboton sosi pis
kegirdiyino goro esitmo organinda yeni hisso-orta qulag vo ya
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tobil boslugu amoaloa galir Ki, orada sos dalgalarini gii¢londiron vo
ilk dofs suda-quruda yasayanlarda omolo golon iizongi (Stapes)
stimiiyli yerlosir. Orta qulag boslugu ¢ona vo qgolsomo qovslori
arasinda yerlogon golsomo yariginin rudimentindon omolo golir.
Bu, bir ¢ox baliglarda udlagi xarici miihitlo birlosdiron
spirakulum (boru) soklinds qalir. Orta qulagin xarici daliyi nazik
tobil pardasi ilo ahato olunur, daxili daliyi iso nazik kanal-yevstaxi
borusu vasitasilo agiz-udlag bosluguna agilir. Bunun sayasinda
tobil pardesino olan daxili vo Xarici tozyiq borabarlosir vo ¢ox
giiclii saslor vaxti pordonin cirilmasinin qarsist alinir. Copvari
lizongi stimiiyli dilalt1 q6vsiin st elementi olan hiomandibularinin
homoloqu olub, bir ucu ilo tabil pardasing, diger ucu ilo daxili
qulagda yerlogson oval ponceroys soykenir vo sas dal@alarini
otiirmoaya xidmot edir. Quyrugsuzlarda va ayaqsizlarda orta qulaq
boslugu reduksiya etmosino baxmayaraq esitmo siimiiklori
(tizangi) yaxs1 inkisaf edir.

Suda-quruda yasayanlarin qoxu orqanlarinda qirislarin say1 ¢ox
olduguna gors onlarin sothi baliglarinkina nisbaton daha genisdir.
Bundan basqga, goxu hissasindo miioyyon saho ayrilaraq gqoxu
organinin Kor qurtaran ayrica sobosini omolo gotirir ki, bu
Yakobson organidir. Yakobson orqani quru onurgalilari {iglin xas
olub, agiz boslugundaki yemin iyini miiayyonlagsdirmays xidmot
edir. Nohayst, qgoxu orqaninin divarlarinda biitin quru
onurgalilarinda oldugu kimi ¢oxlu migdarda borulu vazilar inkisaf
edir ki, onlarm hormonu goxu kisalorinin selikli gisasin1 daim
nom saxlayir.

Amfibilordo qoxu kisalori ciitdiir. Onlar ciit burun doliklori
vasitosilo xarici mtuhitlo, daxili burun doliklori wvasitasilo
(xoanalarla) ise agiz boslugu ilo birlogir. Bunun sayasindo gqoxu
organi ham do tonoffiis aktinda istirak edir, ¢iinki nafasalma vaxti
hava goxu orqanlar1 vasitasilo qobul edilir.

Yuxarida gostarilon hiss organlarindan olavs, suda-quruda
yasayanlarin siirfolorindo vo hamiso suda yasayan formalarda yan
xott orqani da inkisaf edir. Lakin baliglarin yan xott organindan
forqli olaraq bunlarda homin organ biitiin gévdoyoa sopalonmis
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sokildo olur vo basda daha six yerlosir. Amfibilorin hamisinin
dorisinin epidermis qatinda hissi sinirlorin sorbast qurtaran uclari
yerlogir. Onlar temperaturu, riitubati vo otraf miihitin kimyovi
doyisikliyini hiss edir.

Siiriinonlorin sinir sistemi vo hiss orqanlari: Siiriinonlorin
sinir sistemi amfibilorlo miiqayisodo daha miikommoldir. On
beyin boyiikdiir, yarimkiiralordo gabiq boz beyin maddssindon
ibaratdir. Arxipallum vo neopallumun aydm segilir. On beynin
¢ox hissasi zolagli cisimdon ibaratdir, boz beyin maddosi zoif
inkisaf edib. (sokil 86). On beyin yarimkiirolori araliq beyini ort-
diiyiindon 0, tistdon gdriinmiir. Yaxs1 inkisaf etmis tops orqani vo
araliq beynin tizorindo epifiz yerlosir. Topa orqani yaxsi inkisaf
edib, qurulusca gézo oxsayir, hatteriyada vo bazi kortonkalslordo
is1q qiciglarint gobul edir. Topa organinin six va soffaf olan 6n
hissasi g6z biillurunu xatirladir,
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Sakil 86. EKartankalanin bag beynir A-stdan, B-altdan, C-

vandan gdrinisi: 1-6n beyin, 2-zolagh cizim, 3-orta beyin, 4-

beyincil, 3J-uzunszov beyin, 6-hipofiz, &'-beyin qufi, 7-gdz

sinirlarinin ¢arparlazmasi (xiazma), 8-goxu payi, D-epifiz. II-

KII-bag (kalla) sinirlari.
onun godohvart arxa hissosinin divar1 iso pigment va hissi
hiiceyralorlo tochiz olunmusdur. Araliq beynin alt hissasindon
beyin qifi va hipofiz ¢ixir.

Siirtinanlorin harakatinin miirokkob vo miixtalifliyi ilo slagadar
olarag beyinciyi suda-quruda yasayanlarin beyinciyino nisbaton
iridir, yaxs1 inkisaf edib. Uzunsov beyin biitiin amniotlar iigiin
xarakter olan iifiiqi ayrilik amals gatirir, beyindon 12 ciit bas siniri
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¢ixir. Onurga beynindo ag (Gtiiriici yollar) vo boz (sinir
hiiceyralori) maddolorin ayrildigr aydin goriiniir. Onurga beyni
¢clyin vo canaq qursaqlarinda otraflarin ozolo sistemino xidmot
edon sinir kalofi amalo gatirir.

Horokotin murokkobliyi vo fordlor arasindaki miinasibatlorin
miixtolifliyi ilo olagadar olaraq siiriinonlorin hiss orqanlari daha
progressiv inkisaf etmis vo amfibilors nisbaton quru hayat torzinos
yaxs1 uygunlagmigdir.

Gozlor haraki goz qapaqlar ilo tochiz olunmusdur. Alt gapaq
daha horokatli olub yaxs1 inkisaf etmisdir. Ugiincii géz qapaglari,
yoni qurpma pordalori do var. Ilanlarda, bozi kortonkololords
gapaglar birlosorak soffaflasib. Gozyas1 vozilarinin ifrazi gozlori
qurumagdan goruyur. Amfibilordon forqli olarag, géz almalar
agiz bosluguna enmir vo yalmiz firlana bilir. Bugelomunlarda
go6zlar bir-birindon asili olmayaraq horasi ayriliqda sorbast harokot
edir ki, sikar1 giidmok vo ovlamagda bunun boyiik shomiyyati
var. Goziin akkomodasiyasi eninazolaqli ozslonin komayi ilo
biillurun hoaroksti vo formasmin doyismosi naticosinds tomin
edilir. Bu, mixtolif mosafolordo olan cismlori gérmoyi
asanlagdirir. Mokan daxilindo orientasiya etmokdo vo heyvanlar
arasindaki tinsiyyotlordo gormo holledici rol oynayir. Parlag vo
colbedici ronglor, miixtalif harokatlor, yirticidan gorunmag va s.
gdrmo ilo olagoadardir.

Esitmo organi suda-quruda yasayanlarda oldugu Kimi daxili vo
orta qulagdan ibaratdir. Orta qulagda tizongi stimiiyii var. Daxili
qulagda halazun amals galir, lakin 0 halo miirokkob deyil vo oksar
novlordo kiso sokilli ¢ixintidan ibaratdir. Bu, siirtinenlorin fordi
hayatinda esitmasinin ¢ox da boyiik oshamiyyat kasb etmomasi ilo
olagodardir. Ilanlar tobil pordosindon mohrum olduglar iigiin
yalmz seysmik saslori, bork cismdo (substratda) vo ya suda
yayilan saslari qobul edo bilirlor.

Qoxu organmin qurulusunda diqqgeti colb edon cohoat goxu
yolunun orta hissosinin iki yers, yoni asagi tonoffiis vo yuxari
goxu hissalorina ayrilmasidir. Qoxu yolunun baslangicinda
cokaklik var ki, bu Yakobson organi adlanir. Bu orqanin vozifasi
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agizda olan yemin iyini gobul etmokdir. Siiriinanlorin
oksariyyatinin (OXu orqani yaxsi inkisaf edib, uzun dilini cismlora
toxunduraraq onu yoxlayirlar. Bu vaxt hotta dilo yapisib agiz
bosluguna daxil olan zarraciklorin do iyi Yakobson organi
vasitasilo miioyyan olunur. Amfibiloro nisbaton qoxu hissiyyati
yiiksok olan siirlinanlorin goxu yemi iyino goro axtarib tapir.
Stiriinenlor qoxu orqaninin komayi ilo tohliikkoni do miisyyon edo
bilirlor. Onlarin bir-birini tapmasinda da qoxu orqaninin rolu
boyiikdiir.Bozi ilanlarda (pitonlarda, giirzolordos vo S.)
temperaturun minds bir doraco doyismasini hiss edon ¢ox hassas
xtisusi organlar (termoreseptorlar vo ya termolokatorlar) var.
Geco vaxti ov etmokdo bu organin ohomiyyati ¢ox boyiikdiir,
onun kdmayi ils ilanlar sikardan ayrilan istiliyi hiss edir vo onlari
qaranliqda asanliqla tapirlar.

Lamisa organlari da stirtinonlords inkisaf etmisdir vo mexaniki
qiciglari gobul edir. Bu organ dorinin gorni qatinda vo pulcuqglarin
konarinda lamiso ¢ixintilar1 goklinds yerlosir, onlarda hissi
tilkctiklor toplanir. Homin tiikkciiklorin vasitosilo tisbagalar ¢anaga
yiingiilca toxunuldugunu hiss edirlor.

Quslarin sinir sistemi va hiss organlari: Quslarin bas beyni
slirinonlorinkina oxsardir. Hor ikisindo 6n beyin yarimkiiralorinin
osas hissosini zolaqli cisim (corpora striata) taskil edir. On beyin
yarimkiiralorinin nazik gabiginda neyronlar sixlasib ilk beyin tagi
(arxipallium- ilk dofo amfibilordo omalo golir) omolo gatirir.
Neopallium da az-¢ox segilir. Orta beyin yaxsi inkisaf edib vo
beyin oyrisi aydin goriiniir. Quslarin beyin kiitlosi ¢oxdur
(stirtinonlorin beyni baden kiitlasinin 0,01-0,4%-ni toskil etdiyi
halda, ugan quslarda bu nisbot 5-8%-0 qodordir). On beyin
kiitlosinin bag beyino nisbati siiriinonlorde 42-52, quslarda iso
70%-5 qodor toskil edir. Hipofiz vo orta beynin gormo pay1 xeyli
iridir. Beyincik (horakot vo miivazinat morkazi) biitiin quslarda
yaxst inkisaf etmisdir. Onurga beyninin ¢iyin vo oma nahiyasi
qalinlagib, oradan ¢ixan sinirlor miivafiq otraf azolslorini innervo
edir. Bas beynin histoloji qurulusu quslarda siiriinanlordon xeyli
miirakkabdir (sokil 87).
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Sakil 87. Govarginin bag beyni: A-goz almalars ila birlikda Gstdan
goriinigi; sag vanmlbdiranin dzari agilmig vaziyyatda; B-altdan
goriiniigl; C-yandan g&rindgd: 1-boyik varnmliiralar, 2-zad
vanmkiiranin zolagly cismi, 3-goxu paylar, 4-epifiz, 3-hipofiz, &-
xiazma va girma sinirlari, T-orta beynin gdrma paylan, 8-
beyincik, S-uzunsov beyin, 10-gdzlar.

Gozlori reduksiya edon qus yoxdur, hom do gozlor iridir;
bayqusun gozii miitloq hocmino géro adam goziino borabordir.
Miixtalif név qusun gozlarinin nisbi boylikliiyili onlarin yemlonmo
xarakterindon vo ov qaydasindan asilidir. Havada hiindiirden
ovunu izloyon qartalin gozlori daha ¢ox iridir. Quslarin goziiniin
torlu qgisasinda foto-reseptorlarin (¢copciiklorin vo kolbaciqlarin)
say1 da xeyli coxdur (I mm sahado 0,5-1 mln. godor). Torlu
tabagonin kolbaciglarinda rongli yag damlalar1 (qirmizi, narinci,
mavi va s.) olur. Onlar is1q siizgaci rolu oynayir. Torlu tobagado
daha doqiq goron ¢okok morkoz var.Bazi qusda bu markaz ciitdiir.
G0z qapaglar1 vo qirpma pardasi ¢ox harokatlidir. Gz biillurunun
formast vo yeri doyisir, foks ndqtosi tez tutulur. Sklera
tobogosinin qalinlagsmas1 vo orada siimiik I6vholorin omoalo
golmosi iri gozlori mexaniki tosirlordon qorumaga yonolmis
uygunlagmadir (sokil 88).
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Sakil 88. Quy gozindn sxemi: 1-sklera, 2-damarl tebaga, 3-torlu

tabaga, 4-garni tobega, S-simiklagmiy halga, 6-vater, 7-kirpikli

cisim, S-quzeh (giza), 9-vater, 10-billur, 11-billur tabagasi 12-

gigayeoxsar cigim, 13-sinir darafy 14-gSrma siniri.

Quslarin ¢coxunda gozlor basin yanlarinda yerlosir, hor goziin
gormo sahasi  150-170°-dir. Qizilquskimilorin va bayquslarin
gozlori dimdiyin dibino ¢okilorok gérmo sahasini goxaltmigdir.
Bozi quslarin (bir neco nov ciilliit vo 6rdok) ensiz basi vo gabariq
gozlori gormo sahosini  360°-yo ¢atdirir, onlar dimdiyi
qarsisindaki qidani, hom do arxadan golon tohliikoni goro bilir.
Quslar ronglori yaxsi secir. Ona goro do qusun loloklori olvandir.
Quslar insandan bir neco dofs yaxsi goriir.

Quslarn  esitmo  orqan1  anatomik  qurulusuna  goro
sirinonlorinkino oxsayir, lakin funksional keyfiyystino goro
momali heyvanlarin esitmo orqanlarindan geri qalmir. Qusun
daxili qulaginda hiss hiiceyrolori ¢oxdur vo qulag halozunu
(ilbizvar1 ¢ixint1) yaxst inkisaf edib. Orta qulag boslugu
boyiikdiir, qulaq stimiiyii (tizangi) iridir vo ¢ox harakatlidir. Tabil
pardasi dori sathindon ¢okokdodir, oraya xarici sos kanali gedir.
Bozi qusda (bayqus) homin kanalin distal ucunda dori qatlag: olur
ki, bunu xarici qulagin baslangici hesab etmak olar. Qulaq doliyi
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otrafindaki laloklor Xarici qulag rolunu oynayir. Quslarin qulagi
biogen saslora (yirticilarin vo 6z sikarinin sasino) daha cox
hassasdir. Onlar sos golon yeri 2-3 doraco dogqigliyine qodor
miioyyan edir. Bayqus sikarin1 gérmadon onun yerini sasa gora
tapir. Quslar yaxsi esitdiyi liclin onlarin hoyatinda sos signallari
boyiik rol oynayir. Bir novdon olan qusun sas signallart basqa
novlorin do davramisini tonzim edir. Noviin sos signallar
reproduktiv izolyasiya mexanizmino daxildir. Bu mexanizm
novlorarasi lazimsiz ciitlosmoni aradan qaldirir vo eyni vaxtda
ndviin ayri-ayri populyasiyasindan simpatik yolla yeni név amolo
golmosing sorait yaradir.

Qusun asagi qurtlagi osas sos orqanidir. Traxeya sosi
gliclondirir, yuxari qirtlaq ise bir qodor doyisdirir. Bazi quslar alt
va tist dimdiyini (leylak), calma loaloklorini (6rdak, bazgok), siikan
laloklorini  (ctilliit) bir-birino siirtmokls, ganadlarim1  badonin
yanlarina ¢irpmaqla (gdyargin, kegisagan), dimdiyini quru agaca
doymoklo (agacdolon) sos ¢ixarir. Bu signallar da bioloji
informasiya yaymaqla quslarin arasinda olaqo yaradir.

Quslarin gqoxu orqani zsifdir, amma siiriinonlars nisboton yaxsi
inkisaf etmisdir (burun boslugu va qoxu epiteli sahasi genisdir).

Quslarin dadbilmo hissiyat1 da yaxs1 inkisaf edib. Qusun
dilinde vo agiz boslugunun selikli gisasinda dad tumurcugqlari
(sinir uclart ilo ohato edilmis hiss hiiceyralori toplusu) yerlosir.
Onlar sirin, sor va a¢1 dadlar1 segmaya imkan verir. Bozi quslarda
dori hissiyyati da zoif deyildir.

Momolilorin sinir sistemi va hiss orqanlari:Momolilorin sinir
sistemi bas beyindon vo onurga beynindon ibaratdir. Parasimpatik
vo simpatik sinir sistemlori do onurga beyni ilo olagodardir. Bas
beyin onurgalilara xas qurulugdadir. Lakin onun momolilors aid
olan moxsusiliyi bas beyni xiisusi «kortikal» tipa ayirmaga asas
verir.Momalilarin 6n beyin yarimkiirolori daha iridir (sokil 89), bu
hissonin qurulusu hom do ¢ox miirokkobdir. Yarimkiirolor geriyo
vo yanlara boyiiyorok hom beynin basqa hissalorinin, hom do
goxu paylarinin qaidesini ortiir. Onurgalilarin basqa siniflorindon
forqli olarag, momolilorin yarimkiiralorinin {izori boz beyin
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maddosi ilo ortiiliir, bu, beyin fag: vo ya neopallium adlanir.
Neopallium sinir hiiceyralarindan va sinir tellarindon ibaratdir.

Yarimkiiralor komissura ilo bir-biri ilo olagolonir. Ali
momolilora moxsus olan komissura ag sinir liflorindon ibarat olub
ddyanak cisim adlanir. DOyanak cisim geri torofdon dirsoksakilli
oyri omolo gotirorok asagiya vo 0no dogru yonolir vo tag
komissurasina kegir. Momolilorin beyninin qurulusu, xiisusi ilo
beyin tagi hiss orqanlarinin informasiyasi asasinda xarici miihiti
gavramaq qabiliyyotino malikdir. Belo gavrama beyin morkozi
liclin sociyyavi olan neyronlarin ekranvart qurulusu ilo do
olagadardir. Yarimkiiralorin qabiq maddosi, beyin tagi ali sinir
sisteminin morkazi olub, beynin basqa hissolorinin faaliyyatini
tonzimloyir. Beynin bu hissalorinin bosluglart yan madaciklor
adlanir.

Moamalilarin beyin taginda ¢oxlu sirimlar omolo goalir vo onun
sahosini artirir. Adi halda beynin alin paymni gicgah payindan
ayiran Silvi sirimi, alin payini ansas payindan ayiran Ronald sirimi
va S. amoalo golir. Primatlarin vo disli balinalarin beyninds sirimlar
daha g¢oxdur. Beyin tagi operativ yaddasa malikdir, onun bu
xtisusiyyati yeni soraitdo dorhal optimal variant segmaya imkan
verir.  Belo hallar, adoton, molum elementlorin  tozo
kombinasiyasindan ibaratdir. On beynin digor hissalori nisbaton
kigikdir, lakin hor hisso 6z ohomiyyaotini saxlayir. Qoxu paylar1 6n
beynin 6niinds qismon asagida yerlogir. Yarimkiironin igarisindo
olan zolagli cisim beyin taginin nozarsti altinda instinkt
reaksiyalarini nizamlayir.

285



Sakil 89. Ada dovganmun beyni (I-idstdan, Il-altdan ITT-TV-

vandan goriiniy ve vzununa kasiyi): 1-béyik varmbdiralar, 2-

goxu paylar, 3-gdrmea siniri, 4-epifiz. 5-orta beyin, G-beyineik,

T-nzunzov beyin, 8-hipofiz, 9-varoli kdrpilisd, 10-beyvin qufi, 11-

dayanak.

Araliq beyin ¢ox iri deyil. Onu iistdon 6n beyin yarimkiiralori
ortlir. Araliq beynin boslugu tgilincii moadocik adlanir. Gormo
paylar1 araliq beyindodir. Bu paylardan gérmo sinirlori ¢ixir.
Araliq beynin {ist torofindo epifiz, dibindo vegetativ tellorin
moarkozi olan hipotalamus vo hipofiz vozi vo onunla birloson qif
yerlosir. Hipofiz metobalizm prosesinin movsiim doyiskonliyinda
istirak edir, tik tilomo, qis Yyuxusuna getms, nasilvermo vo
miqgrasiya kimi dovri hadisalori tonzimloyir. Bunlarin yerina
yetirilmasindo hipotalamusun da boyiikk rolu var. Belo Kki,
hipofizin miivafiq hormon ifraz etmasi hipotalamusun neyro-
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sekretor hiiceyrolorinin mohsulu olan vo qgan damarlar1 ilo
hipofizo golon xiisusi maddonin tosiri ilo gedir.Orta beyin do
kigikdir. O, iist torofdon enino sirimlarla dord hissoys boliiniib,
basqa sozlo, dérdtopoli olub. Ondoki iki tope gdrmo paylarini
omolo gatirir, geri topalar isa 6n beynin tabegiliyinds olan esitmo
morkazino ¢evrilir.  Orta beyin boslugu Silvi su yolu
adlanir.Beyincik nisbaton iri olub, tok «soxulcan» va iki yan
hissolordon ibaratdir. Digor onurgalilarda oldugu kimi, beyincik
horokot morkozidir. O, hom do ozoalo tonusunu, durus pozasini,
miivazinati nizamlayir. Beyinciyin beyin tag ilo six olaqasi var.

Uzunsov beyindon V-XII ciit bas sinirlori ¢ixir. Tonoffiis, tirok
foaliyyati vo hozm markazlori uzunsov beyinds yerlosir, onun
boslugu dordiincii moadacik adlanir. Uzunsov beyin sinir tellari ilo
onurga beyni ilo slagoalonir.

Bas beynin kiitlasinin onurga beynina olan nisbati ¢ox miixtalif
olub insanda 45:1, primatlarda vo balinakimilordo 10-15:1,
yirticilarda, hogoratyeyonlordo 3-5:1, dirnaqlilarda 2-5:1 olan
nisboti Kimidir. Onurga beyni beyin tagimin harokot morkozi ilo
olagoadardir. Belos alago harakotin, miirokkob davranig for-masinda
ali nozaroti tomin edir. Onurga beyninin bel torofi afferent
informasiyanin, qarin torofi efferent informasiyanin verilmasini
tomin edir. Afferent informasiyalar hiss orqanlarindan bas beyina
gedon, efferent informasiyalar iso bag beyindon azalslors vo digor
igrag1 organlara golon informasiyalara deyilir. Bas beynin onurga
beyni iizorinds nazarati mamolilords on yiiksok saviyyoys catir.

Momaolilorin bas beynindon 12 ciit sinir ¢ixir. Bas sinirlori
goxu, gormo, esitmod organlarini vo ozalo sistemini innervo
etmoklo yanagi, vegetativ sinir sisteminin omolo golmosindo do
istirak edir.Momalilorin parasimpatik sinir sistemini uzunsov
beyindon ¢ixan vo onurga beyninin oma hissasi sinirlori, simpatik
sinir sistemini iso homin beynin boyun, dés vo bel hissalorinin
sinir tellorini amolo gatirir. Organizmin ayri-ayri orqanlari ilo hor
iki sinir sisteminin alagasi var va toraflar bir-birino oks-tasir edir:
biri oyadici, digeri tormozlayici. Tasir vo okstasir optimallagsma
ilo yanasi, xarici miihit amillorinin oyadici vo ya tormozlayici
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(stress) qiivvesini, bununla da organizmin miixtalif soraitdo
yasama imkanini artirir.

Momeolilorin qoXu organlari yiiksak inkisaf edib. Bunlar ayri-
ayr1 qoxulari, hatta fordin vo ya fordlor qrupunun goxu garisigini
segmoaya imkan verir. Lakin belo qoxu segigiliyi miixtalifdir.
Kisalilorin, hagoratyeyanlorin, gomiricilarin, komdislilorin, bir ¢ox
yirticilarin vo dirnaglilarin qoxu bilmasi daha yiiksokdir. Orazids
oriyentasiya, gidaaxtarma, névdaxili vo ndvarasi alagalorde qoxu
organlar1 onlarin kémoyino golir. Primatlarin bir ¢oxunun goxu
orqanlari zaif inkisaf edib. Bu organlar burun boslugunun geri iist
hissasinda yerlogir. Miirokkab qulag seyvani qoxu epitelisindon
omoalo golan selikli qgisa ilo ortiilidiir. Qoxu epitelisinin reseptor
hiiceyralari var. Bu hiiceyralorin aksonlar1 (tellori) qrup soklinds
birlogarok goxu soganaqcigina daxil olur va neyron yigini
vasitasilo bas beynin miivafiq moarkazi ilo birlasir.

Delfinlorin anal doliyi yaxmliginda qoxu vazisi var. Bu
vazinin hormonunun qoxusu siiriiniin horakat istiqgamatini bildirir.
Bigl balinalarin {ist ¢onasinin gerisinda; disli balinalarin dilinin
osasinda dad vo oriyentasiya ¢okokliklori var. Bunlarin vasitasilo
qoxubilmo vo suda horokot oriyentasiyasi tomin edilir.
Balinakimilorin beyni qoxu paylarmin reduksiya olmasi ilo
sociyyolonirso do, beyin taginin kimyovi signallart bilmok
xiisusiyyeti qalir.

Momaolilorin esitma orqani Xarici, orta vo daxili qulagdan
ibaratdir. Xarici qulaqg (ve ya qulag seyvani) vo xarici sos yolu sos
antennasi filtri vozifasini yerino yetirorok miithiim bioloji soslori
giiclondirdiyi halda, yad soslori zsifladir; ¢okic, zindan vo tizongi
stimiiklori olan orta qulag da homin vozifoni yerino yetirir. Orta
qulaq boslugu siimiik tobillo ohato olub, bir neco miihiim bioloji
soslori giiclondiran rezonatorlar omolo gotirir. Xiisusi yuvada
yasayan bir neco noviin sos rezonatorlari bosluqlu siimiik kiitls ilo
dolu olur va belo qurulus yad saslari zaifladir. Orta qulaq yevstaxi
borulart vasitesilo agiz boslugunun geri hissosi ilo slagolonir vo
tobil pardasinin har iki torafinds hava tozyiqini nizamlayir.
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Sakil 90. Mamalilarin egitma organinm sxemi: 1-xarici qulag, 2-
xarici qulag dalivi, 3-tebil pardssi, d4-orta qulag boglugu, 5-
gakic, G-zindan, 7-Gzangi, 8-evstaxi borusu, 9-girds pancara, 10-
oval kisa, 1l-yanmdairavi kanallar, 12-girds kisa, 13-ilbiz, 14-
esitma siniri.

Daxili qulag gicgah siimiiyliniin altinda yerlasir. O, vestibiilyar
aparatdan vo esitmo hissosindon ibarotdir. Vestibiilyar aparati 3
yarimdairovi kanal vo oval kisacik omolo gatirir(sokil 90). Bu
aparat miivazinot orqan1 vozifosini yerinoa yetirir. Esitmo hissosini
dairavi kiso vo onunla oslagodar olan qulag holozunu toskil edir.
Burada sos signalini qobul edon, onu sahmanlasdiran vo beynin
esitmo morkozino Gtliron hisso var ki, ona korti organi deyilir.
Qulag halozunu boslugu spiralvari ayri olub endolimfa ilo doludur
vo sumiik fiitlyar igarisinda yerlasir. Qulag holozununun ortasi ila
bazal membran uzanir. Bazal membranda enina yerlogon esitmo
tellori var. Bu tellor korti aparatinin hissedici hiiceyraloring
toxunduqgda esitmo tellori ehtizaza golir ki, bunu Korti aparati
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gobul edib, impulslar soklindo neyronlara 6tiiriir. Neyronlarin
aksonlar1 esitmo sinirini omolo goatirir. Daxili qulagin bels
mexanizmi soasin analizini tomin edir.Momalilorin sas tellorinin
dalgalanmasi noticasindo sas ¢ixir. Yarasalar ultrassslori agiz vo
burun wvasitosi ilo ¢ixarir. Balinakimilorin sos ¢ixarmasinda
xirtdok, onun ¢dmgavart qigirdaqlarr, burun doliyinin hava
kisalari istirak edir. Bozi momolilor mexaniki soslor do ¢ixarir:
yirticilarin, bozi gomiricilorin, dirnaqlilarin vo primatlarin dis
qircirtmast; bazi dirnaglilarin buynuz sssi, ayaglarii yers vurma
sasi; tirondazin iynalarini sirkoloma sasi va S.

Momolilorin hoyatinda esitmonin boyiik rolu var. Sos orqani
qurulusca miirokkabdir, saslar iso miixtalifdir. Sas diapazonunun
genisliyino goro momolilor quslardan istiindiir. Ses va onun
signallarinin yem axtarmada, tohliikoni hiss etmokdo; 6ziinun vo
O0zgonin  fordlorini  vo  cinsini  tanimaqda, valideyn-nasil
minasibatlorindo  ohomiyyoti  bdyiikdiir.  Sosin  yiiksokliyi
miixtolif-
dir. Bu miixtaliflik disli vo bigh balinalarda daha c¢ox nozoro
carpir. Masolon, yem axtarilmasi zaman1 daha bark sos ¢ixarildigi
halda, 6z noviiniin fordlori ilo miinasibat yaratmaq tigiin zoif sos
kifayat edir.

Maomolilorin gézlori asas hiss organlarindandir. Giindiiz hoyati
kegiron vo agiq biotoplarda yasayan heyvanlarin davranig
molumatlart gérmo vasitosilo gobul edilir. Mesolords, kollug-
congolliklordo, qalin  otluglarda gérmo  informasiyasinin
ohamiyyati nisbaton azalir; qaranliq yuvada yasayan momsalilorin
gozlori inkigafdan qalir, dori qatlagla ortiiliir vo ya bunlar yalniz
15181 doyisilmasini hiss eda bilir. Balinakimilorin gbzlori yaxin
oriyentasiya orqani vozifasini yering yetirir.

Momolilorin gozlori xaricdon sklera gati ilo ohato olub. Bu gat
On torofds soffaf buynuz maddasine kegir. Sklera qatinin altinda
gan damarlart ilo zongin olan damarli pards, onun altinda torlu
pordo yerlosir. Torlu pordonin damarli pordoys olan torofi
pigment, daxili torofi iso is1q hissedici qatdan ibarotdir. Bozi
mamolilorin sklerasi ilo damarli pards qat1 arasinda biillur hiiceyra
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gat1 olur. Bu qgat is1q siialarimi oks etdirorok goziin isiglanmasini
tomin edir. Damarli pardo goziin 6nilindo qalinlasaraq qiizehi vo
ozolo qatim1 amolo gatirir, bununla da goz biillurunun formasini
doyismosi tomin edilir, fokuslasma-akkomodasiya bas verir.
Qiizeh diafragma rolunu yerino yetirorok bobayin iriliyini doyisir,
isiglanman1 nizamlayir. Goz biilluru linzavari olub, giindiiz
momolilorinds nisbaton kicik, geco hoayati kegironlordos iso iridir.

Bir ¢ox momoalilor rongi seco bilir; har hansi agyanin, substratin
formasini taniyir; horokoti, gamoti vo mimikani se¢o bilir. Bu isdo
On beyin yarimkiiralorinin, beyin taginda olan gérme morkozinin
mithiim rolu oldugu halda, orta beynin gérms paylarinin
ohomiyyoti azdir. Gormo morkozinin yarimkiiralordoe olmasi
mombalilorin arazi oriyentasiyasini yaxsilasdirir vo fordlor arasinda
forma, poza, orqan horokoti vo mimiki olaqgolori zonginlosdirir.
Bels olago formalar1 qrup vo populyasiya fordlori arasinda timumi
raziliqlt davranis1 da nizamlayir. Momalilorin rongi vo badon
formasi tobii se¢monin naticasi olub gizlonmo xarakteri dasiyir.

Momolilorin dori hissiyyatt da var. Belo hissiyyat isti, soyuq
tozyiq vo toxunma reseptorlar1 vasitosilo tomin edilir. Bodonin
xarici mihitlo (ssya ilo) tomasda olan hissalorinda nisbaton sort
tiikklor-vibrissalar inkisaf edir. Vibrissalarin kokii sinirlora gatir.
Sifat vibrissalar1 daha iri olur.
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