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GIRiS

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin hidrografik sobokasi
(caylar, gollor, su anbarlari, yeralti sular vo S.) uzun geoloji
dovrdo formalasmis, bu middst orzindo ohamiyyatli
doyisikliklore moruz galmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, bu sular
boylk cay vadilorindo, vyerin dorin qatlarinin  kohno
cokuntulorinds tektonik proseslor noticosinds yaranir. Bunlara
Sarqi Arpagay, Naxc¢ivangay, Gilancay, ©lincogay, Ordubadcay,
Goanzagay Vo Oylis ¢aymin vadilori daxildir. Muxtar respublika
orazisinin daxili sulari, xiisuson do g¢ay sobokasi geyri-barabar
paylanmigdir. Zangoazur silsilosi dagliq hisso oldugundan bu
orazido cay sobokoasi daha genis yayilmisdir. 1000-2500 metr
yuksaklikdoki saholords rutubatlilik nisbaton ¢ox olduguna gora
bu orazido cay sobokasi gismon yaxsi inkisaf etmisdir. 2500
metrdon ylksok sahalordo iss monzoro doyisilir, burada
yagintilarin azalmasi, bitki vo torpaq OrtUylnun zoif inkisaf
etmasi sabobilo cay sobokasi azalir. Bu zona iiglin uygun olan
yeralt1 sular adoton bulaglar soklinds yer sathins ¢ixir. 3000 metr
vo daha ylksok saholords relyef ¢ilpaq vo qayaliq, atmosfer
cokuntllori nisboton az oldugundan, orazinin ¢ay sobokasi zoif
inkisaf etmisdir. Bazi ¢ay hdvzalorinin (Naxgivangay, Olincagay,
Gilangcay) 2500 metrdon ylksok sahalorinds ¢ay sobokasinin
sixligi 0,10 km/km?-o qodor azalir. 1000 metrdon asagida
yerlosan dagoatoyi vo dizanlik sahalords ¢ay sobokasinin zoif
inkisaf etmasi iSo bu zonada yagmtinin azligi, buxarlanmanin
intensivliyi vo ¢ay sularinin ¢dkmo siixurlara tez hopmasi ilo
olagadardir. Caylarin gqidalanmasinda qar-yagis sular ilo boraboar,

yeralti sular da boyiik rol oynayir.
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Oz monsayine gors yeralt: sular ii¢ qrupa ayrilir: yuvenil,
infiltrasiyali vo sedimentasiyali sular. Birinci ndv isti sular
magmatik katlalorin dorinliklorinds qirllma sonucu amalo golir.
Burada su ucucu gaz komponentlalari ilo birlikdo son mahsul
kimi ayrilir. Yuvenil mongali sular yerin dorin qatlarinda
magmadan ayrilan qaz va su buxarlari yer sathino dogru harokot
edorkon formalasir.

Infiltrasiyali sular Yerin dorinliklorindo stixur vo catlarin
qaz fazasindan ayrilaraq yer sothino ¢ixir. Orazinin sonradan
¢Okmasi zamani yerin sixur tobogoesinin toplanmasindan
movcud yeralti sularin basdirilmasi ilo infiltrasiyali sular amolo
golir. Ilkin manbads onlar atmosfer yagintilar, cay sulari, quyu
Vo bataqliq sularini toplayir. Bu sular bir nego kilometr
darinliklara nufuz edo bilir.

Sedimentasiyali  sular  gilli-lilli ~ ¢okintilorde  daniz
sularinin  yuyulmasi hesabma yaranir. Sedimentasiya nisbaton
agir ¢cokiintiilorin sixliglarina uygun sokildo asag1 qatlara ¢okmaosi
ilo xarakterizo olunur. Bu zaman atmosfer c¢okintllorinin
stixurlara stzilmasi vo onlarin yuyulmasindan sular miixtalif
torkibo malik olur. Orazi tlglin asason infiltrasiyali sular,
mioayyan qoadar do yuvenil sular 6zoalliklidir. Orazido yerlason
infiltrasiyali vo yuvenil tipli yeralt1 sularin mineralliginin artmasi
otraf siixurlardan onlarin torkibino daha ¢ox hall olan
birlosmoalorin  kegmasi ilo gergoklosir. Sirin sularda adston
hidrokarbonat-kalsium qruplagsmasi dominantliq edir. Orta
qatiligh sor sular xloridli, natriumlu noéva, Kkalsiumlu vo
magneziumlu ndvs aid edilir. Yeralt1 sularda duzlarin toplanmasi,
dag siixurlarinin yuyulub ¢ixarilmasi buxarlanma vo qatilagsma
osasinda gergoklosir. Nisboton intensiv qatilig, yeralti sularin
suixurlarla tomas1 zamam quraqliq orazilords bas verir. Ikinci
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doracali komponentlorsa domir, silisium, altiminium, kalium,
stronsium, bor, bir sira karbonatlar, nitratlar vo S. aiddir.
Mikrokomponentlor igarisindo anion amalogatiran (As, Se, Mo,
Br, Y), galovi metallar (Li, Rb, Cs), xalkofil (Zn,Cu,Pb,Aq),
sopalonmis (Be) vo radioaktiv elementlor (U, Ra) xisusi yer
tutur. Dorin horizontlarin sularinda mikroelementlorin miqdari
10-100 mq/l-o c¢atir. Spesifik komponentlor mineral sularin
Kimyoavi torkibinin formalasmasina tosir etmosalor do, onlarin
mualicavi Xususiyyatlorinin miosyyan edilmasinds boyik rol
oynayirlar.

Mineral sularda qazlarin holl olmasi tozyigin yiksalmasi
ilo artir (Henri ganunu), temperaturun yiiksalmasi ilo azalr.
Sularda gazlarmm hall olmasi dorinliklo do olagalidir. Darin
horizontlarin sularinda bir litrdo bir nego yiiz sm® gaz hall olur.
Yeralt1 sularin gaz va ion tarkibi bir-biri ilo six baghdir. Hall olan
duzlarin gatiliginin artmasi onlarda qazlarin holl olmasini azaldir.
Sularin qazsizlagdirilmas: duzlarin hall olmasina tosir edir,
onlarin ¢okiintiiya ke¢masini tomin edir. Yeralt1 sularin kimyovi
torkibi miixtalif tobii vo geoloji proseslorin qarsiligli tasirindan
formalasir. Yeralt1 sularin monsayi, harokat siirati, suyaqarigan
stixurlarin 0zalliklori, temperatur va tozyiqi onlarin tarkibinin
formalagmasinda ciddi rol oynayir. Adaton belo hallarda dagiq
vertikal hidrokimyavi zonalliq miisahido edilir, darinlikdon asili
olaraq yeralt: sularin {imumi minerallif1 artir. Intensiv doyisma
bas veron dorin horizontlardaki hidrogeoloji strukturlarda bu
horizontlar yaxsi yuyulur vo yuxari laylara nisbaton az mi-
neralliga malik sular saxlayirlar.

Sorur-Sadorok rayonlar1 orazisindon Tirkiys sorhodi
boyunca Araz cayi, Qaracay, Capan cay, Sorqi Arpagay vo S.
suvarmada genis istifado olundugundan sular1 yayda monsabo
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catmir. Orazids illik yagint1 200-600 mm oldugundan va tabii su
monbalori olmadigindan kond tosarriifatina yararli torpaqglarin vo
otlaglarin suvarilmasi tiigtin Sodorok dlziino 4 pillali nasos
stansiyalart vo 3 qoldan ibarat kanallar vo onlarin tizorindoki
hidrotexniki qurgular vasitasilo akin sahalari genislondirilmisdir.
Sadarok diiziinin Arazboyu hissasinda yeralt1 sular satho yaxin
oldugundan orazido bulag, artezian vo kohriz sulari {stlinliik
toskil edir. Region ohalisinin i¢moli suya olan talabati kahriz,
bulag vo artezian quyulart vasitasilo tomin edilir. Bu sobabdon
yagis vo qar sularindan gidalanan bulaq vo ¢esmalarin, eloca do
moalum su monbalorinin  asas komponentlora goro kimyavi
torkiblori, orazinin minerallasmasi, sularin hansi laylardan
stizilmasinin  Oyranilmasi onlarin  ekokimyavi XUsusiyyatlori
haqda otrafli malumat olds etmaya imkan veracakdir.

Isin mogsadi Naxgivan Muxtar Respublikasmin yeralti
sularina imumi monzarasini muiayyan etmokls, onlarin asas
problemlarini vo istifads perspektivlarini gostormoakdir. Kitabda
muxtar respublikanin hidrogeologiyasinin praktiki vo nazori
problemlori — yeraltt sularin kimyavi torkibinin formalagmasi,
sirin, mineral, termal v artezian sularinin yayilma xisusiyyatlori
Vo ganunauygunluglart nazardon kegirilir. Bu, Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinin yeraltt sularinin zonginliyinin canlt siibutudur.
Tabiotdon samarali istifadanin vahid sisteminds muhim vazifslor
sirasina su ehtiyatlarinin 6yranilmasi do daxildir, cinki onlar
sonaye miuassisalarinin su tochizati, kond tesarriifati istehsali va
kommunal-moigat  tosorriifatinin  osas tochizat monbayidir.
Rekreasiya vo miualica-saglamliq shomiyyatli obyektlor kimi su
ekosistemlarinin shamiyyati ¢ox bdéyukdur. Muxtar respublika
orazisindo mineral moanbalorin ganunauygun paylanmasi, genis



spektrli mualicovi xlsusiyyatlori onlarin istifado sarhadlorini
genislondirir.

Hazirda ayri-ayri gaylar, gollor, mineral, kohriz vo artezian
monbalari xtsusi mihafiza olunan tabii srazilor statusuna malik
obyektlor hesab edilir. Bu baximdan, giymatli su manbalori kimi
yerlstl vo yeralti su monbalorinin  Oyronilmasi isullari,
yanasmalar1 Nozardon kegirilir, onlarin hidroloji vo hidrokimyavi
0zolliklorinin ¢agdas voziyyatlori sistemlosdirilir. Gostarilon
materiallarin  toplusu bizo muxtar respublikanin yeralti su
chtiyatlarindan samorali istifado olunmasi iiglin bir sira amoali
tovsiyalor vermaya imkan verir.



| FOSIL
YERALTI SULAR: MONSOYi VO FORMALASMASI

1.1. Yeralt1 sular vo onlarin formalasmasi

Ayaglarimizin altinda, yerin dorin qatlarinda nohang okean
qaynayir. Bu okeanin osasini togkil edon yeralti sular istisnasiz
olaraq yalniz H,O molekullarinin birlosmasi deyil, muxtalif
mineral maddoalor, UGzvi birlosmalar, hall olmus gazlar vo kolloid
hissociklordan ibarat olan murokkab tabii sistemlardir. Yerin su
qabig1 — hidrosfer-okeanlar,donizlar, gollar, ¢aylar, batagliglar, su
anbarlar1 da daxil olmaqla yeraltt sular, atmosfer riitubati,
buzlaglardan ibaratdir. Hidrosferin yuxarida sadalanan biitiin
sulart bir-biri ilo olagali olub davamli horokatdadir. Su
ehtiyatlariin iimumi hacmi 1390 milyon kub kilometr olub,
bunun togribon 1340 milyon kub kilometri Diinya okeaninin
payma disiir. 3% - don az olan sirin sular isa shalinin su
tochizatinda istifado etmok {igiin yararlidir. Hidrosferin sirin
sulart hagqinda malumat cadval 1.1- ds verilmisdir.

Cadval 1.1. Hidrosferin sirin sular1 [ M.L. Lvovica gora]

Hidrosferin Sirin sularim | Hidrosferin | Sirin sularm
hissalori hacmi, km3 gostarilon Umumi
hissasi, % hacmi, %
Buzlaglar 24000 000 100 85
Yeralt1 sular 4 000 000 6,7 14




GOl va su 155000 55 0,6
anbarlari

Torpaq ritubati 83 000 98 0,3
Atmosfer buxari 14000 100 0,05
Cay sulari 1200 100 0,004
Comi: 28 253 200 — 100

Nozora alsaq ki, buz soklinds qiitb buzlaqlarindaki sirin
sularin asas hissasi istifads ¢ln sl¢atmazdir, sirin sularin yerda
galan hissasinin hacmi comi 4,2 min km?3, yaxud hidrosferin
hacminin 0,3% - na baraboardir (sokil 1.1).

Diinya su ehtiyatlann

Suyun hidrosferds paylanmasi

Diinya okeam

Yeralfi sular

B Buzlaglar
1

Yeriistii sular

Sakil 1.1. Hidrosferda sularin yayilma sxemi
Sakil 1.1-don gorindiyd Kimi sirin suyun 3%-don az olan
batin hacminin 2,1%-i yeralt1 sularin payma diisiir. Lakin bu
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ragomlar sortidir, ¢linki hesablamalarda yalniz qeydiyyatda olan
su ehtiyatlari nazoro almir. Bununla yanasi, hidrogeologlarin
fikrinco, yerin dorin gatlarinda yeralti sularin nohang ehtiyatlari
var vo onlarin yataqlar1 da agilmalidir [107]. Hidrosferin vo onun
Umumi xarakteristikasinin molumatlarindan gorunur ki, Yer
kirasinin bu sahosi digor sahalorlo — litosferls, atmosferlo va
biosferlo six qarsiliglt alagadadir. Hidrosferin hocmino dair
moalumatlar cadval 1.2-ds verilmisdir.

Cadval 1.2. Hidrosferin tarkib hissalari

Hidrosferin tarkibi Suyun hacmi, | Umumi hacmin
min. km3 hissasi, %

Diinya okeani 1370 323 93,96
Yeralt1 sular 60000 4,12
Foal su doyigsmasi zonalari 4 000 0,27
Buzlaglar 24 000 1,65
Gollor 280* 0,019
Torpaq ritubati 85** 0,006
Atmosfer buxari 14 0,001

Cay sulari 1,2 0,0001
Comi: 1454193 100

*Q climlodan 5 min.km? su anbarlarinin suyu
** O climladon, toaxminan 2 min km? suvarma suyu.
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Son hesablamalara goro, hidrosferin bitiin hacmi 1,4
milyard km3-don bir gadar coxdur.

Su Umumi su dovranmmin mixtalif novlerinds (iglim,
hidroloji, hidrogeoloji, geoloji), habelo yerdo hoyat soraitini
tomin edon bioloji va texnogen halgalarinds istirak edir. Yerds su
ic aqreqat halinda (maye, bork vo gaz) moévcuddur. Butin
organizmlords su kimyavi reaksiyalarin bas verdiyi miihitdir, bu
muhit olmadan mikroorganizmlor yasaya bilmoz. Su canli
organizmlorin hoyat foaliyyoti Ucln on qiymatli vo zoruri
maddadir. Hidrosfer, atmosfer vo Yer sathinin buxarlanma
proseslori, atmosferdo su buxarinin horokosti, atmosferds
yagintilarin qatiliglari vo aximindan ibarot aramsiz ritubot
doyismolori tobiotdo suyun dovranini formalasdirir. Atmosfer
yagintilari gismon buxarlanir, qismoan muvaqgoti vo daimi su
hévzalorini togkil edir, gisman iSa torpaga sizilaraq yeralt1 sulari
omoala gatirir [130]. Sokil 1.2-ds yeralt1 sularin amoalogalma sxemi
verilmisdir.

Sokil. 1.2. Yeralti sularin amalagalma sxemi
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Yeraltt sular yer gabiginin yuxart hissolorindoki dag
stixurlarinda yerlogon maye, bork vo qaz halinda olan sulardir.
Yeralt1 sular alagali vo sarbast halda mévcud olur. Birinci nov
yeralt1 sular, gil vo ya qumluglarda tomsil olunan su kegirici vo
sorti su geciron tobogolordo yerlosir. Belo sular sonaye vo
tosarriifat islorinds xiisusi maraq dogurmur.

Yeralt1 sularin yayilmasi Vo istifadosi barodo danisarkon
homiso qum Vo ohong daslarinin c¢atlarinda olan sarbast
gravitasiya suyu nozards tutulur. Belo suyu 6zinds saxlayan
stixurlarin laylart su dasiyan horizontlar adlandirilir. Bu
horizontlarda sular hom Ufiiqi, ham dos saquli istiqgamotdo aramsiz
horakotdadir.

Suyun dévrani giinas siialanmasimin va agirliq qiivvasinin
tosiri altinda bas verir. Giinas okean Vo donizlords suyu qizdirir
Vo su buxarlari amalo golir. Paralel proses quruda da bas verir: su
Gunas siialart torofindon qizdirilaraq yer sothindan vo ya bitkilor
torafindoan transpirasiya hesabina buxarlanir. Adveksiya zamani
su buxar1 hava kiitlalori ilo asagi temperatura malik zonaya daxil
olana godar qarisir. Bu buludlarda riitubatin kondenslogsmasina
sobab olur. Buludlar havaya qarismaga davam edir, onlarda
suyun kondenslogmis damecilar1 birlosir vo Olculori  boylyir.
Sonucda, su quru va ya okean (zarinds yagis soklinds diisiir, bu
zaman okeandan atmosfero daha ¢ox rutubst buxarlanir, torpaq
ISa - oksinog, yagintilarla daha intensiv buxarlanmaya moruz galir
[101, 102.

Bozi yagintilar gar vo ya dolu, qar yagis1 soklinds yers
diistir vo bir nego aydan on min iladok donmus suyu saxlayan
buzlaglarin buz qapaqlarinda yigila bilir. Bu halda belo
atmosferlo buzlarin clizi doyismasi sublimasiyani davam etdira
bilir. Cokiintii zonasinda temperatur artdiqda arimoys baslayan
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su bu monbolordon foal sokildo xaric olur. Suyun boyik bir
hissasi yagis soklindo atmosferdon geri qayidir. Yagintilarin bir
hissosi torpaga ¢atmadan bitkilorin yarpaqlart torofindon
monimsanilir. Bu formada horokoto ¢ixan su caylar soklinda
okeanlara dogru hoarokoto baglayir. Suyun bir hissasi qrunt
torafindon stiziilorok uzun muddat arzinds yerin dorin gatlarinda
sirin sular omoalo gatirir [144]. Yerin altinda, eloco do yerin (st
qatlarinda su 6z yerini dayisarok su kdtlalarinin harakatini tomin
edir. Torpaq sular1 bulaglar vo artezian quyulart (qrunt sularinin
bosaldilmasi) soklindo yerusti sularla avaz olunur. Bu zaman
yero hopmus, lakin su horizontlarinin saviyyasine ¢atmamis
suyun Kicik bir hissasi do yeristi su manbalarina vo okeana geri
qayidir. Suyun torpaqdan ayrilan pay1 yena do bitkilar torafindan
monimsanilir. Vaxt kegdikco su 6z dovranini davam etdirmok
Uclin yenidan okeana qayidir [53, 125] (sokil 1.3).

3. Buludlarm kewagmn
P .

2. Soyuma zamam buxarm - Kjilok
kondensasuyast

b

1. Buxarlanma

Yeralt1 sular

Sakil 1.3. Suyun tabiatda dovran:
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Biosfer hoyat foaliyyatinin tonzimlonmasinin va ona
nazaroatin miayyan saviyyasini tomin edir. Insanin yaranis1 vo
foaliyysti mévcud tobii tarazliglarin pozulmasina gotirib ¢ixardi
[129]. Atmosferds oksigenin miqdar1 azalmaga, karbon qazinin
miqdari, tozlanma, c¢irklonmo, havanin orta illik temperaturu
artmaga basladi. Sonaye vo moisot axintilar1 yeriisti sularin
hidrokimyavi rejimini shomiyyatli doracads pislosdirmisdir. Sirin
yeraltt sulart hipergenezis zonasinda boazi rayonlarda glcli
texnogen yiuklonmoalor yaradir ki, bu da su -ehtiyatlarinin
azalmasina va keyfiyyatinin pislosmasine gotirib ¢ixarir. Miilki
Vo Sonaye qurgularmin tikintisi, istismari, faydali qazinti
yataglariin iglonmasi, diger muhandis—texniki faaliyyatlor yeni
landsaftin yaranmasina, stxur Kdtlslorinin yerdoyismasine va su
balansinin doyismasine gotirib ¢ixarir. Haticodo urbanizasiya
olunmus oarazilorda tobii muhit bu ekoloji amillardan irali galan
fosadlarla texnogen hala cevrilir.

Yeralt1 sular miixtalif yollarla formalasir [100]. Yeralt
sularin  osas gidalanma monbalori dagliq zonada atmosfer
cokuntuleri, daimi gar vo lokal buzlaqlarin arinti sulari, dagatayi
dizanliklorda iso atmosfer c¢okintilori, ¢ay sulart vo dagliq
zonadan golon yeralti axindir. Yuxarida qeyd edildiyi kimi,
yeralt1 sularin yaranmasinin asas sobablarindan biri—sizma, yaxud
infiltrasiya, atmosfer yagmtilar1 vo yerustl (gollor, caylar,
donizlor vo s.) sulardir. Bu nozoriyyaya g0re, suzllon su
sutomizloyici tobagoys ¢atir, burada yigilir, moasamoali Vo
moasamoali -¢cat 6zoallikli siixurlar hesabina zanginloasir. Belaliklo,
yeraltt sularin sudasiyict tobagolori vo ya horizontlar1 yaranir
[56]. Qrunt sularinin sothi (doyma zonasinin yuxari sorhoadi)
qrunt sularmin glizgiisii adlanir (Sokil 1.4). Su ilo doymus
siixurlar sukegirici horizont adlanir.
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Suyadavamh horizont
FAV A B Vs

Sokil 1.4. Sudagsiyicigt siixurlarin yayildigi sahalarda qrunt

sularimin yayilmasi: (Qrunt sularimin giizgiisii) sxemi

Qrunt sularinin giizgiisiindon suyadavamli qatlara godor
olan mosafs suyadavamli qatin giicli adlanir. Qrunta sizan suyun
miqdar1 yalniz onun fiziki 0zslliklorindon deyil, hom do atmosfer
yagintilarinin miqdarindan, yerin iiflqi meyilliliyindan, torpagin
bitki Ortlyindan asilidir [144]. Uzun siiron ¢iskin yagislar, ani
yagan leysan yagislarindan daha yaxs1 olur, ¢iinki yagan yagis no
godar intensiv olsa da, diison su torpagin sathindoan bir o qodor
siratlo manimsanilir. Yerin dik yamaclari sath aximini artirir vo
atmosfer yagintilarinin yera diismosini azaldir; intensiv yagis,
oksino, onlarin torpaga sizmasii intensivlosdirir. Meso Vo
comonliklor nomliyi saxlayan amil kimi su ehtiyatlarinin, ilk
novbodo yeralti sularin ehtiyatlarinin yaranmasinda miithiim
ohomiyyat kosb edir. Bitki ortiiyli (mesolor) yaranan nomin
buxarlanmasini, eyni zamanda yagintilarin diigmosini artirir. Sath
aximini gecikdirarak, namin grunta stiztilmasine kdmok edir.

Gunas enerjisinin tosirindon diinya okeaninin sathindan
orta hesabla toxminan 450,0 min km? su buxarlanir. Bu namin bir
hissasi buxar soklindo hava axmi ilo qgitalora Otlrdlir. Musyyan
soraitdo su buxarlar1 kondenslosir vo yagis, qar, qirov vo s.
soklindo torpaga diisiir. Quruya diismiis atmosfer yagintilari
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yerin dik yamaclarinda cay, g6lmago yaradir vo 6z sularini
yenidon diinya okeanina dasiyir. Yeraltt sularin qurulusu va
yerlosmasi sokil 1.5-do gostorilmisdir.

I Qrunt sulari ]

Bulaqlar

tabaga

Sudastvic

Layvlararas: sular

Tazyviqli sular

Sakil 1.5. Yeralti sularin qurulusu va yerlagsma sxemi

Sokil 1.5-don gorindiyd kimi, yagintilarin sizma soraitino
gOro yeralt1 sular bir ne¢o nOva bollnilr: torpag; qrunt; laylar
arasi vo artezian. Torpaq sular1 torpaq hissaciklori arasindaki
bosluglarin bir hissasini doldurur; onlar agirliq qlivvasinin tasiri
altinda vo ya molekulyar quvvalar torafindon sarbast horokat edan
(gravitasiya) sular ola bilar [30].

Qrunt sular1 sutozyigli gatlarin sothinin Ustdon birinci
hissasinda su dasiyici horizont toskil edir. Sothdon dayaz sokilda
uzanmasi ilo olagadar olaraq qrunt sularmin saviyyasi ilin
fasillarina gora shamiyyatli daracads doayisikliklara moruz qalir:
onun saviyyasi yagmtilarin diismasindan, gar arimasindan sonra
yiiksalir va ya quragliq vaxtlarda asagi diisiir. Sart qislarda yeralti
sular dona bilir. Bu sular miayyan gadar ¢irklonmaya moruz qalir
[131]. Asag1 sudasiyict horizontlarda yerloson laylar arasi sular-
IKi tozyiqli gatlar arasinda yaranir. Asagi gat sugobuledici yataq,
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yuxart gat iso su kecirici saho adlanir. Onlar nisbaton dorino
sizdiglart ti¢clin qrunt sularindan daha tomizdirlor. Bu sularin
paylanma va gidalanma saholori Ust-lsto diigmiir, buna gora su
rejimi meteoroloji sortlordon daha az asilidir vo onlar daha sabit
saviyyoya malikdirlor. Laylar arasi sular atmosfer gidasi yalniz
su laylarmin satho ¢ixdig1 yerloards olda edilirlor. Onlar tazyiqli
Vo tozyigsiz olurlar. Qrunt sularindan farqli olaraq, laylar arasi
sularin soviyyosi daha sabitdir. Tozyigli laylar arasi sular su
horizontunu tamamilo doldurur vo tozyiq altinda galir [163].
Tektonik ayilmis strukturlarda yerlogon gatlarda olan bittn sular
tozyigo malikdir.

Bos (qum, g¢inqilli) tobagolordo vo g¢atlamis qaya
stixurlarinda dovr edon yeralt1 sular sudasiyici gatlarda horokot
istigamatlarina gora farglonirlor [126]. Yigilmalarin va su tutucu
stixurlarin  bosluglarinin tobistindon asili olaraq yeraltt sular
asagidaki novlars ayrilir:

1) moasamoali sular - ¢okuntilorda: qum, ¢ingil vo diger
dagint1 siixurlarinda dovr edir:

2) cokuntdlar: qumlarda;

3) catlar - gaya siixurlarinda (qranit, qumdasi) y1gilir:

4) karstli (cat-karstli) - hall olan slxurlarda (shong dasi,
dolomit, gips va s.) yigilir vo dovr edirlor.

Qatlarla yigilan yeralti sulari ii¢ horizonta bolmoak olar:

I) yuxari horizont 25 - 350 m-o godar dorinlikda yerloson
sirin sulardir.

I1) orta horizontda 50 - 600 m-o godar dorinlikds yerloson
sular, adaton mineral va ya duzlu olur.

IIT) asag1 horizont — ¢ox vaxt torpaga basdirilmis, yiiksok
doracodo minerallasmis, nisboton sorabalarla tomsil olunurlar.
400 - 3000 m-o godor dorinlikdo yerloson bu sularin darin
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horizontlar1 juvenil vo (magmatik monsali) vo ya relikt ola bilor
(Sakil 1.6).

Yeralt: sularm vayilma
horizontlan
Yuxari horizonf

Orta horizont ’

Asag horizont

Bulaq, cesma,
quyu, kahriz
sulan

Mineral va termal
sular

Sorabalar,.
artezian
sulan

Sokil 1.6. Yeralti sularin yayilma horizontlar

Sakildan gérundlyl kimi, asagi horizontlarin sulari oksar
hallarda  ¢okiintli  siixurlarinin ~ formalasmas1  dovriindo
yaranmigdir. Yeralt1 sular asason Yer sothino diison vo torpagin
muioayyan dorinliya siizilon (infiltrasiya edon) atmosfer
yagintilarinin sularindan, homg¢inin torpaga siiziilon bataqliq, cay,
g6l vo su anbarlarinin sularindan formalasir. A. F. Lebedevo
gora, bu yolla torpaga siizilon ritubstin miqdar1 atmosfer
yagmtilarmin imumi miqdarimin 15-20%-ni togkil edir [73].
Torpagin gabigindan sizan sularin qruntlara daxil olmasi (su
keciriciliyi) bu qgruntlarin fiziki xassalorindon asilidir. Su
keciriciliyina gora gruntlar l¢ asas grupa bollndr: su kegiran,
yarikegiran vo su kegirmayan vo ya suya davamli. Sukegirmayan
suxurlara irihacmli siixurlar, ¢inqil, qum, ¢at siixurlart vo S.
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aiddir. Sukecirmoyan suxurlar 0ziino clizi miqgdarda rutubat
keciron kristallik stxurlar (granit, porfir, mormor) vo gillordir.
Sonuncular suyu udsalar da, sonra onu buraxmurlar.
Yarimkecirici siixurlara gilli qumlar, less, bos qumlar, bos
mergellor vo s. aiddir.

Yer kdrasinin bir ¢ox orazilori {igiin infiltrasiya yeralti
sularin yaranmasinin asas gostoricisidir [26]. Lakin onlarin
formalagsmas1 dag siixurlarinda su buxarlarinin kondenslosmasi
hesabina da bas verir. Ilin isti dovriinde havada su buxarinin
elastikliyi torpaq qatindan vo asagi gatlarda yerloson dag
stixurlarindan daha ¢oxdur. Buna gbro atmosferin su buxarlari
davamli olaraq torpaga daxil olur va yerin sathindan bir metrdan
bir neco metradok muxtalif dorinlikdo yerlogon tobagoloro sabit
temperatur verir. Bu tebagelords su buxarlarmin elastikliyinin
artmasi, hom do yerin dorinliyindo temperaturun artmasi ilo
olagadar hava buxarlarinin harakatine son goyur. Bunun hesabina
Yerin dorinliyindon—-daimi temperatur tobagoasino qoador su
buxarlarmin qarsiliglt axim1 yaranir. Su buxarmin iki axininin
toqqusmasindan  daimi  temperatur  qursaginda  onlarin
kondenslosmasi ilo yeraltt sularin yaranmasi bas verir. Belo
kondenslosma sular1 Sohra, yarimsohra va quru ¢ollords boyuk
ohamiyyat kasb edir [127]. Bu ilin isti dovrlorinds bitki ortiyi
Uclin yegana rutubst monbayidir. Mohz bu yolla Naxgivan
Muxtar Respublikasinin diizonlik orazilorinds yeralti sularin osas
ehtiyatlar1 yaranmigdir.

Quru kontinental iglimo malik Naxg¢ivan ¢okokliyi tglin
yeraltt sularin yaranmasinin hor iki yolu-infiltrasiya vo su
buxarlarinm siixurlarda kondenslosmasi 6zoldir. Infiltrasiya vo
kondenslosma sular1 vandoz sular1 (latincadan “vadare”— getmok,
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horokat) adlanir. Bu sular atmosferin riitubatindon formalasir vo
tobiatdo suyun mumi dovriyyasinds istirak edir [19].

Bozi aragdirmacilar yeralti sularin meydana golmasinin
basqa bir yolunu da geyd edirlor. Cagdas vo ya son vulkanik foal
rayonlarda bu sular yuksok temperatur, duzlarin va ugucu
komponentlarin shomiyyatli gatiliglar: ilo xarakteriza olunurlar.
Belo sularin genezisini izah etmok Ug¢lin avstriyal geoloq E. Zuss
1902-ci ilda yuvenil nozariyys irali siirmiigdiir: Zussa goro bu
sular magmatik ocagin differensiasiyasi zamani gqaz amologatiron
mohsullardan yaranmisdir.

Daha sonra aparilan aragdirmalara goro E. Zissin dediyi
tomiz Yuvenil sular Yer gabigimin yuxari hissalorinds movcud
deyil. Tabii goraitdo miixtalif yollarla meydana ¢ixan yeralti sular
bu va ya digar 6zalliklor olds etmakla bir-biri ila garisir. Bununla
belo, yeralt1 sularin genezisinin toyini  su echtiyatlarinin
hesablanmasi, rejimin aydinlagdirilmasi va sularin keyfiyyatinin
mioyyan edilmosini asanlasdirdigi ii¢lin  boylik ohamiyyato
malikdir.

Yeralt1 sularin mangoyini aydinlasdiran ilk cohdlor gadim
yunan filosoflart Platon vo Aristotel torafindon hoyata
kegirilmisdir. Platon (e.a. 427-347-ci illor) onlarin daniz sulari
hesabina formalagmasi fikrini irali siiriirdii. Onun ehtimalina gora
duzlu sularin siixurlarda harokoti zamani1 daniz suyu duzlardan
azad edilir va bulaqglar soklinds artiq sirin su soklinds satha ¢ixir.
Aristotel (e.2.384-322-ci illor) hesab edirdi ki, yeralt1 sular soyuq
havanin dag siixurlarinin bosluglarinda yogrulmasi hesabina
yaranir [85, 114]. Romali Mark Vitruviy Poli (e.a.1 asrdo) yagis
Vo qar sularmin udulmasi hesabina yeralti sularin yaranmasi
ideyasini irali strdd. Bir godor sonra fars alimi Karadinin (1016 —
c1 ilde) — “yeralti1 sularin axtarislari” adli ¢agdas elmi
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tosovvirlora tamamilo uygun olan doktrina hazirladi. Sonralar,
dorinliklords su buxarlarinin qatilagmasi hesabina yeralti sularin
monsayi haqqinda forziyys (Aqrikola—XVI oasr), daha sonra iso
maye soth sularinin (infiltrasiya) dorinliys daxil olmasi ilo bagh
fikirlor (M. V. Lomonosov) soylanildi.

Orta osrlordo Avropada yeraltt sularin doniz monsali
olmasi1 haqda antik ideyalar Ustlin olmusdur. Buna gors do yeralti
sularin atmosfer yagintilarindan yaranmasini stibut edon fransiz
P. Perro 6ziiniin “moanbalarin moansayi” kitabin1 anlamamagqdan
gorxaraq 1674-cl ildo basqa adla nosr etmisdir. Moahz homin
andan etibaran yeralt1 sular elminin inkisafi baslamisdir. Yeralti
sulart Oyronan elmin adim iso fransiz tobiotsiinasi J. Lamark
(1744-1829) 1802—ci ildo “Hidrogeologiya, yaxud suyun Yer
klrasinin sothina tasirinin Oyronilmasi” adli kitabinda toklif
etmigdir. Yeralt1 sularin amoalo galmasi ¢ox mirakkab soraitdo
bas verir. Yeralti sularin monsoyi haqqinda irali strilon
fikirlordon iki nazariyys daha boyiik maraq dogurur:

1. Infiltrasiya nozoriyyesi-XVIII osrin ovvalinds fransiz
fiziki Mariott irali slirmiisdiir. Bir qodar sonra M.V.Lomonosov
infiltrasiya nazariyyasinin geokimyavi sorhini vermisdir. Belo Ki,
o, siixurlarin kimyavi torkibi ilo onlarin daxilinda sirkulyasiya
edon yeralti sularin arasindaki olagoni mioyyan etmisdir.
Infiltrasiya nozoriyyasina goro yeralti sular yalniz yer sothino
diison yagintilarin yera hoparag su kegirmayon siixur laylar
Uzorindo yigilmast hesabina omoalo golir. Bu hopmus yaginti
sulart su kegiron layda horokat edorok bulaglar soklindo yer
sathins ¢ixa bilir.

2. Kondenslosma noazariyyasi-XIX osrin ikineci yarisinda
alman alimi Folgar vermisdir. O, infiltrasiya noazariyyssini
tamamilo inkar edoarok gostorir ki, yeralt1 sular yalniz atmosferda
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olan su buxarmin torpaq sathindon muoayyan dorinlikds kondens
losmosi hesabina yaranir. Torpaqda su buxarinin kondenslogsmasi
prosesinin dork edilmasinds rus alimi A.F.Lebedevin xidmati
danilmazdir. O, 6ziiniin miisahidalori va tacriibasi asasinda siibut
etmisdir ki, yeralt1 sularin omalo golmasi yagmti sularmin
infiltrasiya etmasi, hom dos su buxarinin torpaq — qrunt daxilinda
kondenslogsmasi hesabina yaranir. Ona géro atmosferdon buxarin
torpaga daxil olmasi hava kiitlasinin harokatindon asili olmayib,
yalniz su buxarinin elastiklik fargi ilo mdayyan edilir. Onun
Odessa yaximliginda apardigi tacriibalor gostormisdir ki, gox vaxt
gecolor havada olan su buxarinin sixlig1 torpaqdaki su buxarinin
sixligindan boyiik olur vo bunun hesabina atmosferdoki buxarin
torpaga kegmasi li¢iin lazimi sorait yaranir. Bu yolla amala goalon
kondenslosmis sularin miqdar1 yagintilarin imumi miqdarinin
15-20%-na borabar olur. Lakin bozi hallarda su buxarinin
kondenslosmasi Ustiinlik togkil edir. Masalon, yarimssahralarda va
sohralarda gecos havanin kaskin soyumasi hesabina kondenslosma
prosesi daha siratlo gedir. Burada yagintilar ¢ox az diisiir, demoak
olar ki, bitunlukls torpaq sathindon buxarlanmaya sorf olunur.
Bunun hesabina yeralti sularin qidalanmasinda yagintilarin rolu
cuzi olur. A.F.Lebedev g0storir ki, yeraltt sularin ¢ox az bir
hissasi yerin niivasindan (yuvenil sular) su buxarlarinin kondens
losmasi hesabina amala golir. Beloliklo torpag-grunt tabagoasinda
su buxarinin kondenslogmasi, yuvenil sularin vo yaginti sularinin
infiltrasiyasi hesabina yaranir. Bu proses ¢ox zaman tabiotdo eyni
vaxtda bag verir.

Yeralti sular Rusiyanin bir ¢ox hidrogeologlari torafindon
arasdirtlmisdir. 1886-c1 ildo Rusiyada Tavriya oayalatinin tosis
etdiyi hidrogeoloqun ilk rosmi vozifasi yarandi vo bu vazifoni N.
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A. Qolovkinski (1834-1897) — Qara doniz sahilinin yeralt1 sulari
Uzro mutoxassis tutdu.

1902-1908-ci illords N. I.Andrusov, Q. Qefer vo A. C.
Leyn bir-birlorindon asili olmayaraq dib c¢okintilorinin
formalagsmasi1 zamani doniz suyunun “basdirilmasi” va onlarin
sonraki  “sixilmas1” hipotezino osaslanan yeralti sularin
sedimentogen monsali oldugunu toklif etdilor. XX asrin ikinci
yarisinda Rusiyada Hidrogeologiya iizro fundamental asarlor ¢ap
olundu: “Hidroloji ensiklopediya” vo 50 cildlik “SSRi-nin
Hidrogeologiyasi” osorlori, homginin diinyanin hidrogeoloji
Xoritosi  hazirlanmigdir.  Hidrogeologiya  yeraltt  sularin
doktrinasindan yeralt1 hidrosferi 6yronan elmo cevrildi [31].

Hal-hazirda yeralti sularin monsoyino goro asagidaki
novloari farglanir:

1) infiltrasiyali, atmosfer va sath sularinin siixurlara sizma
hesabina meydana galon;

2) atmosfer vo torpaq havasinin su buxarlariin kondens
logsmasindan ortaya ¢ixan;

3) sedimentasiyali, doniz c¢okuntulorindes qgalan vo
stixurlarin qalinligima niifuz edan sedimentasiya-diagnozlu doaniz
sulari;

4) magmatik (endogen) sular (E. Zuss).

Bozon tobiotdo yeralt1 sular qarisiq sokildo formalasir ki,
bu da sularin kimyovi Vo Qaz torkibi, onlarm rejimi vo
pyezometrik tozyiqlori ilo tosdiglonir. Hazirda oksar alimlorin
mulahizalorina goroe, Ust mantiyadan su vo qazlarin ayrilmasi
torpagin formalagsmasinin erkan marhalalorinds yerin istilosmasi
prosesi ilo bas vermisdir [30]. Bu, 6z ndvbasinds hidrosfer va
atmosferin yaranmasina sobob olmusdur. Bu tobagolorin tarixi va
tokamili ¢ox miuirokkobdir vo alimlor torafindon birmanali
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qarsilanmir. Yer gabigmin osas atmosfer va hidrosferinin torkibi
uzun geoloji muddst orzinds ciddi doyisikliyo moruz qaldi.
Intensiv vulkanik faaliyyat naticesinds magmadan su buxarlar1 vo
gazlar daxil olurdu, lakin bu daxilolmalar ¢ox cuzi idi.

Sularin  formalasmasinda akademik V.I.Vernadskinin
toklif etdiyi postulatin: slxur — tobii su— gaz — canli maddo
(bioktlo) cutliklarinin atmosfer, hidrosfer va litosfer birliyinda
boyilk shomiyyati var idi.

Mirokkob proseslorda suyun mansayini foarglondirmok
lazimdir:

1) su molekullarinin formalasmasi;

2) alagoli vo sorbast sularin yigilmast;

3) suyun kimyavi torkibinin formalagmasi

Yeralti sularin toplanmasi qisa miiddatli dinamik proses
Kimi tosavvir edilo bilor—agirhq qiivvasinin, kapilyar va
molekulyar qlvvalorin tosiri altinda sularin omoalo  galmoasi
prosesi: belo ki, mosalon, dasqin zamani ¢ay sulari alluvial
¢okuntllora stizilir va onlarin sathinin yiksalmasina sabab olan
grunt sularinin qidalanmasi bas verir va sirin sular omalo golir
[27].

Su tobii vo insan amillarinin tesirindon daim harokatdadir.
Yeralti sularin dinamikasi onlarin harokot qanunauygunluqglarini
oyranir, hidrogeoloji hesablamalar vo rejimin idars edilmosi
yollarmi isloyib hazirlayir. Bu zaman osas diqget gravitasiya
sulariin harakating yonaldilir.

Filtrasiya, qravitasiya sularinin mosamoli, ¢at vo karsth
suxurlarda tam doyma soraitindo horokat edon mirokkab
prosesidir. Yeralti sularin dinamikasinda bu proses ayri-ayri
hissaciklora ayrilmadan bu kitlodo muxtalif stratlorlo iraliloyan

butév su kitlasinin harokati kimi giymatlondirilir. Belo horakatli
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yeralt1 su Kitlosi filtrasiya axini adlanir. Qravitasiya sularinin
axindaki harokati suyun potensial enerjisino (tozyiqe) vo bozi
hallarda suyun vo su tutumlu dag siixurlarimin deformasiyasina
sobab olan enerji ilo sortlonir. Buna gors filtrasiya sort vo elastik
rejimlordo bas vera bilor. Sort rejimds dayaz vo ya bos sathli
filtrasiya axinlarinda dag siixurlarinin su Kegiriciliyinin vo su
sixhiginin  kigik doyisikliklori nazors almmur. Hidrotexniki
meliorasiyanin layiholosdirilmasinds hidrogeoloji hesablamalar
filtrasiyanin sort rejimi soraitindo aparilir [44]. Bu soraitdo iki
nov (laminar vo turbulent) horokot miisahido olunur. Real
soraitdo bu horokatlor qarisiq ola bilir. Yeralti sularda adston
laminar vo ya paralel olaraq caroyan harokatlori geyd olunur.
Turbulent harokot zamani carayan butlin kitlonin Gmumi harakot
istigamatindan konara ¢ixir, bazon harokat aximin méhkamliyinin
qirtlmast ila bag verir, bu boyiik bosluqlar (¢atlar, karst bosluglar)
Uzra dag siixurlarinda suyun haroksti zamani, hamginin suyun
axidilmasi zamani quyularin stizilma zonasinda miisahidoa edilir.
Fransiz hidroloqu A. Darsi 1856-c1 ildo muloayyan etmisdir ki,
laminar harokat zamani V sliziilma surati ilo dironis (migavimat)
quvvalari (tozyiqli gradient) arasinda xatti asililiq mévcuddur
[81]:
V =kl

burada k-slizmo omsali olub, su dasiyict siixurlarin  su
keciriciliyini xarakterizo edir. I = 1 oldugda V = k, yani stizma
omsal1 vahidina barabar olan tozyiq gradientds stizma stiratindan
ibaratdir vo M/glin vo ya sm/s 6lglsiine uygun golir:

V=Fk,\I
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burada k-su kec¢irma omsali ¢at vo ya irihacmli siixurlarin stizmoa
omsalidir. Bu qanunauygunluq Sezi — Krasnopolski ganunu
adlanir. Aparilmig tocriibolor osasinda Darsi Umumi naticaya
golmisdir: yeni torkibli gruntdan stiziilon suyun sarfi stizgacin en
kasiyinin sahasi va tozyiqlor forgi ilo diiz, stzilma yolunun
uzunlugu ila tors mutanasibdir. Darsi ganununu ifads edon Vv =k |
disturu suzilmo suratinin hidravlik gradientdon Xxotti asili
oldugunu ifads edir: sliziilon suyun surati tozyiq gradientinin
birinci daracasi ilo diiz mitanasibdir.

Qravitasiya sularinin horoksti zamani daxili siirtinmo Vo
otalot quvvoalori meydana ¢ixir. Lakin bu qiivvolorin tosiri ¢ox
clizi oldugu iiglin tocribi hesablamalarda nozoro almmurlar.
Sonucda gravitasiya sulari ti¢lin Darsi qanununun tatbiginin asagi
hoddi praktik olarag yoxdur. Darsi qanununun yuxari haddi isa
stizilmanin bohran sirati ilo alagadardir. Sokil 1.7-do stizmonin
asas ganununun grafik ifadasi verilmigdir.

v A
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Sakil 1.7. Stizmanin asas ganununun grafik ifadasi: 1-
slizmanin Xatti qanunu; 2- stizmanin yuxar: haddinda geyri-Xatti
ganun; 3 — gilli ¢okiintiilarda stizmanin asas ganunu; 4 - 1.A.
Brillinga gora gilli ¢cokintllarda stizmanin ganunu

Nazik dispers stixurlarda stizma tozyiqli gradientin bitln
giymatlorindo bas verir (oyri koordinat baslangicindan kegir).
Amma tozyigli gradientin ¢ox asagi giymotlorinds bu harokat
cagdas laboratoriya cihazlari ilo geyd edilo bilmir. Baslangic
tozyig gradientinin qiymati (/,*) stztlmonin Xxatti ganununun
pozulmasi zonasinda tayin edilo bilir. / > / ,* halinda nazik
dispres siixurlar Darsi ganununun asas formasina tabe olurlar.

1.2. Yeralti sularin dinamikasi (YSD) va rejimi

Yeralt1 sularin dinamikasi tobii vo stini amillorin tosiri
altinda yeralti sularin harokstinin ganunauygunluglarinin vo
komiyyatco giymatlondirilmasinin 6yranilmasina hasr olunmus
hidrogeologiya bdlmasidir. Yeralti sularin gqidalanma va bosalma
sahalori oldugundan onlar daim horokoatdadirlor. Sath sulari ilo
mugayisada yeralti sularin harokati asasan gorarlasmis (laminar)
olur. Su harakatinin laminar 0zalliyi kicik donali (fraksiyalr)
stixurlar ti¢iin xarakterikdir. Sulu layin hidravlik meyilliyi vo ya
pyezometrik tozyiqin tosiri ilo yeralti axim formalasir. Yeralti
suyun sorfi (debiti) - yeralt1 aximin en kasimindon vahid zamanda
kecon suyun miqdaridir, m®/ginlo ifado olunur. Yeralti sularin
axim hacmi—miayyan vaxt (ay, il va s.) arzindaki suyun sarfidir,
m® vo km3-lo ifado olunur. Sulu laydaki siixurlarda suyun
horokati asason onlarin sukegirma gabiliyyatindan, meyillikdan
Va su ilo doyma daracasindon asilidir. Bu gostaricilar stiziilmanin
(filtrasiyanin) intensivliyini miiayyanlosdirir. Siiziilmo - yeralti
sularin  soviyyasindon asagida, hirdavlik qradientin tosirilo
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stixurlarda suyun harokatidir. Ogar sulu lay1 togkil edon stixurlar
az dispersli, donovor quruluslu vo iri Olglludirse onlarin
sukecirmo qabiliyyati yilksok olacaq, siixurlarin disperslik
doracasi artdigca sukegirmo imkani azalir, masalon gillor suyu pis
kecirir. Belaliklo, siixurlardaki bosluglar boyiidiikco stiziilma
omsali da artir. Siixurlarin sukecirmo qabiliyyatini stzilmo
omsal1 xarakterizo edir, slrot vahidi sm/san, m/gin ilo ifads
olunur. Masamali siixurlarda yeralti sularin xatti stiziilma Uzra
horokati Darsi ganunu ilo toyin edilir. Stzilmo nazariyyasinin
osaslart fransiz alimlori Anri Darsi vo Jil Dyupui torafindan
goyulmusdur. Anri Darsi Avropada (Dijon sohori) ilk sohor
tomizlayici qurgular sisteminin yaradilmasi tizra islora rohborlik
edib. 1848-ci ildo A.Darsi Parisa hidravlik vo korpii salinma
islorinin bas miihandisi vazifasino dovat edilib. Burada o, su
borularinda suyun harokat ganunlarinin Syranilmasi tgin halos
Dijonda basladigi islori davam etdirmis vo bu mogsadlo ¢oxsayli
tocriibalor aparmigdir. Onun elmi aragdirmalarmin naticalori su
horokati elminin tokmillosdirilmasinds boyik shamiyyat kasb
etmigdir. A. Darsi gorgin elmi foaliyyati sayasinde masamali
muahitdo  stzllmonin  asas qanununu empirik  sokildo
osaslandirmisdir.

Fransiz miihandis-insaat¢1 Jil Dyupui, Paris kanalizasiya
sisteminin tikintisina nozarat etmisdir. Dyupui ilk dofo Darsi
ganununu qum kollektorlarinda vo quyularda suyun harakatinin
Oyronilmasine totbiq etmisdir. O qrunt sularinin axin tanliyini
nozardan kecirib vo ehtimal edib ki, tonlik hidrostatik tozyigin
tosiri altinda qrunt suyunun horizontal axdigimi analitik tonlikls
sadolosdirmok olar. Bu forziyys bu gin do Dytpui sorti kimi
istifado olunur. O, yeralt1 hidrodinamika ilo do mosgul olmus,
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qrunt sularmin quyulara harokatini tasvir edan differensial tonliyi
arasdirmisdir [24].

1933-cti ildo Moskva Geoloji Kosfiyyat Institutunun
professoru N.Kamenski—yeralti sularin dinamikasini
hidrogeologiyanin miistaqil bir hissasi kimi nozardon ke¢irmisdir.
O, yeralt1 sularin dinamikasinin asas vazifalorini, onlarin halli
yollarmni formalasdirmis, elmi arasdirmalariin naticalorini 1935-
ci ildo “Yeralt1 sularin dinamikasinin asaslar1” adli darslikdoa nosr
etdirmisdir. Bu osordo yeralt1 sularin osas qanunlari tosvir
edilmisg, yeralt1 sularin heterogen tobagolordo harokoti, yayilma
qanunauygunluglarina boylk diqgat yetirilmisdir. Bu kitab
yeralti sularin dinamikasina aid o vaxta qodorki adobiyyatdan
kaskin sokilda farglonir. 1953-cli ildo N.Kamenski qrunt sularinin
muayyan edilmomis siztlmanin differensial tonliyinin hallini
toklif edir. Bu tonlik goxsayli sliziilma mosalalorinin yeni baxis
bucagindan holli {i¢iin yararlidir. Qrunt sulart {i¢ciin G. N.
Kamenski torofindon toklif edilon bu yanasma eyni ugurla
tozyiqli sular t¢lin do istifads olunur.

Qrunt sularinin zonallig1 doktrinasi Rus hidrogeoloqlari
[.V.Harmonov, I1.K.Zaytsev, V.S.lin, Q.N.Kamenski, O.K.
Lange tarafindon hazirlanmigdir [140, 153]. Bu talima asason,
zonalliq baximindan genis iqlim zonalliginin tozahurl ilo bagh
tobii amillorin  tosiri ilo mioayyan edilon qrunt sularinin
formalagsma soraitinin  vo tipinin  mokan  doyismasinin
ganunauygunluqlart ~ basa  diisiliir. ~ Ayrilmis  zonalar,
Umumiyyatlo, genis arazilori ohats edir vo onlarin daxilinda qrunt
sularinda farglorin olmasi miimkiindiir. Lakin hor bir zonada
imumi ganunauygunluqlar: yatma soraiti vo qrunt sularinin
novlori nazoro alinmalidir. Bununla da qrunt sularinin miiayyan
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zonaya aid edilmosi  onlarin  formalagmasinin  2sas
qanunauygunluglar1 haqqinda tosavvir yaradir [76].

on mihim zonal gostoricilordon biri-qrunt sularmin
nomlonmo intensivliyi (qrunt sularinin qidalanmasinin miqdari),
relyefin erozion parcalanma doracasi vo dorinliyi, habels
hidrogeoloji kasiyin yuxari hissasinin qurulusu il musyyan
edilon uzanma dorinliyi ilo baghdir. Qrunt sularinn
hidrogeokimyavi rejimi hidrodinamik rejimlos six alagodardir.

Yeralt1 sularin dinamikasi onlarin tabii vo slini amillarinin
tosiri altinda siixurlarda hoarokot ganunauygunluglarii éyranir, 0
cimlodon bu harokatin  komiyyatini va giymatlondirilma
tisullarini igloyib hazirlayir. Yeralti sularin dinamikasinda istifado
edilon osas parametrlor: stiziilmo omsali, sukegirmo omsali vo
keciricilik amsalidir. Siiziilma amsalinin giymati (i), suxuru taskil
edon hissaciklor arasindaki mosamolarin 6lglsindon asilidir,
vahidi sm/san, m/saat vo m/gundir. Q = kIF dusturundan
gorindiyu kimi, stizilmoa amsal1 vahidi tazyiq gradientinds vahid
en kasiyi sahasindoan kegan suyun miqdari ila ifads olunur [128].

Sukegiricilik omsali (T) sulu horizontun galinhigi ilo
stzilmo omsalinin hasilina barabardir, vahidi sm?/san, m?/saat,
m2/guindlr. Qrunt sular iigiin sukegiricilik omsali T= kh , tozyigli
sular tgtin T = km  tonliklori ilo ifads edilir. Sukegiricilik amsali
vahidi tozyiq gradientinds galinligir h vo ya (m), sulu horizontun
vahid zamanda stizma gabiliyyatidir.

Keciricilik omsali (k,) masamali muhitin 6zindon maye va
ya qaz1 kegirmoak Kkeyfiyyatidir. Bu amsal ilo siiziilmo omsali
arasindaki asililiq asagidaki baraborlikls ifads olunur:

Kn=kd/g
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Burada o - kinematik 0zlulik omsali, g — sorbast dlismo
tocilidir. Kegiricilik (ntfuzetmoa) omsalinin vahidi saho vahidi,
m?; fiziki sistemdo darsi (D) vo yasm? (1D =1, 02 x 1078 sm?) ilo
ifads olunur.

Yeralti sularin rejimi yeralti sularin ehtiyatinin, onlarin
keyfiyyatinin va torkibinin zaman vo mokan etibarilo doyismasi
Ilo ifads olunur [76]. Rejimin asas goOstaricilori asagidakilardir: 1)
hidrodinamik (yeralti sularin soviyyasi, Sorfi, axim siirati); 2)
hidrokimyovi (minerallagsmasi, makro — vo mikrokomponentlar,
tobii gazlar, Uzvi maddalor va s.); 3) geotermik (temperatur).
Yeralt1 sularin rejimi Gzoarindo miisahidalorin moagsadi — onlarin
formalagsmasi ganunauygunluglarint  dyronmok vo mixtalif
hidrogeoloji  prognozlarin  osaslandirilmasi  {i¢iin  istifads
etmokdir. Yeraltt sularin rejiminin formalagsmasinin regional
qanunauygunluglarini ifado edan rejim - regional (osas etibarilo,
tobii rejim amologatiron amillorin tosiri altinda), yerli amillarin
(stixurlarin litoloji  xiisusiyyatlori, ¢aylarin vo yerlstl su
hévzalorinin hidroloji rejimi, arazinin drenlogsmasi va insanlarin
muhoandislik foaliyyati) tosiri altinda formalagmasi 6zalliklorini
ifado edan rejim isa lokal (0zal) adlanir [37, 122].

Yeralti sularin balans1 - yeralti hidrosferin istonilon
elementinin  muloayyon vaxt orzindo bu vo ya digor saho
hiidudunda ona daxil (goalir hissa) vo ondan xaric (gixar hisso)
olan suyun migdarmm (mm vo ya m? /ha) bir-birina nisbati ilo
musayyan edilir [92].

Yeralti hidrosferin istonilon mohdud elementinin balans
tonliyi, onun hacminin va yerlosdiyi siixurlarin tutumunun
saxlanilmasi sortilo muoyyon edilir:

QjAtxAV=0n1
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burada Q; — filtrasiya axin1 xarclori (musbat vo ya monfi
ola bilar), m®/gun, km3/il va s.,

At - hesablagsma dovriiniin miiddati (gln, il va s.),

AV - Yeralt1 su ehtiyatlarinin hacminin doyismasi (m3, kmq)

Yeralt1 sularin rejimi vo balansi bir-biri ilo six slagadardir
[93]. Tobii (atmosfer c¢okiintilori, buxarlanma, transpirasiya,
kondenslosmo, yeraltt vo yerlisti axim) vo sUni (Suvarma,
kanallardan va su tachizati sistemlarindan itki, drenaj, subasma,
aqromeliorativ todbirlor vo s.) amillorin tosirindon asili olan su
balanst yeraltt sularin rejiminin  xarakterini  vo doyismo
istigamatini mloyyon edir. Ona goro do su balansinin ayri-ayri
elementlorinin  dyronilmasi  yeraltt sularin  rejiminin  idara
olunmasi tiglin asas verir. Yeralti sularin rejim vo balansinin
Oyranilmasi masalalari ¢ox genis sahoalori ohato edir. Yeralti
sularin tabii rejimi asagidaki mosalalorin halli Gglin zoruridir: 1)
yeralti sularin formalagmasi (qidalanma vo bosalma soraitinin,
ayri-ayrt  rejim  omologatiron  amillorin vo  proseslarin
giymatlondirilmasi, su balansi elementlorinin toyini) soraitinin
muayyan edilmasi; 2) yeralt1 sularin tabii qidalanmasimin zaman
etibarilo doyismasi ganunauygunluglarinin dyranilmasi; 3) yeralti
sularm  su, duz vo istiik balansinin  formalasmasi
qanunauygunluglarinin miiayyan edilmasi vo onlarin yeralt
sularin rejiminin prognozu igiin istifadosi; 4) lokal saholords
yeraltt sularin pozulmus rejiminin analizi vo prognozu {i¢ilin
onlarin tobii rejiminin regional dyronilmasi; 5) sulu horizont vo
komplekslorin ~ stziilms  0Ozolliyi  vo  sorhad  sortlorinin
giymatlondirilmasi. Tabii rejimin prognozu mixtalif nov
tikintilorin (malki, sonaye, nogliyyat, hidroenerji, meliorativ vo
s.) layihalondirilmasi, su tochizati, kond tosorriifat1 vo digor xalq
tosarriifatt masalalorinin halli Gguin istifads edilir.
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Yayilma saraitino gora yeralti sularin tosnifati.

Yer gabigimin yuxari tobagasi yeralt1 sularin
yayillma oalamatino g0Ors iki zonaya ayrilir: aerasiya zonasi Vo Su
ilo doymus zona. Adoton su aerasiya zonasinda siixur
bosluglarin1 vo masamoloari btdinlikle doldurmur, agar
doldursada bu mivoggeti  xarakter  dasimagla  hor
yerdo miisahido edilmir.  Sonda su ilo dolmamis bosluglar
vo masamoalorda su sirkulyasiya edir. Doymus zonada siixur
mosamolori su  ilo tamamilo dolur. Aerasiya ~ zonasinda,
bilavasito yerin sath hissasinds torpaq suyu olur. Su torpag
daxilinda har {i¢ halda miisahids edilmokls bir haldan basqasina
kego bilir. Torpagda olan suyun c¢ox hissasi hissaciklori
ilo molekulyar horakat quvvasilo baglidir. Bu heg¢ do suyun
horokot etmosino mane olmur. Buna gorodosu torpagin
darinliklorina stizilir, tadricon sothins qalxir Vvo buxarlanaraq
atmosfera daxil ~ olur  [94]. Doymus zonanin  miioyyan
dorinliyinds qrunt  sulari yayilmisdir. Bu  zonadaki  qrunt
sulart stixurlarin masamalorini vo mdévcud bosluglarmi doldurur.
Yeralti sulara yer qabigmin daha bdyiik dorinlikda yerlogan
laylarinda da rast golinir. Bunlar iso layarasi sular
adlanir. Yeralt1 sularin amoalo galmasi  vo  formalagmasi  gox
mirokkab soraitds bas verir.

Belaliklo, Yer gabiginda yerlosmo sortlorino gors, yeralti
sular aerasiya zonalarinin sularma boliiniir: torpaq, yuxari gat
sular1 Vo doyma zonalari: qrunt vo laylararasi sular [140].

- Torpaq sulari torpagla baghidir vo su tazyiqi yoxdur.

- Yuxar1 qat sulari su kegiran stixurlardan formalasir, asagi
dorinlikdo yayilmiglar vo az davamhidirlar. Kontinental iglim
soraitindo yazda qgar orimosindon sonra, bozon do payizda amalo
galirlor.
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Torpaq sular1 - Yer Sothinin torpaq gatinda yayilaraq
molekulyar cazibs qlvvasi tosiri altinda olurlar. Torpaq qatindaki
masamo Vo bosluglar hava vo su buxar ilo dolmus olur, qrunt
sularindan forqi olaraq, torpaq sulart adoton boslug vo
moasamoalori tam doldurmur. Bu sular asasen atmosfer yagintilari
ilo gidalandigindan on ¢ox doyma dovrii yagintili vo qarlarin
aridiyi zaman, su chtiyatinin minimal vaxti iso ilin quru vo qis
dovriino tosaduf edir [115]. Bu sularin yayilma orazisi onlarin
gidalanma orazisi ilo Ust-Usto diisiir.

Movsimi sular - aerasiya zonasmin yer sothino yaxin
hissasindas, su kegirmoyan vo ya zoif su kegiron su linzalari
Uzorinda toplanir. Adaton qrunt sulari saviyyasindon yuxarida
formalasir. Atmosfer yagintilarinin, soth sularinin infiltrasiyasi
Vo su buxarinin kondenslosmasi zamani amolo golir. Hocmi
boyilik olmadigindan quru hava soraitindo yox ola bilor. Bu
sularin forgli alamatlori asagidakilardir: yayilma sahasi mohdud
oldugundan  su  kegirmoyon  linzalarin  Olgilari  ilo
muoayyanlosdirilir; ¢ay sulari ilo hidravlik slagesi yoxdur; ¢ox
vaxt daimi su tochizatinda istifado olunmur. Mdvsiimi sularin
qalinlig1 adaton 0,5-1,0 m, nadir hallarda 2-5 m-a, bazon do 5
metro catir. Movsiimi sularin yaranmasina tasir edon amillordan
biri yer sothinin qurulusudur. Su keg¢irmoyan ¢okuntilorlo
oOrtiilmiis maili yamaclarda yeriistii sularin siiziillmasi Ugln
olverigli sorait olmadigindan bu orazilordo movsimi sular
yaranmir. Bu nov sular adston diiz sotho malik su ayriclarinda,
cay hovzalorinda, ¢okokliklori olan diizanlik saholorinds yagis vo
qar sularmnin siiziilmasindan amala galirlar. Boyiik ssharlords va
sonaye tikintilori yerloson orazilordo do moévsimi sulara rast
galmoak olar. Kimyavi tarkibina gbra bu sular az minerallagsmis
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sirin sulara aiddir [52]. Antropogen tasirlordon c¢irklondiklorine
gora bu sulardan su tochizatinda genis istifado olunmur.

Qrunt sular1 - yer sothino on yaxin sukegirmoyon lay
Uzorindo  yerloson, birinci  sukegiron suxurlarda vo ya
coklntllords 6z agirliq qlivvasi ilo yaranib harokot edon sorbast
sothli daimi sulara qrunt sular1 deyilir. Qrunt sular1 su laymi
biitiin qalinligma qodor doldurmadigina goéroa Sarbast sothli va
tozyigsiz olur. Qrunt sularimin dabaninda yerlosmis su
kecirmoyon laydan onlarin sarbast sothino godor olan mosafs sulu
laymm vo ya qrunt sularinin qalinligr adlanir. Qrunt sularinin
sorbost sathi ilo yer sothi arasindaki masafo qrunt sularinin yatma
darinliyina uygun golir. Qrunt sular1 t¢tin diizon arazilords enino,
yiksok dagliq saholords iso saquli zonalliq saciyyavidir [146].
Qrunt sular1 rejimi tobii (iqlim, relyef, hidrografik soboka va s.)
vo slni (suvarma, kommunal-moisot sistemi sobokasindoki
itkilor, sugokmo vo b.) amillorin tosiri altinda formalasir. Qrunt
sularinin sathi qrunt sularinin gilizgiisii adlanir. Su horizontunun
giicli qrunt sularmin giizgiistindon sututara godor saquli moasafadir
(sokill.8).

[ ) Su Keciran siixur

I Suya davamh siixur

[ " Qrunt sulanm

| edd l Laylar aras: tozyiqsiz sular

D - Laylar aras: sular

g Suyun sarti pivezometrik saviyyasi

Sakil 1.8. Miixtalif nov yeralti sularin yayilma sxemi
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Suya yaxin qatlarda qrunt sulari daha yiiksok Saviyyali
yerlordon asagi soviyyali yerlors, yoni su laymin yamacina uygun
olarag [160] harokot edir. Onlarin horokat sdrati (v) su
keciriciliyindon asilt olan vo codval Uzro yeralti axmimin (i)
yayilmasi ilo mloayyan edilon vo Darsinin suzilms amsali (k) ilo
diz mdatonasibdir vo Darsi dusturu (zro hesablanir: v=K*I
(sm/san va ya m/giin).

Qrunt sularinin yatma soraitindon asili olaraq qrunt su
aximi vo grunt su hovzosi ayrilir. Relyefin mailliliyindon vo
yayim sii kegiriciliyindon asili olaraq qrunt sular1 bu va ya diger
surotlo yuksok yerdon ¢Okok sahoyo axaraq qrunt su aximini
oamoala gatirir. Qrunt su aximi1 yer sathinin relyefina uygun olaraq
enan bulaglart amalo gatirir [153].

Qrunt sularmin paylanmasi vo qidalanmasi sahoalori Ust-
Usto diistir, buna gora do onlarin giicli va su dovriyyasi iglim va
meteoroloji soraitdoki doyisikliklordon asili olaraq doyismalora
moruz qalir, onlarin rejimi zonal xususiyyatlor alds edir. Qrunt
sularmin zonalligi onlarin sothdon ayrilma dorinliklarinds va
homginin  onlarin  tomizliyinds, temperaturunda, Kkimyovi
torkibindo vo minerallasma doracasinds  0zUnu  gostorir.
Hoddindan artiq va kifayat godar nomlondirici zonalarda — tundra
vo mesolords (ky = 1,0-0,3) - yeralti sular dayazda yerlosirlar,
onlar ultrasirin, sirin, hidrokarbonatli-kalsiumlu olurlar [69].
Milayim (geyri — sabit) nomlondirmo zonalarinda - meso —
¢omon va ¢bllarda (ky=0,3-0,1) - sular daha darinlars niifuz edir,
onlar sirin, zaif minerallasmis vo qismoan sulfatl: olurlar.

Qrunt sularinin temperaturu havanin temperaturunun illik
gedisini tokrarlayir, lakin qrunt sulart no godor dorino niifuz
edirss, temperaturun maksimumu vo minimumu o godar gecikir.
Qrunt sularmin tomizliyi onlarin sathdon yayilmasinin darinliyi
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ilo muoyyan edilir-daha dorindo olan sular daha tomiz olur.
Kimyavi torkibinin formalagsmasina, qrunt sularinin duzluluguna
tosir gOstoron osas proseslor: dag siixurlarinin tomizliyi; grunt
sularinin buxarlanmasiyla bosaldilmasi zamani1 qatiliglari; daha
dorin sulu horizontlarin sular1 ilo garismasi (onlarin yuxari
basdirilma sahalorinds); qrunt sularia antropogen tasirlordir.

Geoloji, hidroloji vo geomorfoloji sorait vo siixurlarin
torkibi qrunt sularmin tobii zona fonunda ndév mixtalifliyini
muoayyan edir [140]. Masalon, yer sathinin dorin vo galin dore-
bataqliq saholorinds qrunt sulart daha dorinlora nifuz edir.
Umumilikds isa qrunt sulari nisbaton tomiz, sirin olmagla kond
yerlorinds tosarrifat-moisat ehtiyaclari tiglin genis istifado edilir
(sokil 1.9).

Yuxar su hiivzasi
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Sakil 1.9. Caylar arasi arazida grunt sularmmin yayilma va
harakat sxemi
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Qrunt su laylar1 relyefin monfi formalar1 olan yarganlar,
gobular, cay doralori, gol ¢okaklari va s. ilo kasisondo onlarda
bosalma bas verir vo qrunt sular1 sotho ¢ixir [137]. Bu sularin
yatim dorinliyinin artmasi ¢ay yatagindan suayirici istigamatinda
Vo ritubatli zonadan quru iglim arazisina dogru inkisaf edir. Cay,
g6l vo doanizlorin yaxinhigindaki saholordo rltubatli vo ifrat
ritubstli zonalarda qrunt sularinin soviyyasi adston yer sothino
yaxin olur, yatma dorinliyi bir metrdon bes on metradak dayisir.
Dagliq zonalarda, sohra vo yarimsohralarda bu dorinlik bir nego
on metrlorodok uzanir. Dagotoyi vo dagliq zonalarda dorin
yatiml1 qrunt sularina rast goalinir. Qrunt sularinin yatma darinliyi
fiziki-cografi, geoloji-litoloji, geomorfoloji vo basqa yerli
amillordon ciddi asilidir. Atmosfer ¢okintilorinin migdarindan
asili olaraq qrunt sularmnin soviyyasi doyisilir. Isti vo quraqliq
illordo qrunt sularmin saviyyasi enir, yagishi vo ritubatli
vaxtlarda onlarin soviyyeasi qalxir. Qrunt sularinin saviyyasi
atmosfer tozyigindon do asilidir. V. S. Kovalevski (1960) yeralti
sularin rejiminin xarakterino goro ii¢ saquli yerloson zonalar1
ayirmigdir:

1) Qruntun yuxari hissasi ilo laylararasi sudasiyict horizont
sularimin temperatur vo Kimyavi torkibini, habels su saviyyasinin
intensiv dayismalarini xarakterizo edon mdvsimi rejim zonasi.

2) Coxillik kasimlordo amolo golon temperatur, kimyavi
torkib, habels su saviyyasinin zaif doyisimlorini xarakterizo edon
coxillik rejim zonasi.

3. Coxillik kasimlarda va ilin fasillori hiidudunda yeralti
sularin temperaturu, kimyavi torkibini, habelo su saviyyasinin
doyismodiyi osrlik rejim zonasi. Platformalarda onun giicii bir
nego ylz metro catir, dagliq rayonlarda vo kristallik sitlords bu
zona moveud olmur. Miiasir iqlim saraitinin tasiri ¢ox darinlora
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nifuz etmirso, onda dorin gatlarda yuksok mineralliga malik
minerallasmis sular (sorabalar) yerlogirlor. Mineralligin artmasi
ilo ilk novbads kalsium karbonat moahlulunun CaCOs; doyma
morholosi baslayir, sonra gips sedimentasiya morholasi ilo davam
edir. Bu zaman mohlulda ionlarin miinasibati do dayisilir. Quru
iglim zonasinda olan qrunt sularmin kimyoavi torkibinin
Oyranilmosi gostorir ki, imumi mineralligin artmasi prosesinda
ayri-ayrt komponentlorin torkibinin nisbi doyismosi arasinda
mioyyon qanunauygunluq var [53]. Ilkin sularmn torkibi vo
stixurlarin tobiotindon asili olaraq bu qanunauygunluq hor bir
region ugtn forgli 6zalliklora malik olur. Hor bir rayonda bu va
ya diger ionun miqdarmin artmasi ilo qrunt sularinin
minerallagma doarocalori arasindaki miitonasiblik pozulur va
Umumi metamarfoz prosesi bels bir istigamat alir:

HCO; — SO, — CI-.

Basqisiz  laylararasi sular iki  su  kegirmoayan  sixur
lay1 arasindaki su  kegiron stixur  tobagosinds yerlogir.  Qrunt
sularindan ~ forgli  olarag  laylararasi sularin  aerasiya
zonast ilo olagesi olmur. Buna goro dobu sular yagmtilarin
Vo ¢ay sularmin stiziilmasi hesabina qidalanmir. Layarasi sular
sulu siixur laylarinin yer sothina ¢ixdigi yerlordan gida alir (Sakil
1.10).
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Artezian quyusu

Sukeciran siixur
(qum)
“ Qrunt sulari
Laylararasi sular
(artezian)
«+ Suke¢irmayan
stixur (gil)

Sakil 1.10 Yeralti sularin yayima sxemi

Sulu siixur horizontunun doniz sahili, cay dorasi vo ya
dorin yargan saholorinin asmmasindan acilmis yerlorinds
cesmolor soklinds yer sathins ¢ixirlar.

Layarasi sular grunt sularina nisbaton yer sothindon daha
boylk dorinlikda yerlosdiyi ti¢iin onlarin temperaturu sabit qalir
vo ya il arzinds ¢ox az doyisikliys moruz galir (1-2 C°). Sularm
keyfiyyati sulu laydakiasan holl olan duzlarin miqdarindan
asilidir. Layarasi sular yumsaq, cod vosirin ola bilor. Bozi
hallarda layarasi sular bilavasits yer sathina ¢ixa bilmir vo bunun
hesabina sulu lay tamamilo dolur. Bels layarasi sular hidravlik
tozyigo malik olur ki, buna da basqil1 vo ya artezian sular1 deyilir.
Artezian sularmin tozyiq quvvesi onlarin qidalanma sahasinin
suyun satho ¢ixdigi yera nisbaton na godar yiiksokds olmasindan
asilidir. Burug quyusu  vasitosi ilo sulu horizontun
sukecirmoyan iist lay1 agildigda hidravlik tozyiq ns godor ¢ox
olarsa, su da bir o godor ¢ox yuxariqalxir vo hatta
bazan favvars soklinda yer sathine gixir.

Bu sularda tozyiqin formalasmasi iki sabablo olagodardir:

yeralt1 sularin iki sukecirmoyon lay arasinda sixlagmasindan vo
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onlarin qida monbalorinin  yiksok hipsometrik saviyyads
yerlosmasindon. Artezian sularinin omalo golmasi tigiin su layinin
tavan vo dabaninda su kec¢irmayon laym varligi vo bu laylarin
¢Okok yatimli muldasokilli, monoklinal, sinklinal qurulusda
olmasi osas sortdir. Artezian sulari tobii halda tektonik catlar,
yaxud suni yol ilo (buruq quyular1 vasitasilo) sulu horizontun
tavanindan sotho dogru yuxari qalxaraq bazon fovvara omalo
gotira bilir [134]. Qrunt sularindan farqli olaraq artezian sulari
godim yaghidir vo su dovraninda passiv istirak edir. Tozyiqli
sularin yayildig1 saho artezian hovzosi adlanir. Hoar bir artezian
hévzoasi hidrogeoloji baximdan biri digarindon forglonon (¢ osas
sahadoan ibaratdir: gidalanma, tozyiq va bosalma sahoalori. Suyun
tozyiq soviyyasi pyezometrik saviyys adlanir. Tozyiqli su lay1
bozon yer sothi ilo kasilir, bunun hesabina bulaq yaranir, yani
bosalma zonas1 formalasir. Boyiik arazi va doarinliklords yerloson
artezian hovzalari har ii¢ hidrodinamik zonami shats etdiyindan
onlarin suyu miixtolif Kimyovi torkibo Vvo minerallagsma
dorocasine malikdir. Yeralti tozyigqli sularin bir ndvii do
geyzerdir. Qeyzer — vaxtasiri su va buxar fovvaralori ilo miisayiot
olunan isti su bulagidir. Tektonik qirilma zonalar1 {i¢iin saciyyavi
olan bu sular bir ¢ox hallarda yeralt1 gaz va ya tozyiqin tasirilo
yer sothina ¢ixirlar. [45]. Hazirda vo ya yaxin kegmisda aktiv
olmus vulkanik orazilordo miisahido olunur. Favvaralorin
plskirmasi arasinda zaman fargi bir ne¢a dagigodan bir neco aya
kimi  ola bilor.  Layarasisular  dorin  horizontlarda
yerlasdiyino goro bu  sular  Gzvi girklonmoaya  moruz_galmir
Vo nisbaton  tomiz olur. Onlardan sosnaye vo kommunal
tosorriifatinda su tochizatt moaqgsadi tglin istifads edilir.

1.3. Yeralt1 sularin fiziki va Kimyavi xassalari
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Bitin mayelor kimi su bir sira 6zalliklora sahibdir:

1) tozyig veo temperaturun doyismasi ilo su 6z hacmini az
doyisir Vo bu baximdan o bark cisimlora oxsayir vo 0z hacmini
¢ox gucli dayison gazlardan farglonir;

2) su axiciliga malikdir, yoni 6z formasi yoxdur va
yerlosdiyi gabin formasini alir, bu baximdan o, gazlarla oxsardir.
Suyun bir ¢ox fiziki 6zalliklori anormaldir va digor maddslords
askar edilmomisdir [72]. Orimo zamam su demoak olar ki, butin
digor maddolor kimi genislonmir, oksino sixilir. 0-dan 4°C-o
godor suyun sixligr artir, yalniz yiiksok temperaturda azalmaga
baslayir. Digor maddoalorlo tutusduruldugda, su qeyri-adi
doracads yiiksok xtsusi istilik tutumu, xususi arima vo gaynama
istiliyi ilo forglonir. Yeralt1 sularin fiziki 6zolliklorinin istanilon
hidrogeoloji arasdirmalar zamani nazars alinmasi zaruridir, ¢unki
bunlar suyun an mihium keyfiyyat gostoriciloridir. Yeralt1 sularin
tosarrifat vo igmok moqgsadi ilo istifadasi perspektivi ligiin onlarin
mdvcud dovlet standartlarma uygunlugunun giymatlondirilmasi
macburidir [73]. Hidrogeoloji baximdan yeralt1 sularin fiziki
vaziyyati va gostaricilorine asagidakilar aiddir: sixligi, ozliliiyi,
temperaturu, soffafligi, rongi, qoxusu (iyi), dadi vo tami, elektrik
keciriciliyi vo radioaktivliyi.

Yeralt1 sularin sixhigi- mévcud temperaturda su kitlasinin
hacmina olan nishotidir, g/sm?® -lo ifado olunur. Sixliq - suyun
Kimyavi torkibi, minerallasma doracasi, duz, gaz torkibi vo
temperaturdan asili olaraq doyisir. Distillo olunmus suyun
maksimal sixlifi 4°C temperaturda miisahido edilir. Suyun
minerallasma doracasi artdiqca sixligi da artir.

Sirin yeralti sular 1000 kg/m3-5 yaxin bir sixliga malik
olduqgda, gat1 sorabalarin sixlig1 1200 kq/m?® vo daha coxdur.
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Xarici tozyiqin doyismosi zamani mayenin sixilmasi
sixilma omsali (elastiklik) ilo saciyyalonir. Tozyiqi 10°Pa
artirdigda suyun ilkin hocminin azalmasini gOstoron Komiyyot
sixilma omsali vo ya hocm elastikliyi omsali () adlanir vo
asagidaki tonliklo ifads olunur:

B=AV/Ap.v

Burada AV - Ap tozyiqi altinda hacmin doyismosi, V-
stzulmo omsalidir. Yeralt: sular {igiin sixilma omsalinin qiymati
B =(2,7-5) 10°° Pa arasinda doyisir.

Umuman, suyun praktik olaraq sixilmadigi giiman edilir.
Tomiz su ii¢iin sixilma omsali 5-10° 1/atm-o borabordir. Lakin
suyun elastiki xassalori yeraltt hidrodinamikada miihiim rol
oynayir, yeralt1 sularin tozyiqi elastik qlivvalor hesabina yaranir.

Beynalxalq sistemds (BS) sixilma omsalinin 6l¢ii vahidi
1/pa = m?/H-dir. Suyun sixilma doracasi onda hall olan gazlarin
miqdaridan, kimyavi torkib vo temperaturdan asilidir [38].

Mayeloarin temperaturunun artmasi temperatur artim amsali
ilo xarakterizo olunur. O, temperatur 1 °C-do doyisdikdo mayenin
hocminin  dayismasinin ilkin hacmo nisbatina  baraboardir.
temperaturun artim omsalmin 6l¢ii vahidi 1 / °C-dir.

Temperatur vo tozyiq suyun sixligina oks tasir gostarir.

Yeralt1 sularin ozliiliiyii - (daxili strtinma) xususilo zoif
kecirici stixurlarda stizilma prosesi gun boyik shomiyyat kash
edir.  Ozliltk su  hissaciklorinin - daxili  dironisinin
(migavimatinin) horokotdo olan suya tosirini ifado edir. Si
sisteminds dinamik 6zltliyin vahidi 1 Paskal/saniys (1 Pa/s) ilo
ifado olunur. Eyni temperaturda, sorabalarin 6zliiliiyii sirin sulara
nisboton daha c¢ox olur. Suyun qurulusu vo Ozalliklorinin
InColonmoasi zamani tozyiqin artmasi ilo suyun 6zliiliiyii arasinda
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geyri mutonasiblik oldugu miioyyon edilmisdir: 0-30°C
temperatur intervalinda suyun 6zlUllyl bir qodor azalir, sonra
uzun muddst demok olar ki, doyismir vo butin mayelor kimi
yalniz 10x pa (1000 ATM) tozyiqdo aramla artmaga baslayir.
Miuxtalif torkibli sularda harokatin bir laydan digarino kegmasi
suyun 0zluliyd amilindon asilidir. Suyun 6zliiliiyliniin doyismasi
temperatur vo minerallasma doaracasi ilo alagalidir, bels ki, suyun
temperaturu artanda sixligt vo ozliliiyli azalir, minerallagma
doracasinin artmasi ilo 6zIUlUK do artir.

Yeralt1 sularin temperaturu - Yeralt: sularin temperaturu
genezisin vo onlarin dovriyyasinin dorinliyinin  on vacib
gostoricilorindon  biridir.  Yer (zindo moalum tobii sularin
temperaturunun dayismo diapazonu toxminan 400°C-dir: -5° C-
don vo daha asagi coxillik donuq siixurlarin mévcud oldugu
rayonlarda 100°C-5 vo daha ¢ox vulkanik sahoalorin geyzerlarinda
Vo okeanin ¢okakliklorinin darin subakval monbalarinds 350-
370°C-o qodordir [103]. Humid zonasinda qrunt sularinin
temperaturu adoton 3-10°C, arid zonasinda iso 12°C vo ya daha
coxdur. Artezian sulariin temperaturu 90-100°C vo daha ¢ox ola
bilor. Yeralt1 sularin temperatur iizra ¢oxsayli bolgllarindon A.
V. Serbakovunku ayrica gqeyd edilmalidir.

Cadval 1.3. Yeralti sularin temperatura gors tasnifati
(A.V. Serbakova goro)

Bal | Tempe- | Quizdirillma | Tempera- | Temperatur sarhadinin fiziki
ratur daracasi tur skalasi va biokimyavi gostaricilori
novlari °C
1 | Cox Xususi 0 —dan asag1 Bork hala kegid
soyumus soyuq
2 Gox soyuq 0-4 3,98°C— temperatur
Soyuq
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3 Bir gador 4-20 Sixliq vahidi 20 °C — toyin edilir
soyuq

4 Milayim 20 - 37 Insan badoni temperaturu - 37 °C

Termal
5 Isti 37-50 Bakteriyalarin inkisafi tiglin
optimal temperatur

6 Cox isti 50 - 100 Buxar amolagalma soraiti

7 Qaynar Qaynar 100-200 Termometamorfizm

8 Hadsiz 200-375 Uzvi maddalorin,
gaynar karbohidrogenlorin alinmasi

prosesi

Yeraltt sularin temperaturu gidalanma monbalori, sulu
layin yatim soraiti vo geoloji qurulusdan asili olaraq boyiik
araliqda doyisir. Satha yaxin yeralt1 sularin temperaturu 5-15°C
arasinda doyisir. On az temperaturlu yeralti sular daimi donuslugq,
buzlaq zonalar1 va yiksok daracads minerallasmis zonalarda
(-5°C), on yiksak temperaturlar (> 100°C) iso son vulkanik
zonanin yeralti sularinda miisahids olunur.

Yeralt1 sularin torkibinds hall olmus duz vo qazlar yiiksak
tozyiq vo temperaturun tosirine moruz qalir. Yeraltt sularin
temperaturu vo tozyiqi yatmanimn dorinliyindon asilidir. Yatagin
dorinliyi artdiqca, temperatur va tozyiq artir. 374°C temperaturda
(bohran temperaturu) maye vo buxarin fiziki 0zalliklori
arasindaki forq yox olur. 374°C-don yuxarida su bohran
vaziyyatindo olur. Minerallasmis sulu mohlullarin  b6hran
temperaturu daha yiiksokdir, 400-425°C-o cata bilir. Su stitunun
hinddrliyl ilo tozyigin Olcilmosi ¢ox rahatdir vo praktikada
totbig olunur. 1 kgs/sm?-da tozyiq (texniki atmosfer) 4°C — do
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hinddrliyld 10 m olan sirin su siitununa uygun goalir. Mixtalif
sistemlords tozyiqin Olgl vahidlori arasinda asagidaki nisbotlor
mdoveuddur:

1 at =1 kgs / sm? = 10 m su slitunu = 0.981 bar = 0,0981
MPa = 0,981 - 10° Pa.

Hidrostatik tozyiq asagidaki formul ilo muoyyan edilir:

P=pgH,

P — hidrostatik tozyig, Pa; p — suyun sixligi, kq/m®; g —
sarbast diismoanin siirati, m/san?; H — su stitunun htndurltya, m.

4°C temperaturda su Oziniun 1000 kg/m3-o barabor
maksimum sixligina malikdir. 100°C temperaturunda onun sixlig1
958,4 kg/m3, 300°C-712,5 kg/m® olur. Asag sixliq hesabma
yerin dorinliklorinda qizmis yeralti sularin konvektiv —harokati
bas verir.

Temperatur vo tozyig suyun Yerin tokindo hansi
vaziyyatdo (bark, maye vo ya qaz) oldugunu miioyyonlosdirir.
Yerin qgabiginin  asas hissesindo su maye voziyyotdadir.
Dorinliyin artmasi ilo tozyiq artir vo noticodo suyun gaynama
temperaturu artdigindan, 100°C-don yuxari temperaturda dorin
horizontlarda yeralt1 sularin qaynamasi bas vermir. Masalan, 10
atmosfer tozyigi altinda su 179°C temperaturunda qaynayir.
Yeralti sularin bu tozyiq arttmi 100 metr dorinliklordo miisahida
olunur, burada temperatur gaynama nogtoasindon xeyli asagidir.

Yeralt1 sularda temperaturun darinliya (metrla) getdikca
1°C artmas1 geotermik pillo adlanir. Temperaturun hor bir metr
(bazon 100 metr gobul olunur) darinlikds doaracasinin artmasi
geotermik qgradient adlanir. Miixtalif hidrogeoloji masalalari hall
etmok ¢ln tabii va stini istilik sahalarindan istifads olunur:

1. Sukegirmoyon gatin ayrilmasi, onlarin yatdiglari intervalin

darinliyi va galinliglariin miisyyan edilmasi;
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2. Yeraltt sularin yatdigr dorinliyin temperatura asason
muayyan edilmasi;

3. Hidrogeoloji planlagsdirma islorinds sulu horizontlar
qidalandiran monbalorin agkar edilmasi;

4. Yeraltt sularin miixtolif dorinlik intervalinda siiziilmo
stratinin mioayyan edilmasi;

5. Yeralt1 isti sularin axtaris1 vo kosfi;

6. Artezian hovzalorinin lokal vo regional hidrogeoloji
xususiyyatlorinin - 0yronilmasi, gidalanma vo bosalma
moanbalarinin askar edilmasi.

Hidrogeoloji  arasdirmalar zamami  yeraltt  sularin
temperaturu bilavasito monbads, quyuda, bulag, ¢gesmo Vo ya
burugda ol¢tlur. Olgmoa (glin istilik izolyasiyaedici materiala
malik xususi termometrlordon istifado olunur. Darin quyularda
suyun temperaturunu Olgorkon adi termometrlordon basqa,
elektrotermometrlar vo termoelementlardan istifads olunur.

Yeralti sularin soffafligr - isiq siialarini suyun darinliys
kecira bilma 06zolliyi olub, suda holl olmus mineral vo Uzvi
maddoalar, asili hissaciklor va kolloidlarin varlig: ilo alagodardir.
Soffafliq doracasine goro yeraltt sular 4 qrupa boliniir: soffaf,
azaciq bulanig, bulaniq, ¢ox bulaniq. Soffafligin daqig tayin
edilmasi, su nimunasinin laboratoriya saraitinds standart sriftin
gorilib secilmo daracasi ilo miayyanlogdirilir. Adoton yeralti
sular sath sularina nisbaton soffaf olur.

Yeralt1 sularin rangi - onlarin kimyovi torkibi, mexaniki
qarisiglar vo mikroorqanizmlorin miixtalifliyinden asili olaraq
formalasir [102]. Yeraltt sular adoton rongsiz olur vo nadir
hallarda onlarda zoif rong c¢alar1 miisahido olunur. Zosif saridan
gohvayiya humin va fulvo tursulari, eloco do onlarin holl olunan
duzlari, ilk novbodo oksidlosdirici domirin hissociklori vo
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fiilvatlar1 hesabina formalasir. Yasil vo qirmizi rong miivafiq
mikroorqanizmlorlo zongin sularda miisaiyst olunur, masalon,
yosunlar, yasil-mavi - oksidlogdirici domir vo ya hidrogen sulfid
vasitasi ilo yaranir. Tobii suyun rongi (kalium bixromat vo kobalt
sulfatin garisig1) miqyasinda fotometrik olaraq ronglonmo
daracalari ilo miiayyan edilir. Su eyni zamanda bulaniq vo rongli
oldugda cadval 1.4-0 osason toyin edilmis dozalardan bdoyiiyii
gebul edilir.

Cadval 1.4. Bulaniq sularm tamizlanmasi Ggun istifada olunan
koaqulyantin qatihig:

Suyun bulamqhgi, mq/1 Bulaniq sular1 tamizloamak U¢lin susuz
koaqulyantin dozasi, mg/I
100-o0 godor 25 -30
100-don ¢ox — 200-a qodor 30 -40
200-don ¢ox — 400-2 gador 35-45
400-don ¢ox — 600-o godor 45 -50
600-don ¢ox — 800-0 qodar 50 -60
800-don ¢ox — 1000-2 gador 60 - 70
1000-dan gox — 1500-2 gador 70 -80

Cadvaldoa verilon kicik giymatlor daha dispresli asili maddalori
olan sulara aiddir.

Yeralti sularin qoxusu - (organoleptik gostaricidir).
Yeralti1 sular ¢ox vaxt qoxusuz olur. Sularin qoxulu olmasi
onlarin qaz va bakterial torkibi ilo slagedardir. Sudaki qoxunun
intensivliyi 5 balliq cadveallo giymatlondirilir: 0 bal — goxu
yoxdur, 1 bal — ¢ox zaifdir, 2 bal — zaifdir, 3 bal - hiss edilondir,
4 bal — askardir, 5 bal — ¢ox giicliidiir. Qoxu insanin hiss iizvlari
ilo mlayyanlosdirilir.

Yeralt1 sularin dadi vo tamu - (organoleptik gostoricidir).
Suyun dadi vo tami onun torkibinds holl olmus duzlar, qazlar,
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Uzvi maddalor va diger qarisiqlardan asilidir. Dadina gora sular
dord asas qrupa ayrilir: duzlu, turs, sirin vo aci. Digar Xxassolor
suyun tamini bildirir. Masolon, suya sorlugu NaCl duzlari, acilig
magnezium sulfat, turs dadi zoy formalasdirir. Suyun dadi vo
tami insanin hiss tizvlari ilo miosyyanlosdirilir.

Yeralt1 sularin elektrik Kegiriciliyi - Kimyovi tomiz su
cox zoif elektrik keciricilik gabiliyyatino malikdir. Yeralt1 sular
elektrolitlorin bu va ya diger migdarinin torkibindon asili olaraq
mixtolif elektrik kegiriciliyina malikdir. Sirin sular Ggtin 3+107°-
dan 3102 Om * m, duzlu sular tglin bu giymot bir godor artir
5¢102 - 1,2¢100 Om*m. Suda hall olmus duzlarin (elektrolitlorin)
miqdart artdiqca elektrikkegirma do artir. Suyun temperaturunun
artmasi bu prosesi aktivlosdirir.

Yeralti sularin radioaktivliyi - Radioaktiv elementlor
olan uran, radium, radonun misyyan miqdarmin suxurlardan
yeralt: sulara kegmasi ilo formalasir. Umumiyyoatls, sath sulari ilo
mugayisads yeralti sularin radioaktivliyi gismon Yyuksok olur.
Sularda homisa hall olunmus vaziyystds mioayyan miqgdar
mineral maddslor mévcuddur. Radioaktivlik yeralti sularda hall
olmus uran, radium birlasmalarinin, hamginin inert qazlarin,
geyri-radioaktiv helium va radonun miqdar1 ilo mioayyan edilir.
Si sistemindo radioaktivliyin vahidi bekkereldir (Bk) - niiklidin
foaliyyoati bir saniyado bir pargalanmadir. Son illords yeralti
sularda heliumun miqdar ciddi arasdirma obyektino ¢evrilmisdir.
Radioaktiv elementlorin pargalanmasinin mohsulunu tomsil edon
helium davamli olaraq yer qabiginda meydana golir vo cat
zonalar1 boyunca sotho kegir.

Torkibindo muoayyoan godor uran vo radium olan yeralti
sularin radioaktivliyi homiso onlarin su tutumlu siixurlarda
saxlanmasi ilo baghdir, buna goro do maksimal radioaktivlik turs
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magmatik siixurlarin sularinda, on Kigik radioaktivlik isa ¢okinti
stixurlart sularinda miisahido edilir [95]. Yeralt1 sularda askar
edilon radioaktiv maddalar (uran, radium, stronsium, sezium,
tritium va s.) tobii vo siini yollarla amalo galirlar. i1k ndvbado
qrunt sular1 radioaktiv ¢irklonmoys moruz qalirlar. igmoli su ilo
radioaktiv maddalar insan organizmins kegdikds daxili siilalanma
omolo gatirirlar.

Neftli sixurlarda ana radionuklidlor olan uran 238, uran
235, uran 234 va torium 232 vardir. Onlarin pargalanmasindan
suxurdan xam nefto kecon téromo radioaktiv izitoplar amalo
golir. Nozoro almaq lazimdir ki, ¢ixarilan xam neftin xeyli
hissasini modon sular1 toskil edir. Neftin karbohidrogen
fraksiyasi 6z mozmununa gora tobii polimerlor olduguna gors
stialanmanin karbohidrogen va su muhitina tasiri do mixtalifdir.
Radiasiya monbalorinin olmasi karbohidrogenlords radiasiya-
Kimyavi polimerlosma reaksiyalariin getmasina sabob olur [94].
Mohz buna gors do radionuklidlarin neft karbohidrogenlarina va
neft yataglarindaki moadon sularina tasiri muxtalif olur. Madan
sularinda neft siixurlarinin ilkin radioaktiv elementlarinin
par¢alanmasindan omoalo goalon radionuklidlor: 224Ra, 26Ra, 22sRa
Vo 222RN vardir. Yeralti sularin radioaktiv ¢irklonmasi miixtalif
xammallarin ¢ixarilmast vo onlarin iglonmasi (istehsali) zamani
radioaktiv maddslorin yeraltt sulara daxil olmasi, radioaktiv
izotoplarin  oldo edilmasi vo onlarin  miixtolif tosarriifat
sahoalorinds islonmasi, elmi, tibbi muassisalerin tullantilari, niive
yanacaqlarinin istehsali vo istifadesi, reaktorlarin istismari,
yeralt1 partlayis islori, faydali qazintilarin emali, hidrotexniki
tikinti vo qurgularin tosiri ilo bas verir [21, 47]. Radioaktiv
maddolor agiq vo qapali su monbalorino torpagdan vo dag
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stixurlarindan, radioaktiv ¢okintilorlo havadan vo ya radioaktiv
cirkab sular1 su monbolorins buraxildiqda garisa biloar.

Sulardan {izvi maddolori konar etmok, iy vo dadin
intensivliyini azaltmaq Gcin xlordan, kalium permanganatdan,
ozondan, yaxud onlarin kombinasiyasindan istifado etmok
lazimdir. Oksidlasdiricinin névii vo dozasi texnoloji axtarislarla
toyin edilmalidir. Oksidlasdiricilorin toqribi dozasinin yol verilon
miqdar1 cadval 1.5-5 asasan gobul edilir.

Cadval 1.5. Suyun miixtalif permanqanat oksidlosmasindo miixtalif
oksidlosdiricilorin tovsiys olunan dozalari

Oksidlasdiricinin dozasi, mq/l

Suyun permanganat Xlor Kalium permanganat Ozon
oksidlosmasi, mqO-/I

8—-10 4-8 2-4 1-3
10-15 8-12 4-6 3-5
15-25 12-14 6-10 5-8

Fiziki-kimyavi amillorlo  elementlorin - kimyavi  xassalori,
tursu-golovi vo oksidlosma-reduksiya soraitlori, duzlarin hall
olmasi, diffuziya, osmos, qravitasiya differensiyalagsmasi, sularin
qarismasi va kation avazlonmasi aid edilir. Tobii sularin bu vo ya
digor elementlo zonginlosmoasi onlarin siixur vo torpaqdaki
imumi miqdan ilo deyil, ham do miqgrasiya qabiliyyati ilo
olagodardir. Buna goro 1934-cli ildo A.E.Fersman kimyovi
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elementlorin  miqrasiyasiin ~ daxili  vo  xarici  amillorini
forglondirdi. Daxili vo xarici amillarin birlogsmasi tobii sularda
Kimyavi elementlorin ~ davramiglarini = miioyyon  edir.
A.A.Suakovun geyd etdiyi kimi daxili amillora elementlorin
valentliyi, ion radiuslari, ion potensiali kimi g0storicilori, xarici
amillora Yerin enerjisi, atmosferin torkibi, biogen sorait va iglim
daxildir. Elementlorin birlosmalorinin fiziki-kimyavi xassalorinin
stabilliyini tomin edon miqrasiyanin daxili amillari bizim planetin
geoloji tarixinin gedisinda sabit qalmis, xarici amillor iso osash
doyisiklikloro ugramiglar. Kimyavi elementlorin osas sabitlori
suda mohlullarda ionlarin davranislarindan asili olan valentlik va
ion radiuslaridir. Oksor metallarda valentlik no qodor
boylkdirsa, onlarin @imumi mohlullarda amolo gatirdiklori
birlosmalarin hall olmasi vo migrasiya gabiliyyatlari bir o goador
azdir. Birvalentli goalovi metallar gaydaya goro asan hall olan
birlosmoalar (NaCl, Na,SO,, Na,COs;), ikivalentli gelovi-torpag
metallar1 daha az hall olan birlosmoalar (CaCO3, CaSO4, MgCO3)
omala gatirirlor. AI¥*, Fe** kimi iigvalentli metallarin birlosmalori
iISo daha az holl olurlar. Bununla bels bozi hallarda kesnara
¢ixmalar da miisahido olunur. Masalon, MgSO, yaxs1 hall olan
duzdur, AgCl isa pis hoall olur. Eyni kimyavi elementin
coxvalentli ionlar1 sulu miithitdo mixtalif horokatlilik gostarirlor.
fonlarin radiuslar1 ohomiyyatli darocodo kimyavi elementlorin
migrasiya qabiliyyatlorini muoyyan edirlor. Hidrogen ionu
spesifik kimyovi xassolor niimayis etdirir. Oziiniin  bir
elektronunu digar atomlara verarok hidrogen atomu biryukld
hidrogen ionuna H*gevrilir. Hidrogen ionunun radiusu haddindan
artiq kigikdir, sifira yaxin vahidlorlo ( 0,10-0,12 °A) 6l¢iiliir, eyni
zamanda onun hacmi da Kigikdir. Amma bu Kigik 6l¢tli misbat
yukli hidrogen ionu sulu mohlullarda ylksak harokatlilik
53



gostorir. Elementlorin tursu vo osasi xassalori valentlik vo ion
radiusundan ¢ox asilidir. Ton potensiali na godor kicikdirsa, bir o
godor glicllii osasi xassalor yaranir. Ion potensiali, angstremlo (A)
ifado olunan ionun yukinin qiymatinin (W) radiusa (R)
nisbatidir. Masalon, K*, Na*, Ca?* kationlarinin ion radiuslar1 0,5-
4,7 arasinda doyisilir, anionlarin-SO4%>~, NOs~, PO,* iso ion
potensiali 8,6-ya ylksalir. Hidratlasmis ionlarin harokatliliyi na
godor boylkdirsa, ion radiuslart vo valenti bir o godar kicgikdir.
Gostarilon parametrlorin giymatlorini nazars alsag, onda ionlar
daha ¢ox migrasiya gabiliyyati nlimayis etdirmalidirlor:

1) NOs~ > Cl- > S04* ; > COs*;

2) K*> Na* > Ca®" > Mg*.

Borabarsizlik isarasi nitrat va xlorid anionlarinin miqrasiya
gabiliyyatinin sulfat vo karbonatlara nisbaton yiiksak oldugunu
gostarir, eyni gaydada galovi metallarin kationlarmin harakatliliyi
golovi-metal kationlarina nisbaton ¢ox olacaqdir. Amma
Ozolliklarindon asili olaraq ionlarin  horakatliliyi koskin doyisir.
Belo ki, nitratlar bitkilor torafindon monimsadildiyindan
denitratlasma proseslori bltovlikds longiyir. Yalniz xiisusi
soraitda ( sohralarda, boyiik yasayis montagalarinds) onlar grunt
sularinda toplana bilirlor. Bitki va heyvanlar torafindan
monimsadildiyine goro kaliumun harokatliliyi  kalsium vo
magneziuma nisboton xeyli asagidir. Elementlorin miqrasiya
gabiliyyatlori xeyli doracads hidroksidlorin pH-nin giymatinin
diismasindon asilidir. Bir ¢ox kimyovi elementlor (litium,
natrium, kalium, rubidium, sezium, fltor, xlor, brom, yod, bor va
s.) genis pH intervalinda horakatlidir, turs va goaloavi mihitds
intensiv miqrasiya edo bilirlor [123]. Magneziumun mohluldan
¢cOkmasi vo Mg(OH), ¢okiintiisiiniin alinmasi pH-in 10,5-dan

yuxart qiymatlorinda, glcli golovili sularda bas verir. Oksor
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elementlor tigiin temperaturun artmasi ilo hidroksidlorin ¢okma
pH- yiksalir. Buna gors do boylk darinliklords bels elementlarin
miqrasiyast yer sothino nisbaton daha enerjili bas verir.
Durulasmis mohlullarda elementlorin  miqrasiyas:  yuksalir,
onlarin ¢6kmasi daha yuksok pH-da baslayir, farg bir negs vahids
godar yiiksalir. Ugvalentli domira nisbaton ikivalentli domir daha
turs sulu mohlullarda mdvcud ola bilir. Oz yayillmasina goro
domir tobii sularin kimyavi torkibinds aparict rol oynamali idi.
Amma yerin sothindo oksigenin istiraki ilo domir hidroliz
mohsullarinin asag1 hoallediciliyina géro migrasiya gabiliyyatina
malik deyil. Bu sobobdon Yer tokinin oksigensiz soraitinda
domirin rolu kifayat godor artmalidir. Tabii sularin oksidlogsmo-
reduksiya soraiti elementlorin  migrasiya qabiliyyatins,
yayilmasina va qatilagsmasina giiclii tasir gostorir.

Yeralt1 sularin  kimyavi torkibinin formalagmasi GOX
murokkab prosesdir vo bu sularin miioyyan geokimyavi soraitini
yaradan amillarin birlosmasi ilo mioyyon edilir. Yeralt1 sularin
Kimyavi torkibi su vo qaz fazasinin istiraki ilo sularin su tutumlu
stxurlarla qarsiliglt olagesi proseslorindo formalasir. Yeralti
sularm  kimyoavi  torkibi  vo  minerallagma  daracasinin
formalagmasi onlarin yerlosdiyi miihit, dag siixurlari, qidalanma
monbalari vo bu sularda bas veran geokimyavi va biokimyavi
proseslorin muxtalifliyi va intensivliyi ilo izah olunur [64].

Su coxsayl catlar vo yariglar {izro hidrogeoloji sistemo
daxil olur, onlar1 qeyri-borabor olan ilkin alimosilikat
minerallarla garsiligl tasirds olaraq hall edir. Qapali, hidravlik
olagali vo yaxsi islonmis catlar vo tektonik monsoli  sularin
dorinliya slrotlo nifuz etmasina sobab olur, bu zaman nozars
alinan orazido hom isti, hom do soyuq karbon qazli sular
formalasir. Kimyavi elementlorlo zonginloson su kalsit, kvars,
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kaolinit vo montmorilonit kimi ikinci doracali minerallarla
doymaga baglayir. Monso etibar1 ilo tobii olan bu proseslor
antropogen tasirlo miosyyan doraca gorginloso bilor. Yeraltt
sularin kimyovi torkibindo mixtalif element va birlosmalor olsa
da, an ¢ox yayilmis ionlar (makrokomponentlor) asagidakilardir:
Cl, SO, HCO3~ (anionlar); Na* + K*, Ca *, Mg?* (kationlar).
Su yuksok holl etmo gabiliyyatine malikdir. Yeralt1 sular 6z
horokot yollarinda miixtolif dag siixurlart ilo tomasda olur va
onlarla qarsiligh olagods bir ¢ox kimyavi birlogmalarlo
zonginlasir [104]. Suyun kimyavi torkibi dedikds, adoston suda
hall olunan maddolorin torkibi basa disilir. Yeraltt sularda
ionlar soklindo 60-dan ¢ox kimyavi element, mixtalif duzlarin,
mineral vo Uzvi moansoli kolloidlorin, gazlarin molekullar
tapilmisdir.

Suda hall olmus ionlarin, duzlarin va kolloidlorin Gmumi
torkibi suyun minerallasmasi adlanir. Minerallagma adaoton bir litr
mohlulda hall olan maddonin qramlarla miqdaridir: g/l. Tobii
sularin minerallagsmasi ¢ox genis intervalda doyisir. Bu sularin
minerallagsma daracasine gora bir neca bolglsti malumdur. V. 1.
Vernadskiya g0ro, sirin sular (1 g/l-o godar minerallasma), ¢ox
zoif duzlu (1-10 g/l), zaif duzlu (10-35 g/l), duzlu (35-50 g/l),
soraba (50 g/I-dan ¢ox) farglonir. Daha sonra digor mualliflor (I.
K. Zaytsev, M. G. Valyasko, N.I.Tolstuxin vo s.) 35 g/l
minerallasmas1  olan tobii  sorabalarin  okean  suyunun
duzlulugunun yuxari sarhadi olmasin toklifini irsli stirddlor. 700
g/l qatiliga malik sorabalar da moalumdur. Termal sularin
istifadasi ilo texnoloji sistemlorin islonmasinds daha slverisli olan
asagidaki bolgudur:

- agag1 mineralliga malik (10 g/l-o godar) olan termal sular,
togribi su hazirligi olmadan istifads edils bilar;
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- ilkin tamizlonmoni tolob edon orta mineralliga malik (10-
35 g/l) olan termal sular;

- yalniz xiisusi sistemlordo istifado oluna bilon yiksok
minerallasmasi (35-200 g/l va bazon daha ¢ox) olan termal sular.

Yeraltt sularin mineralligi vo onlarin kimyavi torkibi
arasinda miuoyyon asililiq moévcuddur [95]. Sirin sular osason
hidrokarbonatli sular tipino aiddir. Xlorlu duzlar yaxsi1 hall olur,
buna goro yeralti sularda xloridlorin torkibi adston onlarin
minerallig1 ilo eyni vaxtda artir. Orta qatiligl sorabalarda (150
g/l — godar) xlor va natrium ionlart Ustinlik toskil edir, giiclii
sorabalarda iso xlor, kalsium vo magnezium ionlar1 stlinliik
togkil edir. Eyni zamanda, Gimumi minerallasmanin gqiymati
dorinliyin artmasi ilo artir, soyuq karbon gazli sularda xlorid-
hidrokarbonat-kalsiumlu  sular hidrokarbonat-xlorid-kalsium-
natrium sularma, termal karbon qazli sularda hidrokarbonat-
natrium-kalsiumlu sulara kecir, su nadir torpaq elementlari,
radioaktiv vo digar mikroelementlarlo zanginlasir, o climladan
geotermik gradiyentin tosiri altinda temperatur yiiksalir. Darin
catlar (zro dolma prosesinds sularin qaz torkibi holl olmus
oksigeni itirir, azot isa suda hoall olunmayan gaz kimi galir, CO; -
nin darinliklordon daxil olmasi sabobindon migdarmin artmasi
bas verir. Yeralt1 sularda [134,135] asas ionlarla: HCOs-, Cl -,
S0O,2 "Na*, Ca%*, Mg? * yanasi, bozon nozoro ¢arpan migdarda
NH4*, K*, Fe? * voa CO,, Oy, daha az H,S, N»-ya do rast golmok
mimkindir. Ik alti elementin miixtolif birlosmoalori yeralt
sularm asas Ozalliklarini miayyanlasdirir (sokil 1.11)—galavilik,
duzluluq va codlug.
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Ca (HCO3)2
Mg (HCO3)2

Qoalovilik

Duzluluq *=———— NaCl

Sakil 1.11.Suyun asas xassalarini miayyan edan maddalor

Belaliklo, Na* vo CI" ionlarinin oshomiyyatli qatiliglar ilo
su duzlu dad olds edir, Na* vo HCOs- ionlarinin boylik miqdari
ilo galovi Ozalliklarina malik olur.

Yeralt1 sularin torkibina tesir edan asas amillar:

1) sularin monsgayi yeralti sularin kimyavi torkibina tasir
edon ilk amildir.

- Sothdan daxil olmaqla yaranan infiltrasiya sular1 adaton
asagl minerallasmaya malik olur, kimyavi tarkibina gora bu sular
asason oksigenlo zangin hidrokarbonat-kalsium-magneziumiu
sularidir.

- Kondenslosmis sirin sular

Doniz mongali godim sularin  hesabmna formalasmis
sedimentasiyali sular adoaton sonuncunun tarkibinin 6zalliklorini
miras alir: onlar xloridli-natriumlu va ya xloridli-kalsiumlu-
natriumlu sulardir.

- Buzlag ¢okuntilorinin basdirilmis ultrasirin sulari.

- Endogen sular (vo endogen flyiid axinlarinin tasir
zonasinda inkisaf edon sular) torkibino goro boyuk mdixtalifliyi
Ilo secilir. Onlarin tarkibinds olan ugucu komponentlor ( COy,
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HCI, H,S vo s.) onlara midaxilo edon siixurlarin aradan
qaldirilmasima vo mirokkob kimyovi torkibin formalagmasina
komok edon yiiksok aqressivlik verir [68].

2. Yeralt1 sularin kimyovi torkibino tosir gdstoron ikinci
amil: garisan siixurlarla qarsiliqlt alagadir. Siixurlarin i¢arisindon
sizlilon su bir sira elementlarlo zonginlasir.

3) Yeralt1 sularin kimyavi tarkibina tasir edon tglncl amil:
Su ovazlonmasi soraitidir. Bu sorait hidroloji tsikldo yeralti
sularin istirakinin intensivliyini miioyyan edir.

- Suyun dovrami proseslorinin intensiv getdiyi su
avazlonmasi zonasinda (siixurlarla qisa miiddatli qarsiligli tosirds
yenidon durulasaraq daxil olan sirin infiltrasiyali sular) yeralti
sularin hidrokarbonatli, oksigenlo vo azotla zongin vo asagi
mineralliga malik olmas1 gozlanilir .

- Yavas horokot edon su oavozlonmosi  zonasi
coxkomponentli torkiba malik duzlu sulari ilo xarakterizo olunur.

- Artezian hoOvzolorinin asagi hissasine uygun olan
yavagidilmis su avazlonmasi zonasi asasan torkibinds karbon gazi
va hidrogen sulfid olan duzlu sulara va sorabalara (600 g/d-dok
minerallagma ilo) aid edilir.

Tabii suyun bu va ya digar elementls zanginlogsmasi yalniz
stxurlarda vo torpaglarda homin elementin imumi miqdar ilo
deyil, hom do onun migrasiya qgabiliyyati, yoni bu ionun fiziki-
Kimyavi sabitlorindon asili olaraq doyisiklik gabiliyyati Vo
migrasiyanin  bag verdiyi muhitin  sortlorindon  asilidir.
A.E.Fersman (1934) daxili vo xarici miqrasiya amillorini
forglondirmisdir. A. A. Saukov (1961) sularda bu amillari Gmumi
sokilda incalomis, kimyavi elementlarin tobii sularda davranisini
muayyan etmisdir. O, daxili amillora elementlarin valentliyi, ion
potensiali, yerin xarici-energetikasi, atmosferin torkibi, biogen
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sortlor va iglimi daxil edir. Sularin kimyoavi toarkibinds cizi
miqdarda va nadir hallarda NH,*, Fe?*, Fe3*, NO,~, NO3~, H3POq4
(bazon Br, I, F, Sr, Al) kimi ionlar Gstlnlik teskil edir - onlar
mezokomponentlor adlanir.  Sularda  mikrokomponentlarin
mikromiqdarlaria (1-100 mkg/l): Pb, Zn, Cu, Ag, Mo, Co, Ba,
radioaktiv Ra, U, Rn, Th, ham¢inin Be, Se, Rb, Ni, Li, Mn va s.
aid edilir.

Yeraltt sularin  kimyoavi torkibi hidrogeoloji sistemin
konkret aninda onun komponentlorinin torkibinin murokkab
qarsiliglt tosirindon formalasir [43]. Yeralti sularin kimyovi
torkibinin formalagmasi sortlorini Oyronorkon, gqarsiligli tosir
novlorini — sistemdo bas veran proseslori vo amillori — onlara
sobab olan amillari va ya hadisalari farglondirmak lazimdir. Tabii
sularin  torkibini formalasdiran oasas proseslor hallolma va
golavilagsmo, kristallasma (¢okmo), hidroliz, sorbsiya, desorbsiya,
kompleks amalagalma va s.- dir. Yeralt1 sularin kimyavi tarkibini
muUayyon edon amillor sirasina iglim (temperatur vo yaginti),
relyef, dag siixurlarinin névii, su avazlonmasinin intensivliyi va s.
daxildir.

Hipergenez zonasinda karbonat, silikat vo alimosilikat
stixurlar1 genis yayilmisdir. Malumdur ki, allimosilikatlarin va
karbonatlarin hall olmasi farglidir — birinci halda inkongruent
hall olma, ikinci halda ise kongruent hall olma miisahido olunur.
Kongruent holl olmada bork fazanin bitin komponentlori
mohlula kegmoklo kristal gofosin tam mohvi ilo xarakterizo
olunur. inkongruent hallolma iso hidroliz mexanizmi vasitasilo
hoyata kecir, ikinci faza morhoalosinin formalasmas: ilo su vo
muxtolif kimyavi birlogsmolor arasinda doyismo vo parcalanma
reaksiyas1 bas verir. Tobii soraitdo su-slxur sistemi tarazli-
tarazligsiz olur: sulu mahlul hamiso magmatik vo ya metamorfik
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genezisin ayri-ayri minerallart ilo tutusdurulmur, amma eyni
zamanda ikinci mineral fazanin miayyon qammast ilo
tarazlasdirilir. Bu voziyyst suyun davamli olaraq uygun
minerallar1  holl etmok gabiliyyatini mioayyonlosdirir, 06zl
kimyavi elementlorlo zonginlosir vo yeni ikinci név mohsullar
meydana gatirir. Dag siixurlar1 Vo yeralt1 sular arasinda qarsiligl
alago bir sira fordi kKimyavi reaksiyalar kimi gobul edils bilar. Bu
reaksiyalarin ilkin mohsullar1 hor hansi ilkin minerallar vo su,
son-ikinci mahsullar iss ilkin mineral tamamilo sulu mshlula
kecdikdo hoall olan komponentlor hesab edilir. Yeralti sularin
qarsiliqlt tosir asamasmi Mmioayyan etmok iiglin onlarin ikinci
mineral mohsullarla doyma doaracasinin  giymatlondirilmasi
aparilmalidar.

Yeralti sularda maddonin {imumi miqdarinin inteqral
xarakteristikasi: minerallasma vo ionlarin comi, hamginin tocribi
yol ilo muayyan edilon quru galigin hesablanmis miqdaridir.

Minerallagsma (mg/l) - suyun hacmi va ya kitlesi vahidinda
hall edilmis bark mineral maddalorin Umumi kitlosi - kimyavi
analiz zamani miiayyan edilmis biitiin maddalarin kiitlasinin cami
ilo hesablanir. Sularin minerallasma doracasi dedikds, onlarin
torkibindo holl olmug biitiin mineral vo zvi maddoalarin comi
basa diisiiliir. Ol¢ii vahidi mg/l, g/l-dir. Minerallasma dorocasi
quru qaligla xarakterizo olunur. Quru qaliq, siiziilmiis suyu 100-
105 °C temperaturda tamamilo buxarlandirdigdan sonra qalan
quru ¢okiintiiniin miqdari ilo muoyyan edilir [135]. Quru galigin
miqdar1 sudaki iizvi ugucu komponentlorin, HCO3~, COs*
ionlarinin ~ pargalanmasindan  yaranan itki hesabina
minerallasmanin miqdarina barabar olmaya da bilor,

Yeraltt sularin minerallasmast genis intervalda-ondan
yuzlorlo mg/l-o godar, humid zonalarin kristal siixurlara malik
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grunt sularinda, duzlu sularda yuzlarlo g/l-o godor doyisir. On
kicik minerallasmaya on zoif hall olan birlosmolori (silikatlar,
karbonatlar) olan sular malikdirlor. Yeralti sularin mineralli§inin
artmast onlarin torkibindo daha ¢ox hall olan birlogmolorin
(sulfat, xlorid) yaranmasi hesabina bas verir, buna goro do
mUioayyan minerallasma intervallarinda miixtalif ndv ionlar: 0,01 -
don 0,05 g/l — adok H4SiO4Vva Na*; 0,05 - don 0,6- godor HCOg
vo Ca?"; 0,6-3,3 -0 godor SO42 va Na" (Ca?"); daha yiiksok
qatihiglarda CI-va Na* (Ca?") Ustlnlik toskil edir.

Bu gostaricinin gigiyenik shamiyyati ondan ibaratdir Ki,
torkibindo artiq miqdarda mineral duzlar olan sular igmoak Ug¢Un
yararsizdir, ¢linki onlar duzlu vo ya aci-duzlu dada malikdirlar,
duzlarmn torkibindan asili olaraq bu név sulardan istifads edilmasi
iIso organizmda muxtalif alverigsiz fizioloji dayisikliklora sobab
olur [108]. Belos sularin tami1 xosagalmazdir, onlarin tarkibinda
muoayyan godar fllior va digor mikroelementlor olur. Tarkibinda
50-100 mg/l duz olan su zsif minerallasmis, 100-300 mg/l —
gonaotbaxs minerallagsmig, 300-500 mq/l — optimal minerallasmis
va 500-1000 mg/l — yiiksak minerallagmis hesab edilirlar.

Bir sira bolgilora gora diinya okeani sular1 tctin 36 g/l-o
uygun orta duzlulug haddi gabul edilmisdir.

Sonralar A. M. Ovginnikov va digorlari yeraltt sularin
minerallig1 Uzro daha dolgun bolgll vermislor (codval 1.6). Igmoli
moqsadlor iclin on yaxst sular 1 g/l-o godor mineralliga malik
sirin sular hesab edilir; zoruri hallarda {imumi minerallig1 2 — 3
g/l-a godoar olan zaif duzlu sulardan da igmak Gcun istifads edilo
bilor. Su tachizati Gi¢lin daha ¢ox mineralliga malik olan sular (
Ca(HCOg), ) praktik olaraq yararsiz hesab olunurlar.

Cadval 1.6. Yeralt1 sularin iimumi minerallig1 vo Kimyavi tarkibi
(A.M.Ovginnikova gora)
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Umumi o
Sularin . Umumi ] ] ] A.M. Ovginnikova
.. . .minerallasma, Kimyavi torkib .
xiisusiyyotlori g/ gord
Ultra sirin <0,2
Adi hidrokarbonatl
Sirin 0,2-05 .
Sirin
Asag1 mineralliga
; rﬁ alik sular g 05-1 Hidrokarbonatli sulfatli
Sulfath xloridli
Zaif duzlu 1-3
Az duzlu
Duzlu 3-10 o
Miioyyan qoador xloridli
Yiiksak duzlu 10-35
: Duzlu
Sorabalara ke¢id 35_50 o
sular Xloridli
Sorabalar 50 — 400 (500) Sorabalar

Azarbaycanda icmok vo tesarriifat-maisot ehtiyaclar {igiin
minerallasma doracasi 1,0-1,5 g/l-o godor, bir sira hallarda iss
2,0-3,0 g/l-o godor olan yeralt1 sulardan istifado edilir. Duzlu
sular istifado Ugiin praktiki shamiyyat kasb etmir, torkiblarinda
Kimyavi element-birlosmalorin  biitin gammasimni  dasiyirlar.
Respublika orazisinds yeralti sular su-istismar quyulari, ol
quyulari, kohrizlor vasitasi ilo istismar edilir. Dagliq vo dagoatoyi
bolgalordo ¢oxsayli kaptaj olunmus bulaqglardan istifado edilir.
Istismar quyularmm dorinliyi esason 120-200 m-dir. Kond
tosaorriifatinin  intensiv foaliyyst goOstordiyi ~ 1980-ci illorin
awvallarinds il arzinds 2,5-2,9 mird.m? yeralt1 su ehtiyatlarindan
istifado edilmisdir. Son illor regionlarin sosial-iqtisadi inkisafi
hesabina yeralti sulardan istifado tempinds artma miisahido
edilmoys baslamis, ¢ixarilan yeraltt sularin illik hacmi yenidon
2,5-2.8 mird.m3-2 Bu middotdo yeralti su
chtiyatlarmin ~ comi icmok  vo  tosarriifat-moaisot

catmusdir.
8-10%-i
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mogsadlaring, 3-4%-i  sonaye miuossisalorinin  tolabatinin
Odanilmasina va 86-88%-i suvarmaya Sorf olunmusdur. 1970-
1980-ci illordo yeralt1 sular yiiksok templo Goranboy, Goéygodl,
Samux, Bordo, Agdam vo Agcabadi rayonlarinin Vo Naxgivan
Muxtar Respublikasi arazisinds icmoak vo suvarma moagsadi ila
istifado edilmisdir [43]. Bozi saholordo yeralti sularin
cixarilmasinin  intensivliyi  onlarin  istismar  ehtiyatlarim
Ustolomisdir. Respublikanin paytaxti Baki sohori vo hamginin
Abseron yarimadasi orazisinin olverigsiz hidrogeoloji soraiti,
orazida igmoaya yararl yeriistii sularin olmamasi va yeralti sularin
mohdudlugu sobabindon ¢oxmilyonlu soharin suya olan talabati
konarda yerlosmis monbalor — | vo II Baki su koamorlori vasitasi
ilo Qusar-Doavagi yeraltt su hovzosi, Samur-Abseron kanali
vasitasi ilo Samur ¢ay1, I vo Il Kir su kamorlari vasitasi ilo Kir
cayl, Oguz-Qoboalo-Baki su komori vasitesi ilo Qanix-Oyrigay
yeralti su hovzasindon 6danilir. 1911-1917-ci illorde gorkomli
mesenat Haci1 Zeynalabdin Tagiyevin tosobbisi vo maddi dastayi
ilo Xagmaz rayonunun Sollar kondi sahasinds sifon Usulu ilo va
Ozlaxar rejimds isloyan quyulardan va bulaglarin kaptajindan
ibarot, mohsuldarligi 1,27 m? /s olan sugétiiriicii qurgu vo I Baki
Su Komori tikilmaya baslamis va insaat islori imumilikdo 1933-
1935-ci illards basa ¢atdirilmisdir. ““...na gadar ki, Sahdag 6ziiniin
obadi qar papagini ¢ixarmayib, onun buzlaglari mévcud olacaqdir
vo demoli, buranin yerali sularn tiikonmoayocokdir”
H.Z.Tagiyevin dediyi bu kolam Sahdagin zirvalorindan stiziliib
galon Sollar suyunun Baki1 sahari va atraf arazilor Gglin mistasna
ohomiyyotini siibuta yetirmis oldu. Umumiyyatlo, Sollar
monbayinds toplanan sular gay-buzlagq c¢okintilorindon amolo
golir vo sukegirmoayon iicilincii yas hoddindo olan gil gatlarinda
formalagsmisdir. Sahdagin atoklorindon Xoazar donizinin sahillori
64



istigamotino yOnolon bitun orazilordo yealti sular intensiv
yagmtilardan qidalanir. Sollar monbayinds qazilmis mdvcud
quyularin hidroloji kasiklorina nozor salindigda goriiniir ki, qum
Vo ¢inqildan ibarat olan qatlarin torkibindo linzavari gil laylar
movcuddur vo burada ¢oxlu sayda sulu horizontlar (sulu laylar)
yerlogir. Sollar su komorinin sutoplayici kamerasi II Baki Su
Kamorinin monbayi Xa¢gmaz rayonunun Cinartala vo Seybatli
kondlari arasindaki sahads yerlasir. Sugdtiiriicii qurgu sifon tisulu
ilo vo Ozliaxar rejimdos islayan muixtalif darinlikli quyulardan va
bulaglarin kaptajindan ibaroat olub, mohsuldarhig: 2,7 m? /s-dir.
Komorin tikintisi 1934-1958-ci illordo aparilmisdir, bir sira
quyularin qazilmasi 1964-cl ilo godor davam etmisdir. Oguz-
Qabalo-Baki Su Komorinin sugétiiriicii qurgular kompleksi Oguz
rayonu oarazisinds Dasagilgayla Yemsonli kandlori arasinda 2008-
2010-cu illor arzinda gazilmis, darinliyi 150-170 m olan nasos
usulu ile vo 6zliaxar rejimdos islayan quyulardan ibaratdir. Oguz-
Qobala-Baki su kamari manbayinds 6zliaxar quyu sugoétirictnin
mohsuldarligi 5 m3 /s-dir. Quyulardan su sorbast axmla diametri
300-2000 mm olan suyigict sobaka ilo Sincan kandinda yerlagan
anbarlara otiiriiliir. Su xlorlandigdan sonra diametri 2000 mm
olan siiso lifli poliester borularla sarbast axinla 252 km moasafads
Atyal1 gosabasinda yerlason kameraya axidilir vo burada tokrar
xlorlandigdan sonra, asagi mineralliq vo ylksok tomizliklo Baki
soharina verilir,

Suyun codlugu onun torkibinds kalsium vo magnezium
birlosmoalorinin olmasi ilo baglidir. Umumi minerallasma ilo
yanasi, oSason bikarbonatlarin, kalsium sulfatlarin = vo
magneziumun xloridlsrinin imumi miqdarlart ilo muoyyan edilon
suyun codlulugu bdyiik shomiyyat kosb edir. Olcii vahidi mg-
ekv/l-dir. Codlugun 5 névii malumdur:
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. Umumi codluq — sularm torkibinds olan bitiin kalsium vo
maqgnezium duzlarimin miqdarimi xarakterizo edir vo bu
ionlarin mg-ekv/l-lo migdarlar1 comina barabardir.

. Karbonat codlugu — torkibinds kalsium vo magneziumun
hidrokarbonatli  vo  karbonatli  duzlarinin  olmasini
xarakterizo edir vo hesablama yolu ilo miosyyan edilon
komiyyat olmagla mg-ekv/l - lo dlglilon HCO3~ + CO3*
ionlarinin  comina borabordir. ©gor bu com Umumi
codlugdan Kicikdirso vo mmol comi HCO; + COs3*
Umumi codlugdan bdylkdirse karbonat codlugu timumi
codluga borabar sayilir.

. Karbonatsiz codluq — torkibinds kalsium va magneziumun
xlorlu, sulfatli vo digor karbonatsiz duzlarmin olmasini
xarakterizo edir vo iimumi codlugla karbonat codlugun
fargins borabordir.

. Mivaqgati codluqg — terkibinds kalsium vo magneziumun
Hidrokarbonatli vo karbonathh  duzlarinin  olmasim
xarakterizo  edir, tocribi  komiyyat olmagla su
qaynadildigdan sonra imumi codlugun na gador azaldigini
gostorir.

. Daimi codluq — torkibinda kalsium va magneziumun
xlorlu, sulfatli vo digor karbonatsiz duzlarinin olmasini
xarakterizo edir vo Umumi codlugla mivaqgsti codlugun
fargina borabordir.

Umumi codlugun giymoatina goro sular forglondirir: cox
yumsaq (1,5 mmol/lI-a gador), yumsaq (1,5-3,0), orta codluglu
(3,0-5,4), cod (5,4-10,7) va ¢ox cod sular (10,7 mmol/l-dan ¢ox)
[137]. Yumsaq sulara Simalin qrunt sulari, kristal siixurlarla
zongin sular, yagis sular1 aiddir. ©hongdasi, dolomit vo digor
karbonatli siixurlara malik sular yiiksok codlugludurlar. Igmak
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tcln istifado edilon yeralti sularin codlugu 7,0 mq-ekv/dm3-o
godor olmalidir. Suyu yumsaltmaq li¢iin agsagidaki yontomlordan
istifads edilmalidir:

-karbonat codlugunu aradan qaqldirmaq Ugln - shong daxil
etmoklo karbonatsizlasdirmaq, yaxud “qit regenerasiya” ilo
hidrogen-kationit yumsaltma;

-ohong-soda, Na*-kationit, yaxud H*/Na*-kationit yumsaltma.

Yiiksok codluq yeralti sularin orqanoleptik xassolorini
pislosdirir, onlara acitohor dad verir, hozm orqanlarinin isini
cotinlosdirir. Yeralt1 sular1 yumsaltdigda iondoyismadon istifado
edilmalidir; yeristii sulart yumsaltdigda onlarin eyni zamanda
soffaflandirilmas1 da tolob olunursa ohang, yaxud ohang-soda,
suyun dorin yumsaldilmasi tolob olunan hallarda gostorilonlordon
sonra KU-2x8, Amberlite IR-120, Dowex 50x8 kimi ionitlorden
istifado  olunur. Tosorriifat-moigat  ehtiyaclar g¢un  suyu
yumsaltdiqgda reagentlordon(ohong, yaxud shong-soda) vo qismon
Na-kationitlordon istifado edilmolidir. Yeralti sularin reagentli
yumsaldilmast yumsaldic1 qurgularda yaranan tullanti sulari vo
cokiintiilorin logvi nozars alinmagqla qobul edilmalidir.

Hidrogen gostaricisi (pH) suyun galovi-tursu vaziyyatinin
Umumi manzarasini ifads edir vo minerallagsma kimi suyun an
mihim integral xdsusiyyatlorindon biridir [51]. Cokmo va
hollolma, migrasiya qabiliyysti, mikrofloranin xarakteri kimi
hidrokimyavi proseslar suyun galovi-tursu voziyystindon asilidir.
Hidrogen gostoricisi (pH) oks isaro ilo gotiiriilmiis hidrogen
ionlarinin qatiligimin onluq logarifmidir: pH = — Ig[H"].pH-a gbra
tobii sular ¢ox turs (pH<5), turs (pH=5-7), neytral (pH=7), golovi
(pH=7-9), cox qolovi (pH>9) olmaqla bes yero bollndrlar.
Hidrogen ionlar1 hidrogeokimyavi proseslords yiksak aktivliya

malikdirlor. Bu ionlar diger klationlar1 sixisdirmaqla minerallarin
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kristallik sobokasino nufuzetmo qabiliyystino malikdirlor. pH-
dan asili olaraq tobii sular adston yeddi grupa bolinir (coadval.

1.7)).
Cadval 1.7. pH-dan asih olaraq tabii sularin qruplar
Qruplar pH Qeyd

Guclu turs sular <3 Agir metallarin duzlarinin hidrolizi hesabina
(saxta vo quyu sulari)

Turs sular 3-5 Uzvi maddalorin parcalanmasindan suya (izvi
tursularin kegmasi

Zoif turs sular 5-6,5 | Torpaqda vo bataqliq sularinda (mesa zonasi
sular1) humin tursusunun istiraki

Neytral sular 6,5-7,5 | Sularda Ca(HCOz)2, Mg(HCO3)2-1n olmasi

Saif golavili sular | 7,5-8,5 | Sularda Ca(HCOz)2, Mg(HCOz3).-1n olmasi

Qalovili sular 8,5-9,5 | Sularda Na;COsz vo ya NaHCOs-1n istiraki

Gucla galavili 9,5 Sularda Na>CO3z vo ya NaHCOz-1n istiraki

sular

Yeralti sularin pH-nin miqdar1 genis diapazonda-bazi
sularda osasi suxurlarla bagli muasir vulkanizm bolgalarinin
ultrabanoévsoayi sularinda 0-dan 2,0-3,5, bazon 9,0-12,5-0 qodor
doyisir[149]. Normal pH doyorlori: grunt sulart {giin 6,4-7,5,
artezian sulan i¢iin-7,3-8,5-0 borabordir. Hipergenez zonasinin
sular1 ticlin L.S.Svartsev qgoalovi-tursu xassalorine goro dord asas
grup muoayyen etmisdir: giiclii tursu (pH<3,0), turs vo zoif tursu
(pH 3,0-6,5), neytral vo zoif goalovi (pH 6,5-8,5), gicli galovi

(pH>8,5). igmoli suyun pH-1 adaton 6-8 arasinda olmalidir
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pH qatiligla birlikdo bazi metallarin migqrasiyasini da
muioayyan edir. [34].Bazi elementlor su ilo  yalniz miiayyan pH
muhitindo mdvcud ola bilon bir nega birlosmo amolo gatiro bilir.
Kukurd sisteminds (H2S, HS™, S%7), karbonat tursusu sistemindo
(HCO3, COz%~, COy ) verilon birlogsmonin 6zl pH yarada bilor.
Cadval 1.8. Neytral mihitde pH-mn giymatinin temperaturdan

asihihig
T,°C Ton mansayi [H+ ] =[OH-]mol/I pH
0 1,139-10- 3,38-10°® 7,472
25 1,008-10™ 1,0-10°7 7,000
50 5,474- 10 2,339:10°7 6,631

Sularin oksidlasmoa-reduksiya potensiali (ORP) bitin
doyison valentli elementlorin oksidlogsmis va reduksiya olunmus
formalarinin nisbatini ifado edir vo suyun torkibinin mdhim
inteqral xarakteristikasidir. Yeralti sularin kimyavi torkibi Ggln
daha ¢ox shamiyyat kasb edon bels elementlordon: kikird (-2,
+2, +4, +6), domir (+2, + 3), azot (-3,+3, +5), mangan (+2,+3,
+4), fosfor (+3, +5) vo basqalarmi gostormok olar. Element
sistemlorinin standart soraitdo oksidlogsma-reduksiya
potensialinin giymotlori miusbat, az manfi ola bilor. Bu 0 demoak
deyil ki, oksidlogsmoa-reduksiya potensialinin miisbat giymatlara
malik olan sistemlords yalniz oksidlasma, manfi giymatlords isa
yalmz reduksiya bas verir. Onlarin hor biri hanst baxilan
sistemdon asili olaraq oksidlegdirici, hom do reduksiyaedici ola
bilor. Yeralti sularin asas potensiala malik sistemlori oksigen,
kikird vo daha az migdarda domir, azot, Uzvi maddalor ola bilor
[33]. Yeralt1 sular dgiin oksidlosmo-reduksiya potensialinin
giymati ¢ox genis intervalda, yoni +0,7 — don -0,5 V arasinda
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doyisa bilor. Sath vo qrunt sularinda bu qiymat +0,15-don +0,7-
ya goador, darin artezian hévzalarinds 0-dan -0,5 V ola bilir. Daha
asagl qiymot neft yataglarmin sularinda (-0,6 -0,7 V), gipsli
sixurlara malik guclt goalovili mohlullarin  oldugu moadon
sularinda (+0,15 — don + 0,7 V) misahido olunur.
Hidrogeokimyada yeraltt sularin goalovi-tursu vo oksidlogsmo-
reduksiya xassolori (zro molumatlarin birgs interpretasiyasi
informasiya baximindan miihiim ohamiyyat kosb edir. Dayigon
valentlik  gbstoron  elementlorin  sistemlorinds miUmkin
tarazliglar1 vo miqrasiya formalarin1 aydin sokildo ifado etmoyo
imkan veran Eh-pH diaqramlar1 boyiik maraq dogurur.

Asindiriciliq  suyun materiallart (sement, domir-beton,
metallar) vo digor tikinti qurgularinin dagilmasina sabob olan
yetoanayinin gostaricisidir [22]. Suyun bu 6zalliyi torkibindaki H,
CO,, sulfat, Mg?* vo digar ionlarm olmasi ilo olagodardir.
Asidiricihigin bir nego névi forglondirilir: karbonat tursusu,
golovi, {mumi tursu, sulfatlasma, eloco do metallarin
korroziyasina sobab olan amillor.

Sularin bakterioloji 6zalliklori onlarin torkibinds olan
patogen-saprofit xastalik toradici bakteriya va ¢oplorin miqdari
ilo xarakterizo edilir. Olgti vahidi koli-titr va koli-indeksdir. Koli-
titr suyun kub santimetrlo Olculon elo hacmidir ki, orada yalniz
bir odod patogen vo saprofit Xostalik tdradici ¢opiin istiraki
mumkunddr. Koli-indeks 1 litr suda patogen vo saprofit xastolik
tOradici ¢opiin sayinin gostaricisidir.

Uzvi maddalor vo bakteriyalar sularm kimyavi torkibinin
formalagmasinda miihiim rol oynayir. V.I.Vernadski va basqalari
hidrogeokimyada biokimyavi proseslori, mikroorganizmlarin vo
Uzvi maddolorin  tobiotdo yayilma ganunauygunluglarini
arasdirmiglar. Bakteriyalarin inkisafinin osas stimulyatorlarindan
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biri sularda bu va ya digoer miqdarda tizvi maddalarin olmasidir.
Sonuncular dorin sudasiyici horizontlara yuxaridan infiltrasiya
yolu ils va ya suyaqgarisan ¢okiintii stixurlariin torkibindoki Uzvi
maddalorin golavilasmasi ilo daxil ola bilir. Uglincti monba su ilo
qarisan neft ola bilor. Son dévrlorin arasdirmalar1 gostarir ki,
mikroorganizmlor ¢ox dorinliklordo olmayan qrunt sularinda,
habelo 1 km dorinliklords dévr edon sularda yarana bilir. Abseron
yarimadasi hiidudlarindaki yeralt1 sularda bakteriyalar 1700 metr
dorinliklordo tosadiif edir. Qorbi-Sibirin artezian sularinda
mikroflora  2800-3000 metr dorinliklora  tesaduf edir.
S.1.Kuznetsova goro bakteriyalar 4000 metrodok niifuz edo bilir.
Yiksok tozyiq bakteriyalarin movcudluguna mane ola bilmir,
bels ki, onlar 3000-4000 atmosfer tazyigino davam gatirs bilirlor.

Mikroorganizmlor yiiksok temperaturlu (80-90°C) yeralt:
sularin miixtalif komponentli mohlullarinda inkisaf eda bilirlor
[83].  Yeralt1 sularda fiziki-kimyavi proseslora tosir edoan
sulfatlasma, desulfatlasma, nitrifikasiya, karbon qazinin biogen
formalasmasin1 toamin edoan mikroorganizmlar béyik shomiyyata
malikdirlor. Sulfatlagsmanin gedisindo tion vo digar bakteriyalarin
istiraki ilo elementar kiklrdiin vo onun reduksiya olunmus
formalarmin sulfat ionuna qoadar oksidlogsmasi bas verir:

2 H,O +2S + 3 Oy — 2 HySOy;

2HS + 02 > 2 HO + Sy

FeS, + H,O + 3,50, — Fe?* SO,* + 2H" SO,

Bakteriyalar 10-dan 30 dofoyadok sulfidlorin oksidlogma
prosesini suratlondira bilirlor. Sulfidlorin oksidlosmasi kristallik
va qumlu-gilli stixurlarin inkisafi hiidudlarinda genis yayilmisdir.
Sulfatlasma hesabina yeralti sular sulfat ionlarmin shomiyyatli
qatiliglarinda vo pH-in asagi qiymatlorindo formalasirlar. Sulfat-

reduksiya proseslori sulfatreduksiyaedici anaerob bakteriyalarin
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yeralti sularin sulfatlarinin reduksiyasimi xarakterizo edir. Bu
proses dorin zoif horokotli mineral sularin reduksiyaedici
voziyyatinin Xxassolorini niimayis etdirir. Sulfat-reduksiyada
yeraltt sular sulfat ionlarini itirir, hidrogen sulfidlo, homginin
karbonat ionlar1 vo karbon gazi ilo zonginlosirlor.

SO,# +2C + 2 H,0 — H,S + 2HCO3™ — HyS + Hy + CO,

Bozi hallarda sulfat-reduksiya hidrogenli sulfat-reduksiya
sxemi ilo bas verir: SO4*~ + 4H (gaz) = S~ + 4 H,0.

Yeraltt sularda biokimyoavi Yol ilo ammonifikator
bakteriyalarinin istiraki ilo torkibindo zllallar olan Uzvi
maddolorin parcalanmasi hesabina ammonyak istehsal edilir:

RCHNH,;COOH + 2 H,0 = RCOOHCOOH + NH,4*

Oksidlosma soraitinda nitrifikator bakteriyalari ammonyaki
nitritlora (NO2) va nitratlara (NO3) oksidlagdirir:

NH, + 20, - NO, + 2 H,O: 2NO;, + 0, —» 2 NOs.
Bu halda NO3™ davamlidir. Reduksiyaedici soraitdo denitrifikator
bakteriyalart NO,” vo NO3™-U sorbost azota gqodor parcalayirlar:

2HNO3; —» 2HNO; ->HNO — N..

Uzvi maddalorin istiraki ilo nitratlarin reduksiyast:

2 NO;~ +3C > N, +3CO; voya

4 NO3™ +5C — 2C0O3% +3CO, + 2N.

Bakteriyalarin modvcud oldugu sularin  minerallagma
diapazonu da ¢ox genisdir. Faktiki molumatlar gostorir ki, yeralti
sularda bakteriyalar NaCl-in yiksok qatiliglarinda inkisaf eda
bilirlor. Masalon, Abseron yarimadasinda 18% qatiligh NaCl
muhitinds, Bakida iso 20% NaCl-in istirak: ilo sulfat reduksiyasi
gercoklosir. Yiksok minerallasma vo temperatur bakteriyalarin
foaliyyotino monfi tosir gOstorir. Sulfatlarin  reduksiyasinin
biokimyavi proseslorinds karbonat tarazligi zamani1 pH-in asagi
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giymatlorinda, spesifik komponentlarlo bakteriyalara zoharli tosir
hesabina dorinliklordo bakteriyalarin inkisafi longiya bilor.
Bundan olavo, kationlar mikroorganizmlarin inkisafina langidici
tosir gostorir, belo ki, agir metal kationlar1 golovi-torpaq
kationlardan, sonuncular iss galovi kationlarindan daha giicliidiir.
AN.Kozin (1958, 1960) desulfatlasmis bakteriyalarin
yalniz bir sira minimal sulfatlarda yasayib inkisaf etdiyini, ondan
asagida foaliyyat gOstormodiklori gonastino golmisdir. Yeralti
sularin kimyavi ¢irklonmasi regional vo lokal 6zalliklidir. Onlara
kanalizasiya sobokalorindon, heyvandarliq komplekslarindan,
cirkab sularin bioloji tomizlonmasi aparilan gollordon vo s. daxil
olan bakteriyalar daha tohllikoli hesab olunur. Yeralt1 sularin
radioaktiv c¢irklonmasi niive partlayisi, radioaktiv. maddalorlo
isloyoan muossisalordon ¢irkab sulari ilo atmosfers, yer sothins
uran, radium, stronsium, sezium, tritiumun vs s. daxil olmasi ilo
olagodar bas verir. Radioaktiv maddslorin yeralti sularda
yayillmasi miioyyan dorocado elementlorin parcalanma sdrati,
torpaq laymin st qat1 vo S. ilo alagadardir. Radioaktiv ¢irklonma,
birinci névbads az galinlighh vo xirda donali gilli slixurlardan
ibarot Ortiik gata malik qrunt sulart tglin tahllkalidir. Daha
tohliikali radioaktiv elementlor siixurlarda ¢atin sorbsiya olan
yod-131, kiikird-35, rutenium-106, uran, sezium-137, stronsium-
90 hesab olunur. Yeralti sularin istilik (termal) g¢irklonmasi
texnogen amillorin (masalon, gollora soyuducularin vo istilik
elektrik stansiyalarmin vo digor obyektlorin  kondisioner
sistemindan isti sularin axidilmasi) tosiri altinda bas verir [95].
Yeralti sularda ayri-ayr1 komponentlorin gatiliglarinin
yuksolmosi zonal xarakter dasiyir. Dag-qirisiqliq zonalarinin gat
Vo masamoa-gat hdvzolorinin yeralti sular1 oksor sahalords yiiksok
keyfiyyati ila secilir vo igmak li¢iin yararlidir. Bu sularin kimyavi
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torkibinds hidrokarbonat vo kalsium ionlar1 Gstiinliik togkil edir
[124]. Sularda hansisa spesifik bir-iki komponent oldugu halda
onlar artiq mineral su kimi dayoarlondirilir,

Yeralt1 sularin asas keyfiyyat gostaricilordon biri onlarin
torkibindoki ~ mikrokomponentlorin ~ miqdaridir.  Dagatayi
duzonliklords yayilmis yeralt1 sularin mikrokomponent tarkibinin
yaranmasinda dagliq orazilordoki metallogen zonalarin
stixurlarindaki elementlorin hall olaraq gotirildiyi ¢ay sular1 va
yeraltt axinlar osas rol oynayir. Mosoalon, BOylk Qafqazda
yerloson kolgedan-polimetal yataglart Qanix-Oyrigay vo Samur-
Qusarcay dizanliklorinin yeralt1 sularina mis, qurgusun, sink vo
digor mikroelementlorin, Ki¢ik Qafqazdaki kolgedan vo mis-
porfir filiz minerallasmast Gonco-Qazax, Qarabag, Mil vo
Cobrayil diizonliklorinin yeraltt sularma domir, mangan, mis,
sink, qurgusun, molibden vo digar mikroelementlorin yiiksok
miqdarda miqrasiyasina sobob olmusdur. Ordubad, Culfa
orazilori Uzro filiz vo qeyri filiz yataglarinin tozahtrlori bu
bolgalorin yeralti sularinda molibden, kobalt, nikel, domir, mis,
vanadium va s. mikroelementlorin varligimi tomin edir [5,6].
Butln duzonliklorin yeralti sularinda bu va ya digor migdarda F,
Fe, stabil Sr, Mo, Se, As, bazi duzanliklords Be vo Mn-a rast
golinir. Igmayo yararli yeralt1 sularda bu elementlarin migdar1 yol
verilo bilon hadden azdir. Olka orazisinds sonayenin boyik
hissasinin Baki, Sumqayit, Ganca, Sirvan, Mingagevir, Nax¢ivan
arazisindo comlonmasine baxmayaraq, yeralti sularin haddindon
artiq  cirklonmasi  geydo alimmamisdir. Lokal saholordo
kommunal, sonaye, kond tosorriifati monsali ¢irklonmalor
miisahida edilmokdadir (Sokil 1.12)
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imyavi maddalar
va agir metallar

Miixtalif

tullantilar |- Axmft sular,
kanalizasiva

Sokil 1.12. Sularin ¢irklonmasi sxemi
Yeralti sularin kond tosarriifati ¢irklondiricilori ilo
cirklonmasi  mineral gibralor, heyvandarliq komplekslarinin

nitrat vo nitritlori, ammonium duzlari hesabina bas verir [36].
Cadval 1.9. Yeralti sularin torkibindaki mikroelementlar, qeyri-tizvi
komponentlor va onlarin insan orqanizmina tasiri

Suyun
Maddalarin | analizinda Suyun mimkdan Insan orqanizmino
qruplari askarlanan | ¢cirklanma moanbalari tasiri
maddalar
i - mizlayici qurgul
Mikroelementlor | ajuminium | SWeMizleyici qurgular, o
Al al-van metallurgiya Neyrotoksik tasir gostarir
tullanti-lart
Pigment va epoksid
. gotranlar1 istehsalinin Urok-damar vo ganyaradici
Barium Ba e . -
tullantilari, das komiirin | (leykoz) sistemo tosiri
zonginlog-dirilmasi
Bor B Olvan metallurgiyanin Kisi vo qadinlarda cinsi
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tullantilar1

foaligin zaiflomosi, karbon
avazlanmasindas fermentlarin
foalliginin azalmasi

Qalvanik va boya sonaye-

Onkoloji xastaliklor, simuk

Kadmium Cd . .
sinin tullantilart toxumalarinin zodslonmasi
. ol tallurgi . .
Molibden Mo van mefatiurglyanin Podaqra, epidemik zob
tullantilar1
Neyrotoksik tasir, darinin
Orinti, sliso Vo elektron y ° y ..
Arsen As . stradan ¢ixmasi, onkoloji
Sonayesinin tullantilart .
xastaliklor
Natrium Na | Leysan yagis sulari Hiperteiziya, hipertoniya
Qalvanik sonaye vo Urayin vo gara ciyarin
Nikel Ni metallurgiyanin zadalonmosi, onkoloji
tullantilar: xastoliklor, keratitlor
Nitratlar, Heyvandarhg, giibro vo | Methemoglobinemiya, mada
nitritlor aximt1 sularinin tullantilar1 | Xar¢angi
. . Boyrklarin va sinir sisteminin
Civo Hg Qalvanikanin tullantilar yrce °

Qurgusun Pb

funksiyasinin pozulmasi

Agir sonayenin tullantilar

Boyroakloarin va sinir
sisteminin funksiyalarinin
pozulmast

Stronsium Sr

Suni fon, atmosferdo atom
silahinin smaqdan ¢ixaril-
masinin naticalari

Stronsium raxiti, onkoloji
xastaliklor

Mangan Mn Tabii fon Onkoloji xastaliklor
Diareya, madanin hipoasid
Sulfatlar Tobii fon vaziyyatlorinin sayinin

yiksalmasi, 6d-sidik dast
xastaliklori
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Cadval 1.10. Yeralt: sulaarin torkibindoaki iizvi toksikantlar va onlarin
insan orqanizmina tasiri

Maddalarin
qruplar

Uzvi
toksikantlar

Suyun analizinda
muoayyan edilan
maddalar

Suyun mumkdin
cirklanma manbalari

Insan
organizmina
tasiri

Xloroform, bromoform

Sohar su sobokasinin
xlorlagdirma mahsulu,
tibb sonayesi

Mutagen tosir,
onkoloji xastalik-
lar, hazm yolu,
modanin Xargangi

1, 2-dixloretan

Sixilmis gaz istehsali,
boya istehsalt

Onkoloji xasto-
liklor, hazm yo-
lunun xarcangi

Metallarin tomiz-

Xlorlagdurtimis lonmasi, kimyavi Mutagen tosirlor
elementlor tomizlomo
hall edicilor
_ Yeyinti mohsulla-rinin,

Aromatik dormanlarin, Qaraciyar vo
karbohidrogen pestisidlorin, boya- | | .~ kl): s
toromolori: lari, plastiklarin yroxlaro to

benzol istehsall
Das komiir gatranlari, i,
Benzpiren Uzvi yanar maddoalar, Onkoloji xasto

vulkanlasdirma

liklor

Pentaxlorfenol

Mesolarin gorunmast,
herbisidlor

Qaraciyar va
boyraklara tasiri;
onkoloji xastalik.

Xlorlagdirilmig fenollar

Xlorlagmanin slava
mahsulu

Onkoloji xasto-
liklor
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Yeralt1 sularin tobii gorunma daracasinin Xaritalonmasi,
bolgisti vo giymatlondirilma metodikast  V.M.Qoldberq,
N.V.Roqovskaya va digorlari torofindon tortib edilmisdir. Belo
xoritolor ~ torpaglardan vo su ehtiyatlarindan istifadanin
planlagdirilmast zamani, 0zalliklo, yeralti sularin potensial
cirklonma moanbayi olan filizsaflasdirma miiassisalorinin, slam
toplayicilarin, sonaye vo moisat zibilxanalarinin va s. yerlarinin
secilmosindo cirklonmanin mumkdanliyinin ilkin
giymatlondirilmasi Ggun totbiq edilo bilor [23]. Yeralti sularin
tobii gorunma soraiti sugétiiriici qurgunun yerlosdiyi sahanin
geoloji-hidrogeoloji qurulusu susaxlayan silixurlarin siiziilmo
xususiyyatlorinin gostoricilori asasinda giymatlondirilir. Ayri-ayri
hallarda su horizontunun gorunma daracasinin dagiglosdirilmasi,
cirklondiricilarin su horizontuna vo sugétiiriicii qurguya dogru
miqrasiyasinin vo transformasiyasiin hesablanmasi tigiin zoruri
olan fiziki-kimyavi proseslorin giymatlondirilmasi moagsadi ila
olave arasdirmalarin aparilmasi mogsads uygundur [101].

Yeralt1 sularin neftlo ¢irklonmasi son illor ¢ox genis
yayillmigdir. Yalniz son yarim oasrdo yerin darinliklarindan
toxminan 100 milyard ton neft ¢ixarilmisdir. Son illar onun
hasilat1 ildo 3,5 miyard ton saviyyasindo balanslasdirilir. Bu
miqdarin onda bir hissasi iSo Azorbaycanda hasil edilir. Kegan
asrin avvallorinds bizim 0Olkamizds moOvcud olan 1649 neft
yataginin 1161-i mohsuldar voziyystds idi. Neftin hasilatindan
emalina qodor gedon c¢oxsayli texnoloji proseslorda kulli
migdarda mixtalif xassali tGzvi birlosmalor alinir ki, bu da biitiin
morhololords otraf orazilordoki yeralti sulara qarisa bilir [94].
Yeralt1 sularin neft mohsullart ilo girklonmasi onlarin
keyfiyyatini nainki pislosdirir, hom do partlayis vo yanginlarin
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bas vermasina Sobab olur. Neft mohsullari ilo ¢irklonmoanin 6zal
olamatlori monbayinin ¢oxlugu, otraf muihitin demok olar ki,
batin komponentlorin  ¢irklondirmasi, boyiuk akvatoriyada
sopalonmasi, dib ¢okuntilarinds toplanmasi vo s. [103]. Neftin
hall olan va agir komponentlarin fraksiyalar1 su kiitlasinds digor
toksikantlari, o ciimlodon toksik metallar1 adsorbsiya edir, onlarin
miqrasiyasima sabob olur. Onlar suyun keyfiyyatini pislosdirir,
oksigen rejimina monfi tosir gOstorir, suyun st qatlarinin
atmosferlo balanslasdirilmis alagesini pozur va s.

Yeralt1 sularin fiziki-kimyavi modellarina konkret tobii
vo geokimyavi amillorin tosiri ilo amolo goalon fiziki-kimyavi
proseslorin formalasdigr geokimyovi tip kimi baxilir [54, 59].
Yeralti sularin  komponent torkiblorini  formalasdiran fiziki-
Kimyavi proses vo amillor asas vo ikinci daracali gruplara
bolundrlor. Yer qabigi hiidudlarinda fiziki-kimyavi modellor
aktiv zona va c¢otin su doyismasi zonasinda inkisaf etmisdir
[119].. Belo proseslorin tip vo yarimtiplarinin asas alamatlori
tobii muhit kompleksinda monba vo amillarin amala galmasi ila
muayyan edilir. Genetik hidrokimyavi tip struktur-tektonik,
termodinamik, hidrogeoloji va iglim-geomorfoloji amillorin
yaranma monbalarinin comini  6zlindo oks etdirir. No6vlarin
icarisindo yeralt1 sularin moahdud sayli monba va amillors
osaslanan fiziki-kimyavi proseslori oks etdiron yarimnévlari
yaranir.

Yeralti sularin fiziki-kimyoavi modellori bir-biri ilo va
komponent torkibin minerallig: ilo alagodadirlor. Onlarin kimyavi
torkiblorinin misyyon edilmasi qanunauygunluglarini
M.Q. Valyasko asaslandirmis, yer qabiginda daha ¢ox yayilmis
uygun kationogen va anionogen elementlori (Fe, Ca, Mg, Na, K
va Si, P, C, S, Cl) gostorilmisdir [87]. Sularda maddslarin
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davamlilig1 bu elementlarlo amala galon birlosmalarin hallolmasi
ilo mloayyan edilir. Damir, mangan vo ammoniumlu sular, hor
yerdo humid Dbolgasinin  hidrogeoloji  kosilmoasinin  yuxari
hissasindos, eloca do bazi donuq sularda yayilmisdir. Bu sularda
domirin orta torkibi 10 mg/l-a ¢atir, maksimum miqdari isa 30-40
maq/l-a gqadar doyisir, mangan 0,1-0,5 mq/l migdarinda, maksimal
miqdar1 iso 10 mqg/l-o godordir, NH," iso 1 litrdo bir neco
milligramdan onlarla milligrama gadar migdarda ola bilir [96].

Cadval 1.11. Yeralti v yeriistii sularin tabii vo normadan artiq
(motarizads) miqdarda kimyavi tarkiblari

Komponentlor vo suyun tarkib Komponentlorin miqdari, mq/|
gostaoricilori
Yeralti sular Yerdstl sular
Oksidlogmo* 1-1,8(114) 2,72 (38,2)
Quru qaliq 59-68 (1106) 50 (942)
Ammonium(N-a goro) 0,02 (32,5) 0,05 (4,75)
Nitritlor ( NOz-yo goro) 0,004 (1,5) 0,007 (1,44)
Nitratlar (NO3 -0 goro) 0,13 (13) 0,05 (5,4)
Flior 0,05 (12,6) 0 (2,28)
Fenollar 0,005 (0,18) 0,012 (0,54)
Neft mohsullari 0,0025 (10,1) 0,44 (3,75)
Mis 0(0,72) 0 (0,075)
Sink 0,006 (4,5) 0,03 (0,15)
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Mangan 0,02 (9,6) 0 (0,25)

Fosfatlar 0,01 - 0,07 (1,27) 0,04 (15,4)

* 1 litrdo O2-nin milligramlarla miqdardir.

Bozi kimyavi komponentlorin otraf miihit sularinda
miqrasiyast {lizvi, fulvo- Vo humin tursularinin, hamginin
ligandlarin rolunu yerino yetiron fliiorun moévcudluguna sorait
yaradir. Uzvi tursularla Fe3*, Fe?*, Be?*, Hg?* sabit kompleks
birlosmolor amola gotirir. Berilliumun flior ilo birlosmalari do
yiksok miqrasiya gabiliyyati ilo farglanir.

Muioyyan soraitds torkibinds fllor va stronsium [63]
akkumulyasiyas1 naticasindo sirin sularin keyfiyyati pislosir.
Onlarin PDK-don ¢ox konsentratli sularda goriinmasi cinslorin
zonginlosdiyi vo suyun kation torkibinds natriumun Gstinlik
toskil etdiyi yerdo miisahids olunur. Kalsium strontium va fluorid
sularinin ¢6kmoasina kémok edir va natrium onlart hoall olunan
vaziyyata cevirir [99].

Sularda mineralligin artmast daha ¢ox hall olan
maddolorin toplanmasina sobab olur. M.Q.Valyaskoya gora asas
anionlarin  sularin  mineralligina  tosiri  sokil  1.13-do
gostarilmisdir.
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2/100 g Duzlarn migdar

T 3 T T
: ? 4 “ Lg timumi minerallagma

sirin I 4z duzlu \Duziu ~ Sularin grupu
Sakil 1.13. M.Q.Valyaskoya gora asas anionlarin sularin
mineralligina taSiri

Suyun kimyavi torkibinin formalasmasinda miixtalif
elementlorin rolu miixtalif minerallasma daracalarinds eyni deyil.
Osas anionlarin minerallasma daracasinin artmasi miivafiq olaraq
SiO,, CO3, vo HCO3, SOy, Cl-un istiraki ilo gedir. Burada tabii
sularda holl olmus voziyyotdo davamliliginin artmasi anionogen
elementlorin asagidaki siras1 ilo mioayyoan edilir: P, Si,C, S, CI.
Kationogen elementlor arasinda asas ilk yerlori Ca vo Na tutur,
Mg iso sularin minerallasma doracalorinin artmasinda 6z rolunu
doyismir. Magnezium 6z kimyovi xassslorino goro kalsiuma
yaxindir, amma bu elementlorin migqragsiyas1 fargli formada
gedir. Kalsiuma nisboaton magneziumun bioloji aktivliyi zoifdir.
Magnezium c¢oxsayli ikinci silikatlarin torkibino daxil olur.
Magnezium batun tebii sularda olsa da, ¢ox nadir hallarda suda
Ustinlik toskil edir. Adoton asagi mineralliga malik sularda
kalsium, yiksok mineralliga malik sularda iso natrium dstinlik
toskil edir. Bununla belo  magnezium sulfat va
hidrokarbonatlarinin kalsium sulfat vo hidrokarbonatlara nisbatan
yaxs1 holl olmas1 tobii sularda magnezium ionlarinin (Mg?")
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olmasmi tomin edir. Bu sobobdon minerallasmis sularda
maqgnezium ionlarmin  (Mg?*) migdarn bir nego gramdan
kilograma godor, sorabalarda isa 10 gramdan kilograma gadar ola
bilir. O.A.Alekino gbro timumi mineralligi 0,5 g/lI-dok olan
hidrokarbonatli maxsus sularda Ca?/Mg?* nisbati ogsor hallarda
4 — don 2-dok doyisir. Mineralligin 1 g/l giymatinds bu nisbat 2-
don birs, mimeralligin sonraki artimlarinda iso magnezium
kalsiuma gars1 stiinliik niimayis etdirir. E. V. Posoxova goro
miiasir qabiqda piiskiiron siixurlarin aginmasi ilo olagoli sularda
kalsium magnezium nisbatinds daha boyuk mixtaliflik miisahido
olunur [107].. Kationlarin paylanmasinda natrium ionlar1 birinci
yerdo durur. Natriumun biitiin duzlan yiiksok hallediciliys
malikdir. Buna gbro magneziumun miqrasiya imkanlari daha
genigdir. Bu baximdan o yalniz xlor ionlarindan geri galir, belo
ki, natrium udulan kompleks stixurlarla mibadils reaksiyalarinda
mohluldan c¢ixa bilir. Asagr mineralliga malik sularda natrium
qatiliga gora Uglnct yera malikdir, piiskiirmiis siixurlara malik
asag1l minerallagmis sularda natrium qrupuna nadir hallarda rast
golinir. Sularda mineralligin artmasi ila natrium tadricon Gstinlik
toskil edon kation olur. Natrium ionlarinin asas hissasi Xlor
ionlar1 ilo sliratlo migrasiya edon horakatli vo davamli birlogsma
omoala gotirarok mohlulda galir. Natriumun az bir hissasi sulfat
tursusu duzlart formasinda, daha az miqdart iso davamsiz
karbonat tursusu formasinda miqrasiya edir. Noticodos silikatli
sular homiso asagr mineralliga malik olur, hidrokarbonath
kalsiumlu sular girin sular qrupuna aid edilir. Xloridli-natriumlu,
xloridli-kalsiumlu va xloridli magneziumlu sular isa an yuksak
minerallasma doracalori g0Ostora bilirlor. Bununla belo tobii
soraitdo gostorilon ganunauygunluq homiso 6ziinii dogrultmur.
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Umumi gaydalardan bels ndv kenara ¢ixmalar regional xarakter
dasty1r vo xiisusi maraq dogurur.

Yeralt1 sularda mineralligin todricon artmasi sularda hall
olan maddalorin hesabina bas verir. Arasdirmalarin naticalori bu
vaziyyati yiksok mineralliga malik sorabalarin xloridli-kalsiumlu
torkibi ilo olagodar oldugunu gostorir, belo ki, kalsium xlorid
daha ¢ox hall olan duzdur. Tabii sularin imumi mineralligini

tomin edon asas duzlarin hall olmasi cadval 1.12-ds verilmisdir.
Cadval 1.12. Distillo olunmus suda duzlarin hall olmasi (t = 18°C)

(a/l)
NaCl | MgCl; | CaCl, | Na2S04 | MgSO4 | CaSO4 | Na2C03 | MgCOs | CaC03
358,6 | 558,1 | 7319 | 168,3 | 354,3 2,01 193,9 | 0,022 | 0,013
Duzlarin suda hoall olmasi yalnmiz onlarin  kimyovi

tobistindon deyil, habelo temperatur, tozyiq vo qarisiglarin
miqdarindan asilidir [96]. Coadval 1.13-don gorunddyd kimi,
natrium xloridin hall olmas1 temperaturun artimindan az asilidir.

Cadval 1.13. 0-dan 60°C-dok temperatur intervalinda duzlarin
hall olmasimin dayisikliyi (100 g suda qramlarla miqdari)

Duzlar Terperatur, °C

0 10 20 30 40 50 60
NaCl 35,6 35,7 358 | 36,1 36,4 36,7 37,1
Na2CO0s3 7,0 12,5 215 | 40,8 50,0 - 46,6
Na2S04 50 9,0 19,2 | 41,0 48,0 46,8 45,3

Molum oldugu kimi, bu duzlarmm hoall olmasi mohlulda
digor duzlarin istiraki ilo vo eyniadli ionun varligi ilo azalir,
oksina mohlulda eyniadli ionlar olmadiqda artir. Mohlulda
muxtalif duzlarin istiraki ilo CaS04-Un holloma intervali giiclii
doyisikliya moruz qalir. Mohlulda natrium xloridin olmasi
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kalsium sulfatin holl olmasini dord dofo artirir. NayS04-Un
istiraki isa CaS04-tn hall olmasini1 avval 1,4 g/l-a gadar (16,36 %
Na,S04 istiraki ilo) azalir, sonra yenidon ( 222,6 g/l Na,;S0,4
oldugda) 2,6 g/l-o godor artir. MgS04 —iin istiraki ilo CaS04-0n
hall olmasi 0,5 g/l-dok azalir. Magnezium xlorid (MgCl,) isa
CaS0,4 —un hall olmasini stimullasdirir.

Natrium xlorid vo magnezium sulfatin istiraki ilo kalsium
karbonatin hollolmas1 artir. V.M.Levgenkoya goro 25°C
temperaturda NaCl-in 0-dan 21 g/l-dok gqatiliginda kalsium
hidrokarbonatin Ca(HCO0s3); hall olmasi toaxminan 2 dofo artir.

V.Y .Eremenkonun ¢oxsayli tacriibalorinin  naticalori
gostorir ki, MgS04 -Un qatiligimin artmast CaC0; —in mohlula
kegmasini ovval artirir, sonra iso azaldir. Qoalavi-torpaq
metallariin karbonatlarinin hall olmasi sularda karbon gazinin
miqdarmin artmasi ilo yiksalir [105].. Karbonatlarin hall olmasi
asagidaki sxemlo gedir:

CaCO;3; + H,O + COy; —» Ca(HCO;J,)z
Bu reaksiya naticasinds suda adi soraitds hall olmas1 200-300
mq/l-a catan kalsium hidrokarbonat amals golir. Karbon gqazinin
boyiik migdarinda Ca (HCO3),-1n hall olmasi gram litrls ifads
olunur, xususila karbon gazli mineral sularda bu qiymat yiksak
olur (cadval 1.14).

Cadval 1.14. 16°C temperaturda karbon qazinin migdarindan asih
olaraq kalsium karbonatin hall olmasi (N.I.Qorbunova gor»)

CO2-nin CaC03-un hall olmasu, g/l pH
havada Slezunquya goro Vignera gore
miqdari, %
0,00 0,0131 0,0131 10,23
0,03 0,0634 0,0627 8,48
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0,30 0, 1334 0,1380 7,81
1,00 0,2029 0,2106 7,47
10,00 0,4700 0,4889 6,80
100,00 1,0986 1,0577 6,13

Temperaturun artmasi ilo kalsium vo magneziumun hall
olmas1 miivafiq olaraq azalir. Karbon qazi ilo doymus suda
MgCOs3 1n 1-100°C —do hall olmas1 28,4-don 0,0 g/l-dok azalir.
Buradan malum olur ki, kalsium va magnezium hidrokarbonatli
sular dorin soraitlordo movcud ola bilmirlor. ©ksina natrium
karbonat vo natrium sulfatin hoall olmasi temperatur artimi ilo
artir. 100°C-do kalsium sulfatin holl olmas1 1,5 ¢/l-dir. Silikat
tursusunun holl olmasinda temperaturun rolu boyiikdiir. 0-dan
200° C-dok temperatur intervalinda silikat tursusu — su
sistemindo hall olmanin temperaturdan asililigi xotti xarakter
dasiyir. Tobii mohlulda bu vo ya digor elementin varligi onun
Kimyavi torkibini mioyyan edir. Cs, Rb, Sr, Ba, Ra-un
xloridlorinin yiiksok hallediciliyi dorin xloridli sorabalarda bu
elementlorin mévcudlugunu tomin edir [112].. Agir metallarin
xloridlari do yiiksok halledicilik gabiliyystina malikdir, amma
onlar hidrogen sulfidlo mohluldan ¢ixarila bilir. Sorabalarda
brom, yod davamlidir, onlarin qgalovi va golovi-torpaq metallar
ilo amalo gatirdikloari birlosmoalor yaxsi hoallediciliya malikdirlor.
Bor, xususilo do fllor galavi-torpaq ionlar1 ilo mohlullardan
¢ixarila bilir, ona gora do yuxar1 qatiliglarda onlar natrium qrupu
sularinda mdvecud olurlar. Sularin duzlarla zonginlosmasi yalniz
hall olma yolu ilo bas vermir. Tabii mohlullar hamginin bazi
minerallarin hidrolitik pargalanmasi yolu ilo do amoalo galirlor.
Suda holl olmayan, amma hidrolitik parcalanmaya moruz galan
minerallara yer gabiginin 75% minerallarini togkil edon silikatlar
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— alimosilikatlar, ferrisilikatlar vo s. aiddir. Suyun va karbonat
tursusunun tasirindon asimnma zamani onlar  mohlula osasi
xassolor Na*, K*, Ca?*, Mg?* verir [98]. Gostorilon asaslar karbon
qaz1 ilo birlosorak karbonat duzlari vo ya miivafiq soraitdo xlorid
Vo sulfat duzlar1 amolo gatirirlor. Yeralt: sularla yuyulan madan
yataqlarinda xiisusi hidrokimyovi sorait yaranir. Miixtolif
dorinliklordoa dévr edon va sularin kimyavi torkibini doyisan filiz
kltlasina mirokkab galvanik element kimi baxmaq olar. Naticado
elektrik coroyaninin tosirindon bozi minerallarin elektrokimyovi
holl olmasi vo sularin bu minerallarin torkibino daxil olan agir
metal ionlar1 ilo zonginlogsmasi bas verir [131].

Coxsayl1 tocriibalorin naticalori sularin ion torkiblori ilo
minerallagma doracalori arasinda miisyyan qarsiliglli tasirin
oldugunu tosdiq edir. HCO3;~ (CO3?") anionlar1 togribon 1 g/l
mineralliga malik sularda istiinliik toskil edir. lonlarm bu
horokoti sularda kalsium vo maqgnezium karbonat va
hidrokarbonatlarinin hall olmasi ils slagodardir, hidrokarbonatlar
minerallasmis sularda istiinliik togkil edir. Novbati morhaloda
uistiinliik sulfat ionlarina kegir, onlar azduzlu vo duzlu sular1 (35
g/l) qoruyub saxlayirlar. Sulfat ionlarinin rolu gipsin hall olmasi
ilo SO, ionlarinin asas kationlarla Ca?*, Mg?*, Na* nisbaton hall
olan duzlar amala gotirmalari ilo shamiyyatli dorocods azalir.
Biitiin hallarda suyun mineralliginin artmasinda CI~ ionlarmin
rolu artir, giiclii minerallasmis sularda vo sorabalarda bu ionlar
ustunliik toskil edir. M.Q. Balyasko sorabalari karbonatli, sulfath
va xloridli olmagla 3 tips ayirir. Bu proses sorabalarda miivafiq
duzlarin olmasina asaslanir. Belo ki, karbonath tip sorabalarda
NaHCO3; —in olmasi ila, xloridli név kalsium xloridin CaCl,
varlig1 ilo miayyan edilir[57]. Sulfatli tip sularda Na,SO,4 vo ya

MgClI, varligi ilo sulfatli-natriumlu va xloridli-magneziumiu 2
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yarimtipa ayrilir. Miixtolif tosnifatlar1 miiqayiso edorok biz

sularin tiplari hagqinda tam moalumat aldos edirik (cadval 1.15).
Cadval 1.15. Sularin miixtalif tiplars gors tosnifatlar: miiqayisali

sxemi
M.Q.Balyaskoya gora V.A.Sulina gora O.A.Alekina gora
Karbonatl Hidrokarbonat-natriumlu Birinci tip (1)
yarimtip Sulfatli-natriumlu Ikinci tip (II)

Sulfath—>
Yarimtip | Xloridli -magneziumlu | Ugiincii tip “a” (111a)

Xloridli Xloridli-kalsiumlu Ucgiincii tip “b” (111 b)

Beloliklo, geokimyanin miixtalif saholorindo c¢alisan ii¢
gorkoemli tadqgiqatg1r bir-birindon xoborsiz sularin tosnifati ilo
bagli eyni fikra golmislor. Bu hidrokomyavi tiplorin hagigaton
tobistds realliq oldugunu tosdiq edir[104].. Miayyan edilmisdir
ki, karbonat tip <> sulfat tip <> xlorid tip arasinda genetik alago
mdovcuddur.

Iemoli suyun keyfiyystino olan talobatlar DUIST 2874-73
“Igmoli su” normalarina uygun olaraq asagidaki qaydada qobul

edilmisdir (cadval 1.16.)
Cadval 1.16. iemali suyun keyfiyyatina olan zaruri talobatlarin

sxemi
Sira | Keyfiyyat gostaricilari Zaruri talobatlar
1. Temperatur 7-12°C
2. Rang Platin-kobalt skalasi {izra 20 rang daracasina
gador
3. Bulanighq 1,5 mg/l -a gadoar
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4, Dad 20°C temperaturda 2 bala gador
5. Iy 20-60°C temperaturda 2 bala gador
6. Minerallagma doracasi 1,0 g/l-o gqodor
Vo ya quru qgaliq
7. Umumi codlug 7 mg-ekv/l, xtisusi hallarda 10 mg-ekv/I-
gador
8. | Hidrogen gostaricisi pH 6,5—8,5
9. Koli-titr 300 sm3-dan az olmamal
10. Koli-indeks 1 litr suda 3 adoddon ¢ox olmamali
11. | Bakteriyalarmn iimumi 1 sm® suda 100 ododden ¢ox olmamali
miqdar1

Yeralt1 sularin ion-duz kompleksi onu tagkil edon makro va
mikrokomponentlordon, radioaktiv elementlordon ibaroatdir.
Bundan olavs tobii sularda mikroorganizmlar, hall olmus qazlar,
kalloid vo mexaniki garisiglar da movcuddur [130]. Yeralt
sularin torkibi oldugca mirakksb dinamik sistemdan ibaratdir ki,
bu sistemin tam Oyronilmasi Ugln onu toskil edon bitin
elementlorin analizina osaslanmaq lazimdir [2, 3]. Qolovilosmo
aqressivliyi normalar1 HCOj3™ -{in icaza verilon minimal gatiliglar
— 0,4 mmol/dm3-dan 1,5 mmol / dm3-5 godordir.

Umumi tursu aqressivliyi asagi pH miqdarlarinda olan
sulara xasdir. Ca(OH), sement dasmin parg¢alanmasi zamani
yaranan hidroksid-ionlar1 neytrallagdirmaqla H+ ionlart onun
sonraki holl olunmasmna komok edir. Buna g0ro do, Xususi
ortiklorin normal betonu ilo tomasda olan suyun yol verilon pH
giymatlori 5,0-6,3-don asagi olmamalidir.

Sulfat agressivliyi torkibindo yiiksok (280 mg/dm3-don
¢cox) sulfat-ion olan sulara xasdir vo Umumi hacmin sulfat
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birlosmoalorinin yaranmasi hesabina betonun geyri-sulfat davamli
névlorinin dagidilmasi tohlukasi ilo sortlonir.

Magneziumlu agressivlik betonda suyun Ca?* ionlarinin
Mg?* ionlarina kation miibadilosi prosesindo bos magnezium
hidroksid ¢okiintiisiiniin yaranmasi yolu ilo amala galir. Bu név
agressivlik torkibindo 750 mg/dm3-don ¢ox magnezium olan
sularda miisahido olunur. Sulfat vo magneziumlu agressivlik
daracalari eksperimental yolla miayyoan edilir.

Sularin agressivliyi metallarin, ilk novbado domirin

korroziyasina sobab olur vo biokimyavi, kimyavi Vo
elektrokimyavi tabiata malikdir.
Elektrokimyavi agressivlik bu metal vo suyun elektrolitilo vo ya
su buxarmin oksigeni arasinda mikroqalvanik corayanlar
meydana golmosi zamani metalin dagilmasina (oksidlogsmasing)
sobab olur, kimyavi olarag suyun oksigeni ils, eloca da torkibinda
tursu va golovilarls alagodardir [129]. Biokimyavi aqressivlik iso
birbasa domir-bakteriyalarin  foaliyyati ilo baghdir. Bu
agressivliyin biitiin novlori paslarin yaranmasina vo qurgularin,
quyularin dagilmasina sobab olur. Torkibindo mangan vo domir
olan yeralt1 sulardan istifado edildikdo, manganin suyun
domirsizlesdirilma prosesindo domirlo birlikdo reagent daxil
etmadon sudan konar edilmasinin miimkiinliiyli yoxlanilmalidir.
Sudan artiq fliorun c¢ixarilmasi tomas-sorbsiyali koaqulyasiya,
yaxud sorbentdon-aktiv aliiminium oksiddon istifado etmoklo
hoyata kecirilmolidir. Tomas-sorbsiyali koaqulyasiya metodu
suda flilorun miqdart 5 mg/l-o godoar olduqgda, sorbentlo (aktiv
aliminium oksidi) ¢ixarma metodu isa fliiorun migdar1 10 mg/l-a
godar oldugda totbiq edilmolidir [86].

Suyu hidrogen sulfiddon tomizlomok (g¢ilin aerasiya vo
Kimyavi metodlar gobul edilmalidir. Suda hidrogen sulfidin
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miqdar1 3 mg/l-o godar oldugda aerasiya metodunun, 10 mg/l-a
godor oldugda kimyavi metodlarin gobul edilmasina yol verilir.
Yeralti sular1 yumsaltdigda kationit metodlarindan istifads
edilmalidir; yeriistii sulart yumsaltdigda onlarin eyni zamanda
soffaflandirilmasi da tolob olunursa ohong, yaxud ohong-soda
metodu, suyun dorin yumsaldilmasi tolob olunan hallarda
gostorilonlordon kationlagdirmadan istifado
Tosorriifat-igmoli ehtiyaclar1 iiclin suyu yumsaltdiqgda reagent
metodlarindan (shong, yaxud ohong-soda) vo qismon Na-
kationlagsmadan istifado edilmoalidir. Suyun sirinlogdirilmasi vo
duzsuzlasdirilmas: tisulunun ilkin morhalosindo codval 1.17-in

sonra olunur.

gostaricilorini nozora almaq lazimdir.

Cadval 1.17. Suyun sirinlasdirilmasi vo duzsuzlasdirilmasi
tisulunun ilkin moarhalasi

Sirinlosdirms vo Suda duzun miqdari, mq/l
duzsuzlasdirma iisullan Tabii suda Sirinlosmis va
duzsuzlasmis suda
Ionmiibadilo 1500 — 2000 0,1-20
Distillo >10000 0,5-50
Elektrodializ 1500 - 15000 >500
Oks osmos (hiperfiltrasiya) <40000 10 — 1000

Yuxarida gostarilonlora asasen, suyun biitiin canlilarin, 0
cumlodan insanlarin hayatinda birinci doracali rol oynadigint vo
hoyati shomiyyoato malik oldugunu bir daha tosdig etmoak olar.
Rusiyada, hamginin Azorbaycanda tosorrufat vo istehsal
ehtiyaclarinin toxminon 20% - i yeralt1 sularin hesabina tomin
edilir vo geyd etmok lazimdir ki, hazirda onlarin istifadasinin
artmasi  tendensiyast miisahido olunur [2, 4]. Orzaq
tohlukasizliyinin tomin olunmasinda su ehtiyatlarindan somarali

istifado mhiim amildir. Olka Prezidenti conab Ilham Sliyev bu
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mosalonin vacibliyini vurgulayaraq demisdir: “Su ehtiyatlarindan
somorali sokildo istifado etmok, yeni layiholori icra etmok
Azorbaycan Gcun strateji shomiyyatli bir masalodir.”

Bu sahodo hidrologlarin arasdirmalari yeralti sularin
mualicovi moagsadlor Ggtn istifadasino (kimyavi torkibinin
Oyranilmosi, orazi Uzro yayilmasi, mialicovi xassalori), sanaye
mogsadlari tigiin (faydali kimyavi komponentlorin ayrilmasi va
hasilati perspektivlori) vo kond tesarriifatinin ehtiyaclari iigiin
(torpaglarin  giibrolonmasi,  ¢amoanliklorin ~ vo  otlaglarin
suvarilmasi ti¢iin) hosr olunmusdur.

on ¢ox Oyranilon mosalo yeralti sulardan miialicovi
mogsadlor Ugln istifado olunmasidir. O, bir ¢ox mialliflorin
asarlarinda nazardon kegirilir, eyni zamanda bu problemin bir
¢cOX moqgamlart daha otrafli arasdirmalar tolob edir. Mineral
icmoli sulara (DUST 13273-88-0 uygun olaraq) balneoloji
normalardan az  olmayan  miqgdarda  bioloji  aktiv
mikrokomponentlori 0ziindo saxlayan 1 g/l-don az mineralliga
malik sular aid edilir [35, 38]. Bu sonadlora asasan, mineral
sulara insan organizmina ion-duz vo qaz torkibi ilo mualicavi
tosir gostoran, bioloji aktiv komponentlorin yiksak miqdar1 vo
spesifik xususiyyatlori (radioaktivlik, temperatur, mihitin pH) ilo
forglonon sular daxildir. I¢cmoli mineral sular minerallasma
daracasindan va organizma tasirin intensivliyindon asili olaraq 2-
8 ¢/l minerallasmast olan mialicovi-sufro vo 8-12 ¢/l
minerallagmasi olan miialicovi sulara boltndr. Mioyyan edilmis
gaydada mualico kateqoriyasina daxil olan mineral sulardan, ilk
novbada, miualica vo kurort mogsadlori Ggun istifads olunur.
Tobii sularin torkibi vo xlsusiyyatlori vo onlarin miialicovi
ohomiyyati haqqinda tosovvirlorin inkisafindan asili olaraq, uzun
illar arzinds bu vo ya digar suyun mineral sulara aid edilmasina
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Imkan veron meyarlar islonib hazirlanmisdir [200]. Mineral
sularin giymotlondirilmosi muxtalif tosnifat gdstoricilori Uzra
aparilir. Kurortologiyada mineral sularin miialicovi dayarinin
giymatlondirilmasinin  osas meyarlar1 kimi onlarin kimyavi
torkibinin vo fiziki xdsusiyyatlorinin asas gostaricilori (mumi
minerallasma gostaricisi, Ustinlik toskil edon ionlar, gazlarin,
mikroelementlorin yiiksok miqdari, tursuluq haddi, monbanin
temperaturu vo s.) gobul edilmisdir.

Sularin  kimyoavi tarkibinin ifade formalari. Sularin
Kimyavi torkibini xlsusi laboratoriyalarda analitik kimya
metodlari ilo mioayyon edirlor. Yeralt1 sularin kimyoavi analizlori
duz, ion va ekvivalent formada ifads edilir. Duz formasinda ilk
novbads hall olma qabiliyyati zoif olan duz kombinasiyalari
secilir vo onlar holl olma qabiliyyatlorino g6ro névba ilo
siralanirlar. Ca®* ionu asagidaki ardicilligla birlosir:

COgZ_; HCOg_; 8042_; Cl-.

Bu ionlar suda kalsium ionu ilo tam birlosdikdon sonra
asagidaki reaksiya bas verir:

Mg?* - COs?"; HCO;; SO,%; CI-.

Kalium ionu K* ilk névbado xlorla ClI- birlosir. Ca?* va
Mg?* ionlar1 birlosmosindon artiq galan CO3%"; HCO3™; SO4%;
Cl~ ionlar1 iso natrium ionlar1 ilo Na* birlosirlor.

Duz formasindan ion formasina kegmok Ugln duzun
molekulyar kutlasindan (a) ion kitlosini (x) ¢ixmaq lazimdir.

fon formasi = a — X

Burada a duzun molekulyar kitlssi olmagla, 1 litr suda
duzun gramla miqgdari, x — duzun ion kitlosi olmagla, ionun 1 litr
suda qramla miqdaridir. Ton formasi dedikds suda holl olan
komponentlorin ionlar soklindo ifado olunmasi basa diisiiliir.
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Tobii sularda duz molekullarinin demok olar ki, hamisi ionlara
dissosiasiya etdiyindan, analiz naticalarinin asas ifads formasi
ion formasi qobul edilir. Burada kolloid vo  dissosiasiya
olunmayan komponentlor oksid soklinda gostorilir (domir Fe,Os,
aliminium Al,O3, silisium SiO,). Olcti vahidlari g/l, mg/l va kg/I-
dir. Tobiotdo ionlar arasindaki qarsiliglt alage vo asililiglar
ekvivalent sokildo bas verdiyindon, onlarm qram va
milligramlarla toyini, aralarindaki mévcud miinasibatlori agkar
etmoys imkan vermir. Bu sobabdon ionlar arasindaki qarsiligh
olago Vo asililiglarin tam ifado olunmasi ii¢lin analizlori ion
formasindan  ekvivalent formasina  kecirmok  lazimdir.
Analizlarin naticalorinin ekvivalent formasina (E) kegirmak Ggtin
1 litr suda milligramlarla ifads olunan har bir ionun migdarini
(ion kutlesini 1;) onun ekvivalent kitlasina (valentliyina E;)
bélmok lazimdir:

E = Ii/ Ei, mg.ekv/l
mg.ekv/l-don faiz ekvivalents ke¢gmok Ugiin anion vo kationlarin
ayriligda comini 100-o barabor edib, hor ionun ayriligda comdan
olan miqdarin1 hesablamaq lazimdir[127, 128].

on ¢ox istifada olunan kitle forma, har bir ionun migdarini
100 gram va ya 1 litr mahlulda milligramlarda ( bazan qramlarda)
ifado edilir. Ionlarin migdarinin ekvivalent formasini miioyyan
etmok Ucun onun milligram vo ya gramlarda ifado edilmis
miqdarmi1 ekvivalento bolmok lazimdir. Ion ekvivalenti ion
miqdarmin ion valenina bélinmasinin xiisusi halidir. Ekvivalent
formada anionlarin mocmusu homiso kationlarin mocmusuna
borabardir.

Oksor hallarda sularin kimyavi torkiblorini ifado edon
zaman distur formasindan istifado olunur. 1921-ci ildo

M.Q.Kurlov tarafindon toklif edilon Kurlov formulu sularin
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beynoalxalqg kimliyi kimi an genis yayilmis va istifads edilon ifada
formasidir. Bir kasirdon ibarst olan dusturun surstinds
qatiliglarin azalmasi istigamatinds anionlar (% - ekv), moxracds
ISo eyni gaydada kationlar yerlosirlor. Migdar1 10 %-ekv-dan az
olan ionlar dustura daxil edilmir. Kasirdon solda gaz vo aktiv
elementlorin miqdart (P, g/l), 0,1 g/l dogigliklo minerallasma
doroacasi (M), sagda suyun temperaturu T°C), hidrogen gostoricisi
(PH), quyunun va ya su manbayinin sarfi (D m®/sut.) gostarilir:

PM. Qatihglarm azalmasi 1stigamatinda amonlar T pH D
Qatihglarm azalmas 1stigamatinda kationlar

NUmuna Ucun:
'{CH4) M56 Cl78 SO, 22 pH 7,8 T65°
Na 48 Ca 38 Mg 14

Asagidaki formuldan goriiniir ki, asas gaz komponenti
metan, suyun minerallig1 56 g/l, suyun temperaturu 65°C, pH 7,8,
anionlar arasinda Xxlor-ionu 78% ekv, sulfat ionu 22% ekv va
kationlar arasinda mivafiq olarag natrium, kalsium va
magnezium 48, 38 vo 14% ekv. toskil edir. Bu formula asasan
tobii sularin kimyavi torkibinin analizlorini tosnifatlasdirmaq vo
sistemlosdirmok asandir. Sokil 1.14-do yeraltt sularin tosnifati
sxemi gostoarilir.

95



Yeralt: sular

Yerlagsma soraitina Mineralhigma
gira gira

eylyyatina
gira

- Igmali

- Texniki

Temperaturuna
gira

- Torpag sulan - Sirin: 1 gll-a dak - 0 daracadan asag
- Sath sulan - Az duzlu: 1-10 g/ - soyug: 0-20 daraca

- Qrunt sulan - Duzlu: 10-dan 30-35 - termal: 20 daracaden
- Laylararas: - Sorabalar: 35-50 g/l yuxan

Sakil 1.14. Yeralti sularin tasnifati sxemi

Yeralti sularin  kimyoavi analizlorinin  tosnifatlarinin

asasini asagidaki molumatlar toskil edir [30]:

1.

N

Kimyavi analizlor ion formasinda (mg-ekv, ekv%-Io)
ifado olunmalidir.

Tosnifat sxemi tortib edilorkon alti osas komponent
(Na*+K*, Ca?*, Mg?*, HCO;~; SO,%; CI) gostarilmalidir.

Tosnifat sxemlarinin  oksariyystinds su tipinin osas
olamati kimi oasas komponentlordon birina vo ya bir
negasina stiinlik verilmalidir.

Bozi tosnifat sxemlorindo su tipinin olamati olaraq
spesifik komponentlordon istifads edilir. Lakin bu spesifik
elementlor suda hall olmus kimyavi elementlor i¢orisinda
ustiinlik toskil etmir.

Bir sira tosnifat sxemlorinds ham ionun va ion gruplarinin
ustinliyd, ham do ionlar arasindaki miinasibat nazors
alinir.

Basqa tosnifat sxemlarindo sular1 tiplora ayirarkon alti
osas komponentlo yanasi, olave olamoatlor kimi suyun
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minerallasma doracasi, Qaz torkibi, balneoloji  aktiv
mineral komponentlor vo s. nazars alinir.

Frezenius metodu ilo kation vo anionlarin ekvivalent
miqdarlarint birlogdirsok, sularin duz torkibini almis olargq.
Olbotto bu birlosmoa hipotenik xarakter dasiyir, ¢linki mahlullarda
duzlar yox, ionlar Gstinlik toskil edir. Amma sularin genezisini
aydinlasdirmaq vo praktiki magsadlor Gg¢lin hidrogeokimyaovi
molumatlarin interpretasiyasinda sularin duz torkibini nazaras
almaq lazimdir. Belo ki duz forma sularin keyfiyyati, suvarmaya
yararligi, texniki vo bioloji Xassolori haqqinda miihakimo
ylritmays imkan verir. Yeralti sularmn kimyavi torkiblarinin
formalagmasina goro tosir qruplart asagidakilardir: fiziki-cografi,
geoloji, hidrogeoloji, fiziki, fiziki-kimyavi, bioloji va sini
faktorlar [29, 31, 44, 47, 53]. Fiziki-geoloji faktorlara: relyef,
hidrografik soboka, iglim, asilanma proseslori, torpagq vo bitki
ortiyd daxildir. Sonuncu faktor homgcinin bioloji faktorlar
grupuna aid edilir. Yeralt1 sular bir sira fiziki-cografi proseslorin
inkisafinda istirak edarak onlara mioayyan tasir edirlor. Diinya su
dovraninda istirak edan vo ¢ay aximinin torkib hissasini toskil
edon yeralt1 sular yer qabigindaki tez (asan) hall olan siixurlari
caylara, gollara, donizlora nagl etmoakls bir torafdon maddalor va
enerji dovranini aktivlesdirir, digor torofdon iso yeni suxur
toplular1 vo relyef formalarimi yaradirlar. Cay doralorinds satha
¢ixan mineral vo termal sular lokal sahads ¢ay sularmin kimyavi,
gaz vo termik soraitini doyismoklo (masalon, Tortor cayi,
Vilascay va s. hovzalorda) biomixtalifliys tosir edir.
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Il FOSIL

BULAQ VO KOHRIiZ SULARININ YAYILMA
OZOLLIKLORI

I1. 1. Bulaqg va kahriz sular1 haqqinda iimumi malumat

Bulag (¢esmo, quyu, monbo) yeralti sularin yer sathina
tobii ¢ixisidir. Bu nov sularin omalo goalmasi bir sira amillara
osaslanir. Bulaglar ¢agdas relyefin monfi formalari ilo sudasiyici
horizontlarin kasismasindan, yerin geoloji - struktur 6zalliyindan
(catlarin amalo golmasi, tektonik dagilma zonasi, piiskiirmiis vo
¢okiintii stixurlarinin qarsiligh tasirindan), bircinsli olmayan su
dasiyan siixurlarin siizmo yetonayindon yaranir. Hidrogeologlara
gbra monbas biitiin yeralt1 sulara (sirin, mineral, termal, artezian
sularina), bulaq iso yalmiz sirin yeralti sulara aid edilir [46].
A.M.Ovginnikov gidalanma ilo bagl bulaglar li¢ qrupa ayirir:
sath, grunt va artezian sulari. Qrunt sular ilo gidalanan bulaglar
debitinin mévsimi dayismalari, kKimyavi tarkibi vo temperaturdan
asili olaraq formalasir vo doyiskon rejimo malikdir. Bu tip
bulaglar ¢ay sobokasinin darinlosmasi va sudasiyici horizontlarda
infiltrasiya hesabia omoalo golir. Artezian su monbalori artezian
hovzalarinin yuklonma sahalarine uygunlagsmislar, nisbaton sabit
rejimlo farglonirlor. Lay cixis1 vo yiuksok keciricilik gabiliyyati
olan laylarin yuxaridan asag1r sugotirmo qabiliyysti olan
saholordo caylarin vadilorindo, yarganlarda vo yamaclarinda
miisahido olunur. Cesmo-yeralti sularin yer sothino zoif ¢ixisidir,
aximm formalagmasi olmadan qurunun artiq yiiklonmis
sahalorini  ohato edir. Bulaglarin regional sistemlosmasi
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olamatlori bir sira kateqoriyalara (iglim, geoloji, hidrodinamik)
aid edilir [70, 82]. Birinci kateqoriyaya struktur-tektonik
olamotlor: platformali saholor, dagarasi vadilor, dag-qirisiq
saholor, kristallik massivlor daxildir. Ikinci kateqoriya
alamatlaring platfotma sahalorinds vo dagarasi vadilards qrunt va
soth sularinin yatma soraiti aiddir. Har bir region {i¢iin landsafta
bulag ¢ixislarinin  formasi forqlidir. Yeraltt sularin  tobii
cixiglarmin strukturunda variativliyin (ilk ndvbada, genetik va
hidrogeokimyoavi) olmasi1 landsaft toskil edon kompleksloarin
(bulaq yollarmin) inkisafin1 sortlondirir. Bulag vo ¢esmo sular
orazi  Uzro  okingiliyinin  formalasmasinda, mal-qaranin
suvarilmasinda vo Su tochizatinda genis istifade olunur. Bundan
basqa, bu monbalor tobii muhitin doyismasinin, o cimlodan
yeraltt sularin ¢irklonmasinin indikatorlar1 kimi do bOylk
ohamiyyato malikdir. Bu nov hidrogeoloji obyektlorin intensiv
praktiki istifadssi elementar ekoloji normalara uygun olmaqla
geoekoloji vaziyyatin optimal gostaricilorini  tonzimlomaya
imkan verir. Dizonlik vo ¢61 zonasi1 soraitindo bulaglar kigik
yasayls moantagolorinin su tachizatinda miihiim rol oynamagla
borabar, regionun tabii irsi obyektlarinin mihim elementi kimi
orazinin rekreasiya imkanlarini miisyyanlosdirir [79]. Yeralti
sularin tobii ¢ixiglart hesabma regionun tobisti mihafizo
karkasinin yaradilmasinda istirak edon bulaglar tobii irsin nadir
hidrogeoloji  vo  landsaft abidolori  sirasina  daxildir.
Hidrogeomorfoloji kompleksin inkisafi dérd komponentin -
bulag nomlondirilmasi, mezorelyef, bitki vo torpaq Ortuyunin
birlosmosindon asilidir. Landsaft formalasmasi soviyyasi
(Olcllori, strukturu, otraf landsafta tasiri va S.) su moanbalari
hiidudlarinda struktur-dinamik zonalarin inkisaf intensivliyi ilo
muoayyan edilir.
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Hidrogeologlar (V.M.Maksimov, M.E.Altovski,
A M.Semixatov, E.A.Marinov, N.I.Tolstuxin vo s.) yeralt:
sularin tobii ¢ixislarin tosnifatt problemino daha ¢ox diggot
yetirmiglor [62, 80]. Hazirda monbalarin tosnifati ilo bagli imumi
sistemlor (gixis sortlori, yeralt1 sularin miixtalif névlori ilo slago,
onlarin rejimi, praktik istifadesi vo s.) mévcud deyil. Bununla
belo monbalorin xarakterik dag stixurlari ilo alagesi; manbalarin
¢ix1s soraiti nazoro alinmaqla hidravlik olamato goro (ytksalon
bulaglar, azalan bulaglar) alman alimlari K. Keylgak, E. Prins, R.
Kampe torofindon Gyronilmisdir. Yeralt1 sularin novlari ilo dag
stixurlarin tobioti arasindaki alago; moanbalarinin rejimina (daimi,
sabit, doyiskon, c¢ox doyiskon)  vo debito gbro bdlgllor
muoyyanlosdirilmisdir [75].

Mongayina g0ro bulaglar iki noéva ayrilir: ¢atlar va
masamoalarlo enon bulaglar (bunlara ¢esmo do deyilir) va galxan
bulaglar. Bulaq sular1 {igiin temperatur doyismoalori boyuk
ohomiyysto malikdir. Bulaq sularinin temperaturu zaman vo
mokanca doyisorok su kitlolori vo atmosfer arasinda istilik
axmini miioyyan edir. Bulaglar temperaturuna géra dord nova:
soyuq, iliq, termal (isti) vo hipotermal (gox isti) ayrilir. Har bir
bulaq axin istigamatindon asili olaraq farqli temperatur niimayis
etdirir. Bu su kitlesindo bas veron bir sira hidrodinamik vo
Kimyovi proseslorls slagodardir.
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Sokil 2.1. Bulaglarin formalasmasinin 2sas sxemi: a-alagoli, b-

dispress, v-ekranlasmus, q-subfiltasiyali, 1-sukecirici suxurlar, 2-
zoif sukecirici suxurlar, 3-bos yamac amala galmalari, 4- grunt
sularinin saviyyasi, 5-bulaq(¢cesma), 6-qrunt sularinin harakat

istigamoati, 7-buxarlanmadan qrunt sularimin yiiklonmasi

Tobii ¢ixisli monboalorin formalasmasi asason iki sabablo
muoayyan edilir: su horizontunun dolmasimi sartlondiran relyefin
erozion dayisikliyi (relyefds enislorin yaranmasi) vo muxtalif
novlii sudasiyan siixurlarin siizmasi hesabina su tutumunun geyri
borabar olmasi, zaif kegirici ekranlarin varligi vo s. Oslindos, bu
bulaglar, bir gayda olaraq, yeraltt sularin qatilasdirilmis tok
cixislaridir, lakin bu ciir bosaldilma hom do sizmalar (azdebitli
cixiglar), xoatti vo ya lay ¢ixigi, miioyyan uzunlugu, qrup ¢ixislari
(bir nego yaxin yerlogon monbalor) va s. soklindo do bas vers
bilir. Qrunt sularinin yerin sothino ¢ixmasinin xarakteri va
sartlarina géra manbalar olagali , eroziyali , ekranlagdirilmis ,
subfluvial va subakval moanbalara boliiniir (sokil 2.1). Bulaglarin
tomas ¢ixiglari o halda yaranir ki, erozion kasiklor sudasiyici
stixurlarinin tomasmi (qrunt horizontunu) a¢mis olur. Qrunt
sular1 vo aerasiya zonalarinin sular1 zoif sukecirici dag siixurlari
ilo alagodo pillali sokildoa yerloson grunt su tomaslarinda amola
galo bilir. ©lagali manbalor ¢ixislarinin xarakterino goro, hamisa
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asagl distir. Onlart tohlil etmoklo, su horizontunun yayilma
sorhadlori, sututumu, minerallagsma, yeralt1 sularin temperaturu
Vo s. haqqinda etibarli malumatlar oldo etmok olar. Eroziyali
(daha dogrusu—despression) monbalor qrunt sularinin saviyyasini
acdiqda, biitin su horizonunu yatima qodar kosmadon
formalasirlar. A.M.Ovc¢innikova gora subfluvial manbalar asason
bos maili ¢okiintiilorlo qrunt sularindan formalasir (Sakil 2.2).

o)

Sakil 2.2. Qrunt sularumin yatma sxemi: a) qrunt seli; b) qrunt
hovzasi

Sonda qrunt sular1 ayr1 ¢ixis yaratmir, bos c¢okiintiilora
stiziiliir, daha asagi monbolorlo gidalanir. Subakval bulaglara
yeralti sularin (qrup ¢ixislari, lay bosaldilmasi) morkozlosmis
cixiglart aiddir, cay mocralarinda vo ya Soth sularinin
saviyyasindan asagi olan sututarlarin dibinds formalasir. Bu ndv
moanbalarin debiti vo ya su sorfi I/s, m3/s olub, suyun torkibi,
sudastyict siixurlarin kegiriciliyi, sudasiyici horizontun agilma
soraiti vo c¢iximin xatakterindon asili olaraq genis intervalda
doyisir. H.A.Marinova vo N.I.Tolstixinin bdlgiisii iizro debitinin
boylkliyuna gors bulaglar asagi debitli (I 1/s-don az), orta debitli
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(I -10 I/s) va yuksok debitli (10 I/s-don ¢ox) olur. Debitina gora
I, 0-10 m 3/s vo daha ¢ox olan bdylik manbalor vo grup ¢ixislar,
intensiv qarigmig siixurlarla, qaya siixurlarinin tektonik ¢okma
zonalari, ¢cagdas effuziv slixur vo irthacmli yaginti ¢okiintiilori ilo
olagadardir. Hidrogeoloji kasiyin qurulusundan, habels sudasiyici
stixurlarm va “macrali” tabagoanin stizms 6zalliyindan asili olaraq
bu tip formalasma ya dib c¢okiintiilori vo ya qatilasdirilmis
subakvallar vasitasilo suzlilma saklinds hayata kegcirilir. [36, 40]
Bulaglar kimyavi vo gaz torkibi ilo bir-birindon forglonir. Bu
amil asason ylklonmis yeraltt sularin torkibindon va arazinin
timumi hidrogeoloji soraitindon asilidir. Bulaglar 6z kimyovi
torkibi, temperaturu, hidrodinamikasi1 va digor spesifik 6zalliklori
ilo xarakterizo olunur. Bu baximdan 6z mansayina gora onlar iki
néva bollndr: ¢atlar voa masamalarla stiziilon (bunlara hamginin
cesma do deyilir) enan bulaglar va artan bulaglar. Bulag suyunun
tomizliyi iki asas amilla sortlonir:

- Birincisi, yer sathindon ¢irklondirici maddslor bulaq sularinin
sulu tabagalarinin boyuk darinliyina demok olar ki, daxil olmur.

- Ikincisi, bulag suyu sotho ¢ixmadan ovvel yerin altinda
boylk mosafa kegarkan ¢ingil vo qum tobagalarindan suzilir
[141, 142]. Bulaq suyunda bakteriyalar ¢oxalmir, ¢iinki belo
suyun temperaturu asagidir. Bulaq suyunun qaynaginda
temperatur birdon 6°C godordir. Belo bulaglarin yaxinliginda
kond tosarriifati sahoalori oldugda yazda orimis sularla birlikdo
pestisidlor va herbisidlor daxil olur. Homginin asagi darinlikda
yerloson bulagin yaxmhiginda =zibilliklor vo ya Sonaye
muoassisalori varsa, bu bulagin suyuna agir metallar, dioksinlar,
arsen vo s. qarisa bilir.

Artezian bulaqglarimin suyu nadir hallarda faydali {izvi
birlosmolori saxlaya bilir. Yalniz su dasiyict qati asagi
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dorinliklora uzanan bulaglar faydali tizvi birlosmoalori 6zlinds
saxlaya bilor. Bu maddolor bulaq suyuna otlarin vo agaclarin
koklorindon diiso bilir. Bulagin sulu tobogesi 60 metrdon ¢ox
dorinlikds yerlosirso, bu bulagin suyu oksigendon mahrum olur.
Oksigendon mohrum olan sudan davamli istifado onkoloji
xastaliklorin riskini artirir [25]. Giiclii minerallagsmis sular hozm
pozgunluguna vo istahin azalmasina sobob ola bilor. Hoar bir
bulaq axmin istigamatindon asili olaraq miixtalif temperatura
malik ola bilar. Bu su kiitlasinds bas veran bir sira hidrodinamik
vo kimyavi proseslorla baglidir. Oyranilon monbalarin suyunun
orta ayliq temperaturu ilo srazinin hidrometeroloji stansiyalarinda
havanin orta ayliq temperaturu arasinda olagoalor Oyronilmis,
oxsar orazilordo havanm temperaturu ilo bulaglarin temperatur
rejimlori arasinda alage miayyan edilmisdir [89].

Dorin catlardan kegan su kitlosinin artmasi suyun Yerin
sothina ¢ixmasi morhalasine godor davam edir [147, 152]. Bu
marhalo moanbalarin maksimum temperatur oldo etdiyi vaxta
godor davam edir. Yay orzindo soyug moanbalords suyun
temperaturu isti moanbalorlo miigayisads kaskin sokildo asagi
diistir. Su tobagolorinin qurulusu, qidalanmasi, hoarokati va
minerallasmast  bulaglarin  uygun geokimyovi 0Ozalliklorini
muisyyan edir. Hor hansi sonaye mioassisalorinin yerlagdiyi
orazilora yaxinliq su ekosisteminin voziyyatino monfi tasir
gostorir. Buna g0ro do biz yeralti sulardan istifado zamam
organizmoa miishat tasir géstoron bulaq sularindan danisarkan, ilk
novbads, tobii bulaglart nozordo tuturug. Mohz Dbirbasa
antropogen tasirlordon qorunan yerlordoki moanbalor tomiz bulaq
suyunu saxlaya bilor. Bu olmadiqda, tobiotlo olago sisteminds
bulag suyunun tomizliyindan séhbat salmagq mimkin deyil. Bir
cox bulaglar tokco tobiotin yaratdigi gézol vo asrarangiz tobiot
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abidosi deyil, ham do yasadigimiz diyarin tarixi ilo qirilmaz
xatlorla bagli zongin va faydali tobii sarvatimizdir. Bulaglar otraf
muhitin ekoloji vaziyyatinin va yerin dorin gatlarindan siiziiliib
galan tabii su mihitinin avazolunmaz indikatoru kimi insanlara
xidmat edir.

2.2. Naxcivan Muxtar Respublikasinda kohriz sular

Muxtar respublika arazisinin ¢ox hissasini Kigik Qafqazin
Zongozur Vo Doaroloyaz silsilolori  vo onlarin Araz ¢aymin
dorasino dogru uzanan vo hazirki relyefdo orta vo algaq dagliq
yaradan qollar1 oshata edir [6]. Zangazur silsilssi Ki¢ik Qafqazin
on ylksok silsilalorindondir; on  hindur  zirvasi Qapiciq
dagi (3906 metr) eyni zamanda Kicik Qafgazin Azorbaycan
Respublikasi orazisindoki on yiiksok zirvesidir vo daimi gar
xattindon 41 metr yuxarida yerlosir. Alt Pliosen yash kigik
intruzivlor vo ekstruzivlor silsilonin conub-gorb yamacinda
konusvari, glinbazvari ¢ixintilar yaradaraq tokrarolunmaz relyef
omolo gotirir. Hlndur zirvolori Yaglidoro dagi—3827 metr,
Qazangoldag — 3814 metr, Sandoro dagi — 3754 metr,
Davaboynu dagir — 3560 metr vo basqalaridir. Dag asirimlarinin
mutlag hindirliyt 2346 metrlo (Biganak asirimi), 3362 metr
(Aycongal asirimi) arasindadir. Daraloyaz  silsilasi muxtar
respublika orazisinin simal-garb hissasinds yerlosir vo Zongozur
silsilasina nisbaton algaqdir (an uca zirvesi Kiikiidag—3120 metr).
Silsilonin Cohri ¢ayindan gorbdoki hissasi qovs soklinda conuba
dogru uzanaraq algalir. Burada on hindir zirve Kegaltops dagidir
(2740 metr). Silsilonin muxtar respublika orazisino daxil olan
hissasi mirokkob oroqrafik qurulusa malikdir. Bu miirokkoblik
relyefdo, 0Ozolliklo Kegaltops dagindan conubda daha aydin
nozoro carpir. ©Orazi simal-gorbdon conub-sorge dogru 158
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Kilometr mosafodo uzanir, formasi diizgiin olmayan rombu
xatirladir. Onun simalda on ucgar noqtosi Saraybulaq sira
daglarmin Sorur rayonu orazisindo Kémiirlii dagidir. Orazi otrafi
hiindiir daglarla ohatolonmis ¢okokliyi xatirladir. Bu sabobdon
Xazar vo Qara donizlorinin ritubatli hava axinlar1 bura daxil ola
bilmirlor. Mahz bu amil yerli relyefs tosir edir, arazido quru va
sort iglimin hokm stirmoesina sobab olur. Iqlimin tosiri 6zini
daha COX relyefin parcalanma Saviyyasindo,
morfoskulpturlarinda vo denudasyon proseslarin intensivliyinda
biruzo verir [26]. Havanin temperaturu yayda + 45° C, qisda -
39°C, atmosfer yagintilar1 250-300 mm, buxarlanma il orzinds

1400 mm-don yuxaridir.
Cadval 2.1. Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin iqlim gostaricilari

Gostarici | Orta Orta Orta Yagintinin
maksimum, | temperatur,°C | minimum, | normas, °C
°C °C

Yanvar | 0,8 -4 -6,8 19

Fevral 4,0 -0,5 4,3 18

Mart 12,3 54 1,0 29

Aprel 20,1 12,4 7,4 38

May 24,7 17,5 11,5 36

Iyun 29,5 22,4 15,9 30

Tyul 34,7 26,9 20,0 17

Avqust | 33,7 26,2 15,7 8

Sentyabr | 30,1 21,9 14,7 11

Oktyabr | 21,9 14,1 8,2 26

Noyabr | 12,6 6,5 2,3 20

Dekabr | 5,1 0,9 -2.5 15

Il 19,1 12,4 7,1 267

Manba: World Climate

Ordubad rayonu orazisinds quru subtropik iglim, oan asagi
mitlog minimum temperatur —31°C (Darvislordo), on yiiksok
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miitloq maksimum temperatur +44°C (Culfada) miisahido olunur.
Bu Azarbaycan orazisindoki on asagi vo on yuxari temperaturdur.
Kiloyin orta illik slroti 2/4 m/san, illik yagintilar Arazboyu
diizonliklords 200-300 mm, yiiksok dagligda 500-800 mm-dir.

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI
iQLiM XaRiTasi
Migyas 1:600 000
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Sokil 2.3. Nax¢irvan Muxtar Respublikasinin iglim xaritasi

Orazinin iqlimi besg tipo ayrilir:

1. Yay1 quraq kegon mulayim — isti yarimsahra va quru ¢ol
iglimi — Arazboyu diizanliklari va gisman alcaq — dagliq sahalori
(600-1100 metr) ohato edir. Burada orta illik tempratur 10-14°C,
orta illik yagintt 300 mm-dok, mimkin buxarlanma 1200-1400
mm-dir. On isti aym (iyul) orta tempraturu 29°C, an soyuq ayin
(yanvar) orta tempraturu iso -3 -6 °C— dir. Il orzinds gar ortilyi

20-40 gun davam edir.
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2. Qis1 quraq kegan yarimsahra va quru ¢6l iglimi — algaq
dagliq qursagin yuxari, orta dagliq qursagin asagi hissasini (1100
— 1600 metr) ohato edir. Orta illik tempratur 8-10°C, orta illik
yagintt 300-350 mm, mimkin buxarlanma 800-1100 mm-dir.
On isti ayin (iyul) orta tempraturu 21-26 °C, on soyuq aym
(yanvar) orta tempraturu -4 -6 °C — dir.

3. Yayi1 quraq kecon soyuq yarimsahra vo quru ¢0l iglimi —
orta dagliq qursagin yuxari, yiiksok dagliq qursagin iso asagi
hissasini (1600 — 2600 metr) ohatos edir. Orta illik tempratur 6 —
10 °C, on isti ayin (iyul) orta tempraturu 15-20 °C, an soyuq ayin
(yanvar) orta tempraturu -6 -10 °C—dir. Orta illik yagintinin
miqdar1 400 — 800 mm arasinda doyigir, bunun 300-400 mm-i
ilin isti yarisinda, 200 — 400 mm — i iss soyuq yarisinda diisir.

4. Yayr quraq vo sorin  kegon soyuq iglim—
yalniz Zongozurun conub—qgorb yamacinda, yiiksok dagliq
qursagin morkoz zolaginda, 2600 — 3200 metr yuksokliklorda
yayilmigdir. Burada yagintinin orta illik migdar1 600—700 mm —
dir. Havanin orta illik tempraturu 1-3°C, on isti ayin (avqust) orta
tempraturu 8-12°C, an soyuq ayin (yanvar) orta tempraturu -10 -
13 °C —dir.

5. Dagliq tundra iglimi - orazinin ylksak dag zirvalarini
(3200 m — dan yuxar1) shats edir, qisin va yayin soyuq kegmasi,
yagmtinin isa 6zundon avvalki tips nisbaton az olmasi vo ifrat
ritubatlonma ilo saciyyalonir. Orta illik tempratur -3 -8 °C, on isti
ayin orta tempraturu 2 -8 °C, on soyuq ayin orta tempraturu -13 -
16 °C—dir. On asag1 tempratur yanvar aymda miisahido olunur.
Temperatur fevraldan marta dogru artmaga baglayir. Gilancaydan
gorbds temperatur 7,3 — 8,3 °C, sorgds (Ordubad — Bist) 6,7 — 6,8
OC olur. Martdan aprelo dogru artim 7,1-7,5 °C — yo ¢atir. Yayda
temperatur daha mintozom doyisir. Havanin maksimum
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temperaturu avqust ayinda olur. Sentyabrdan baslayaraq iso
temperatur intensiv soKildo asagi diisiir. Muxtar respublika
arazisinin 1500 metrdon yuksokds yerloson dagliq hissasinds gar
oktyabr—-noyabrda diisiir vo martadok yerds galir, 2000 metrdon
yiksok yerlordo iso aprelin axiri, maym ortalarinadok qalir.
Dagliq hissada qar ortiiyiiniin galinligi 0,2—1 metr olur. Orazinin
duzonlik hissasinds gar dekabrda yagmaga baslayir vo martadok
yerdo qalir. Burada qar ortiiyiiniin qalinligi vo davamligir kond
tosorriifatt bitkilorinin inkisafinda, soth vo yeralti sularinin
artmasinda, torpagin namliyinin ¢oxalmasinda shamiyyatlidir.
Naxc¢ivan ¢oOkokliyinin caylart az suludurlar vo bozilori
yayda quruyurlar. Osas caylar Arpagay, Nax¢ivancay, Olincocay,
Gilangay, Ordubadgay, Qazangay, Kilitcay Arazin sol qollardir.
Onlar arazinin relyefini va su horizontlarini tagkil edon siixurlarin
litofasiyalarinda 6zal rol oynayirlar. Litoloji baximdan muxtar
respublika orazisinds Kigik Qafgaz dizeanliyinin IV dévrindoki
cokuntulorin galiglar1 200-220 metr olub, qumdasi, suqglink vo
gilli gatlardan ibaratdir [11]. Cinqillar vo caqillar ¢ay konuslari
ilo alagalondirilir vao yuxari hissalorinds tozahiir edir. Araz gay1
istigamatinda IV dovrin c¢okinti ve gil siixurlarmin qalinligi
artir. Araz ¢ayr Naxc¢ivan su anbarina (1,35 milyard kub metr)
artiq ¢irklonmis formada daxil olur. Muxtar respublikanin basga
caylarmin suyundan da i¢gmok Ugln istifado etmok mumkin
deyildir. Yaz aylarinda xondoklor vo kanallar caylardan su
aldigindan, bazi caylar quruyur vo cay ¢okuntilorinds c¢irkli su
axin1 meydana galir. Yalniz Arpagay, Nax¢ivancay vo Olincagay
caylarmin yamaclarinda tikilmis kaptaj qurgular iri yasayis
moantagolorini su ilo tochiz etmoys gadirdir. Araz vo Naxg¢ivan
caylar1 region li¢iin tobii drenaj rolunu oynayir. Daglarin atoyindo
tobii yeralt1 sulardan qidalanan sular bu g¢aylara qarisir. Yuxari
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hissalordaki bu axinlar kohrizlor vasitasilo yerin sathina ¢ixirlar.
Qadim zamanlardan azsulu dagliq orazilordo atmosfer sularinin
y1gilmasi anonasi ¢oxdan movcuddur (sokil 2.4.).

Sokil 2.4. Atmosfer yagintilarinin yigildigi sutoplayici nohurlar
olinco qalasinda godim tarixo malik dorin su toplayici
hovuzlara rast galinir. Onlar atmosfer yagintilari ilo 23-139 metra
godor olan suni kanallar vasitosilo doldurulurdu. Slince gala
Culfa rayonu orazisinds, Olincocayin sag sahilindo, strateji
cohotdon ¢ox alverigli bir movqeds, ylksok sildirnm gayalar
Uzorindo yerlogsmis, mohkom divarlar vo birclorlo  oshata
olunmusdu. Hasarlarin igarisindos, dagm dosiinde UGzUmliklar,
baglar va okin yerlari, otlaglar, coxlu sayda su manbaloari vardi.
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Sakil 2.6. Olinca qayalarinda siini sutoplayici kanal
Uzun miiddet Omir Teymurun qosunlart torafindon
miihasirodo qalan ©Olinco qalasinin sakinlori tobii vo siini

nohurlarin suyundan istifado etmoklo giindolik tolobatlarin1 6doyo
bilmislor (Sakil 2.7).
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e e O PANR :
Sakil 2.7. Olinca qalasinda tabii sutoplayici hovuz

Siini su toplayici anbarlardan asagida qodim insanlar
kohrizlorin kdmoyi ilo yamaclarin ¢atlamis hissalorindon axan
sular1 toplayib istifado etmoayo basladilar [145]. Culfa rayonunun
Xanogah kondindo gazilmig “Yuxart ¢esmo” adlanan gursulu

kohriz bu guin do foaliyyat gostarir.

Sakil 2.8. Olinca qayalarindan ¢akilon "Yuxar: cesma" kahrizi
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Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinds indiyadok geyda
alman an godim su kanali manbayini Kikugaydan goétiron Kk
kondi yaxinhigindadir. Kiikiigayin suyu kanal vasitasilo
yaxinliqdaki diizonliys ¢ixarilmis vo otraf orazilorin suvarilmasi
Ucln istifads edilmisdir. Kanalin dagm otoyi boyunca ¢okilmasi
Naxgivan orazisi Ugiin xarakterikdir. Kanalin moéhkomliyini
tomin etmok iiglin dagin otoyi boyunca iri daslardan horiilmiis
bond ¢okilmisdir. Bu bandin galiglart indiyadok galmaqdadir.
Aparilan aragdirmalar zamani kanalin yaxinliginda qodim yasayis
yeri geydo alinmisdir. Su kanali yamacda salinan yasayis yerinin
altindan ke¢misdir. Xalq arasinda “Forhad arx1”, “Qalaciq arx1”
adi ilo tanmman suvarma kanallari bu ddévrdo siini suvarma
sobokasinin oldugundan xobar verir. Su kanalina aid das
tikintilorin bir gismi Sadarayin conubunda indi do galmagdadir.
Xalq arasinda bu tikintilor “div horon”, “Forhad arx1” adlanir.
Forhad arxinin yaxinliginda askar olunan tikintilor e.a. VIII-VII
asrlors aiddir. Qadim su kanalinin galiglar1 Culfa rayonunun Diza
kondi yaxilhiginda da agkar edilmisdir. Su kanali Caraciir ¢ayinin
suyunun Dizo kondi otrafindaki torpaglara ¢ixarmaq iigiin
¢okilmisdir. Cayin gabagi kasilorak su torpaqda gazilmis kanala
yonaldilmisdir. Kanalin suyunu dagin otoyindan kegirmak Ug¢tn
murokkob hidrotexniki qurgu insa olunmusdur. Qurgu ¢aymn va
sel suyunun garsisini almaq liglin qaya parcalarindan horiilon
hiindir divardan ibaratdir. Divarin hiindiirliiyli bazi yerlords dord
metrdon artiq olmusdur. Arasdirmalar gostorir ki, sel sularinin
axmasi Ui¢iin divarda xiisusi novdanlar qoyulmus vo onun tobiatin
g6zlonilmaz tohliikalorindon qorunmasi tomin edilmisdir.

Naxgivan saharinin canub-sarginds orta asrlars aid “Kohna
qala” arxeoloji abidasinin galiglart var [15]. X-XIV asrloro aid
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olan bu arxeoloji abido Yozdogird qalasi, xalq arasinda
Kohnogqala, Torpaqqala adlari ila tanmir (Sokil 2.9).

Sakil 2.9. Nax¢ivan saharinda “Kohna gala”

Qalaya su Naxg¢ivan caymin yuxart axmindan qidalanan
yeralti Qalereyalardan c¢okilmis kohriz vasitesilo gatirilirdi.
Qaladan caya godor 2,5 Kkilometr mosafodo ¢ayin suyundan
gidalanan 3 koahriz xotti galanin altindan kegirdi.

Ordubad rayonu sorin ¢esmolori, solalo vo koahrizlori ilo
moshurdur. Burada su tochizatinin asasini togkil edon kohrizlor
orta osrlordon bori tarixi abidslor kimi gorunan monbalar hesab
edilir. Ordubad dagliq orazido vo boyiik c¢aylardan aralida
yerlosdiyindon onun kahrizlor, su anbarlaridan ibarat murokkab
SU tochizati sistemi olmusdur. Su obyektlorinin sayina goro
muxtar respublikada ikinci sohar olan Ordubadin orta osr
soharsalma strukturu kohriz su komoarlorinin nadir madoaniyyat
abidolori kimi qorunub saxlanmasina da komok etmisdir. Oz
memarliq abidalorini, kdhna planlasdirma strukturunu va yasayis
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tikilisinin xeyli hissasini, banzori olmayan su sistemini yaxsi
qoruyub saxlamis Azorbaycanin azsayli sohorlorindon biridir.
Sohor Ordubad ¢ay dorasinin yamaclarinda yerlosir, dik yamach
dorin doro onu iki yero ayirir. Ordubad ¢ay dorasi soharin asas
magistralint miiayyanlasdiron vo onu XVII asrdo shomiyyatini
itirmis kegmis morkozdon ayiran vo soharin sarhadina ¢evrilon
istigamatlondirici  ana Xottidir. Ondan sgohor tikililori, yan
klgalor, dongalor, bag okinlori silsilonin yamaclarinda sorgos
dogru vo c¢ayin axart ilo wuzanaraq, ayri-ayri tikililordan,
klicalordan, sohor meydanindan, nohang ¢inar agaclarindan ibarot
moanzoarali amfiteatr formalasdirir [18]. Burada koahriz, bulag va
cesmolordon ibarot abidolor kompleksi sohorin morkoazi
meydanini ucqar mahallalari ila birlasdirarak vahid vo unikal su
sistemi yaradir (sokil 2.10).
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Sakil 2.10. Yuxari Oylis kandinda Quslu ¢esma kohrizi (XVII
asr)
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Soaharin yerlosmasi onu gostoarir ki, onun planlasdirilmasina
tobii sorait, orazinin relyefi, su elementlorinin varlig1 boyiik tosir
gOstormisdir. Relyefi, suyu, yasilligr soharlorin, xlsusan
Ordubadin flisunkar goriiniisiinii miiayyon edirdi.

Feodalliq dovriindoa sahorlorin su tachizati kifayat godor
yuksok saviyyads idi. Bu, [14] soharlorin shamiyyatli daracads
bOylmasini va onlarda boyuk ticarat markazlorinin yaranmasini
stimullagdiran alagelorin inkisafi ilo bagh idi. Tobii ki, belo bir
voziyyat, Naxcivanin bdyiik Ipok yolunun Gzarinde olmasi vo
karvanlarin bu arazilordon kegmasi soharlorin yaxsi su tochizatina
ehtiyac dogururdu. O dovrdo kohriz su sistemi gohorsalma
moadoaniyyati abidalorinin nadir novlarindon biri idi. Ssharlorin
icmali suyu kohriz su komoarlori vasitesi ilo tochiz edilirdi.
Bageiligin inkisaf etdiyi yerlorin suvarma suyu ilo tomin
olunmasi iglin ¢ay, kanal vo arxlardan istifado sistemi toskil
edilirdi ki, bu da oksar yasayis sahalarini shato edirdi. Nax¢ivan
sohorinin su tochizati haqqinda danisarkon suyun tosarriifat
ehtiyaclart vo osason suvarma Ugun istifado olunan Naxgivan
cayin rolunu da nozoro almaq lazimdir. Soyyah I1.Enqelgardtin
“Soharin ortasinda Naxgivan c¢aydan ¢okilmis vo biitiin sohor
okinlorinin vo baglarinin suvarilmasina xidmot edon arx vo
kanallar axir” ifadasi do bunu tesdiq edir. Daha sonra o, soharda
“ulaglarmm movcudluguna toxunur, yalniz iki bulaq gostarir,
"Soharin garb vo conub torofindo olan bulaglarin suyu cox
tomizdir”. Belo molumatlar “Qafqazin orazi va tayfalarinin tosviri
liclin materiallar toplusu” nda da movcuddur. (1882-ci il, 2 cild,
s.119). “Su qithgi sobasbindon Oylis kandindon olan Naxc¢ivan
goza moktobinin foxri nimayondosi 6z hesabina su borular
tikdirib, bu borular vasitasilo sohar muxtalif yerlarindoki
hovuzlarda yigilan tomiz bulag suyu ilo tomin olunur”. Soharin
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yasli sakinlori, habelo 1983-cii ilo aid Naxgivan su toSarriifatinin
molumatlara asason oldoa edilon molumatlar sshards iyirmiya
yaxin kohriz oldugunu tosdiq edir. “Liillo ¢esmoa” adli kohriz
sisteminin Climo mascidins ¢ixist var. 50 quyudan ibarat kahrizin
uzunlugu 1700 metrdir. Nax¢ivan soharindo monzarali goriiniislii
kohrizlordon biri “Qizlar bulagi”dir. Bu bulaq bu giin do yerli
ohalinin xosladi1g1 mokanlardan biridir,

Naxgivan gaharinin su tochizatinin koahriz sistemi caydan
uzaqda yerlosdiyino g0ro kohriz qalereyasinin suyunun debiti
sabitdir. Azorbaycanin bir ¢ox rayonlarinda oldugu kimi,
Naxg¢ivanda da koahrizlor yerlorin adi, moahalls, kahrizin sahibi va
ya Kohrizi insa edon ustanin adi ilo adlandirilir. Naxg¢ivan
soharinda kohrizlarin oksoriyyati koahrizin sahibi adini1 dasiyir.
Bunlar “Agamoli”, “Korbslayr Musa”, “Okborxan”, “Haci
Hiiseyn Oli”, “Mirzs Badoal”, “Mahmud Aga”, “Mosadi Abbas”,
“Haci1 Niyyot”dir. Ayri-ayri hallarda kohriz onun yerlosdiyi yerin
adin1 dastyirdi.  Bunlar “Tondir kohrizi”, “Qolondorxana”,
“Xoyl1”, “Sarvanlar”dir. Kohriz sistemlorin tikintisindo tokco
amoaksevarlik va bacariq deyil, hom doa yaradiciliq, badii ustaliq,
arxitektura elementlori, zongin incosonet izlori var. Ik névbads,
memarliq abidalari sayilan kahrizlara bu gadar shamiyyat veran,
onu orsays gotiron sonotkarlara hdrmot vo ehtiramin ifadosi
olaraq, onlart obadilosdirmok Uglin yerin dorin qatlarindan min
bir zohmatlo blllur kimi saf va tomiz suyu ¢ixarib insanlara baxs
edon kankanlarin, ustalarin adlar1 verilon kohrizlor var: Mirza
Badol, Agamali vo digarlori [12].

Nax¢ivan orazisindoki on gadim kohrizlardon olan
Mahmud aga, Hac1 Tagi, Hamam, Darvaza, Bostanlar, Badamli,
Tiirkes, Xan kohrizi, Basdoro, Imam Oli, Xudabaxis vo digor
yuzlorla kahriz hom da nadir memarliq incilaridir (Sokil 2.11).
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Sakil 2.11.Babak rayonunun Kiltapa kandinda kahriz
quyusu

Bugunkl soyutma sistemlarinin olmadigi dovrlards arzaq
mohsullarinin qurunub saxlanmasinda kohrizlarin, ovdanlarin, su
quyulariin misilsiz rolu olmusdur.

Sohorin planina goras, cesma Vo bulaglarnin yerlogdirilmasi
ilo onlarin yerin sathins ¢ixmasinin baslangicin1 vo yerini aydin
sokildo mioyyan etmok olar. Naxgivan dagarasi diizonliyinin
demok olar ki, bltun oarazisinds IV dovr c¢okuntulsrinds qrunt
sular;, Sodorok vo Sorur dizanliklorinds isa tozyigli sulu
horizont, artezian sulari, ¢esmo Vo bulaglar mévcuddur. Qrunt
sularmin yatma dorinliyi yer sothindon 35 metro godor davam
edir. Arazboyu sahalordo onlar yer sathino bulag va g¢esmolor
soklinda ¢ixirlar. Sorur rayonunun Piisyan, Xanliglar, Tonanam,
Domirgi, Tozokond, Darokond, Bilava, Homzali, Gunndit,
Sahbulaq kondlarinda koahrizlordan genis istifads edilir. Hazirda
onlarin bir ¢oxu yararsiz hala diisdiiylindon foaliyyatlorini
dayandirmislar. Kohrizlordon 6z tarixino goro eramizdan ovvalki
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dovrlordon, subartezian quyularindan iso XX osrin ortalarindan
istifado olunmaga  baglanmisdir. Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinda yeralt1 sulardan istifadonin tarixi bu sularin yasi
godor godimdir. Burada ohalinin moskunlasmasinin  osas
soboblorindon biri do orazinin yeralt1 sularla zongin olmasidir.
Professor F.S.Oliyevo goro muxtar respublikanin yeraltt su
ehtiyatlar1 335-350 mIn.m?%/ildir.

X osrdo yasayan orob Soyyahi vo cografiyasiinasi Ibn
Hoaggalvin “Kitabi-al-masulik ve-al-momalik™ kitabinda yazirdi
Ki, IX-X asrlordo Nax¢ivanda tarlalar, bostan vo baglar Nax¢ivan
cay Vo Araz ¢aylarinin sulari ilo yanasi, hom do kohriz sulari ila
suvarilirdi.  XVII asrdo  Mohammad Mufid Mustafi Ocdi
“Mixtesar Miifid” osorindo geyd edir ki, Ordubadda suyunun
yiksok keyfiyyati ilo segilon 72 kohriz, XIX asrin avvallorinda
Ordubada olmus rus momuru I.Sopen iso 70-dok kohrizin
foaliyyat gOstordiyini qeyd etmisdir. X1X asrdo Ordubadda olmus
[.Sopenin yazdig1 kimi, coxsayli cesma bulaqlart demak olar ki,
har bir evi su ils tochiz edirdi: “Sohar su ilo dolub dasir [18],
movcud caylardan basqa, 70-0 godar kohriz vo gesmolor bitin
baglar1 vo demoak olar ki, har bir evi blllur kimi tamiz va sarin su
ilo tomin edir”. Vo sonra: “su hor addimda sarinlik yayir vo bir
cox hayatlorin kohriz ¢ixislarinda fontanlar amolo gotirir” deys
geyd edir. M. Nasirli 6ziinlin etnoqrafik miisahidslori asasinda
orazido 80-dok belo kohrizlorin oldugunu tosdiq edir. Ordubad
soharindoaki kohriz sistemlarindan U¢ formada istifads olunur:

1. Kohriz kiiralori 8-12 metr doarinlikdon kegan mahallslords
su alds etmok Gg¢lin maili istigamatds lagimlar qazilir va onlarin
har birindon kohriz kiirasina enib su gotirmak mimkin olur.

2. Ikinci istifado formasi qirx pillalordir, onlardan yalniz su
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gotirmok Gcln istifado olunur. Mahallo qirx pillalori nisbaton
sado vo yerli materialdan, yoni cay vo dag daslarindan istifado
olunaraq tikilir, ensiz dar pillalorin yuxarist ya korpiclo ¢atma tag
formasinda, ya da sado formada diiz sal daslarla ortiiliir vo Uzari
torpaqlanirdi.

Sokil 2.12. Ordubad saharinda qurxpillo (XVI-XVII asr)

3. Uglinct kahrizlarin yer sathins ¢ixisindan sonraki istifado
edilmasidir. Kohrizlorin ¢ixisinda sudan hom igcmok, hom do
suvarma moqgsadi Ugln istifado olunur. Ordubad hayatlorinda
kohriz sistemi hesabimma homiso mikroiglim tomin olunur [9].
Koahrizlarin ¢ixisinda su saligali arx vasitasi ilo hoyati dolanir,
hoyatdoki hovuz doldugdan sonra qonsu hayats Otirtlir.
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Sokil 2.13. Ordubad saharinda kohriz ¢ixist

Sokildon goriindiiyli kimi, sanitariya qaydalarina omol
etmok vo quyularin dagilma tohliikosini aradan gqaldirmaq {i¢iin
hazir quyularin ¢ixis1 baglanir. Quyularin gazilmas1 adston
quragliq dovrlorde, yaz vo payiz aylarinda hoyata kegirilir.
Kohriz ¢ixiglarinin tikilmosinin osas moqsadi torpagi, dasi
tomizloyarok lagimdan azad olan tomiz su axinini tomin etmak va
bir yera toplamaqdir. Muxtar respublikanin Kongorli, Boyiikdiiz
vo Ordubad orazilorindoki kohrizlorin oksariyyatindo bels
cixislar, hovuzlar vardir.

Kongorli rayonu orazisindo Lizbircay, Kecgoltopo vo Qaraqus
daglarindan baglanir vo genis orazilori tutmadan Cohricaya
tokiiliir. Kicik c¢aylarin oksoriyyoti yay aylarinda golmagolora
(durgun sulara) ¢evrilirlor. Belo ki, Kongarli rayonu orazisindo iri
caylar vo gollor yoxdur, asas su monbalori kohriz, bulaq vo
subartezian quyularidir. Rayon orazisindo 160 odod kohriz va
bulaq, 57 odod subartezian quyusu geydo alimmisdir. Bu su
monbalorindon hom suvarma, hom do i¢cmak {iciin istifads olunur.
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Kongorli rayonunun Boyiikdiiz kondi orazisindo 810 hektar
okin sahosini ohato edon qapali suvarma sobokosi foaliyyot
gostorir. Su saholoro Araz Su Anbarindan qidalanan nasos
stansiyas1 vasitosilo vurulur vo 6z aximni ilo sobokoys Otliriiliir.
Suvarma sobokosi 6100 metr ana xott vo 79 min 287 metr
paylayici xatlordon ibaratdir.

Araz boyu orazinin bdyiik hissasini tutan Naxcivan diizonliyi
Naxg¢ivan cayima, onun asagi axininin qollarma vo bir sira
topolara vo daralors boliintir (Sakil 2.14).

Sakil 2.14. Nax¢ivan diizanliyinin ¢ay vadisi

Babok rayonunun asas ¢aylari Nax¢ivangay vo onun golu
Cohricaydir. Bu gaylar inzibati orazini yartya boliirlor. Orazids su
anbarlar1 vo suvarma kanallar1 vardir. IV dovr c¢okiintiilori
arazisinde Naxgivan diizonliyi qrunt sulari, Sadorok va Sorur
dizanliklari isa tazyiqli su horizontu, artezian sulari, ¢esma Vo
bulaglarla zongindir. Sorur-Sodarok rayonlarinda az miqdarda
mineral su monbalori mévcuddur. Orazido qrunt sularinin Yer
sathindan darinliyi 35 metra godordir. Onlar Arazboyu orazilords

bulaq va ¢esmolar soklinds yer sathinos ¢ixirlar.
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Oksar hissasi dagliq zona olan Culfa rayonu oarazisindoki
caylar (Olinco, Qaradoro vo s.) Araz ¢ayir hovzosino aiddir.
Orazido qis1 vo yay1 quraq kegon quru ¢Ol iglim tipi hakimdir.
[llik yagintiin miqdar1 200-600 mm, orta illik yagintinin miqdari
Iso 215 mm-dir. Araz va Olinco caylar vadilori boyunca soyuq
sulu mineral bulaglar, kohriz vo ¢esmo sular1 vardir. ©linco gay1
tizorinds faydali hocmi 13 min m® olan Bononiyar su anbar1 6
min ha okin sahasini dovriyyays daxil etmisdir. Culfa rayonu
orazisindo ¢ox sayda su anbarlari, suvarma kanallari 30 min
hektar orazinin suvarilmasinda istifado edilir.

Sahbuz rayonunun dagliq orazilori Naxg¢ivan Muxtar
Respublikasinin an boyiik meso massivine, gamoan va otlaglarina
malikdir. Daglarin zirvalarinds, daniz saviyyasindon 2500-3000
metr yuksoklikdaki dag zirvalorinin das-¢ingilli daralorindan bol
sulu bulaglar vo dag caylari axir. “Dara bovaz1”, “Kegaldag”,
“Camalqalas1”, “Giiney yurt”, “Goalin gayas1” mineral bulaglar
bunlara aiddir.

Sarur duziinin hidroloji manbayi Sargi Arpagay, bulaglar
Vo artezian sularidir. Bu arazi six oahalisi vo minbit okin sahalori
ilo muxtar respublikanin kond tasarriifatinda miithiim rol oynayir.
Sorqi Arpacay hovzasinin sularindan suvarma zamani genis
istifado olundugundan yayda onlarin suyu azalir vo moansobo
catmir. Orazido Qaragay, Capan caylart vo Tlrkiys sarhadi
boyunca Araz g¢ay1 axir. Arazboyu Sadorok diizenliyinin yeralti
sular1 sotho yaxmm mosafods yerlosdiyindon, burada ot-gomon
bitkilori yaxs1 inkisaf etmisdir. Sorqi Arpacay Ustlindo tikilmis
Arpacay su anbarmin faaliyyati sayasindo kond tosorriifati
torpaqlarmin suvarilmasi tomin edilir.

Quru kontinental iglimli Sadarak rayonu simalda vo sorqde
dagliq, Arazboyu orazilorde maili duzonlikdir. Sadarak diiziiniin
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Arazyani hissasinds yeralt1 sular soths yaxin oldugundan subasar
¢omon Vva gala-gomon, su-bataqliq, qumlu vo soranli sohra, asagi
dagliq qursaqlarda yarimsohra, dag-bozqir bitkilori yaxsi inkisaf
etmisdir. Okin saholori 4 pillali nasos stansiyalari, 3 qoldan ibarot
kanallar vo onlarmn iizorindoki hidrotexniki qurgular vasitasilo
suvarilir. Rayon ohalisinin icmali suya olan talobati “Bulagbas1™
adlanan kohriz vo artezian quyulari ilo tomin edilir.

Cadval 2.2. Babak rayonu arazisindaki kahrizlarin bazi texniki

gostaricilari
9razinin | Kahrizlorin | Quyularin | Darinlik, | Uzunlug, | Debit, | Obyektlarin
adi adi say1, n m km I/s tayinati
Bulgan Kand 6 0,141 2,5 okin
kand kohriz saholorinin
suvarilmasinda
Hac1 14 0,450 0,861 20
Novruz
Sor 20 0,543 17
Qaraxan- Modat 12 0,300 0,0
bayli
Coman 22 0,512 0,0
Boyuk 17 0,711 34
Tumbul Xan 39 1,278 27
Heyran 19 1,00 26,5 20 okin
Xanim sahalarinin
suvarilmasinda
Agagiil 41 1,142 0,0
Dizo Yuxari 18 0,434 1,0
kohriz
Asagl 27 0,303 0,0
kohriz
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Kirmahmud 3 0,120 3,0
Vayxir Yuxari 0,150 2,0
kohriz
Qahab Asagi 35 0,746 10-12
kohriz
Xan gol 21 1,50 0,406 3,0
Sirab
Yuxari 9 0,451 quru
kohriz
Asagi 11 0,454 2,0
kohriz
Xotai Cananbor 0,474 14 Tomira ehtiyaci
var
Nadir xan 30 0,736 12
Sirmoalik
Aga kohriz 18 0,582 0,9
Yuxari 18 0,428 4.0
kahriz
Kiltops | Kond kahriz 13 0,341 7,0
Yuxari 22 0,491 1,0 Dagilib
kohriz
Xop kahriz 14 0,327 8,0
Cohri
Olimran 16 0,663 20,5
kahriz
Gaman 13 0,493 16
ahriz.
K.Oziz 5 0,450 0,131 3,5
Cesmo- | Xan kohriz 16 0,405 4,0 okin
basar sahalarinin
suvarilmasinda
Zeynaddin | Tozo kohriz 11 0,831 quru
Nehrom Tazo kahriz 54 1,422 quru
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Tozo kohriz 21 0,321 quru
I
Vayxir Yuxari 4 0,150 2,0
kohriz
Asagi 6 0,248 0,0
kohriz
Qara gala 12 0,256 quru
Payiz 26 0,557 2,0
Buzgov 15 0,398 40
Bas Dalma 11 0,58 0,350 41
Yamxana
Asagi 14 0,402 34
Dalma
Yarmmca | Kond kahriz 27 0,345 1,0 Tomira ehtiyaci
var
Giilsono- | Giilsonobad 10 0,243 1,0
bad
Agammad 9 0,470 42

Cadval 2.3. Kangarli rayonu arazisindaki kahrizlarin bazi texniki

gostaricilari
Kandlarin | Kahrizlerin | Quyularmn Doarin- | Uzun- | Debit, | Kahrizlarin
adi ad1 say1, N lik, lug, km I/s toyinati
m
Sodagot 0,826 17 okin
sahalarinin
suvarilmasi
Tozokond ™5 0914 | quru
Qi1z11-Bang 5 0,412 6 Su
tochizatinda
Bas doro 1,140 17
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Orta doro 0,133 12
Okbor 0,085 4,0 Su
¢cesmosi tochizatinda
Isaxan gol 8 0,125 4,0
ok Cay kohriz 17 1,764 130,0
Imamoli 9 0,281 6,0
kohriz
Tiqallar 0,058 3,0
kohriz
Mirzablor 6 0,041 3,0
Qusqiran 0,446 1,0 Su
tochizatinda
Asagi gol 26,0x12 0,6 0,201 2,0 Suvarmada
Tozo gol 14 0,85 0,381 2,0
lanl 201 12,0x8,0 0,90 0,481 3,0
Camigbatan 20 1,85 0,498 2,0
Xincab El gol 20 0,40 0,539 1,0
Aga kohriz 0,582 0,9
Qas kahriz 11 0,80 0,403 0,5
Qara gol 33 1,20 0,960 3,0
Hiseyin gol 24 1,10 0,701 1,0
Asagi gol 7 0,201 2,0
Abdulla gol 6 0,093 4,0
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Bas gol | 0,088 2,0
Noasir gol 5 0,208 3,5 Suvarmada
Sahtaxti Boyik gol 8 0,362 12
Abbasali 7 1,50 0,144 3,0
Bostanlar 2 0,062 3,0
Sarur kohriz 0,403 5,0
Sivli gol 3 0,979 2,0
Olasgar 0,079 3,0
Bas bulaq 14 0,504 11,0
Calxangala Badam 6 0,670 4,0
Kamil 9 0,875 10
Yrfan bulaq 5 0,176 2,0
Qivraq Olokbar 11 0,752 12
K. ©hmad 15 1,124 7,0
K.Oliabbas 17 0,95 1,033 6,0
K.Musa 15 0,563 8,0
Qarabaglar | Siileymanl 19 0,379 6,0 Suvarma va
su
tochizatinda
M.Ibrahim 20 0,459 5,0
Hac1 Boxsoali 11 0,551 6,5
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Cadval 2.4. Culfa rayonu arazisindaki kahrizlarin bazi texniki

gostaricilari
Kandlarin | Kahrizlarin Quyu Darin- Uzun- | Debit, | Kahrizlarin
adi adi lari lik, lug, km I/s toyinati
sayl, n m
Obraqunus | Kond kahriz 17 0,499 4,0 Su
tochizatinda
Tiirk ¢esmo 9 0.258 2,0
Tozo kohriz 5 0,177 8,0
Bononiyar Kutudca 6 1,20 0,159 4,0
Kirna Enidca 25 0,557 9,0
Bag kohriz 16 0,454 2,0
Camaldin | Asag1 kohriz 11 0,270 1,0
Karimqulu 21 0,306 8,0 Su
tochizatinda
Dizo Qara gol 32 0,785 10
Seyidlor 0,550 4,0
Yuxari kohriz 0,8 0,500 2,5
Sar1 zomi 0,460 3,0 Su
tochizatinda
Kibok 3 0,047 1,0
Pirdibi | 3 0,045 3,0
Gal Pirdibi 11 4 0,055 | 3,0
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Kand kahriz 3 0,045 1,0
Mirza kahriz 4 0,085 2,5
Kand kahriz 0,6 0,300 10
Cuga Kor Oxbur 0,238 1,0 Tomirs
ehtiyaci var
Orta kahriz 0,554 8,0
Yuxar1 kohriz 0,600 50
Xan kohriz 43 1,012 0,0
Yayci M.Oruc 24 0,526 1,5
K.Hoabib 52 1,450 50
Olasgor 21 0,597 6,0 Suvarmada
Nohacir Kand kohriz 8 0,256 3,0
Surut Kand kahriz 14 1,250 1,5
Sah Abbas 19 2,020 4,0
Xanaga olinco 6 0,390 0,2

Cadval 2.5. Ordubad rayonu arazisindaki kahrizlarin bazi texniki

gostaricilari
Koandlorin | Kohrizlorin | Quyularim | Darin | Uzun- | Debit, | Kahrizlarin
adi adi say1, adad -lik, luq, I/s toyinati
m km
Olimuxtar 33 1,0 | 0911 | 7,0 | Sutochizati
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Doganaq 24 0543 | 7,0
Ordubad | Qarahovuz 0,217 | 3,0
sohari Qosagél 16 0578 | 20
boylk
Qosagol 11 0,279 1,0
xirda
Tunayi 19 2,0 0,480 1,0
Tutqus 21 0,474 8,0 okin
saholarinin
suvarilmasi
Sora ¢cesmo 11 0,268 2,0
Anabat Baba ¢esmo 13 7,0 0,397 5,0 Su tochizati
Collu 5 0,175 50
Hamam 5 0,8 0,257 4,0
Siist cesmo 0,140 3,0
Sudli-Baba 13 2,0 0,375 | 15,0
¢cesmo
ondamic Asagi 21 0,585 2,0
¢cesmo
Orbab 30 1,137 8,0
kohriz
Rahim 5 0,248 2,0
kohriz
Dosto Dasto basi 1715 24 Suvarmada
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Qaradors 0,732 | 4,0
Vanand | Koand kahriz 1,56 10
Kol kahriz 0,358 5,0
Gonza Obadara 6 2,75 | 0,230 10
Kand kahriz 4 0,180 5,0
Kilit Pir ¢gesmo 4 0,108 3,0
Kirali 3 0,084 2,0
Qazi Nusnus 6 0,7 0,180 | 4,0 okin
sahalarinin
suvarilmasi
Yuxari Aza kahriz 6 0,208
Aza
Xanaga 23 0,648 2,0
Baylar gol 11 0,230 1,0
Quslu 15 0,8 0,365 1,0
Yuxari Sinaq 14 0,467 13
oylis
Meydan 18 0,7 0,625 5,2 Suvarmada
Madoan 11 0,320 3,0
Cicok 3 0,547 45
Nurgedeh 15 0,364 | 3,5
Bazar 12 0,324 12
¢esmo
Nov ¢esma 18 0,585 5,0
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Xoskesin 15 0,686 6,0
Sam 12 0,335 | 4,2
Qondi 17 0,543 | 50
Agamal 16 0,473 | 6,8 | Igmok Uglin
Asag yararl
Oylis Qosa gol 18 1,10 | 0,536 | 4,2
Darvaza 22 15 | 0573 | 20
Dovlot 17 0,390 | 44
kahriz
Qamish 16 0,286 6,0
Qazi 18 0,580 0
Qondi 17 0,578 | 5,0
Cinar 17 0,444 4,2
Uzun ¢cesmo 17 0,444 472
Tumayi 15 0,390 | 3,0
Sahbulaq 22 16 | 0487 | 4,2

Cadval 2.6. Sahbuz rayonu arazisindaki kahrizlarin bazi texniki

gOstaricilari
Kandlarin Kohrizlo- | Quyularmm | Dorin | Uzun- | Debit, | Obyektin
adi rin adi sayl, adad -lik, luqg, I/s .
m km tayinati
Kand koahriz 5 0,538 25 Suvarmada
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Badaml Yuxari 0,7 0,560 15 femok tiglin
kohriz yararlt
Yuxari 0,9 0,360 50
kohriz
Tirkes
Asagi 0,7 0,315 15
kohriz
Orta kond 0,060 3,0
Nurs Yuxari 0,260 10 Su
kohriz tochizatinda
Asagi 0,234 | 6,0
kohriz
Mahmudoba | Kond kahriz 0,150 2,5
Asagi 0,234 | 3,0
koahriz
Sahbuz Asagi 0,205 7,0
koahriz
Salasiiz Salasiiz 0,060 40
Kand kohriz 0,870 3,0
Kand Sahbuz Kand 0,850 50
kohriz.
Kolan Kand kahriz 0,128 0,0 Tomira
ehtiyaci var
Sada Pir bulaq 0,250 | 4,0

Cadval 2.7. Sarur-Sadarak rayonlari arazisindaki kahrizlarin bazi

texniki gostaricilari




Kondls- | Kahrizlorin Quyularin | Darin | Uzun- | Debit, | Obyektin
rin adi sayl, odad | -lik, luq, I/s tayinati
adi m km
Qabullu Kirdolan 0,223 | quru
Damirgi Olasgor gol 2 05 | 0,045 | 0,5 | Suvarmada
Movlanverdi 9 0282 | 1,0
El kahriz 9 05 | 0276 | 20
Safar k. 8 0,220 | 1,0
Kand koahriz 7 0,207 | 0,0
Glnnat | Kolba Hasan 7 0,149 | 0,0
Axura Yuxar k. 0,7 0,750 4.0
Asagi k. 08 | 0,690 | 3,0
Tononam | Koand kahriz | 3 0,073 5,0
Kond kohriz 11 2 0,022 | 1,0
Sar1 agil 18 0,515 1,0
Tazo Kand kahriz 18 0,468 0,0 Tomira
kond ehtiyaci var
Plsyan El kohriz 36 1,010 | 0,0
Dars Kand kahriz 15 0,348 0,0 Tomira
kond ehtiyaci var
Homzoli | Kond kahriz 13 0,218 | 0,0
Bulag- Bulag-basi 0,288 1,0
basi
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Xanlhgqlar El kahriz 39 1,073 1,0

Sahbulag Sahbulaq 2 05 | 0560 | 20

Sadarok | Yuxar kohriz 3 0,450 0,0 Dagilib
Bulag kand 7 0,895 | 3,0

Muxtar respublika arazisindoaki kahrizlorin texniki gostaricilori
subut edir ki, okin sahalorinin suvarilmasinda va ahalinin su
tochizatinda kohriz sistemindan samarali istifado etmoklo tomiz
va keyfiyyatli suya olan talobati 6domok mimkindir. Belalikls,
uzunmiddat oarzindo foaliyyat gostoran, lakin bu vo ya diger
sobablordon mohsuldarligi azalmis vo asinmaya moruz qalmis
gadim Kkohrizlorin barpasi va Sorfinin artirilmasi {igiin kompleks
todbirlor hazirlanib hayata kegirilir.

Qoadim kohrizlorin yuksok sonatkarligla insa edilmasine
baxmayaraq onlarin ¢ox hissasi tobii vo antropogen tasirlordan,
asindirict  miihitdo isladiklorindon mohsuldarliglar1  azalmus,
kémokgi qurgulart (saquli quyular, mansab qurgulari, sudasiyici
Vo sutoplayici lagimlari)asinmaya vo dagilmaya moruz qalmisdir.
Ona gora do gadim kohrizlorin mohsuldarligini yiiksaltmok va
onlar1 barpa etmok Ucun iki vacib masalo-birinci koahrizlorin
borpasi, ikincisi iso borpa prosesinds sutoplayict lagimin su
gobuletmo qgabiliyyatinin artirilmasi holl olunmalidir.  Tarixi
monbalara goro gadim kohrizlarin mohsuldarhigi 100-500 I/san,
hotta 1000-1500 I/saniyays catmisdir. Kegon asrin avvallorinda
Vo ortalarinda 1900-1950-ci illordo Naxgivan  bolgasinda
foaliyyot goOstoron kohrizlorin  mohsuldarligt 20-250 I/saniys
olmugdur. Lakin 2016-2019-ci illordo aparilan islorlo muoyyan
edilmisdir ki, muxtar respublikada faaliyyat gOstoron kohrizlorin
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faktiki  mohsuldarligi  2-35 |I/saniyadir. Yoni kohrizlorin
mohsuldarligi ilkin mohsuldarligla miigayisado 10 dofo, bozi
hallarda iso daha ¢ox azalmisdir. Kohrizlorin konstruksiyasinin
vo onlara suyun daxil olma mexanizminin tohlili géstarir ki,
godim koahrizlorin mohsuldarligini barpa etmok vo ya artirmaq
liclin asagidaki tisullardan istifads etmok olar:

1. Kohrizlorin lagimi (qalereyasi) tizorinds olan hidrostatik
basqini artirmaqla;

2.  Kohriz  lagmmnin  suqobuletmo  gabiliyyatini
yuksaltmoakls;

3. Yeni kohriz qollar inga etmoklo.

Sonuncu yanagma-yeni kohrizlorin yaradilmasi masalasi do
mahim oshomiyyato malikdir. Belo ki, muxtar respublikanin,
biitiin zonalarinda yeni kohrizlorin tikilmasi dg¢lin minbit vo
alverisli hidrogeoloji sorait vardir. ©gor muasir kohriz gazma
texnika va texnologiyalariin tatbigini do nazars alsag, onda yeni
kohrizlorin yaradilmasiin somaraliliyi aydin olar. Bu zaman
lagim (qalereya) tipli kohrizlor avazins igtisadi cohotdon oldugca
ucuz basa golon boru tipli kohrizlorin insa edilmasi daha
moagsadouygundur.

Hazirda muxtar respublikada yiiksak saviyyali miihandis
layihalari asasinda tikilmis kohriz sistemloarinin istifadasi, barpasi
Va bu hidrotexniki qurgularin, habels onlarin tizarins tikilon tarixi
memarliq abidslorinin qorunmasi islorino xususi digget yetirilir.
Biitiin diinyada yeralt1 su ehtiyatlarina tolobatin artdig: bir vaxtda
ana tobiotin muxtar respublikamiza baxs etdiyi tobii sarvatlordon
biri olan yeralt1 sularin daha samarali va dlzgin istifadasi Ggln
monitoringlor togkil edilir, onlarin yayilma 6zalliklori vo ekoloji
vaziyyatlori giymatlondirilir [159].
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Cadval 2.8. Naxcivan Muxtar Respublikasinda movcud yeralti su
ehtiyatlar1 vo onlarin istehlak gostoricilorinin miiqayisali

xarakteristikasi
Rayonla | Su ehti Istifada olunan kahriz Istifada olunan Comi
rimadi | yati sulari subartezian
sular
Ovval |lindiki | Forq, | ©vval | Indiki
dovr + - dovr
min.m® | min.m® | min.m® | min. | mIn. | min. min. | %
fil m3 m3 m3 m3

Kongorli | 75,19 32,57 14,7 -17,89 | 0 1,090 15,79 | 21
Ordubad | 41,53 17,87 6,87 -11,0 |0 0,522 7,39 17,8
Babak 32,88 26,28 7,31 -18,97 | 0 3,420 10,73 | 32,6
Culfa 18,80 5,62 2,63 -299 |0 1,283 3,91 2,1
Sorur 149,50 1,29 0,33 -096 |0 37,030 | 37,36 | 25
Sahbuz 8,73 2,21 1,16 -1,05 |0 0,583 1,74 20
Sadorok | — — — - 0 11,592 | 11,59 | 36,9
Comi: 358,0 85,84 33,0 -5284 | 0 55,520 | 88,52 | 24,7
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W -avvallar istehlak edilan suyun migdar:, W |-halivads istehlak
edilan suyun migdart
Sakil 2.15. Rayonlar Uzra kahriz sularinin mahsuldarliginin
azalmasi sxemi

Iqtisadi baximdan subartezian quyularinin qazilmasi
kohrizlara nisbaton ¢ox qisa miiddoto basa galso do, koahrizlorin
qazilmasinin maya doyori subartezian quyularmindan xeyli ucuz
basa golir. Cari tomir nozoro alinmaqla, bir koahriz sistemina
¢okilmasi zoruri Xxarclor 5742 ABS dollari, eyni soraitdo bir
artezian quyusunun qazilmasi 22187 ABS dollarina basa golir
[162]. Bununla belo kohriz sistemlori ilo suvarmada bir hektar
sahays sorf edilmis suyun miqdari, subartezian quyulari ilo
suvarmaya hisboton 377 m® artiq olmusdur.

Boyiik soharlorin  morkazlosdirilmis su sobokosi Gglin
suyun keyfiyyat gostaricilori 2874-73 nomrali dovlat standart: ilo
muoayyan edilir. Amma bu standart markazlosdirilmomis fordi su
obyektlorinog samil olunmur. Igmali suyun yararliligini miioyyon
etmok (cUn vacib gosterici minerallasma daracasidir [163].
Azorbaycanda gobul olunmus standartlara gora bu komiyyat 1
g/l-don yiksok olmamalidir. Morkozlosdirilmis su sobokalori
ticiin (Baki, Sumgayit, Gonca, Nax¢ivan va S.) buna amal etmok
mimkin olsa da, bazi hallarda ohalini yiiksok keyfiyyatli su ilo
tomin etmak mumkin olmur.

Suyun keyfiyyatini xarakterizo etmok tgtin onun tarkibinda
15-18 mikroelementin qatiligimin sorhadi gostarilss do, bunlardan
ikisi-xlorid va sulfat ionlarinin miqdarinin miioyyan edilmasi
xususilo 6namlidir [60]. Xlorid ionlar1 tigiin suda onun qatiliginin
yol verilon haddi Mustaqil Dovlstlor Birliyi arazisinds vo Avropa
Olkalorinds 350, ABS-da 250, Beynalxalq standartlara géra 600
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mgq/l, sulfat ionlarinin migdar1 iso uygun olaraq 500, 250 vo 400
maq/l-2 barabardir.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin orazisindoki icmali va
suvarma sularinin sularinin kimyavi torkibini vo keyfiyyatini
mUioayyan etmoak ti¢lin muxtar respublikanin biitiin arazisini shata
edon 250 obyektdon gotiiriilmiis su niimunalori analiz edilmisdir
[1]. Su niimunalorinin fiziki-kimyovi parametrlori: temperatur,
xususi elektrik Kkegiriciliyi, pH-in qgiymatlori manbalarda
olcillmiis, CIl,, SO4#, Ca?, Mg?, Na'+K' qatilglar1 ion
xromatoqrafiyast vo titrlomo iisulu 1ilo mioyyon edilmis,
gostarilon komponentlorin qatiliglart mgq-ekv/l vo mq/l-lo ifada
edilmisdir. Yeralt1 sularin g¢irklonmasinin giymatlondirilmasi
vahid metodika Uzro aparilmig, bu zaman A. R. Belousova
torofindon toklif olunan yeralti sularin keyfiyyatinin integral
giymatlondirilmasi sistemi oasas gotiirilmisdir [23]. Mduollifa
goro UCO = Y.C/ IQH formulu ilo Umumi girklonmo amsalinin
(UCO) hesablanmas1 noazards tutulur, burada C, —I komponentin
qatihig1, IQH-icmoli su tochizati iigiin istifado olunan suyun
keyfiyyatinin giymatlondirilmosinda I-ci komponentin icazo
verilon qatiliq hoddidir. Umumi Cirklonmo ©msalinin (UCO)
giymatlarina asason yeralt1 sular girkloanmo saviyyalorina gora
asagidaki kateqoriyalara ayrilir: 1) UCO < 1 — sorti girklonmo;
2) UCHO = 1-5 — zaif girklonma; 3) UCO = 5-10 — miiayyan godar
cirklonmo; 4) UCO = 10-20 — ¢ox ¢irklonmo; 5) UCO = 20-50 —
cirkli vo daha ¢irkli; 6) UCO > 50 — hoddinden artiq ¢irkli.

Sularin imumi codlugu tursulu xrom goyiindan indikator
Kimi istifado etmoklo ammonyak bufer mohlulu muhitinds su
nimunasini  trilon B mohlulu ilo titrlomoklo  tayin
edilmisdir[102].
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Umumi codlug C=Ngg ‘k-1000/Vizo (Mg-ekv/l) formulu
Ilo hesablanmisdir. Burada Ntr-B va Vtr-B-trilon B mahlulunun
normalligi vo titrlonmaya sorf olunan hacmi (ml), K-dlzalis
omsal1, Vizo-analiz tgiin gotirilon suyun hacmidir (ml).

Kalsium va magnezium kompleksonometrik Gsulla
mureksid (Ca?" Uglin) vo erioxrom qarast T—don (Mg?* Ugiin)
indikator kimi istifado etmoklo ammonyak bufer moahlulu
mahitindo trilon B ilo titrlomoklo toyin edilmis vo bu
elementlorin miqdari

Xca=Vi1-M-40,08 -1000/V,
Xmg=Vi-M-24.32-1000/V,
formulu ilo hesablanmisdir. Bu formullarda M - trilon B
mohlulunun molyarligi, V;-titrflomaya sarf olunan trilon B-nin
hacmi (ml), V-analiz Ugiin g6turilen suyun hacmidir (ml).

Xlorid-ionunun miqdar1 paralel olaraq iki yolla - kalium
xromatdan indikator kimi istifado etmoklo Hg(NO3), vo AgNO;
mohlullar1 ilo, HCO3; ionunun miqdart iso metil narincisinin
istirak1 ilo su numunasini 0,1 N standart HCI mohlulu ils
titrlomoklo toyin edilmisdir. Sulfat ionunun miqdarinin tayini
metanol muhitinds alizarin qirmizis1 S-in istirak1 ilo BaCl,
moahlulu ilo titrlomaklo hoyata kecirilmisdir [39, 84]. Cl;, HCO*®,
SO,# ionlarmm miqdart X=N-v-Ep /1000Va formulu ilo
hesablanmigdir. Bu formulda N vo v-titrantin normalligi vo
titrlonmoayo sorf olunan hacmi (ml), Ean vo Va- toyin olunan
komponentin ekvivalenti vo analiz tcin gotdralon hacmi (ml), v-
analiz tcln nazords tutulan mohlulun hacmidir (ml).

Barium ionlar1 bu indikatorla davamsiz kompleks birlosmo
omalo gotirir. Turs xrom goyiiniin istiraki ilo torkibindo Ba?* va
Mg?* ionlarinin oldugu mohlulu Trilon B ilo titrlodikds (pH= 10)
ovwvolco kalsium vo magnezium ionlart ilo kompleks yaranir,
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sonra barium ionlar1 dovriyyaya girir. Noaticado magnezium
ionlar1 indikatorla kompleksdon c¢ixir vo mohlulun rongi
ekvivalent nogtesindo qirmizi-bondvsayidon tomiz  maviys
doyisir. Yaxst sonluq maqnezium ionlarmin gatiliginin barium
ionlarmin doymus qatiligindan 2 dofo az oldugu halda almnir.
SO,* ionlarinin qatilign 1 mqg-ekv/l-don yuxar1 oldugda daha
doagiq naticalor almag mimkundir [60].

Na" vo K" ionlarinin iimumi miqdar1 bir neco nimunads
alovlu fotometriya Usulu ils, galanlarda isa ekstrapolyasiya ilo
tapitlmigdir [20, 28]. Sularin pH-1 EV-74 ionometri ilo
yoxlanmisdir [34]. Umumi minerallasma daracasi 100 -ml su
nlmunasini ehtiyatla buxarlandirib, alinan quru kiitloni analitik
torazida gokmoklo miayyon edilmisdir.

Son vaxtlar xarici monbolordo suyun ekspress analizlori
haqda xeyli sayda materiallar is1q iizii gormokdadir. Klassik
analiz yontomlori ilo qarsilasdirildigda bu yanasma hom xeyli
daracadas siiratli, ham doa alinan naticalorin etibarliligi baximindan
digqgeti ¢okir. Klassik yollarla yanasi, ekspress yollardan da
istifado olunmus birincilori tamamlayan vo haradasa onlarla Ust-
isto diison maraqli naticolor alinmigdir.

Aparilan analizlorlo Ordubad rayunu arazisindan goturdlan
sularin igmok 0¢Un son doroco yararli oldugu miisyyon
edilmigdir. Ordubad rayonu iizro 36 obyektdon gotiiriilmiis su
nimunoalori analiz edilmis, bu niimunolords sulfat ionu ya
Umumiyyatlo miisahids edilmomis, ya da izlori geyd olunmusdur.
Bu orazinin sular1 qeyri-adi yumsaqligt vo ¢ox asagi
minerallasma doracasi ilo muxtar respublika orazisinds yayilmis
digor sulardan xeyli forglonir. Yuxar1 Oylisin 6 su moanbayinin
(Nurgadeh, Quslu, Xoskesin, Bazar, Cesmo, Modon) codlugu
toxminon 3,6 mg-ekv/1 oldugu halda, Asagi Oylisin, Darvaza,
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Dara ¢esmoa, DOvlat, Qosa gol, Ohrom kahrizlori tgilin bu ragom 2
dofo artigdir: 6,2- 6,4 mg—ekv/l. Yuxart Ondomicin Yuxari
kohriz, Korim kohrizi vo Sora kohrizinin do minerallasma
dorocosi Asagi Oylis kohrizlorinin sularinin  minerallagsma
doracasino borabordir. Maraqhidir ki, Yuxari vo Asagi Oylis
kondlarinin sularinda sulfat ionlar1 rast golmadiyi halda, Yuxari
Ondomicin Yuxart kohriz vo Korim kohrizinin sularinda az da
olsa bu iona rast galmok olur: 67,2 vo 25,6 mg/l. Rayonun Ganzs,
Dirnis, Vonond, Valovor, Agri, Qoruglar, Dosto vo Anabad
kondlarinin kohriz ¢esmolorinin suyu orta minerallasma doracasi
ilo xarakterizo olunurlar: 190-750 mg/l. Bu moanbalorin sularinin
codluglart da oksar hallarda 3-6 mqg-ekv/l araliginda doyisir.

Cox maraglh fakt Gonza kondi Ciilmoz arxi, Sofiqulu vo
Qaplan dorasi, Yel suyu obyektlorindo miisahide olunmusdur.
Belo ki, birinci i¢ obyektin suyu son daraca yumsaq (codluglar
2,0-2,2 mqg-ekv/l), minerallasma doracalori 190 mq/l-o barabar
oldugu halda, Yel suyu iso Ordubad orazisindon goturilon an cod
sudur. Bu monbonin minerallasma daracasi 3485 mg/l, codlugu
iso 30 mqg-ekv/l-o borabardir. Basga sozls, bu suyun codlugu
geyd edilon sularin codlugundan toxminan 15 dofs, mineralliq
daracasi isa 18 dofa yiiksaokdir. Bu muxtar respublika arazisindoki
yeralt1 sular arasinda rast galon geyri-adi hadisadir.

Culfa rayonu ftizro 25-don artiq bulag vo kohrizdan
gotliriilmiis su niimunoalori analiz edilmisdir. Minerallasma
daracasina gore bu orazinin sularin1 3 qrupa bolmoak olar. Surut,
Gal, Nahacir, Goynlk va Xanagahdan gétirulen sular 0,4-0,5 g/l,
Giliistan, Camaldin, Xagaparaq (Nahaq), Qizilca, Kirna,
obroqunus vo Bononiyarin kohriz sular1 0,8-0,9 ¢/l, Yayci
kondinin Xan kohrizi, Dizonin kond kohrizi, Sar1 zomi vao Qara
kol kohrizlorinin sular1 iso 1,15-1,35 g/l minerallasma doracalori
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ilo xarakterizo olunurlar. Bittin bu manbalarin sularmin codlugu
mUoayyan daracads tolob olunan normaya uygun galsalor do, bunu
Yayct kondinin Xan kohrizi haqqinda demok mumkin deyil.
Yayci kondindoki “Xan kohrizi” istisna olmagqla, galanlar1 0,4-
0,8 g/l codlugla xarakterizo olunurlar. Xan kohrizi ¢cox ytiksok
codlugu ila (14,0 mqg/l) forglonir, yani normadan 2 dofs artiqdir.
Sahbuz rayonunun 8 su monbayinin nimunalorindon Sada
kondinin Pir bulaginin suyu qgeyri-adi yumsaqlig1 ila farglonir
(2,2 mg-ekv/l). Badamli kohrizinin suyu haqda da eyni fikri
soylomok olar: 4,0 mg-ekv/l. Lakin Kond Sahbuz, Nursun asagi
Vo orta kohrizlorinin, Tiirkesin asag1 vo yuxart kohrizlorinin sular
yiksok codluglari-9,2-11,4 mg-ekv/l vo minerallagsma doaracalori
ilo farglanirlar: 1,0-1,1 g/l
Babok rayonu (zro analiz edilmis 57 su niimunalori
yerlosdiklori  orazinin  xarakterino uygun olaraq istor
minerallasma doracasing, istorso do osas komponentlarin
miqdaria goro bir-birlorindon xeyli forglonirlor. Cesmobasar
kond koahrizinin vo Cohri kondindoki “Korbslay1 Abbas” koh-
rizinin suyunun da yuksak codlug vo minerallagsma doaracasi ilo
secildiyi mioyyon edilmisdir. Bu sularin igmok moqgsadilo
istifado edilmoasi maslohat deyil, ancag suvarma dgln istifads
edila bilarlor. Tumbul kandinin ¢ kahrizinin suyu demoak olar Ki,
eyni minerallagsma doracasi ilo xarakterizo olunurlar: 1,25-1,30
g/l va codluglar: 16,0-16,5 mg-ekv/l. Qaragug, Yamxana,
Haciiyyat, Nacafali Diza kandlori su monbalorinin minerallasma
daracasi va codluglart normadan yiiksok olan kemiyyatlorla: 1,1-
1,2 g/l va 12,1-13,6 mqg-ekv/l xarakteriza olunurlar. Giilsonabad,
Buzqov, Payiz, Nozorabad, Qahab kond kohrizlori vo bulaglar
orta minerallagma doracasi (0,5 g/l) vo normal codluga (4,0-5,5
mq-ekv/l) malik olduglar1 halda, Kiiltops, Yeni Yol, Sirab,Vayxir
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su monboalori nisbaton yliksok minerallasma daracasi (0,8-0,95
g/l) va codlugla (7,8-8,6 mg-ekv/l) xarakteriza olunurlar.
Kangarli rayonunun 120 su manbayi nimunalarinin analizi
suda kation vo anionlarin paylanmasmin orazi Uzro muxtolif
tobiotli oldugunu tosdiq edir. Calxangala kondi orazisins aid 15
su nimunasinds minerallasma doracasi 0,4-0,8 ¢/l intervalinda
doyisdiyi halda, “Qosa agil” vo “Urfan bulaq”in sularinda bu
komiyyat 1,55-1,75 g/l-o barabardir. Bu iki kohrizin suyundaki
sulfat ionunun miqdart (320,2 vo 358,8 mq/l) onlarin gisman
asag1 keyfiyyatli oldugunu gostorir. Calxangala | vo Calxanqgala
Il su monbalarinin analizi g6storir ki, hor iki nimunanin
giymatlori kimyavi torkiblorino gora bir-birina ¢ox yaxin olub,
bir sira Olgiilori Xota nazars alinmadigr hallarda iist-Usto disiir.
Sular hidrokarbonatli sular qrupuna aid olmaqla, xlorid ionunun
¢ox az olmasindan niimunslords sorluq tami hissedilmayacok
doracadadir vo igmok tiglin yararhidirlar. Xincab kondinin 6
kohrizinin sularinin minerallasma daracasi 0,4-0,5 g/l araliginda
doyisirso, bu kondin “El kohriz’nin suyu {igiin bu komiyyot
toxminon 3 dofo boyiikdiir. On yuxart mineralliq (1,74 g/l) Siist
kondindaki “Qosa agil” kahrizinds da geyds alinmisdir. Rayonun
Qarabaglar kondinin 32, Yurdcu kondinin 8, Xok koandinin 8 su
monbayinin minerallagsma daracalari orta giymatlorlo xarakterizo
olunurlar. Qarabaglar kondi Mosadi Ibrahimli kohrizinin orta
minerallasmis suyu kimyovi torkibino vo fiziki paramertlorinag
gbra icmok Ugln tamamilo yararlidir. Qivraq goSobasinin 25
Kohrizinin sularinin analizi bu su monbalorinds minerallasma
daracasinin 0,85-1,35 ¢/l, codluglarimin 9,0-14,0 mg-ekv/l va
sulfat ionlarinin 1,0-2,0 mqg-ekv/l tortibindo oldugunu gostarir.
Bu gostoricilor Xudaverdiboy (Qosa gollar) kohrizindo 6zin
daha aydin biiruzo verir (1,3 g/l, 14,4 mg-ekv/l va 1,51 mg-ekv
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S0,4% /1). Qivraq kondinin kohrizlorinds on asag1 mineralliq “Xan
goli” vo “Boyiik bulag” (0,8-0,85 ¢/l) an yuxari mineralliq iso
“Xudaverdi boay” vo “Karbalay1 Mommod” (1,12-1,27 qg/l)
arasinda sondoaloyir. Yurdgu kondinin “Agsu  kohrizi’nin
suyunun analizi ilo muiosyyan edilon xlorid ionlarinin miqdari
(1,42 mg-ekv/l) sorluq amillarini praktik olarag minimuma
endirib. Bu amillo yanas1 sulfat ionlarinin olmamasi vo asagi
minerallasma daracasi (0,62 g/l) tagdim edilon suyun igmak Ggtin
tam yararli oldugunu tosdiq edir. Eyni gostoricilori “Ag gol”
kohrizina do samil etmok olar. Bu kohrizin suyunun minerallagsma
doracasi 0,75 g/l-o barabardir. Kohrizin suyu hidrokarbonatli-
kalsiumludur. Qarabaglar vo Calxangala kandlarindan saviyyaca
yiksokds yer sothino ¢ixan “Asmi Bulaq” vo Bas bulaq”
Kohrizlorinin sular1 asagi mineralliga (0,43-0,6 q/l) malik
olduglarindan igmak {i¢iin yararhdirlar.

Sorur rayonu Uzro 10 kohriz vo bulagin, 14 kollektor vo
gapali drenajin sular1 analiz edilmisdir. Sorur rayonunun su
manbalarindon gotiiriilmiis niimunalorin analizi géstormisdir ki,
Domirci vo Axura, Tononam kondlorinin kohriz sulari orta
minerallasma doracasino malik olsalar da (0,4-0,8 g/l),
torkiblarindoki miiayyan miqdarda sulfat-ionu ilo diggat ¢okirlor
(0.7-5,0 mqg-ekv/l). Sularin torkibindo sulfat ionlarinin rast
golmosi, sular1 bu ionlarla tomin edon monbonin butin
ehtimallara goro yer gabigmin yuxari qatlarinda genis yayilmis
gips vo anhidridlorlo slagodardir.

Tabii sularin duz tarkibinin 93-95%-nin hidrokarbonatlar,
sulfatlar, xloridlor vo onlari neytrallagdiran kationlardan
formalasmasi fikri, bu tacriibalarls tasdig olunur [3]. Sularda rast
galmoasi ehtimal olunan digor mikroelementlorin (Br, J, B va s.)
analizi tolob olunmadigindan, bu istiqgamotdo arasdirmalar
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aparilmamigdir. Sularin boyiik qismindo sulfat-ionlarinin rast
golmasing, ¢ox giiman ki, bu sularin gips vo anhidridlo qarsiligh
tomasinin noaticasi kimi baxmaq lazimdir. Sularin oksariyyatinin
pH-nin 7,0-7,5 araliginda doyigsmosi miisahids olunur.

Icmoali sularin torkibino daxil olan ssas komponentlaorin
icazo verilon miqdan xlorid vo sulfat ionlar1 iiglin Beynolxalg
standartlara goro uygun olaraq 600 vo 400 mg/l-a, Avropa
standartlarina gora isa 350 vo 250 mg/l-o barabar, minerallagsma
doaracasi 1,0 g/l-a barabar sular isa imumiyyatls sirin sular hesab
edildiyindon [156], analiz etdiyimiz sularin aksariyyatinin igmok
Ucln tamamils yararli oldugu siibhasizdir.

Cl-ionlar1 suyun sor tamini miiayyonlogdirdiyindan, bu
jonun yuksok qatiligt miisahido edilon sular sor tamlart ilo
digarlarindan farglonirlor. Tarkibinds xlor ionlarinin migdarinin
¢ox oldugu sulara Haciniyyat kahrizini misal gostarmok olar.

Su tochizati {igiin ideal monba sukegirmoayan laylarla
ortillmiis vo bununla cirklonmadon midafio olunan, asagi
dorinliklords yerloson artezian sularidir. Yeralti sularin bu névii
yiksok soffafliglar1 vo bakterioloji cirklonma ehtimali olmayan
sulardir. Son vaxtlar qazilan artezian quyularinin sularinin analizi
bu fikri tasdiq edir. Qeyd edilanlari yekunlagdiraraq bels naticaya
galmok mimkundar ki, 6yrandiyimiz kohriz vo bulaq sulari
icmok moqgsadilo istifado edilmak Ggiin tamamilo yararhdirlar.
Coadval 2.9-2.14-do muxtar respublika orazisindoki bazi bulaqg va

kohriz sularinin kimyavi analizlorinin géstaricilori verilmisdir.
Cadval 2.9. Babak rayonu arazisindaki bazi bulaq va kahriz sularimin
kimyavi analizinin gostaricilari

Manbalar Mineralliq | Codluqg | HCOs | SO | CI Ca** Mg?*

Na*+
K+
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Vayxir, 762,2 427.0 98,6 40,2 82,16 38,9 65,5
Saribulaq
7.3 7,0 7,05 1,1 41 3,2 2,85
Vayxir I1 810,4 439,2 120,1 | 36,67 84,2 38,9 77,0
7.4 7,2 2,5 1,03 4,2 3,2 3,35
Sirab, Kand 9446 341,6 204,4 | 102,7 | 80,16 46,2 142,6
kohriz
7.8 5,6 55 2,89 40 3,8 6,2
Qahab, Kond 606,5 341,6 36,6 62,34 | 64,13 31,6 57,5
kohriz
5,8 5,6 0,76 1,75 3,2 2,6 2,5
Yeniyol, 820,4 329,4 1946 | 73,34 | 82,18 45,0 85,1
Kand kahriz
7.8 54 4,05 2,06 41 3,7 3,7
Kiiltopo, 988,8 329,4 2546 | 117,36 | 92,18 | 48,64 | 124,0
Kand kohriz
8,6 54 53 3,3 4,6 4,0 54
Giilsanabad, 4843 292.8 25,5 36,67 | 60,12 29,2 25,0
Kond kahriz
54 4.8 0,53 1,03 3,0 2,4 1,08
Giilsanabad 505,8 292.8 36,8 40,5 63,12 | 28,94 29,0
Agammad
kohriz 55 47 0,77 1,14 3,15 2,38 1,25
Cohri, Kalba 576,3 5,0 2928 - 33,0 52,1 29,2 19,0
Abbas kahriz
4.8 - 0,93 2,6 2,4 0,82
Cahri, 785 305,0 32,4 73,35 | 56,11 | 26,75 64,0
Coman
kohriz 6,0 50 0,68 2,06 2,8 2,2 2,78
Pay1z, Kond 450,0 256,2 - 33,0 48,1 19,5 28,0
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kohriz 4,0 4,2 - 0,93 2,4 1,6 1,2
Buzgov, 402,4 268,4 24,6 36,67 48,1 24,3 37,0
Gulluyurd
kohriz 4.4 4.4 0,5 1,03 2,4 2,0 1,6
Noazorabad, 451,5 317,2 30,4 62,34 | 64,13 | 36,48 32,0
Didivar
kohriz 6,2 5,2 0,63 1,75 3,2 3,0 1,4
Cohri, 576,3 292,8 - 33,0 52,1 29,2 19,0
Mosadi
Abbas kohriz 5,0 4.8 - 0,93 2,6 2,4 0,82
Dizs, Haci 1035,4 305,0 36,8 60,12 48,1 26,7 38,0
Mommad
kohriz 4,7 50 0,77 3,0 2,4 2,2 1,63
Qaraguq, 1186,4 512,4 94,6 | 260,39 | 136,27 | 82,69 94,3
Hac1 Novruz
kohriz 13,6 8,4 1,97 7,33 6,8 6,8 4,1
Cesmobasar, 22446 414.8 979,2 | 201,71 | 340,68 | 92,42 | 190,4
Kand kahriz

24,6 6,8 20,4 5,68 17,0 7,6 8,28
Qaragala, 818,6 439,2 42,24 | 117,36 | 78,15 | 42,56 | 91,56
Mogadi
Muxtar 7.4 7,2 0,88 3,3 3,9 3,5 1,08
kahriz
Moazrs, Kond 612,2 280,6 92,4 66,01 | 56,11 | 19,45 | 91,05

kahriz

4,4 4,6 1,93 1,86 2,8 1,6 3,99
Tumbul, 1288,4 451,4 | 305,28 | 183,37 | 196,39 | 75,39 | 67,16
Heyran
xanmm kohriz 16,0 74 6,36 5,16 9,8 6,2 2,92
Tumbul, 1240,2 16,2 470,2 280,2 | 150,42 | 200,44 | 75,4 50,24
Qizdirma
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kahriz 7,7 538 4,2 10,0 6,2 2,18
Tumbul, Xan 1261,3 463,6 | 385,92 | 88,02 | 204,11 | 77,82 | 34,96
kohriz

16,6 7,6 8,04 2,48 10,2 6,4 1,52
Tozokand, 1176,3 488,0 | 224,8 | 154,03 | 132,26 | 75,39 | 97,06
Qongala
kohriz 12,8 8,0 4,68 4,34 6,6 6,2 4,22
Tozakand, 1170,4 500,4 217,4 | 140,22 | 125,14 | 70,4 | 105,26
Hukaz kohriz

121 8,2 4,7 3,9 6,2 5,9 4,57
Hacmiyyat, 1342,2 585,6 86,8 | 264,06 | 2445 | 31,62 | 93,15
Kand kahriz

14,8 9,6 1,81 7,44 12,2 2,6 4,05
Yamxana, 1076,3 366,0 | 233,28 | 165,04 | 92,184 | 43,77 | 168,13
Dalma |
kohriz 8,2 6,0 4,86 4,65 4,6 3,6 7,31
Yamxana, 1133,4 407,6 | 240,62 | 150,44 | 100,52 | 40,74 | 180,22
Dalma Il
Kohriz 8,4 677 | 501 | 42 5,0 34 | 783

Cadval 2.10. Culfa rayonu arazisindaki bazi bulaq va kahriz sularinin
kimyavi analizinin gostaricilari
Manba Mineralhq | Cod- | HCOs3~ | SO4* | CI- Ca?* | Mg?* | Na*
lug +
K+

Obraqunus | 880,2 488,0 108,4 | 55,01 98,2 474 69,0
Kand
kahriz 8,8 8,0 2,26 1,55 4,9 3,9 3,0
Quzilca, 880,4 427,0 134,4 | 73,35 94,2 | 42,56 | 86,0
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Kand 8,2 7,0 2,8 2,06 47 3,5 3,78
kahriz
Gulistan, | 875,4 427,0 1246 | 77,02 68,1 34,0 129,
Kand 0
kahriz

6,2 7,0 2,59 2,17 3,4 2,8 5,6
Kirna, 896,2 466,0 1186 | 68,6 96,2 43,8 85,1
Kand
kahriz 8,4 7,64 2,47 1,93 48 3,6 3,7
Comaldn, | 965,6 485,0 128,8 | 85,5 92,18 | 46,2 117,
Bas kahriz 0

8,0 7,95 2,68 2,4 46 3,4 51
Dizo, 1348,4 488,0 376,2 | 80,68 88,2 41,3 237,
Kand 0
kahriz

7.8 8,0 7,84 2,27 4.4 3,4 10,3
Dizo, Sar1 | 1290,6 466,0 382,2 | 68,2 76,1 41,34 | 237,
zomi 0

7,2 7,64 7,96 1,92 3,8 3,4 10,3
Dizo, Qara | 1326,6 488,0 3846 | 66,0 84,2 38,9 241,
kol 5

7.4 8,0 8,1 1,86 42 3,2 10,5
Gal, Kond | 440,8 268,4 38,4 22,0 50,1 20,67 | 38,0
kohriz

4,2 4.4 0,8 0,62 2,5 1,7 1,65
Gal, 442 .6 268,4 36,6 22,0 36,07 | 19,5 55,0
Pirdibi
kshrizi 3,4 4.4 0,76 0,62 1,8 1,6 2,4
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Gal, 464.6 280,6 34,8 24.6 42,08 | 20,67 | 50,6
Mirzo
kohriz 3,8 4.6 0,73 0,69 2,1 1,7 2,2
Bononiyar, | 875,5 466,0 106,4 | 68,6 96,2 46,2 74,0
Kotlca
kohriz 8,6 7,64 2,22 1,93 4.8 3,8 3,2
Nohacir, 572,3 414.8 — 18,34 76,15 | 26,75 | 30,4
Soyudli
kshriz 6,0 6,8 - 0,52 3,8 2,2 1,32
Nohacir, 392,4 268,4 — 18,34 34,07 | 10,94 | 534
Covizli
kohriz 2,6 4.4 - 0,52 1,7 0,9 2,32
Surut, 404,6 256,2 24,6 22,0 50,1 20,67 | 26,5
Kand
kohriz 472 472 0,51 0,62 2,5 1,7 1,15
Surut, Sah | 450,1 282,2 24,6 26,4 481 19,45 | 345
Abbas
kohriz 40 472 0,51 0,74 2,4 1,6 15
Xanogah, | 407,44 268,5 11,25 | 24,7 4207 | 20,67 | 40,4
Kand
kohriz 4.2 4.4 0,26 0,68 34 1,7 1,7
Yayci, 1130,6 4270 2146 | 183,36 | 156,3 | 75,4 62,0
Xan kahriz

14,0 7,0 4,47 5,16 7.8 6,2 2,7

Cadval 2.11. Kangarli rayonu arazisindaki bazi bulag va kohriz sularmin

kimyavi analizinin gostaricilari

Manba

Mineralhq

Codluq

HCO3~

SO42_

ClI-

Ca*

Mg?*

Na*+
K+
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Calxangala, 586,4 378,2 2256 | 40,34 | 74,15 | 40,13 18,4
Olosgar
kohriz 7,0 6,2 0,47 1,13 3,7 3,3 0,8
Calxangala, 545,6 366,0 - 40,34 68,1 31,6 26,45
Badam
kohriz 6,0 6,0 - 1,13 3,4 2,0 1,15
Calxangala, 424 4 231,8 - 73,3 4409 | 21,80 425
Bas bulaq
4,0 3,8 - 2,06 2,2 1,8 1,85
Calxangala, 606,5 427,0 - 29,34 | 78,15 37,7 23,0
Azar gol
kohriz 7,0 7,0 - 0,89 3,9 3,1 1,0
Calxangala, 508,4 329,4 - 44,02 | 56,11 | 24,32 | 42,55
Farrux
kohriz 4,8 54 - 1,24 2,8 2,0 1,55
Calxangala, 840,4 469,7 84,0 66,0 96,19 | 48,64
Qafar
kohriz 8,8 7,7 1,75 1,86 4,8 4,0
Calxangala, 356,4 219,6 - 44,01 | 42,08 | 18,24 | 28,75
Sam bulaq
3,6 3,6 - 1,24 2,1 1,5 1,25
Calxangala, 1550,3 430,2 320,2 | 300,8 | 56,11 | 29,18 | 391,0
Urfan bulag
52 7,05 6,67 8,49 2,8 2,4 17,0
Yurdcu, 679,8 470,6 - 52,44 | 75,42 | 44,76 | 34,74
Qeyboali-
arxasi —I 7,5 7,7 — 1,48 3,77 3,73 151
kohriz
Yurdcu, 655,8 450,4 - 41,84 | 83,44 | 45,64 | 20,18
Kabla
Hoson 8,0 7,38 - 1,17 4,2 3,8 0,87
kohriz
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Yurdgu, 620,1 439,2 36,67 | 78,16 | 42,56 | 19,09
Agsu
kohriz 7,4 7,2 1,03 3,9 3,5 0,83
Yurdgu, 724,2 439,2 95,35 | 74,15 | 40,13 | 66,24
Sixali bay
kahriz 7,0 7,2 2,68 3,7 3,3 2,88
Yurdgu, 633,7 4458 44,62 | 70,64 | 40,26 | 28,84
K.Karim
kohriz 6,85 7,3 1,26 3,5 3,35 1,25
Yurdgu, 700,2 490,4 61,83 | 80,42 40,6 25,20
Valeh
kohriz 7.4 8,03 1,74 4,02 3,38 1,09
Xok, 698,5 490,6 40,24 98,6 35,64 | 30,26
Mirzalilor
kahriz 79 8,04 1,13 4,93 2,97 1,31
Xok, 702,4 488,0 36,67 | 100,2 | 31,61 | 32,89
Molayin
g6lii kohriz 7,6 8,0 1,03 5,0 2,6 1,43
Xok, El 708,2 4954 38,42 | 96,19 | 33,42 | 40,76
bulagi
7,6 8,1 1,08 4.8 2,8 1,77
Xok, Cay 715,4 500,2 36,67 | 96,19 | 29,18 | 46,69
kohriz
7,2 8,2 1,03 4,8 2,4 2,03
Xok, 710,2 490,7 40,84 | 100,8 | 25,64 | 50,74
Yagmur
kohriz 7,2 8,0 1,15 5,04 2,13 2,2
Xok, 728,6 485,8 42,82 96,2 30,84 | 65,27
Qogcali
kohriz 7,3 7,96 1,2 4.8 2,57 2,8
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Xok, 704,2 489,0 - 36,67 | 100,2 | 31,61 | 32,89
Isaxan golii
kohriz 7,6 8,0 - 1,03 5,0 2,6 1,43
Xincab, El 1296,3 390,4 307,2 | 2274 | 2024 | 74,2 69,0
kohriz
16,2 6,4 6,4 6,4 10,1 6,1 3,0
Xincab, 575,6 317,2 76,8 33,0 | 72,14 | 34,05 | 31,05
Camigbatan
kohriz 6,4 5,2 1,6 0,93 3,6 2,8 1,35
Xincab, 404,4 256,2 - 36,67 | 36,07 17,2 47,15
Tozo gol
kohriz 3,2 4,2 - 1,03 1,8 1,4 2,05
Xincab, 454.8 256,2 57,6 18,33 50,1 23,1 34,5
Qara gol
kohriz 4.4 4,2 1,2 0,52 2,5 1,9 1,5
Xincab, 492,6 268,4 36,43 55,0 | 60,12 | 26,75 34,5
Hiseyin
g6l kohrizi 52 4.4 0,76 1,55 3,0 2,2 1,5
Xincab, 480,6 268,4 - 73,35 | 36,07 | 19,45 71,3
Abis kohriz
34 4.4 - 2,06 1,8 1,6 3,1
Xincab, 525,5 317,2 - 64,16 | 42,08 | 20,67 73,6
Allahverdi
kohriz 3,8 5,2 - 1,8 2,1 1,7 3,2
Sahtaxti, 664,2 451,4 - 36,2 | 40,08 | 19,45 | 1108
Qirxayaq
shrizi. 3,6 7,4 - 1,02 2,0 16 4.8
Sahtaxti, 724,6 512,4 Izlori 22,0 | 42,08 | 20,67 | 119,6
Bostan gol
kohriz 3,8 8,4 - 0,62 2,1 1,7 5,2
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Sahtaxt, 718,2 488,0 - 34,8 | 40,08 | 19,45 | 124,2
Qasim
kahriz 3,6 8,0 - 0,98 2,0 1,6 54
Sahtaxti, 688,4 4514 — 40,34 | 36,07 | 17,02 | 1150
Bas gol
Kohriz 34 74 - 114 | 18 14 | 50
Sahtaxti, 644,6 427,0 Izlori | 40,34 | 36,07 | 17,02 | 115,0
Boyk gol
Kahriz 33 7,0 ~ 114 | 18 14 | 50
Quvragq, 918,8 488,0 81,2 102,7 | 88,17 | 46,21 | 100,51
Gur bulag
8,2 8,0 1,69 2,88 4,4 3,8 4,37
Qarabaglar, 765,4 520,4 — 42,64 | 110,7 38,4 40,6
Topxug
kohriz 8,7 8,5 - 1,2 55 3,2 1,76
Qarabaglar, 610,0 4148 - 36,67 | 88,17 | 10,46 | 42,09
Asni bulagi
6,0 6,8 - 1,03 4,4 1,6 1,83
Qarabaglar, 735,8 503,4 — 42,4 100,2 36,5 42,4
Boydilli
kohrizi 8,05 8,25 - 1,19 5,01 3,04 1,84
Qarabaglar, 760,6 520,6 - 44,01 | 118,7 | 23,46 | 42,32
Almadad
Kohrizi 7,86 8,5 - 124 | 59 | 19 | 184
Cadval 2. 12. Ordubad rayonu arazisindaki bazi bulaq va kahriz
sularmin kimyavi analizinin gostaricilari
Manba Minerallhq | Cod | HCOs | SO4* | CI- | Ca?* | Mg? | Na*+
lug K*

156




Asagi Oylis, 620,6 427,0 | izlori | 40,34 | 72,1 | 34,05 | 40,25
Qosa gol
kahtiz 6,4 7,0 — 1,14 3,6 2,8 1,75
A.Oylis, 610,6 430,6 — 27,8 68,1 31,6 42,3
Darvaza
kahriz 6,0 7,06 — 0,78 34 2,6 1,84
A.Oylis, 625,4 451,4 — 25,7 | 76,15 | 38,9 | 26,45
Tumayi
kahriz 7,0 7,4 — 0,72 3,8 3,2 1,15
A.Oylis, 5914 414.8 — 29,4 72,1 31,6 33,3
Dava ¢esmo

6,2 6,8 — 0,83 3,6 2,6 1,45
A.Oylis, 604,6 420,4 — 30,6 68,1 31,6 | 40,25
Dovlat
kohriz 6,0 6,89 — 0,86 34 2,6 1,75
A.Oylis, 552,4 317,2 72,1 22,0 68,1 31,6 | 31,05
Ohran yeri
kahriz 6,0 5,2 1,5 0,62 34 2,6 1,35
Y. Oylis, 380,5 250,0 — 30,4 | 40,08 | 19,45 | 31,0
Quslu
kahriz 3,6 4,1 — 0,85 2,0 1,6 1,35
Y.Oylis, 360,6 2440 — 25,7 42,1 | 20,67 | 21,85
Nurgedeh
kahriz 3,8 4,0 — 0,72 2,1 1,7 0,95
Y.Oylis, 370,4 2440 — 33,0 42,1 | 20,67 | 26,45
Xoskesin
kahriz 3,8 4,0 — 0,93 2,1 1,7 1,15
Y.Oylis, 362,2 240,2 — 28,2 49,0 | 1945 | 25,3
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Bazar 3,6 3,9 - 0,79 2,0 1,6 1,1
¢esma
Y .Oylis, 326,4 200,4 - 40,4 40,0 | 18,24 | 22,0
Sinaq
cesmo 3,5 3,3 — 1,14 2,0 15 0,95
Y .Oylis, 334,2 195,2 - 477 40,8 17,0 | 26,45
Madan
kahtiz 3,4 3,2 - 1,34 2,0 1,4 1,15
Y .Ondamic 515,5 317,2 67,2 7,34 62,1 32,8 23,0
Yuxan
kahriz 5,8 5,2 14 0,20 3,1 2,7 1,0
Y.Ondamic, 464,2 280,6 25,6 36,7 50,1 | 26,46 | 36,8
Karim
kohriz 4.6 4.6 0,53 1,03 2,5 2,1 1,6
Y .9ndamic, 674,6 488,0 — 22,0 72,1 | 34,05 | 50,6
ora ¢cesma
Sora ges 6,4 8,0 — 0,62 3,6 2,8 2,2
Agri, Kond 746.,8 500,2 — 4477 | 152,3 | 17,02 | 10,58
kohriz
90 8,2 — 1,26 7,6 14 0,46
Anabad, 566,4 390,4 - 2567 | 100,2 | 7,296 | 34,96
Baba kohriz
5,6 6,4 - 0,72 50 0,6 1,52
Anabad, 454,14 305,6 - 20,48 | 87,25 | 6,96 | 20,18
Sadla
B~ 49 50 - 0,57 4,36 0,58 0,88
Anabad, 388,3 268,4 - 18,34 | 76,15 | 7,29 | 11,96
Ollu cesma
¢ oo 4.4 4.4 - 0,52 3,8 0,6 0,52
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Dasto, Koand 626,3 439,2 — 25,67 | 96,19 | 19,45 | 34,96
kohriz

6,4 7,2 — 0,72 4.8 1,6 1,52
Qoruglar, 700,4 480,4 — 40,27 | 106,4 | 28,64 | 30,26
Kand kahriz

7,7 7.8 — 1,13 53 2,4 1,31
Vanand, 638,6 457 .4 — 36,67 | 54,11 | 49,85 | 37,49
Kand kahriz

6,8 7,4 — 1,03 2,7 4,1 1,63
Valaver, 682,7 480,4 — 40,26 | 100,8 | 28,64 | 25,26
Kand kahriz

7,4 7,87 — 1,13 5,04 2,4 1,09
Qoruglar, 700,4 480,4 — 40,27 | 106,4 | 28,64 | 30,26
Kand kahriz

7,7 7.8 — 1,13 53 2,4 1,31
Dirnis, Car 7246 500,2 - 25,67 | 136,3 | 14,59 | 21,16
bulaq

8,0 8,2 - 0,72 6,8 1,2 0,92
Dirnis, 73,4 488,0 - 51,34 | 128,3 | 17,02 | 37,72
Xadir Nobi
Kohriz 7,8 8,0 - 1,44 6,4 1,4 1,64
Gonzo, 1924 122.0 - 18,34 | 36,07 | 4,864 | 7,36
Gulmoz arx1

2,2 2,0 — 0,52 1,8 0,4 0,32
Ganzo, 188,8 122,0 — 14,67 | 28,06 | 4,86 | 14,03
Safiqulu
kahriz 138 2,0 - 041 | 14 04 | 061
Ganzo, Yel 3484,6 2220,4 | 222,7 | 73,34 | 408,8 | 116,7 | 301,3
suyu kahriz

30,0 36,4 4,64 2,06 20,4 9,6 13,1
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Gonza, 190,4 122,0 — 15,64 | 30,82 | 4,86 | 10,76
Qaplan dara
kohriz 1,9 2,0 - 0,44 | 1,54 0,4 0,47
Cadval 2.13. Sahbuz rayonu arazisindaki bazi bulaq va kahriz sularinin
kimyavi analizinin gostaricilari
Manba Mineralhq | Cod | HCOs | SO | CI- | Ca?* | Mg? | Na*+
lug K*
Koand 670,6 439,2 | 196,4 | 69,98 | 116,2 | 56,0 | 69,0
Sahbuz,
Kand kahriz 10,4 7,2 4,09 | 1,96 5,8 4,6 3,0
Badamli, 975,8 256,2 | lzlori | 62,34 | 48,1 | 195 | 46,0
Kand kahriz
4,0 4,2 - 1,75 2,4 1,6 2,0
Salasiiz, 564,7 4270 | 26,6 | 66,0 | 43,34 | 36,5 | 67,0
Kand koahriz
6,6 7,0 0,55 | 1,86 3,6 3,0 2,9
Nurs, Asagi 988,6 500,2 | 175,2 | 55,01 | 128,3 | 53,5 | 64,0
kahriz
10,8 8,2 6,8 1,55 6,4 4,4 2,8
Nurs, Orta 1034,4 488,0 | 86,8 | 62,4 | 137,1 | 55,45 | 60,0
kohriz
11,4 8,0 4,1 1,76 | 6,84 | 4,56 2,6
Tonanam, 530,6 304,7 | 40,60 | 35,20 | 75,64 | 24,2 | 36,84
Koand kahriz
578 | 4,99 0,84 1,0 1,78 2,0 1,6
Tlrkes, 815,7 4322 | 1175 | 46,7 | 90,4 | 56,8 | 67,5
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Yuxart 9,22 | 7,09 2,45 1,33 | 4,52 4,7 2,9
kohriz
Turkes, 770,4 427,0 | 108,4 | 40,34 | 80,16 | 46,2 | 59,8
Asagi
kahtiz 7,8 7,0 2,26 1,14 4,0 3,8 2,6
Sada, Pir 395,4 268,4 - 22,0 | 24,05 | 12,16 | 64,86
bulaq
2,2 4.4 — 0,62 1,2 1,0 7,82
Sahbuz, 375,7 222,1 243 | 3520 | 48,1 | 17,05 | 30,84
Connot
bulag 3,7 3,7 0,44 1,0 2,4 1,41 1,5
Bigonok, 405,5 236,2 | lzlori | 66,1 | 68,1 | 30,0 | 62,0
Soyudli
bulag 3,7 3,8 - 1,86 34 2,5 2,7
Bigonok, 404,6 256,2 246 | 505 | 405 205 | 34,5
Hasan bulag
4,1 4,2 0,51 2,6 2,1 1,1 15
Batabat, Zor 325,7 2315 - 13,3 | 47,1 | 15,05 | 26,0
bulaq
3,5 3,8 - 0,37 2,4 1,3 1,13
Batabat, 375,7 2456 | lizlori | 16,4 | 48,1 | 17,02 | 26,5
Almali
bulag 3,8 4,1 - 045 | 2,45 1,4 1,14
Cadval 2.14. Sarur-Sadarak rayonlari arazisindaki bazi bulaq va kahriz
sularmmin kimyavi analizinin gostaricilari
Manba Minerallq | Cod | HCOz | SO | CI- | Ca** | Mg? | Na‘*+
lug K*
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Domirgi, 772,6 350,4 | 148,44 | 70,42 | 85,24 | 52,26 | 50,72
Aga kohriz
8,5 5,74 3,09 1,98 4,26 4,35 2,2
Domirgi, El 824,4 280,6 | 242,8 | 80,68 | 100,2 | 53,5 | 58,19
kohriz
9,4 4,6 5,06 2,27 50 44 2,53
Domirgi, 782,4 3416 | 166,1 | 73,38 | 96,19 | 55,94 | 39,79
Sofar kohriz
9,4 5,6 3,46 2,07 4,8 4,6 1,73
Doamirgi, 735,4 320,6 | 150,2 | 67,36 | 90,19 | 48,82 | 45,64
Kalba
Karim 8,56 5,26 3,13 1,89 45 4,06 1,98
kohriz
Domirgi, 833,7 360,8 | 170,2 | 88,56 | 80,34 | 60,32 | 70,84
Qafar
kahriz 9,04 59 3,548 | 2,29 4,02 5,02 3,08
Domirgi, 612,6 219,6 | 95,04 | 1284 | 84,17 | 48,64 | 23,0
Sir-sir
kohriz 82 | 36 | 1,98 | 361 | 42 | 40 | 1,00
Axura, 456,4 276,4 | 33,45 | 20,64 | 58,26 | 24,64 | 20,76
Yuxari
bulag 49 45 0,69 0,58 2,9 2,0 0,90
Axura, 465,5 2928 | 3456 | 22,01 | 68,14 | 26,75 | 12,42
Asagi bulaq
5,6 4,8 0,72 0,62 3,4 2,2 0,54
Axura, 402,4 2440 | 3552 | 18,34 | 48,09 | 19,45 | 28,98
Xadiqay1b
kahriz 4,0 4,0 0,74 0,52 2,4 1,6 1,26
Tonanam, 530,6 304,7 | 40,60 | 35,20 | 75,64 | 24,20 | 36,84
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Kand kahriz 578 | 4,99 0,84 1,0 3,78 2,0 1,6
Sahbulaq, 400,5 230,0 | 22,56 | 20,24 | 40,65 | 24,64 | 235
Sahbulaq

395 | 3,85 0,47 | 0,65 | 1,85 2,0 1,02

Cadvallordan goriindiiyii kimi, muxtar respublikanin biitiin
regionlarini oshato edon bu kimyavi analizlorin sonuclar1 yeralti
sularin keyfiyyatinin giymatlondirilmasinin asas meyar1 hesab
edilo bilar. Oyronilon su monbolori, bir neco su obyekti istisna
olmagla igmok Ggln tamamilo yararlidirlar. ©Orazidoki bu su
monbalarinin fiziki-kimyavi-ekoloji xususiyyatlorinin diagnostik
incolonmosi  onlardan su tochizatinda somarali istifado etmaya
imkan verir. Codvallordon goérindr ki, bazi manbalords (Yol
kohriz, Sofor kohriz vo s.) zoif minerallasmis hidrokarbonatli-
kalsiumlu sularinda magneziumun da miqdar kifayat godordir.
Bu, yerin dorinliklorinde magnezium ¢ékinttlorinin  horizont
sulari ilo garsiligli tasirindon yaranir. Su siixur tobagalorine nifuz
edorkan bir sira elementlarlo zanginlasarak stizillr va onlari hall
edir. Bulaqg, gesma Vo kohrizlor tabii muhitin rekreasiya, praktik
Vo estetik funksiyalarinin dasiyicilart kimi regionun tobii va tarixi
abidalarinin xiisusi kateqoriyasini tagkil edir. Onlarin qorunmasi
Vo somarali istifadasi bolgodo orzaq tohliikasizliyinin tomin
olunmasina, turizm potensialinin yiiksolmasino xidmat edir.

Suyun okin saholori {i¢lin yararli olmast meliorativ
normalara nozarot baximindan mohsuldarligin yiiksoldilmasinag
zomin yaradir. Ekoloji tomiz gida mohsullarinin istehsali ilk
ndvbodo meliorativ qaydalarin gézlonilmasindan, tabii glbralorin
Vo su ehtiyatlarinin diizgiin istifadoesindon asilidir.
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mKangarli mOrdubad mBabak mCulfa mSsrur mSahbuz

Sakil 2.16. Muxtar respublika arazisinda kahrizlarin rayonlar
Uzra paylanmast

Bu boélguys asasan Gmumi orazisi 70 min hektara yaxin
Kangorli rayonunda 142 kohriz vo bulaq geyds alinmigdir.

Babok rayonu orazisindo hazirda 35 kohriz foaliyyot
gostorir. ©On gursulu kohrizi “Moasadi Abbas”, “Mazra” kand,
“Noazarobad-Didivar”, “Hact Mohommod”, “Karbolayr OIi”,
Gilsonobad kond kohrizi, “Comon” kohrizidir. Kohrizlorin illik
su sorfi uygun olaraq: 110 /s, 60 1/s, 50 1/s, 35 1/s,25 I/s-dir. 6
yasayls montagasini ohato edon vo yiksak konstruksiyali
hidrotexniki qurgular olan Babok rayonunun kahrizlor sistemi
Naxgivangay vo Cohri ¢aylarinin gotirmo konuslarinda vo
dagotoyi zonalarda yerlosirlar.

Culfa rayonu orazisindo qrunt sularmin yatma doarinliyi
dagotayi hissadon Araz ¢ayina dogru 10-12 metr moasafadan 1,7-
3,5 metradok azalir. Culfa-Ordubad-Arazboyu diizanliyinin qrunt

sular1 miiftalif minerallasma vo Kimyoavi torkibs malikdir. Bu
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orazido qrunt sularinin gidalanmasinda basqa diizanliklordan
forqli olaraq ana siixurlarin gat sular1 vo Araz ¢ayimin yataqalti
sularinin rolu bir godor artiqdir. Culfa vo Yayci diizonliyinin
grunt sularmin omalo golmasindo Araz ¢ayinin yataqalti sulari
mihim yer tutur. Qrunt sularinin yer sathino ¢ixis1 bulaq vo
kohrizlor hesabina bas verir. Culfa rayonu orazisinds hazirda 31
kohriz foaliyyat go6storir. Kirna kondinds “Yengico” kohrizi,
Quzilca kahrizi va Diza kandindoki “Qara gol” kahrizi rayonun an
cox sulu kahrizlaridir. Bu kohrizlorin illik su sarfi uygun olaragq:
20 /s, 14 /s vo 12,6 l/s-dir. Culfa rayonunun Gal, Surut
kondlarindaki kohrizlorin suyu oan asagi mineralliga (0,45-0,55
q/l) malikdir. Daha asag1 endikco Kirna, Bononiyar, ©braqunus,
Qizilca kondlarinda kohriz sularinin minerallig1 nisbaton artaraq
0,75-0,96 ¢/l araliginda dayisir. Bu sularin codlugu uygun olaraq
8,0-8,5 mg-ekv/I-dir. Bir gadar diizanlik zonalarda Dizs, Yayci,
Camaldin, ©razin kandlari kahrizlorinin minerallig1 0,9-1,33 g/I,
codluglar isa 5,5-14,2 mg-ekv/l arasinda doyisir. Hindurlikdan
asilt olaraq dlzonlik zonadan dagotoyi vo daglhq orazilora
kecdikda mineralliq va codluq azalir, bu ganunauygunluq Orazin-

Bayohmad istigamotinds 6ziinii daha qabariq gostarir.
Cadval 2.15. Muxtar respublika arazisindaki kahrizlarin texniki
vaziyyati vo rayonlar Uzra su sarfi

Rayonlar | 9vvallordoki Hazirka ovvalki Indiki
kahrizlorin | kahrizlorin | koahrizlorin | kahrizlarin su
sayl sayl su sarfi, I/s sarfi, I/s
Kongorli 181 142 1325,7 573,1
Babok 80 39 831,0 536,0
Ordubad 93 108 553,5 399,7
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Culfa 30 38 617,5 272,5
Sahbuz 8 5 55,0 86,5

Sorur 15 9 14,7 70
1400
1200 '
1000 '

800 ' .

600 ] .

400 ' 1 " Ivvalki su serfi B

g i
200 ' . .—. Indiki su sarfi W
0 |

Kongarli Ordubad gapok ™ - Culfa

Sahbuz Sarur

W - >walki su sarfi, I/s; W - indiki su sarfi, I/s
Sokil 2.17. Rayonlar tizra kahrizlorin su sarfinin miigayisali
Xarakteristikasi

Cadvaldan goriindiyd kimi, muxtar respublika tizra kohriz
sularinin  faktiki istehlaki 2191,7 I/s, yoni 1733,7 /s vo ya
44,16% oavvalkindon (3925,4 I/s) azdir. Sadarak rayonunda kshriz
sistemlori olmasa da, rayon orazisinds ¢oxlu sayda subartezian
quyular1 faaliyyat gostorir. Rayon Uzra il arzinds subartezian
quyular: vasitasi ilo 11,592 min.m? su ¢ixarilaraq minlorlo hektar
torpag sahaosi suvarilmisdir.

Baslangicim1i  Arpacaydan gotiron “Forhad” arxi 06z
godimliyi va suvardigi okin sahasinin hacmina gora regionun
suvarma akingiliyi tarixinds mihim shamiyyat kasb etmisdir. Bu
arazinin gadim okingilik vo suvarma madoaniyyatindon Xxobar
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verir. Nax¢ivan orazisindo suvarma arxlart baslangicini {i¢ osas
caydan — Sorqi Arpagay, Naxc¢ivancay vo Olincocaydan alirdi.
Ordubad rayonu orazisindaki caylar isa ¢ox sulu olsa da, arazides
dizon yerlor azdir. Arxeoloji arasdirmalar zamani Eneolit vo
Tunc ddvrlarindan istifads edilon arxlarin galiglarina rast galinir.
Babok rayonu orazisindo “Qurd dag” yasayis yeri yaxinliginda
Qahab ¢ay1 iizorindos tikilmis “Vokil bandi’ndon baslangic alan
arxlarin yeri aydin goriiniir. Maraqlidir ki, hamin arazids arx bir
neco dofo cay doralarinin izarindon adlayir. ©vvallar Tozokand,
Dara kond, Bilava, Homzali, Giinniit, Sahbulaq va s. kandlarinda
kohrizlordon genis istifado edilmisdir. Hal-hazirda onlarin bir
coxu yararsiz hala diisarok foaliyyatlorini dayandirmislar. 1955-ci
ilda rayon tizra kahrizlarin su sorfi 41,7 I/s oldugu halda, 2010-cu
ildo 10,54 1/s olmusdur. Subartezian quyulari vo su anbarlar1 su
tochizatini yaxsilagdirsa da, iqtisadi vo ekoloji cahatdon samarali
olan koahriz sistemlori barpa edimali va kohriz sularindan istifado
omsal1 yiiksaldilmalidir.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda koahriz sistemlorinin
ayri-ayr1 niimunalarinin kimyavi-ekoloji 6zalliklarinin diagnostik
bolglsuni migayiss edok.

Nax¢ivan  kohrizlori.  Naxgivangay  diizonliyinin
Arazkonart hissosinds qrunt sularinin yatma dorinliyi dagotoyi
hissadon conuba, Araz ¢ayina dogru vo dlizanliyin kenarlarindan
morkazi hissaya, Naxc¢ivana dogru azalir. Diizonlik orazisinda
qrunt sularmin yatma darinliyi 2,0-30 metr araliginda doyisir.
Orazido qrunt sularinin temperaturu 11-14°C, minerallig1 1 g/l,
codluglar1 4-9 mq-ekv-dir. Sular hidrokarbonatli-kalsiumlu-
magneziumlu Vo hidrokarbonatli-sulfatli-kalsiumlu-
magneziumludur. Dizanliyin simal-gorb, arazkonari hissasinda
qrunt sular1 Araz gay1 vasitaSilo gismon do buxarlanma yolu ils
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sorf olunur. Naxg¢ivan c¢ay vadisindo Cesmobasar, Glznt
kondlorindon baslayaraq nisboton yuxari zonalara qalxdigca
hindurlikdon asili olaraq bulaq vo kohriz sularinin mineralligi vo
codlugu azalir. Moasalon, Payiz kohrizindo minerallasma doracasi
0,39 g/l oldugu halda, Nozorobad vo Tumbul kondlorindoki
sularin mineralliq doaracasi 0,55-1,25 g/l, Cesmobasar, Guznut
kondlarinin sularinin minerallagsma doracasi 2,2 g/l-s gatir.

Naxc¢ivan maili diizonliyinds, Naxgivangayin gatirmo
konusu hiidudlarinda, Coahri ¢ayin macraalt1 sulari ilo gidalanan
Naxcivan sohori do daxil olmagla, togribon 25 vyasayis
moantagasinds kohriz sistemi mdévcuddur. XX asrin avvallarinda
homin orazida kohrizlorin say1 80, kiralorinin uzunlugu 44804,
quyularin say1 1586-a ¢atmusdir. O vaxt Naxg¢ivan sahorinds
“Karbolayr Musa”, “Qizdirma”, “Agamal1”, “Oliabad”, “Cuxur”,
“Mosadi  Tahir”, “Qizxanim”, “Coforquluxan” vo s. koahriz
sularinin  miqdart boru komarlori ilo goharo golon sularin
miqdarindan ¢ox idi. Hal - hazirda “salbond” das horgiisii ilo
horiilmiis 100 metr uzunlugunda “Sarvanlar” Kohrizi kigik ¢esma
Kimi istifado edilir, xalq arasinda “Cuxur ¢esmo” adlanan vo
uzunlugu 150 metr olan ¢esmonin Clima moscidine ¢ixis1 vardir.
Aydindir ki, Ciima mascidini su ilo tamin edan bu koahriz idi.
1700 metr uzunluglu kahrizin 50 quyusu var idi.
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Sokil 2.18. Qus faslinda “Qizlar bulag: "nin gériintiisii

Uzunlugu 700 metr olan “Cononbor” kohrizi 0z
baslangicini sohora yaxin Sixmahmud kondindon gotiiriir, sohor
hiidudlarinda yerlagon Xatai gasabasina gadar davam edir.

Sadoarak diizanliyinin yeralti su axminin istigamati simal-
sarqdan conub-garbs dogru yonalmisdir. Yeralti sular Dohna va
Basdagin hesabina miioyyon godoar istigamatlorini dayisir. Yeralti
sularin yatma dorinliyi 1-20 metr arasinda doyisilir. Dizanlik
hissado qrunt sular1 simal-sorqdo dagotoyi zonada yaranmaga
baslayir. Duzonlik sahodo yerloson qrunt sulart miixtolif
mineralliga va kimyavi torkibs malikdir. Simal-sorq hissada
Canaqgicay gatirmo konusunda qrunt sularinin meyilliliyi 0,5 g/l-
dir. Sularin imumi minerallagsmasi 1,2-3,02 ¢/l arasinda doyisir.
Araz ¢ayina dogru minerallagsma artaragq 2-5 g/l-o catir. Yeralti
sularin sathinin meyilliliyi Arazkonar1 sahays dogru 0,05-don
0,005-dok azalir. Horokat istigamoti boyunca qrunt sularinin
codlugu 3 mg/ekv—don 12-14 mg/ekv-o godor doyisir. Qrunt
sularmin temperaturu diizonlik daxilindo 11-14°C-dir. Sularin
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Kimyoavi torkibi sulfatli-hidrokarbonatli—natriumlu; sulfatli-
xloridli-natriumludur.

Karbslayr Musa kahrizi Nax¢ivan soharinin oan gursulu va
uzun kohrizlorindon biridir. Bu kohriz XIX osrdo Naxcivan
xeyriyyogisi Korbolayr Musa Mosadi Ismayil oglu torafindon
killi migdarda vosait hesabma qazilmisdir. Kohrizin insasina
1901-ci ildo baslanilmis, 1909-cu ildo basa catdirilmigdir. 2700
metr uzunlugundaki bu kohriz 6z moanbayini Naxg¢ivan
sohorindon 3 km aralida, Sixmahmud kondi yaxinligindaki yeralti
su aximnlarindan go6tirir. Gursulu koahrizin su sorfi 60-90 I/s
arasinda doyisir, quyularin say1 130, an dorin quyunun doarinliyi
25 metrdir. Xeyriyyaci Korbolayr Musa 1901-ci ilda soaharin
asaslt su tominatin1 6domoak mogsadi ilo tacribali kankanlar: bir
araya toplayaraq Naxgivan ¢ayinin sag yataginda 30-35 metr
darinlikda quyular qazdirib tamiz va sirin suyu 6z axart ila sahara
gotirmok isino baslayir. 8 il orzindo kuilli vesait hesabina bir-
birindon 60-80 metr arali oln 135 quyu qazilib lagimlar vasitasi
ilo birlagdirilir. 1909-cu ilda kahriz sistemi tamamlanir vo Xincab
mohallasinds 26 quyudan ibarat gesmonin gozii acilib istifdoya
verilir. Qeyd etmok lazimdir ki, “Korbolayi-Musa” ¢esmasi
soharin arazisinds an boyuk va gursulu kshriz olub, bu giin do
ondan somarali istifado olunur [188]. Tobii drenaj rolunu
oynayan bu unikal hidravlik qurgu yuxari gatlardan suyun
todricon sizmasi hesabina yaranan hidrorejim hesabina ilin biitiin
fasillorinds yeralt1 sulardan tokrar istifado etmoys imkan verir.
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Sakil 2.19. Nax¢ivan saharinda Karbalay: Musa ¢cesmasi

Naxc¢ivan soharinin boyuk bir hissasini tamiz igmali su ilo
tomin edoan Kkohrizin Uzarinda son vaxtlaradok foaliyyat gostoran
doyirman qurulmusdu. XX asrin ortalarinda bu ¢esmonin ekoloji
cohotdon tomiz va son daraca yumsaq olan suyundan 3000 ailo
istifado edirdi. Hazirda su sorfi 60 I/s olan kohrizin suyu 800 aila
tosorriifatinda vo otraf orazilorin suvarilmasinda istifads edilir.
Kohrizin suyu karbohidratli-kalsiumlu-natriumludur.
Kimyavi torkibi va debiti Kurlov formulu ils ifads edilmisdir:

Mg HCO;79 Cl12 pH 7,5d 60-90 L/T 11,5 9C
(Na+K) 52 Ca39

Xan (Agamah) kohrizi. Insas1 1 Kalbali Xan torofindan
hoyata kegirilon bu kohriz 6z baslangicin1 Naxc¢ivan soharinin
simal-sargindon Nax¢ivan c¢aym qodim macraalti sularindan
gotlirmiisdiir. Saharin conubunadok uzanan “Xan” kohrizi mashur
“Xan diki’nin yamacinda yer sothino ¢ixaraq yamacin asagi
saholorini vo I Kalbali xanin tiziimliiklorini suvarirdi. Nax¢ivan
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soharinin an uzun koahrizlarindan biri olan “Agamali kohrizinin
uzunlugu 1370 metr, quyularinin say1 38, an dorin quyusu 22
metrdir. Bu kohrizin su sorfi 13 |I/s-dir. Koshrizin suyu
hidrokarbonatli-kalsiumlu-natriumludur.

1968-ci ildo Naxcivanin moarkozindon axan Bazarcay
caymin dasmasi hesabina Kkohrizdoki quyularin axmi koskin
sokilda asag1 diismiis vo onun faaliyyati dayanmisdir.

“Canan bay” kohrizi  monboyini  Sixmahmudun
conubunda Nax¢ivan cayinin macraalti sularindan gOtlrlr vo
Naxc¢ivan sahorinin Xotai  (oSobasinin  simal  tarafindoki
ylksaklikda yer sathino c¢ixir. Moashur Boktasilor naslindan
xeyriyyaci Canan bay torafindon XVI asrda asasi qoyulmus vo
sohor ohalisinin igmali vo tosorriifat suyuna olan tolobatini
Odomisdir. Sofavilor dovrinds insa edilon kshriz sonralar ugub
dagilmisdir. Yalmiz XIX osrdo el arasinda “Cananbor kohrizi”
adlanan bu gadim hidrotexniki qurgu ulu babasinin adini dasiyan
Canan bay torafindan yenidan borpa olunmus, kahrizin tomiri ilo
borabar goharin simal-sorginda indiyadok foaliyyat gOstoran vo
“Boktas arx1” adlanan kanal da ¢okilmisdir. Kohrizin uzunlugu
1067 metr, quyularinin say1 28, su sarfi 25-45 |/s-dir. Hazirda su
sorfi 15-20 I/s olan kohrizin minerallig1 0,65-0,80 g/l arasinda
dayisir. Suyu hidrokarbonatli-kalsiumlu-natriumludur. Tarkibi va
Kimyavi gostaricilori Kurlov formulu ils ifads edilmisdir:

M;ss HCO;81 ClL0 pH 7,7 D25-45 /s T 12 0C

(Na+K) 50 Ca3§|

Oliabad kahrizi Naxgivan goharinin simal-gorb torafinds
Oliabad qosabasinin yuxari torofinds yer sothino ¢ixaraq suvarma
Vo moisat islarindos istifado edilir. Gursulu kohrizin uzunlugu 354
metr, quyularinin say1 31, su sorfi 110 I/s-dir. Cixis1 otrafinda
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coxlu sayda qrunt suyu bulaglar1 omalo goldikdan sonra su sorfi
azalarag 30-32 I/s-o enmisdir. Kohrizin suyunun minerallig1 0,7
g/l-dir. Lakin kohrizin gidalanma zonasindan yuxarida Uzunoba
su anbari istifadoyo verildikdon sonra kohrizin suyunun
mineralligt 0,7 g/l-don 1,5-2,1 ¢/l-o yUksalmisdir. Suyu
hidrokarbonatli-sulfatli-natriumlu-kalsiumlu-magneziumludur.
Kurlov formulu ils torkibi beladir:

Mss HCO;71 Cl11 SO4 10 pH 8,7 D30-32 l/s T 17 °C
(NaFK) 42 Ca’8 Mg25|

“Mahmud aga” kohrizi Nax¢ivan soharinin conubunda “Kéhno
qala”nin  conub gorbindoki yamacda yer sothino ¢ixir.
Quyularinin bir negasinin “Koéhna galanin ig¢arisinds olan godim
kohriz Nax¢ivan qalasinin miidafiosi dovrii etibarli su monbayi
Kimi istifado olunmusdur. Qazilma tarixi orta osrlordon do
ovvalki dovra tesaduf edan kahrizin asl adi malum olmasa da,
sonralar tomir-barpa islorini hoyata keciron milkadar Mahmud
aganin adi ilo adlandirilmigdir. 2004-ct ildo kirasi vo bir nega
quyusu osaslt tomir edilmisdir. Kohrizin uzunlugu 351 metr,
quyularinin say1 17, su sarfi 4,0-6,0 I/s-dir. Kahrizin suyunun
minerallig1 0,8 g/l, torkibi hidrokarbonatli-sulfatlu-natriumludur:

Mggo HCO;71 SO;427 pHS8,7D4,0-6,0/sT 16 °C

(Na+ K) 35 Ca 55

Sarvanlar kahrizi Naxg¢ivan soharinin  simal-sorq
hissasindo Naxg¢ivangaym 18-22 metr dorinliyinds olan yeralti
sulardan qidalanir. Yerlosdiyi goadim Sarvanlar moahollasinin adi
Ilo adlanan kohriz Naxg¢ivan soharinin conub-garbinda yer sathins
cixir. Kohrizin uzunlugu 312 metr, quyularinin say1 8, su sorfi
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4,0-6,0 I/s-dir. Orta minerallasma doracasino malik olan kohriz
sohar ohalisinin suvarma vao maisat islorinds istifads olunur.

Kangarli kahrizlari. Kongorli rayonunda yeralti su
chtiyat1 75,1 mln m® kimi doyarlondirilir. Xok kondinds “Cay”
kohrizi, Qarabaglarda “Siileymanli”, “Qo¢ aga”, Qivraqda
“Boyiik ¢ay”, “Xirda ¢ay”, Yurdeuda “Ag su”, Calxanqalada
“Bas bulaq”, “Hacibaba”, Xincab kondinds “Qas” va s. kahrizlori
ohalini igmali su ilo tomin edir. Qarabaglar kondinds hazirda 19
kohriz foaaliyyat gOstorir.

Bundan basqa, orazinin yuxart hissasindoki on gursulu
“Asn1” bulagimin su sorfinin 70-90 I/s oldugunu nazors alsaq, bu
arazinin illik yeralt1 su ehtiyatlarinim 100 mln m3-o yaxin hocmda
oldugunu geyd etmok olar.

Koangorli rayonunun Sahtaxti kandinin asas su manbalori
bulaglar, kohrizlor, Araz ¢ay1 iizorindoki nasos stansiyalaridir.
Kanddas 20 bulag, 7 kahriz va 12 odad subartezian quyusu vardir.
Koanddoki kohrizlarin suyundan ham i¢gmoali, hom do suvarma
suyu kimi istifads edilir. Kahrizlorin har birinin ¢ixisinda kigik
gOllor yaradilmigdir ki, bu da suyun itkisiz toplanaraq movsiimdo
suvarma (gln istifadesino sorait yaradir. Kondin sorginda
“Boyiik gol” kohrizi yerlogir. Bu kohriz 6z baslangicini dagatayi
zonadan gotirduayindan onun asas gidalanma moanbayi yeralti gat
sulart vo yeralti axinlardir. Bu kohrizdon ancaq okin sahalarini
suvarmaq Ucun istifadoe olunur. Kohrizin ¢ixisinda insa edilmis
boylk gol kohrizin altinda yerloson 40 hektar okin sahasinin
suvarilmasini tomin edir. Bu kohriz 2 asr avval | Kalbali xan
dovriinds Isa Sultan Sahtaxtinski torofindon insa edilmisdir. Su
sorfi 20 I/s-don cox olan kohriz vasitesilo doyirman islodilmis,
100 hektara yaxin orazi suvarilmisdir. 2007-ci ildo Beynolxalq
Migrasiya Toskilati Azorbaycan Nimayandaliyinin maliyya
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dostayi ilo kohriz yenidon tomir edilmis, hazirda kondds 97 ailo
bu kohrizdon suvarma suyu kimi istifado edir. Kongarli kohriz
sistemlorinin sudan istifado omsali ytksak olub 0,85-0,97
arasinda doyisir. Uzun illor Xok vo BOyukdiz kondlarini su ila
tomin edon su sorfi 150 I/s olan “Cay” kohrizi, Qarabaglar
kondinds su sorfi 40 1/s olan “Aga bag”, Sahtaxt1 kandinds su
sorfi 15 I/s olan “Boyiik gol”, Qivraq kondinds 40-45 I/s su
sarfino malik “Boyiik ¢ay” vo “Xirda ¢ay”, Calxangala kandinds
20 I/s su sorfino malik olan “Bas bulaq” kohrizlori rayonun su
tochizatinda boyiik shamiyyato malikdirlar.

“Agsu kahrizi” Kongorli rayonunun Yurdgu kondindadir.
Orazinin gursulu kahrizlorindan “Agsu kahrizi’nin uzunlugu 674
metr, quyulariin say1 22, su sarfi 50 I/s-dir. Kohriz 2005-2006-c1
illordo borpa edilmis, mohsuldarhigi 12 1/s-don 50 I/s-ya
yiksolmigdir. Yurdgu kondinin “Agsu  kohrizi”nin suyunun
analizindo muoyyan edilon xlorid ionlarmin miqdan (1,42 mgq-
ekv/l) sorluq amillorini praktik olarag minimuma endirib. Bu
amillo yanasi sulfat ionlarinin olmamasi vo asagi minerallagsma
daracasi (0,62 g/l) tagdim edilon suyun igmak {igiin tam yararl
oldugunu tasdiq edir. Eyni gostaricilori “Ag gol” kahrizina do
samil etmok olar. Bu kohrizin suyunun minerallagma doroacasi
0,75 g/l-o barabordir. Hor iki kohrizin suyu hidrokarbonatli-
kalsiumludur. “Agsu kohrizi’nin kimyavi torkibi vo digor
hidrokimyavi gostaricilori Kurlov formulu ils ifads olunmusdur:

Ms; HCO:;73Cl24 pH7,7D50,0UsT 15°C
(Na+ K) 35 Ca 46

“Asmi  bulag’”” Kongorli rayonunun  Qarabaglar
kondindadir. Rovayoto goro Asmi dagindaki bulagin suyu uzaq
GOyco goliiniin sulart ilo alagodardir. ©razido godim dovrlords
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guiclu zalzalalor olaraq dagdan vulkan piiskiirmiigdiir. Qalinlig: 2-
3 metradak olan vulkan kull nainki kendds, hatta otraf orazilords
do galmagdadir. Konddoki Asni (asi) bulagmin suyu homin
zolzolodon sonra yaranmigdir. Asni bulaginin suyunun torkibi
tomiz vo soffaf olmagla diizonlikdon kegorok kondin orazisinda
yer sothino ¢ixir. Bulagin suyunun axim omsali dagigado 1000
dekalitrdon ¢ox olaraq surati saniyado 2 metro catir. Bulagin
cixdigr yerda suyun eni 3 metr, dorinliyi isa 2,3 metrdir. Orada
yaban1 Qara ¢ali, itburnu (hamasur), yemisan kollar ilo barabor
cir armud, alma, al¢a kimi meyvo agaclar1 bitmisdir. Sonradan
kond sakinlari su arxi boyunca soytid vo iyda agaclari okmislar.

Sakil 2.20. Qarabaglar kondi, “Asni” bulagi

Sildirim gayalarin arasindan axib golon Koangorli rayonunun an
bolsulu bulag: ahalinin igmali vo suvarma suyuna olan talobatini
Odoyir.

Ordubad kahrizlari. Azarbaycanin dilbar gusolorindon

olan Ordubad bdélgonin godim yasayis maskanlorindon biridir.
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Conubdan Iran Islam Respublikasi, simaldan vo sorgden
Ermonistanla homsarhad olan Ordubad rayonunun sahasi 972
kvadrat kilometr, ohalisi 50 min nofordon artiqdir. Ordubad
rayonunun bdyiik c¢aylari-Gilongay, Vonond cay, Ordubad cay
Araz g¢ayina axirlar. ©Orazi gursulu dag caylari, onlarin qollari,
bulaq, kohriz vo mineral bulaglarla zongindir. Relyef soraiti vo
yagmtinin azligi, quru iglim vo nisbaton isti hava soraiti tobii su
chtiyatlarindan okingilik va bagciliqgda samarali istifads edilmasi
zoruroti yaradir. Ordubad goharinin asas su moanboalori Ordubad
cay vo Gonzo gayidir. Soharin kohriz sistemi bu ¢aylarin yeralti
axinlarindan qidalanir. Bu kohriz sistemlari ylksok hidrotexniki
prinsiplor vo sanitar qaydalar osasinda tikilmislor. Koahriz
quyular1 yeriistii axim va sularin olmadigi arazilordo qazilmisdir.
Ordubad ¢ayn sol sahilindoaki an gadim mohalls olan “Sar-sohar”
do orta asr memarliq abidolori, kéhna tikililor, mascid, ¢arhovuz,
kohriz vo ¢esmolorin say1 g¢oxdur. “Sor-sohor” mohallasinda
yerlogon kohriz sistemlori Gzorinds ¢oxlu sayda kohriz abidalori
vo “qurxpillalor” tikilmisdir. “Haci Tag1”, “Cinar dibi” vo “Padji”
kohrizlori moahallonin mixtalif istigamatlorindon baslayib bir-
birinin davami olaraq moarkazdos birlagirlor. Kahriz abidalarinin
yan divarlarinin insasinda cay vo qurma daslardan, tagvari
atmalarda iso bismis karpicdan, enma pillalorinds sal daslardan,
kohriz kuralorinds isa désoma sallarindan istifade olunmusdur.
Cesmolorin uzandig1 genis oarazi bitiin moahalloni icmali su ila
tomin edirdi. Yiksok mihondis layihalori ilo insa edilmis bu
hidrotexniki abidalarin bir gismi rekonstruksiya edilarok bu gline
galib ¢rxmisdir. Oz baslangicini “Sar-sohar” mahollesinin conub-
gorbindon gOtlron “Maryomgo c¢esmosi” ¢oxsayli yasayis
evlarinin va bir-birina yaxin haystyani sahslorin oldugu “Mingis”
mohallasinin su tochizatini 6doayirdi. “Maryamcas ¢esmoasi” XVII
177



osrin ortalarinda xeyriyya¢i Moryom xanim torafindon insa
edilmigdir. Kohriz Gzarindoki abidonin uzunlugu 6,5 metr, eni 3
metr, hindurllyld 2,15 metrdir. Yer sothindon 2,75 metr asagida
kohriz kirasi Gzarindo eni 1,8, hundlrliyld 2 metr olan bosluq
yaradilmis, icorisi bismis korpiclo horiilmiis, hor iki torofds
taxcalar yerlosdirilmisdir. Buradan arzaq mohsullarini saxlamaq
Uclin istifado olunurdu. Bu c¢esmolor eyni zamanda meyva
baglarinin vo hoayatyam1 sahoalorin suvarilmasinda ovozsiz
hidrotexniki qurgulardir.

Rayonun Anabad kondinde 20 quyudan ibarat kohriz
sistemi foaliyyat g0storir. 180 metr uzunluguna malik 20 quyu 2-
10 metr dorinlikdo yerloson Baba ¢esmo Kkiirasinds birlosorak
muikommal qurulusa malik hidrotexniki kohriz qalereyasi yaradir.
Yuxari Oylis vo Asagi Oylis kondlorinds orazinin relyefi,
hidrogeoloji va yerli goraito uygun 45-don ¢ox kohriz sistemlori
insa olunmusdur. Kohrizlorin insasinda pillali kaskad tipi
prinsipindan istifado edilmisdir. Konddon kegon Oylis ¢ay onu
faktiki olaraq iki yera ayirir: torkibinds asas yasayis mohallalori
olan, ohalinin six yasadigi hissa vo ohalinin seyrok yasadigi va
ictimai tikililor olan hissa. Yuxari Oylis kondinin ¢ay sulari ilo
gidalanan kohrizlori koandin igmali vo suvarma sularini tamin
edir. Orazinin ¢oxsayli kohriz sisteminin gidalanma manbayi
Oylis ¢aymnin axinlarindan yigilan yeralti sulardir. Orazidoki
kohriz sistemi elo tikilib ki, Oylis ¢aymin suyundan movsiimda
bir nego dofo istifado etmok olur. Burada “Quslu ¢esmoa” vo
“Xoskesin”, “Sadiq” kohrizlori tobii ventilyasiyali bulaq
abidalori, arzaq saxlama otaqlar1 vo qirxpillalora malik, banzari
olmayan su sistemloridir. Konddoki “Qarabag” kohrizi orazinin
on uzun kohrizi olub, uzunlugu 1008,6 metrdir. 35 quyudan
ibarat olan kahrizin su sarfi 0,5 I/s-dir. 43 hoyatyan1 sahoanin vo
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ailonin su ehtiyatlarin1 tomin edon kohrizin mohsuldarhigini
artirmaq moqsadi ilo 2005-2007-ci illordo kohrizdo barpa islori
apartlmigdir. Hazirda kohrizin su sorfi saniyodo 6 litrodok
artmigdir. Suyu asagi mineralliga malik olub, hidrokarbonatli-
natriumlu-kalsiumludur. ikinci 6zal shamiyyatli xott Oylis caymn
simal-sorgindon baglangicin1 gétiiron vo onun axmi ilo Tat-
mohollays vo daha sonra kandin morkazins dogru istigamatlonon
“Vong” kahrizidir. Bu kohriz 6ziinlin yuxari hissasinds eyni adli
“Vong” dini kompleksini da icmoali su ilo tomin edir. Uglinci
Xott yuxari Oylisin conub hissesini su ilo tomin edir. Ug
istigamotdo saxolonmis kohriz Oylis ¢ayinin yuxari axinindan
kecorak, kondin conub hissasinds “Sinag-¢esmo” adlanan bulaq
cesma soklinds yer sathina ¢ixir (Sakil 2.21).

Sakil 2.21. Sinag ¢esmanin g0zl

Kandin asagi hissasindan simal-sarqds kigik kahriz, ¢igok-
bulag manasini dasiyan “Cicok cesma” yerlogir. Yuxari Oylis
kondinin Xoskesin moahallasinds yerloson eyni adli kahriz abids
XVII asrds insa edilmisdir. Uzunlugu 680 metr, quyularinin say1
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15, su sarfi 6,0-8,0 I/s-dir. Uzorindo godim memarhq iislubu ilo
tikilmis “qirxpillolor” var. Cox yumsaq vo sarin suyu olan kshriz
batin mohallo sakinlorini vo hoyatyant saholori igmali va
suvarma suyu ilo tomin edir. Soth sulariin Asagi Oyliso aximi
bas vermir, yegana su moanbayi Kohrizlor vasitasi ilo yer sothino
cixarilan yeralti sulardir. Yalniz siiziilmiis sular asagida yeralt1 su
axinina qarigir, bu axim Asagi Oylisdo yenidon yuxari galxir,
buxarlanaraq bir hissasi itirilir, digor hissasi isa yenidoan
stzulorok asagi gatlara kecir, bu proses bir neg¢o dofo tokrarlanir.
Araz caymna qarigan yeraltt axim sulart yenidon Yer sothino
cixmis olur. Hor iki kandin kahrizlori 300-650 m uzunluguna, 6-
12 I/san su sarfino malik, sular1 yumsaq minerallagsmisdir.
Ordubadin kohriz sistemi Oylis vo Ordubad ¢aylarinin
gotirma konusu ¢okuntllarinds dagotoyi orazilordsa yerlagan
yeraltt sulardan qidalanan pillali kaskad tipli kohrizlordan
ibarotdir. Orta debito vo asagi mineralliga malik olan bu kohrizlor
meyvo baglarinin suvarilmasinda vo igmok Ucgtn istifado edilir.
Ordubad rayonu orazisindoki koshriz sisteminin tunellari qisa olsa
da, kohriz qurgulart va yeralt1 qalereyalar1 10-12 metr darinlikda
inga edildiyindon suyu ¢ox sarin vo tamlidir. Yerli materiallardan
insa edilmis bir-birini  tokrarlamayan  “qirxpillalor”in
gunbazlarinin markazinda konusvari pancaralor tabii ventilyasiya
rolunu oynayir. Qirxpillalorin 6zlinamoxsus insa sistemi var. Bela
ki, pillalorin diiziiliisii yerlosdiyi hayatin soraitino vo koahrizlarin
dorinliyina gors birbasa enan vo ya dongali, yoni 10-15 pilladan
bir istigamatini doyisarok dolanan pillalordir. Bu név kahrizlorda
ilin fasillorindon asili olmayaraq istilik sabit olub 8-10°C olur.
Bu sistemlorin yerlosdiyi oarazilordo homiso alverisli mikro iglim
Vo tobii sSorinlogdirici soyutma otaqlart olur. “Abbas boy”,
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“Mammoad Sadiq”, “Sixoli bay”, “Aga Oli” “Sai” kohrizlor
Ordubad rayonunun tokrarsiz tarixi-memarliq abidoloridir.

Kohriz sistemlori vo onlarin qidalanma monbolori arasinda
qazilan subartezian quyular1 kohriz sistemlori Uglin problem
yaratdigindan Ordubad rayonunda subartezian quyular1 gazilmair.
“Abbas bay” kohrizinin avvalki adi miioyyan edilmomisdir, XVII
asrin avvallarinds va son dofo Osgarxanli Abbas bay tarafindan
borpa olundugu ii¢iin onun adi ilo adlandirilmigdir. Ordubadin
digor kohrizlorindon forgli olan bu kohrizo hayat girisindoKi
vestubuldon daxil olunur. Ordubad goharinin Tobriz kigasindo
yerloson kohrizo giris sferik gunbozlo oOrtiilmiis Sokkizizl{
vestubul qalareyadan kecir. Vustibilin maxtalif istigamatlora
acilan 5 qapisi1 vo divarlar tizorinds yerlosdirilmis tag formali
tagcalar1 var. Kohriz xotti 5 metr dorinlikds yerlosir. Onun
Uzorinds cay dasi ilo insa olunmus ¢atma tag formali abido insa
olunmusdur. Abidonin uzunlugu 11,5 metr, eni 6,0 metr, yer
sathindan darinliyi 4,85 metr, hiindirliyt 4 metrdir.

“Mammad Sadiq” koahrizi Ordubadin M.S.Ordubadi
kiigasinda yerlosir, Diibandi ¢ayinin macraalti yeralt1 sular ila
qgidalanir. Insa olunma tarixi XVII osro aid olan kohrizin adi onu
barpa edan yerlagdiyi hayatin sahibi Mommad Sadiq aganin adi
ilo baghidir. Kohriz lizarinds insa edilan abida bdylk hacmli gaya
pargasinin ¢ixintist ilo birlogarok maraqli memarliq iislubu
yaratmis, sU gotlrmok vo yayda istirahat etmok dglin istifads
edilir. Kohriz abidasinin xarici 6l¢lst 9,95 metr, hindarltyu 3,0
metr, istirahot otaginin dl¢iisti 9,25 kvadrat metrdir. Kohriz abids
hoyat sahibini va gqonsu hayatlori icmali vo moaisat suyu ilo tomin
edir.

“Sixali xan” kahrizi Ordubadin Somad Vurgun kiigosindo
yerlosir. Ordubad sahori abidoalori igarisinds xdsusi yeri olan bu
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kohriz memarliq abidasi XVII asrdo qazilmis, sonralar ordubadli
Seyxali Xxan torofindon borpa olundugundan onun adi ilo
adlandirilmisdir. XX asrds Naxgivan xanlarindan | Kalbali xanin
oglu vo bir middot Ordubadin naibi islomis Seyxoali boy
Ordubadda bir ne¢a kohrizi do 0z vosaiti ilo tomir etdirmisdir.
Kshriz abidonin uzunlugu 5,3 metr, eni 4,6 metr, yer sothindon
dorinliyi 8,95 metrdir. Qirxpillo vasitasi ilo kohrizo vo bismis
korpicdon insa edilmis sferik formali ginbozo kegid toskil
edilmisdir. Gunbazin markazindo qoyulmus 40 sm diametrli
dairavi bacadan isiqlandirma vo ventilyasiya sistemi kimi istifado
olunur. Koahrizin agzinda insa edilmis hovuz artiq suyu toplamaq
Uciin istifado edilir. Suyun bir hissasi hovuzun digor tarofinds
qoyulmus gozdon kegarak qonsu hayatlora yonaldilir.

“Hac1 Fattah” kohrizi XVI osrdo insa edilmisdir.
Kahrizin uzunlugu 579 metr, quyularinin say1 17, su sarfi 6,0 I/s-
dir. Kahriz abidonin yer sathindon asagi hissasinin darinliyi 3,0
metr, yer sothindon yuxari hissasinin hunddrliyd 1,50 metr,
uzunlugu 4 metr, eni 3,0 metro yaxindir. Kohriza enmok (gin
“Dilbar” adli qirxpills insa edilmisdir. Hoyatds insa edilon hovuz
vo arxlarla kohrizin suyu qonsu hayatlordoki hovuzlara axidilir.
Kohrizin suyundan hom qonsu hoayatlors, hom do eyniadl
mascida su verilir.

Sahbuz koahrizlari. Sahbuz rayonu Kicik Qafqazda
Daralayazin conubunda va Zangazurun goarbinds yerlasir. Orazisi
dagliq olan Sahbuzun Zangozurda on hindur noqgtalori Salvarti
dag1 (3160 metr) vo Kegaldag (3115 metr), Daraloyazdo Kiki
dagi (3120 metr), Bigonok asirimidir (2346 metr). Naxgivangay
vo onun qollar1 (Kiikii, Sahbuz, Salvarti) rayonun orazisindon
axir.
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Naxc¢ivancay Kigik Qafqazin Daraloyaz hissasinin canub
yamacindan axan bulaglarin qovusmasindan bohralonir. Caymn
monbayi Kegoldagin yaxinligindaki 2720 metr yiiksoklikdadir.
Naxc¢ivancaymn qolu olan Sahbuz c¢ayr monboayini Zongozur
silsilosindon gotiiriir. Sirin suyu vo g6zal moanzarasi olan Batabat
g6l Naxgivangayin hovzasinds yerlosir. Bu goldon olavs arazids
g0zal monzarali dag gollori (Salvarti, Qaragél vo s.) vardir.
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin digor orazilorinds oldugu
kimi, burada da yeralt1 sular, o climladon, bulaqg, gesma, kahriz va
mineral bulaglar tstinlik toskil edir.

Sahbuz rayonunun miixtalif yerlorinds orta osrloro aid
kohriz bulaglarinin qaliglar1 askar olunmusdur. Bu isa rayonun
godim yasayls moskoni oldugunun oyani stbutudur. Bu gin
rayonun Tiirkes, Sahbuzkand, Badamli va digar kandlarinds bela
gadim kohriz sistemlarina rast gelmak olar. Uzun middat tabii
Vo antropogen tosirlordon dagilan kohrizlor mustaqillik illarinds,
xususan do son dovrlorde tomir vo barpa olunaraq ovvalki
vaziyyatlorino qayidaraq yenidon faaliyyoto baglamislar.

Sahbuzkandds bu giin ohalinin istifadasinds olan eyniadli
kohriz Naxg¢ivan xan1 Caforqulu xan torofindon tikdirilib.
Deyilonlara gora, Cofarqulu xan yay faslinds istirahots galdiyi bu
kondds su qitligini goriib, kahriz tikilmasi togabbiisii galdirib. Bu
mogsadlo 0 vaxt Almaniyadan gotirilon mitoxassisin maslohati
vo yerli sonotkarlarin (kankanlarin) istiraki ilo hamin kohrizi
tikdirib. ©hali bu sudan hom i¢cmok (g¢lin, hom do hoyatyani
baglarm, akin sahalorinin suvarilmasi iigiin istifado edir. Osasan
yaz Vo yay aylarinda kahrizlorin suyu bir ne¢a dofs artir. Kahriz
iki goldan ibarot olduguna goro kond orazisinin boyuk bir
hissasinin su ilo tomin olunmasina imkan verir. Dord quyudan
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ibarat kohrizin uzunlugu 100 metr, quyularinin say1 9, su sarfi
5,0 I/s-dir.

Tiirkes kondindo uzunlugu 300 metr olan asagi vo yuxari
kohrizlor mévcuddur. Asagi kohriz 11, Yuxarnt kohriz iso 16
quyudan ibaratdir. Har quyunun doarinliyi 15-16 metrdir. Quyular
dorin oldugu tgiin onlarin tomizlonmosi oldugca ¢otindir.
Kankanlar bu quyularin tomizlonmasi Ug¢lin gondon hazirlanmis
xususi dolcalardan istifads edirlor.

Badamli kondindon 550 metr aralida yerloson vo iKi
hissadan ibarat olan kshriz sistemi kond sakinlori arasinda
“Godok kohriz” vo “Uzun Kkohriz” kimi taninir. BOyUk
sonatkarligla sal daslardan tikilon kahrizin tikilmo tarixi haqqinda
dogiq moalumat yoxdur. XVII osrdo Sofovi hokmdar1 I Sah
Abbasin dovriindo shalinin su tochizatin1 6domok iiglin insa
olundugu ehtimal olunur. Iki hissodon ibarot olan kohriz
monbayini kondin yuxari hissasindoki selov darasindan goturdr
va kandin igarisindaki hayatlordon kegib kondin moarkazinds yer
sothina ¢ixir. Oz axari ilo davam edan bu kohriz 100 metr asagida
iki quyudan sonra yenidon ”Uzun kohriz” soklinda yer sathins
¢ixir. Bu su sisteminda quyularin say1 15, darinliklori 10-35 metr,
eni 1,9-1,5 metr arasindadir. Bas quyunun doarinliyi 32
metrdir.Relyefo uygun olaraq quyular arasindaki mosafo 10
metrdon 40 metrodok doyisilir. Quyularin belo Sonotkarligla
yerlosdirilmasi su itkisinin garsisini alir vo billur kimi sarin suyu
monbayindon ¢ixdig1 kimi ohalini keyfiyyatli su ilo tomin edir.

Sarur kahrizlori. Sorur dizenliyi Sorqi Arpagayin
alltivial-prolivial ¢okuntulardan ibarat gatirma konusunun boyik
bir hissasini shats edir.

Yeralt1 sularin omalo golmasinds Sorqi Arpacayin yeriistii
Vo yatagaltt sularmin, atmosfer c¢okiintiilorinin, suvarmadan
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stiziilon sular vo dagatayi zonanin stixurlarindan suzllon sularin
mithiim rolu vardir [1]. Dlzonlik orazido yaranan yeralt axim
Araz cayma dogru istigamotlonmis Vo qrunt sular1 osason Araz
cay1 vasitasilo sorf edilirlor. Duzonlik daxilinds qrunt sularinin
yatim darinliyi muxtalif olub, simal-sorqdon conub-goarbs dogru
dayazlagir. On bdyiikk yatim dorinliyi dizonliyin simal—sorg
dagotayi hissasinda olub, 30 metrdon bir godar artigdir. Dagotoyi
zonanin asagi hissalorinds qrunt sularinin darinliyi 20-30 metra
catir. Konusun asagi hissosindo qrunt sularinin yatim dorinliyi
10-20 metr, dlzoanliyin orta hissasindo isa 3-10 metrdir.
Arazkonari zonada qrunt sular1 3 metrdon dayazda yatarag, bazon
yer sothini ritubatlondirib, kicik bataqliq saholori yaradir.
Duzanliyin qrunt sulart asasen sirin olub, minerallagmasi 0,3 g/l-
don 1,5 g/l —adok dayisir. Qrunt sularinin codlugu diizanliyin asas
hissasindo 5 mg/ekv—dir. Arazkonar1 hissods codlugq 10-12
mg/ekv-dok doyisir. Orazidoki Qrunt sularinin temperaturu 9-
14°C arasinda doyisir. Yeralti sularin  kimyovi torkibi
hidrokarbonatli-sulfatli-kalsium-magneziumlu &)
hidrokarbonatli—sulfatli-kalsium- natriumludur. Caylarla, munbit
torpaglarla zengin Sorur rayonunun orazisi bitkigiliyin inkisafi
Uclin xususile yararhidir. Pisyan, Xanlar, Toanonam, Damirci,
Tozokand, Homzali, Glzniit, Sahbulaq vo s. kandlarda avvallor
kohrizlordon istifado edirdilor. Hazirda kohrizlorin bir ¢oxu
istifads tiglin yararsiz hala diismiigdiir. Son illor artezian quyular
Vo su anbarlar1 rayonun su tochizatini xeyli yaxsilasdirsa da,
igtisadi vo ekoloji cohotdon sorfali olan kohriz sistemlori do
qorunub saxlanilmalidir. Sarur rayonu lzro Axura vo Domirgi
kondlorinin bulaq vo kohriz sularinin mineralligi 0,60-0,86 g/l
oldugu halda torkiblorindo mioyyon miqdar sulfat ionlar1 ilo
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diqgati colb edirlor. Bu sularin tipi hidrokarbonatli-sulfatli-
xloridlidir-kalsiumludur.

Hor torofi daglarla ohato olunmus Sahbulaq kondi qayalarin
dibindon ¢aglayib yer sothino ¢ixan biillur kimi tomiz va sorin
sulu “Sahbulaq”dan baslayir (Sokil 2.22).

Sakil 2.22. Sahbulaq kondi, “Sahbulagi”

Asagi mineralligli vo codluglu Sahbulagin suyu igmok
uctin tamamilo yararlidir. Sahbulagin hidrokimyavi gostaricilori
vo komponent torkibi Kurlov formulu ilo asagidaki kimi ifada
edilir:

M045  Hco3 SLCl45 pH7,5D

(Na+K) 48 Ca 35 Mg 17
Sorur dizanliyi six ohaliya vo minbit torpaglara malik
oldugundan muxtar respublikanin kond tosarriifatinda miihiim rol
oynayir. Rayon (zro hidroloji arasdirmalarin naticalori gostarir
ki, torpaqglarin suvarilmasinda va shalinin ekoloji tomiz igmali su
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ilo tomin edilmasinds yerdstl sularla barabar yeralti sulardan da
somorali istifado edilmalidir. Orazi lizra bulaqg, ¢gesmo, kohriz va
artezian sularmin Gimumi vo nisbi ehtiyatlari, bu monbalorin
sularinin  komiyyat g0storicilori, onlarin diizgiin istifadasi,
qorunmasi, yeni sirin su manbalorinin askara ¢ixarilmasidir. Sirin
yeraltt sularim  {imumi ehtiyatlar1 sulu horizontun biitiin
sahoalorindo formalasan nisbi ehtiyatlar1 iso yeralt1 sularm sulu
horizontdan sugétlriculor vasitasi ilo ¢ixarilmasi miimkiin olan
miqdart nozards tutulur.  Koshrizlordon istifadonin somaraliliyini
artirmaq Ug¢lin onlarin potensial imkanlarini nozoro almaq, bu
nadir hidrotexniki qurgularin vo onlarin iizorindoki strateji vo
tarixi  ohamiyyatli  abidalorin  qorunmasi, borpasi igini
guclondirmak, yeni kohriz sistemlorinin insasini toskil etmok
lazzimdir. Onlardan duzgiin istifado etmoklo ekomeliorativ
pozuntularin qarsisini almaq miimkiindiir. Osrlorlo insanlara
xidmat edon bu su monbalorinin elmi aragdirmalart gostorir Ki,
ayaqlarimiz altinda qaynayan yeralti okeanin sulari, yerin
dorinliklorindoki ~ sixur vo  minerallarin  biitiin ~ faydali
elementlorini 6zlori ilo kohrizlor, bulaglar vo ¢esmolor soklinds
yer sathina ¢ixararaq insanlarin ixtiyarina verir. Nax¢ivan Muxtar
Respublikas1 Meliorasiya vo Su Tosorriifati Agiq Sshmdar
Comiyyati nazdindoki Kohrizlor Idaresi kohrizlorin gorunub
saxlanilmasi, tomir-barpasi, yeni kohrizlorin insasi istiqgamatinda
bir sira todbirlor yerino yetirir. Kohriz sistemlarinin geyda
alinmasi, monitoringi, tomir-barpa islori ilo mosgul olan bu
gurumun molumatina goro hazirda muxtar respublikada 388
kohriz foaliyyat gostorir. Son ddvrlar Sarur rayonunun Tonanom,
Babok rayonunun Kiltops, Kongorli rayonunun Xincab,
Tozokond, Qarabaglar, Calxanqgala, Yurd¢u, Culfa rayonunun
Yayci, Xoskesin, Surud, Ordubad rayonunun Yuxar1 Oylis,
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Anabad kondlarinds vao Naxgivan sahorinda xeyli kohriz osash
tomir olunub. Nax¢ivan vo Ordubadda, Ordubadin Asagi Oylis,
Sahbuzun Sahbuzkond, Culfanin Gal, Kangarlinin Qarabaglar
kondlorindoki kohrizlordo cari tomir islori aparilib. ©halini
elektrik enerjisi sorf etmodon, 6z axar ilo fasilasiz olarag icmali
Vo suvarma suyu ilo tamin edoan kohriz vo ¢esmoalorin gorunub
saxlanilmast minillorin darinliklorindon suzilib gelon yeralti
sulardan daha saomarali istifads etmoys zomin yaradir.
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111 FOSIL

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ
MINERAL SU EHTIYATLARI

3.1. Mineral sular va onlarin xassalari

Yeraltt mineral sularin genis, ¢ox saxoli “pesosi” vardir:
onlar insanlari sagaldir, onun komoayilo manzillor vo muxtalif
toyinath tikililor qizdirilir, elektrik enerjisi alinir, sudan hamginin
Kimyavi elementlorin alimmasinda ilkin monba kimi istifada
olunur [66]. Yerin isti vo milayim nofosi olan mineral sular
umumiyyatls {i¢ qrupa ayrilir:

1) Sanaye sulari

2) Mualica sulari (balneoloji)

3) Termal sular.

Yeralti sonaye sulari biitiin mikroelementlora eyni anda
deyil, yalnmiz miiayyan miqgdarda malik olur. Bunlarin igarisinda
mineral xammal kimi mikroelementlorlo zongin yeralti sular daha
boylk ohamiyyato malikdirlor. Yeralti sularin torkibindoki
faydali mikroelementlora brom, yod, litium, sezium, rubidium va
s. aid edilir [110]. Senaye miqyasli mikroelementlor yeralti
sularin torkibindo kompleks miqgdarda olur. Daha ¢ox asagidaki
nov yeralt1 sonaye sular1 yayilmislar: 1)brom-yodlu sular (Br-J),
2) borlu sular (B), 3)brom-bor-yodlu sular (Br-B-J), 4)brom-
borlu sular (Br-B), 5)brom-litiumlu sular (Br-Li), 6)Stronsiumlu
sular (Sr), 7)brom-yod-stronsiumlu sular (Br-J-Sr). Yeralt1
sularda mikroelementlorin  formalasmasi  onlarin  Sonaye
qatiliglarinin comlosdiyi lay su komplekslorino aid edilir. Bu
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halda osas diggot sudasiyict komplekslorin struktur-tektonik,
termodinamik va hidrogeokimyavi soraitine verilir [152]..

Miualicovi yeralt1 sular (osason mineral sular) insan
organizminin daxili vo xarici orqanlarina spesifik miialicovi tasir
edon sulara aiddir. Yeralt1 sularin spesifik 0zallikloring iyi, dadi,
torkiblorindoki radioaktiv maddalor, Uzvi birlosmolor, qazlar,
makro vo mikroelement torkiblori, mineralligi, goalovi-tursu
xassolori aiddir. Mualicovi yeraltt sular faydali qazintilara aid
edilir. Belo ki, faydali qazmtilar kimi bu sular da iqtisadi
ohomiyyatlidirlor. Mualicovi sularin faydali komponentlarinin
sazisi quyularin debitindon, mohsuldar horizontun yatma
dorinliyindon, sularin temperaturundan vo sularin timumi duz
torkibindon asililigla miisyyon olunur. Mineral sularin asagi
debiti vo daha dorin horizontlara basdirilmasi onlarin miialicavi
moqsadlarla istifadasini ¢atinlosdirir [151]. Bu zaman mineral
sularin istismar ehtiyatlar1 istifado ehtiyatlarin1 6domalidir. Bu
nov mualicavi sulardan bilavasitoa monbs yataglarinda (kurort,
sanatoriya, pansionatlar) vo onlarin hiidudlarindan konarda
(paket, quru qaliq) soklinda istifado edilir. Mdialicovi sularin
makrokomponent torkibi asas komponentlarlo giymatlondirilir.
Bunun iigiin yeralti sularin kimyovi tarkiblorinin bolgusiindan
istifads etmoak maslahatdir (Cadval 3.1).
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Cadval 3.1. MUalica sularinda komponentlarin tarkiblarinin
muayyan edilmis normalari

Komponent | Olgii Asag torkib haddi
torkib vahidi | 1956-ciilodok | 1956-crilde | 1961-don indi-
SSRIi-da gabul | gabul edilon | yadak gabul
edilmis norma norma edilmis norma
Quru tarkib mq/l 1000 1000 2000
Sarbast CO> - 250 750 500
Hidrogen sulfid - 1,0 10,0 10,0
Domir (Fe) - 10 10 20
Elementar As - - - 0,7
As-tursu - 1,0 1,0 -
Brom (Br) - 5,0 25,0 25,0
Yod (Y) - 1,0 10,0 5,0
Litium (Li) - 1,0 5,0 -
Bor-tursu - - 75,0 50,0
Bor (B) - 5,0 50,0 -
Fluor - 2,0 2,0 -
Radium q/l - 10~ -
Stronsium mq/l 10,0 - -
Barium - 5,0 - -
Radon Maxse 3,5 10,0 14
vahidi

Bolguys gora asas komponentlori hidrokarbonat ionlari v
natrium olan yeralti sular orqanizmds tursu-galovi tarazligini,
hidrokarbonatli-kalsiumlu sular iss spazmalitik tasiri doyisdirmok
Ucln istifado edilir. Xloridli-natriumlu vo xloridli-kalsiumlu
sular avazlonmo proseslorini tonzimlayir, madonin vo modoalti
vazin funksiyasini yaxsilasdirir [159]. Sulfatli sular biokimyavi
proseslori normallasdirir, ciyarin, sokarli diabetin va piylonmonin
mualicasindos istifado edilir. Qarisiq torkibli makrokomponentli
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sular, mosalon,  hidrokarbonathi-xloridli ~ sular  qastritin
mualicasinda, xloridli-sulfatli sular mada xastaliklorinda istifada
olunurlar. Mineral sularda sarbost karbon gazinin olmasi insan
organizmina muxtalif mdaalicovi tasir gostorir [71]. Sorbast
karbon gazinin yeraltt miialicovi sularda torkib haddi 750 mq/I-
dir. Igmoli sularda karbon gazinin normasi (500 mgq/l- godar) va
xarica qobul edildikds olan normadan (1400 mq/l-o goador)
muxtolif temperaturlarda onlarin doyma qiymatlorina gora bir-
birindon  kaskin forglonir. Sularda sulfidlorin  miqdarinin
giymatinin  balneoloji effekti insan organizmina tosiri ilo
muayyan olunur. Mixtalif 6lkalords bu kriteriya forgli olur. Bela
Ki, bu giymat Qrenlandiyada [H,S + HS] 1 mg/l-don artiq,
Bolgaristanda 50,0 mq/I-dan artiq, Rusiyada 10,0 mg/1-don artiq
goabul edilir. Sulfidli mialica sular1 sulfidin miqdarina géra dord
qrupa ayrilir:
1) Zoif sulfidli sular 10-50 mg/l xloridli-natriumlu sularda
isladilir;
2) Orta sulfidli 50-100 mqg/l sular dorinin qizarmasina
sobob olur;
3) Giclu sulfidli 100-250 mg/l sular;
4) Cox giclu sulfidli sularin mineralligi 250 mgq/l-don
yuxari olur.
Yeralt1 sularda mikroelementlor balneoloji baximdan dord
grupa bolindr:
1) Fe, Co, As, J, Br farmokoloji xassalarino gors,
2) Cu, Mo, Zn, Co, Mn, J dayisma proseslarina tasirine
goro,
3) As, Se, Hg, V, Pb, F zaharliliyina gors,
4) Ti, Zr, Ir, Cs bioloji roluna gor.
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Sularda zsharli mikroelementlorin yol verilon miqdar1 10
mq/l, daha zaharli, moasalon arsen tgln bu hadd 1,0 mg/l vo daha
az gobul edilir [93].. Muxtalif 6lkalords asas mikroelementlarin
gozlonilon qatiliq haddinin giymatlori bir-birindon forglonir.
Masalon, mualicovi sularda bromun balneoloji gatiliq haddi
xaricdo 5 mg/l, Rusiyada 25 m /I gobul olunur. Yodun mixtalif
qatiliq hadlari: 1,0; 5,0 vo 10,0 mg/l misyyan edilmisdir, bu qiymat
Rusiyada 10,0 mg/l —dir. Silikat tursusunun (H2SiO3Vvo HSIO3) —
in miqdarmin haddi Polsada 100 mg/l, Bolqaristanda 75 mq/l,
Cexiyada, Macaristan vo Rusiyada 50 mg/l baraboardir.

1961- ci ildo Rusiyada radioaktiv elementlarin mualicavi
sularda  yol verilon hoddi  asagidaki  kriteriyaya
uygunlasdirilmisdir (Maxse vahidi ila).

1) Zoif radonlu sular 14-100,

2) Orta radonlu sular 110-550,

3) Yiksok radonlu sular 550-don yuxari.

Azorbaycanda radonlu sulara Nax¢ivanda vo Kalbacards
rast galinir. Balneoloji magsadlor tgiin yuksok turs sular pH=1,0-
2,0 va gucll osasi sularin pH-1 8,0-9,5 gobul edilir. Belo sularin
temperaturu 6z-6zllyltnds mualica amili deyil, o, maddalarin hall
olmasia shomiyyatli tasir gostorir, sonuncu amil isa sularin
mualicavi tiplorinin bolglsina sabob olur. Orazids sonaye,
mualica va termal sularin biitiin ndvlarine rast galmok olar. Genis
spektrdo yayilan mineral sularin novlari vo toyinat saholori do
muxtalifdir. Bu sular mualicavi moagsadlorls, stifro sulart kimi va
faydali komponent xammali kimi su tochizatinda, xalq
tosarriifatinda va tibbda genis totbiq sahalorina malikdirlar [67].

Insan orqanizmi miintozom olaragq tomiz su ¢obul
etmoalidir. Organizmds maye ¢atismamazlig: yalniz hoyati vacib
organlarin faaliyyatins tasir etmir, hatta onlarin foaliyyatinin tam
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dayanmasina sabob ola bilir. Bu sababdon organizmds mayenin
dizgln tonzimlonmasina nozarst etmok lazimdir. Tomiz i¢moali
suyun organizma diizgiin gobulu:

- BOtin zoruri gida maddalorini vo mikroelementlori

organizma ¢atdirir;

- Urok foaliyyatini tonzimloyir vo (rok catismamazhig

riskini aradan qaldirir;

- Organizmdan islonmis maddslorin ¢ixmasini tomin edir;

- Infeksion xastaliklorin yaranmas riskini azaldur;

- Bodonin tobii istilik tonzimloyicisi funksiyasini yerino

yetirir;

- Umumi  ohval-ruhiyyoni  yiksaldir vo organizmin

saglamligimi tomin edir.

- Organizmds lazim olan suyun saviyyasinin 2% asagi
diismasi Urok bulantis1 va yuxu gatirir, insan 6zind pis hiss edir.
Su balansinin 7-9% azalmas1 bas agrilar1 vo zsiflik yaradir. Ogor
organizmds su balansi 10-12%-don asag1 diisorse, bu zaman
insanin azalalorinda spazma yaranar, sasi va esitmo gabiliyyati
itor. Nohayat organizmds suyun soviyyasi 25%-don asagi
diisorsa, bu letal naticays, insanin Oliimiine Sabob olar. Bu
sobobdon organizmds su balansinin diizgiin tonzimlanmosing
ciddi nozarat edilmalidir. Yertstl sularla migayisads yeralti
sular otraf mihitin tesirino daha az moruz qalmislar vo tominatl
istifado ticin daha yararlidirlar. Orqanizm {g¢iin  lazimi
mikroelementlorin  mineral sularda bollugunu noazoro alib
gundalik gida rasionunda istifada etmoaliyik.

Hidrogeoloji sorait vo yeralti su ehtiyatlar1 sirkulyasiyali
yeralti sularin  formalasmasimi  sortlondirir  [85]. Boyuk
Qafgazdaki simal-gorb istigamotli tektonik pozulmalar boyunca
mineral vo termal su cixiglar1 yaranmisdir. Sularda insan
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organizmi tg¢iin faydali mikroelement yod vardir. Adaton yod
Uzvi va geyri-tzvi birlosmalor vo ya havada sarbast sokilds ola
bilir. Yod atmosfer yagntilari vasitasi ilo torpaga vo suya da kecgo
bilirr  Bu mikroelementin  funksiyasi qalxanvari  Vvozin
hormonlarinin sintezini tonzimlomokdir. Yasli insanin sutkaliq
yoda tolobati 100-150 mikrogramdir. Organizmds yod
catismazligi endemik ur, hipotircoz, bas-beynin funksiyasinin
zoiflomasi, apatiya, konyunktivit, gobizlik, dori vo selikli
qisalarda quruluqlar, arterial tozyiqin azalmasi, tirokddyunmonin
zoiflomosi, sagin tokiilmosi, enerji catismazlhigi kimi fosadlar
yaradir. Yod galxanabonzor vozin hormonlarinin torkibino
daxildir. Bu mikroelement torkibli hormonlar boy, inkisaf, enerji
vo istiliyi  tonzimloyir, yaglarin, ziilallarin, karbohidratlarin
oksidlogsmasini artirir. Bu hormonlar xolesterinin pargalanmasini
aktivlosdirir, tirok-damar sisteminin funksiyasinin
tonzimlonmasinds istirak edir, morkozi sinir sisteminin inkisafi
Uclin vacibdir. Yod biostimulyator vo immunostimulyatordur,
qanin laxtalanmasit vo trombun omolo galmosino mane olur.
Yodla zangin olan gida mohsullar1 doniz kalomi, feyxoa, treska
balig1, yodlasdirilmis duz, lobya, ot, yumurta, bugda unu, kalom,
yag, qaraciyor, cugundur, kok, siid veo kartofdur. Bu
mikroelement torkibli preparatlardan forgli olaraq doniz
kolominds olan organik yod yaxsi hazm olunur vo uzun middst
organizmdo galir. Selenin defisiti yod azligina da sabob ola bilar.
Belaliklo, yod defisiti ilo mubarizo zamani selen defisiti vo onu
omoala gotiran saboablorlo do mibarizo etmok lazimdir. Qida ila
birlikds yodla zongin mineral sularin daxils gobulu yodun lazimi
miqdarimin orqanizmds tonzimlonmosing kdmok edir. ©razinin
mineral sularinda insan orqanizmi {i¢iin zoruri mikroelement olan
yodun miqdar1 40 mq/l-o gadardir. Onun ¢ox miqdarina yiiksok
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minerallasmis sularda Yalama vo Xag¢maz sahoalorinds rast galinir
[10]. Bunlarla yanasi minerallasma doracasi 3,8-4,7 g/l olan
sularda yoda 33,8-32,3 mg/l miqdarinda rast golinmisdir.
Altiagac vo Gilozi saholorindo minerallasma doracasi 7,0-8,7 g/l
olan mineral sularda onun miqdar1t 4,8-24 mgq/l arasinda
Oyronilmisdir.

Bromun az miqdarina yodlu mineral sularda rast galinir.
Yeraltt sularin  kimyavi xassalorini  shomiyyatli  daracada
mikroelementlarin migrasiya xususiyyatlori, onlarin sapalonmaya
meyilliliklori, toplanmalart vo sulardan xaric olmalar1 miisyyon
edir. Zoif minerallasmis hidrokarbonatli sularda stronsiumun
miqdar1 littumun miqdarindan ¢ox olur. 25 g/l-o Qodor
mineralliga malik hidrokarbonatli sular torkiblarindaki brom, bor
Vo yoda gors iki qrupa ayrilir: 1) B >Br>J, 2) B= Br=].

Duzlu va soraba xloridli-natriumlu-kalsiumlu yeralt1 sular
elementlorin nisbat xarakterino goro xloridli natriumlu sulara
yaxindir, lakin belo sularda har bir mikroelement shomiyyatli
daracads forgli migdardadir. Xloridli natriumlu-kalsiumlu sularda
batin mikroelementlorin migdar1 onlarda kalsiumun miqdarinin
artmas ilo artir.

Suxurlarda brom ossason, qrunt sular1 ilo k¢ edon ion
soklinds olur. Paxlakimilor fasilasino aid olan bitkilor (lobya,
noxud, moarcimak) vo doniz yosunu aktiv sokildo brom yigirlar.
Bromun yliksaok miqdar1 zaharli olsa da, asag1 miqdar1 bas-beynin
sakitlosdirici funksiyasini yerino yetirir. Bu maqgsadlo tibbda
natrium bromid vo kalium bromiddon sakitlosdirici (sedativ)
olaraq istifads olunur. Mixtalif kimyavi tarkibli sularda bromun
sulfat vo hidrokarbonat ionlarina qanunauygun nisboti yoxdur.
Bromun sulfat vo hidrokarbonat ionlarina korrelyasiya omsallari
tors isarali vo Kigik giymatlidir. Bromun miqgdarmin yiiksalmasi
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ilo sularda sulfat va hidrokarbonat ionlarinin miqdart azalir. Suda
hall olan brom, insan toxumalarina asindirici tasir gostara bilar.
Lakin insan organizmi Gguin an bdylk tohliks brom buxarlar1 va
onunla tonoffisdon gaynaqglanir. Zohorliliyino goldikds, qara
ciyar, boyroak, ag ciyar vo modo kimi organlara ohamiyyatli
doracodo zorar vers bilor. Yeraltt sularda brom an ¢ox bromid
ionlar1 formasinda miqrasiya edir. Amma boazi yerlordo bu
usttinliik sarbast broma va bromat ionlarina kegir. Yodid ionlar1
Kimi bromid vo bromat ionlar1 da ¢oxlu sayda geyri-tzvi va lzvi
komplekslar amoala gatirirlor. Bromid ionlar1 mis, damir, sink va
digor metallarla komplekslar amoalo gatirir. Sarbast brom turs
muhitda, bromat ionlar1 isa glicli golovi mihitdo miqrasiya edir.
Bromid ionlart vo onun komplekslari ti¢ciin neytral vo neytrala
yaxin mihit xarakterikdir. Siibhosiz ki, bromun migrasiya
formalar1 hor konkret halda yeralt1 sularin pH-nin qiymatlorindan
asili olacaqdir. Buna goro do mineral su yataglarinda bromlu
sular xususi oahomiyyato malikdir. Boazi sularda brom kifayat
godor ¢ox oldugundan bu sular ancaq hokim toyinati ilo
verilmalidir. Onun daxilo gabulu x0rok gasigindan bir stokana
godar dayiso bilir. Bazi bromlu mineral sular iso mualicavi
motbox suyu kimi istifads edilir. Mlosyyan edilmisdir ki, xlorid
ionlart az olan, iimumiyystlo minerallig1 asagi olan suyun brom
tosiri daha gucludur. Azarbaycanda (Boyik Qafgaz) brom sonaye
vo mualicavi sularda rast golir.

Damir an vacib biogen elementlordon biridir. Onun bioloji
sistemlords aktiv istiraki halo ¢oxdan molum olmusdur. Hom do
belo sistemlordo ona Fe?* vo Fe3* ionlan soklinds tosadif edilir
[82]. Hor iki oksidlosmos halinda domir ionlar {i¢iin oktaedrik
qurulusda komplekslor omalo gotirmok xarakterdir. Insan
bodaninds domirin miqdar1 4-5 gramdir ki, bu da orqanizmdoaki
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bltiin digar biogen d-elementlorin Umumi miqdarindan ¢oxdur.
Bodonin  domir  ehtiyatinin  65—75%-i hemoglobinin
(C30320872N780SgFe,) torkibinds 15%-i qgaraciyar, dalagda, simuk
iliyindo vo bOyroklordo comlonmisdir. Qalan hissasi ise zdlal
sintezindo vo plazmada oksidlosma-reduksiya reaksiyalarinda
istirak edir. Insanin domira sutkaliq tolobi 10-15 milligramdr.
Damir insan organizmina asasan bitki monsoali gidalar vo atlo
daxil olur. Goyortilordon cofori domirlo daha zangindir.
Organizmo Qobul edilon qidalarin torkibindo domir lazimi
miqdarda olmadiqda an ovval “depoda” olan ehtiyatdan istifado
edilir. Kisilordo bu ehtiyat bitév 1 gramdir, bu da 2 — 3 ilo
Kifayot edo bilor. Qadinlarda isa nisbaton ¢ox domir itkisi
Uziindon bu middat toxminan U¢ dofo az olur. Organizmds
domirin basqa ehtiyat imkanlar1 da vardir. Domir ¢atismadiqda,
organizm qaraciyards olan ehtiyatdan istifado etmoys baslayir.
Ogor gidalarla domir ¢ox az miqdarda daxil olarsa, bu ehtiyat
imkanlar1 da tolobi 0doya bilmoz. Noticodo domir catismazligi
anemiyast xoStoliyi bas verir. Qida domiri modo-bagirsaq
traktinda sorulur. Bu vaxt o, avvalca yaxst hall olan ikivalentli
formaya va asagi molekullu xelat birlogsmalorino kegir ki, bunlar
da mada sekresiyasi vo askorbin tursusu tasiri altinda sorula bilir.
Damirin canli organizmda an muhium, baslica hayati shomiyyati
onun tonaffiis prosesinds istiraki ilo baglidir, yani domira hayatda
on vacib bioloji masalalardan biri-molekulyar oksigenin badands
agciyorlordon gan vasitosilo  hliceyroloro  dasinmasi  va
aktivlosdirilmasi hovalo olunmusdur. Qana qirmizi rang veran do
domirdir. Qanda domir ikivalentli sokildo olur vo ham dos o,
agciyorlordo  oksigen  molekulunu  6zlno  birlesdirdikdo,
valentliyini doyismir, yoni homin Fe®** halinda qalir. Lakin
hemoglobina xas olan hemin torkibindo oksigen molekulunun
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domira birlosma mexanizmi halalik axira godar Oyronilmomisdir.
Domir bitkilor Uclin do vacib elementdir. O, protoplazmanin
oksidlosmoa proseslorinda, bitkilorin tonofflis prosesinda va
xlorofilin yaranmasinda istirak edir. Domirin tibbdo anemiyanin
mualicasinds totbiq tarixi nisbaton boyukdir. Son illor domirin
radioaktiv izotopunun (Fe>) komoyi ilo hemoglobinin amalo
galmo mexanizmi 6yranilmisdir.

Qafqazin bir ¢ox mineral sular1 domirlo zangindir [65].
Mineral suyun torkibindo 20 mqg/l domir varsa, bu yeralt1 sular
domirli sular hesab edilir. Bu sular qanazligindan zarargokon
xastalora musbat tosir goOstorir. “Darasun”, “Turssu” bels
mualicovi sular qgrupuna daxildir [16]. Culfa rayonunun
“Qazang¢1” mineral suyunda 37 mgq/l domir vardir. Miioyyan
edilmigdir ki, biitlin turs sularin torkibindo domir var. Bu
yataglarin st hissasinda suyun torkibinds durulasmis hidrogen
xlorid va sulfat tursularinin garisigi moévcuddur. Soyuq siixurlarla
qarsiligh tosirde bu mohlullar domir va aliiminiumla zonginlosir.
Bu sobobdon belo sularin monbalarinds domir vo aliminium ok-
sidlorindon ibarot olan pasa oxsar boz-sari rongli ¢okintulor
miisahido olunur. Bazi sularda sulfidli filizlorlo barabar domir do
olur. Bu zaman domir sulfidin pirito oksidlosmasi bas verir ki, bu
da oksigen saxlayan yeralti sularda miisahido olunur. Bu proses
istiliyin ayrilmasi ilo gedir. Oksidlogsmo reaksiyasi naticosinda
torkibindo domir olan zoif sulfat tursusu mohlulu amolo galir.
Mohz bu yolla “Qazan¢1” mineral suyu amolo golmisdir. Damirli
sular oksar hallarda karbon gazli su tiplarinds tesadif edilir. Suda
holl olan karbon qazi turs miihit yaradir, bu miihitdo domir
davamlidir, o mohluldan ¢oklntlyo kegmir. Bu sobabdon belos
mineral sular domirlo zonginlosmis olur. Culfa rayonunun
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Domirli  moantagosinin  sular1  torkiblorindoki  xeyli  domir
hidrokarbonatlara gors bels sular grupuna aiddirlor.

Manganin canli alomdoki rolu boyikdir. Mangan d-kecid
metallarin  agir niimayondolori  igorisindo  yer qabiginda
yayilmasina (0,09%) goéro domir va titandan sonra 3-ci, biogen
d-elementlor sirasinda iso domirdon sonra 2-ci yeri tutur.
Tobiotdo mangan yalmz bir stabil izotop (Mn>®) soklindo rast
golinir. Mangan boyuk hoddo muxtalif oksidlosma halinda
movcud ola bilon ¢ox az sayda elementlordon biri olmasina
baxmayaraq, bioloji sistemlordo o yalmiz bir oksidlogsmo
doracasinda (Mn?*) istirak edir. Manqanim canli orqanizmds rolu
rongarangdir. O, muxtalif oksidlosmo-reduksiya proseslarina tasir
gostorir, ztlalla gergoklagan proseslorin intensiv getmasini tomin
edir, qaraciyardo qlikogen oamalo goalmasini vo hemoglobin
sintezini stimulo edir, insulinin aktivliyini yuksaldir, cinsi
vazilorin funksiyalarini artirir, bir sira fermentlori aktivlosdirir,
DNT-nin sintezini stratlondirir. Mangan organizma bitki monsali
qidali maddolorin torkibindo daxil olur. Manganin insan
organizminds {imumi migdar1 1-10° %-lo 6l¢ilir. Organizmin bu
elements giindalik tolobat1 2-2,5 mg-dir. Insan ganinda manqan
0,002 — 0,003% mq tartibinds olur. Mangan, an ¢ox agciyards,
azalalords, garaciyards, bas beyinda, bdyraklords, stimukds olur.
Manganin bioloji rolu olduqgca bdyiikdir. O, fermentlar,
hormonlar va vitaminlorin (B, F) organizmdoki islori ilo baglhdir.
Mangan heyvanlarin orqanizmindo askorbin tursularinin
sintezindo istirak edir, hiiceyralorin artmasina, boliinmasing tasir
gOstorir. Bir sira heyvan va bitki organizmloarindes mangan daha
cox toplanir. Mosalon, pas go6boloyi, doniz otu vo bozi
bakteriyalarda mangan bir nego faizdir. KMnO, quvvatli
oksidlogdirici xassasino @Oro tibbdo antiseptik vasito kimi
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yaralarin yuyulmasinda, yaniglarm miialicasindo genis totbiq
edilir. Lakin mangan vo onun birlosmolorinin normadan artiqlig
organizma, xususilo markazi sinir sistemino manfi tasir gostorir.
Misyyon edilmigdir ki, anemiya (qanazligi) xostoliklorinin
mualicasinds mangandan istifads edilmasi yaxsi naticalonir.
Sularda manganin miixtalif formalarinin nisbati pH-1n
giymatindoan va sularin geokimyavi tipindon asilidir. HCO3" tipli
sularda mangan pH-in 6,5-7,5 giymatlorinds iki valentli kationlar
vo sulfat komplekslori soklindo olur. pH>8,5 giymatlorinda
manganin sulfat vo hidroksonium komplekslori Gstlinlik toskil
edir. Sulfat vo xlorid tipli sularda asas rolu iki valentli mangan
oynamagla, sulfat komplekslarinin migrasiya gabiliyyati ytksalir.
Sorur vo Sodorok rayonlariin sulfath sularinda iki valentli
manganin birlogsmalori rast galir. Mn dag-qirisiq arazilorin yeralti
hidrosferasinda genis yayilmis, onun qatihigr 9,01-4,35 mq/l-o
godor olur. Bu elementdo onun qatiligr digorlori  Kimi
minerallasma doracasinin artmash ilo muntonasib olub, gilli-
qumdaslart ¢okiintiilorinin golovi sularinda rast galinir [210].
Biogen elementlor grupuna 3-d elementlordon manqgan,
domir vo kobaltdan basqa mis do daxildir. Misin hoyati
funksiyalar1 rangarang va oldugca vacibdir. O, organizmdas gedan
bir ¢ox oksidlosma-reduksiya proseslorinds asason katalizator
kimi istirak edir. Masalon, Cu?* biokatalizatorun torkibinds insan
organizminds toplanan va hoyat Gcglin zoararli olan H;O,-nin
parcalanmasini, CuSOy-Un torkibindoki Cu?*-yo nishoton milyon
dofa cox suratlondirir. Cu?* canli alomin oksidlasma-reduksiya
proseslarinda istirakinin hacmina géra tokca domirdan geri qalir.
Organizmds mis xususilo metal-tzvi birlosmalar soklinds bir sira
fermentlorin, vitaminlorin, hormonlarin vo digor bioloji aktiv
maddolarin tarkibino daxil olur. Mis insulinin, cinsi vazilorin
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inkisafini, funksiyasin1 normada saxlayir, hipofiz hormonlarimin
tosirini slratlondirir. Misin organizma gida ilo lazimi dorocads
daxil olmamasi qanazligina, hemogqlobinin az olmasina (mis
hemoglobinin sintezi prosesini stratlondirir), Gmumi zoaifliys vo
S. gotirib ¢ixarir. Mis baslica olaraq sidds olur. Molyuskalarda
misin nisbi miqdar1 daha coxdur. Mis osason qaraciyardo,
dalaqda y1gilir. Insan organizmino mis sutkada 2 mq miqdari ilo
lazzmdir. insan organizminda mis 1-10-%-dir. Organizmda misin
catismazligi maddalor mibadilasini pozur,bir ¢cox Xargongebanzor
heyvanlarin ganinda (insan ganinda domir oldugu kimi) oksigen
dastyicis1  olmaqgla, ¢ox mithiim rol oynayir. Mis duzlan
organizmin bdylmasina, inkisafina vo ziilallarin, hemoqlobinin
sintezing, eritrositlorin amalo galmasino mdusbat tosir gostarir.
Maraqglidir ki, bad xassali sis hiiceyralorinds misin miqdar1 az
olur. Buna asasan tibbda misin birlogsmalori sislorin mualicasinds
totbiq edilir. Limon tursusunun mis duzu goz xostaliklarinin
(traxomanin) miialicasinds tatbig edilon malhomin tarkibins daxil
olur. Fosforla zsharlonma hallarinda daxile 2%-li mis sulfat
mohlulu gabul edilir. Bunlarla barabar geyd etmoak lazimdir ki,
mis birlasmoalori insan organizmi dglin adaton zohoarlidir.
Cu?*-orazi sularinda genis yayildigindan, onun miqdar
boyuk diapozonda 0,0009-2,8 mgq/l arasinda doyisir. Osasan
sulfid minerallagsmasi ilo six olagoadardir. Belo sulara Xanarx,
Soyuq, Lac¢in kimi mineral su bulaglar1 misal ola bilor.
Xloridli-hidrokarbonatli-natriumlu  gilli  mohlullar  (zvi
birlosmolorin hesabina borla zanginlogir [49]. Xususi hallarda
yeraltt sularda bor shomiyyatli doracads neftli vo digor Uzvi
birlosmolorlo olagodar olur. Borun Gzvi birlogsmolorlo yaxin
olagesindon vyararlanaraq neft vo qaz axtarislarinda duzlu vo
soraba tipli yeralt1 sulara miiraciot etmok maslohatdir. Borun
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miqdarina goro ¢okiintli siixurlari terrigenli, halogenli, karbonatl
Vo sulfath siixurlara ayrilir. Territli qumlu siixurlarda borun xeyli
hissasi ¢atin hall olan turmalin-datolit minerallarinin torkibinds
olur. Sonuncu sixur turmalinlo miqgayisodo yeralt1 sularla to-
masda daha ¢ox dagilmaga moruz qalir. Har iki mineral muxtalif
torkibli sularda forgli davamliliq niimayis etdirir. Halogenid
suxurlarda bor adoton boratlar soklindo mdvcud olur. Bor
karbohidratlar, yaglar, bir sira vitaminlor Vo hormonlarin
mubadilasindo istirak edir, bazi fermentlorin aktivliyins tosir edir.
Bor trietoksikoz Xxostoliklorindo osas mubadilonin azalmasina
sobob olur, insulinin hipoglikemik tasirini gdclondirir. Bor
boylmoaya va uzundomdrliliys mishbat tosir gostorir, kalsium,
magnezium, fosfor vo D vitamini mubadilasina tasir edir. Bor
bitkilorin hayat foaliyystinds vacib element oldugu kimi,
heyvanlarin da gidalanmasinda lazimi mikroelementdir. 5 mqg/l-
don ¢ox B mikroelementina asason xlorlu-natriumlu vo xlorlu
hidrokarbonatin, homginin azotlu-golovi hidrotermlords-Xalxan,
Xasi, Oglanbulag, Qamarvan kimi mineral su bulaglarinda rast
galinir. Borun oshamiyyatli migdart Daridag termal vo Vayxir
mineral suyu bulaglarinda rast golir. Borun yayilmasi bozi
hallarda bu sularin minerallasma doracasi soraitinin dorinlogsmasi
ilo alagadardir.

Elementlorin dovri sisteminin 38-ci elementi stronsium
mikroorganizmlorin, bitki vo heyvanlarin torkib hissosidir [208].
Cokisi 70 kq olan yash insanda 320 mq stronsium olur.
Stronsiumun asas miqdari (99%-a goadari) stimuklords va dislarda
toplanir. Limfatik qovsaqlarda, ag ciyarlords, yumurtaligda va
gara ciyardo stronsium coxdur. Stronsium kalsiumun analoqu
kimi maddolor mibadilssinds aktiv istirak edir va sUmuk
toxumasinda toplanir. Orqanizmoa izafi migdarda stronsium daxil
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oldugda “stronsium raxiti” adli xaStolik yaranir. Belo Xastolik
siimiik toxumasindan Sr?*-un kalsium ionunu sixisdirib ¢ixarmasi
hesabina yaranir. °Sr radioaktiv izotopu atom silahmin sinagi
zamani atmosfera diisiir vo organizmds, Xisusan do simik
toxumalarinda vo sumik beyninds - ganamalogatirici organda
toplanir ki, bu da agir xastaliys - leykemiyaya (gan xargangino)
gotirib ¢ixarir. Stronsium — 90 ilo sialanmanin tasirindon canli
maddodo doyismoalor bas verir: hiiceyralorin = strukturu va
funksiyas1 pozulur ki, bu da maddolor mubadilssinin osash
sokildo pozulmasina gotirib ¢ixarir. Dinc magsadlarlo radioaktiv
stronsium stimiik sislorinin siia terapiyasi qurgularinda istifado
olunur. Tibbdo ¢oSr bozi dori vo go6balok xastaliklarinin
mualicasindo applikator kimi istifads olunur.
Orazinin mineral sularinda bu ion “balad¢i” rolunu oynayir.
Mineral sularda onun camlonmasini shangdasli — qumdasi
suxurlar1 yaradir. Xlorlu-natriumlu vo xlorlu-hidrokarbonath
mineral sularda onun maksimum qatiliqlarina  Xozoryani
dizonliyin bagli geoloji-strukturlarinda tosadif edilir. Demok
olar ki, orazinin mineral sularinda onun miqrasiyast vo
miqdarmin artmasinda sularin minerallasma doracasi asas rol
oynayir. Soki-Oguz ekogeokimyovi landsaft rayonunda Kiscayda
vo Turyancayda tobii sularin miihiti zoif golovilidir. Orazinin
mineral sularinin torkibindo mis, sink, qurgusun, stronsium,
molibden,vanadium, nikel, manqgan, giimiis, qalay va sirkonium
kimi mikroelementlorin mévcud olmasi agkar edilmisdir.
Rubidium (Rb™) kalium ionlarina banzar bioloji aktivlik
gOstorir. Rubidium hiiceyradaxili mayenin iginds igarisinda
comlosir. Insanlardaki rubidium ionlarmin bioloji yarim émrii 31
Ilo 46 glindiir. Rubidium ionlar1 xiisusila zoharli deyil, ancaq Grok
ozolasindaki kaliumun yarisindan ¢oxu rubidiumla avaz edildikds
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sigovullar 6liir. Rubidium xlorid, depressiyanin mialicasi Ugln
bir vasito olaraq test edilmisdir. Element, demok olar ki, bitln
insan  vo heyvan toxumalarinda az miqdarda olmasina
baxmayaraq, insan gidalanmasi {i¢lin vacib hesab edilmir. Rb —
dag-qirisiq zonanin mineral sularmin torkibinds 0,09 mag/l-a
godoar olur va xlorlu-natriumlu sularda daha c¢ox olub, yura va
tobasir yash gilli-qumdas: siixurlar1 ilo alagadardir [49]. Babok
va Culfa rayonu orazisindoki mineral sularda rast galinir.

Boylk Qafgaz mineral-termal sulari qaz torkibino goro
karbon qazli, azot, metan, kiikiird vo oksigen qazli olub, aktiv
biokimyavi proseslor hesabimma omoalo golmisdir, alt1 paragenetik
tipa ayrilir: 1) azotlu, 2) azotlu-kikurdll, 3) azotlu-hidrogen-
sulfidli, 4) azotlu-kikirdli-metanli, 5) metanhi-kikirdli, 6)
metanli [50]. Orazinin mineral sularinda gazlarin da hoall olmasi
cox doyiskandir. Bels ki, 0, suyun temperaturundan, tazyigindan
Va basqga hall olunmus maddalarlo zanginliyindon asilidir. Biitiin
bu gazlar mineral sularda hall olunmus va ya sarbast halda az va
ya ¢ox miqdarda istirak edir. Onlar atmosfer, biokimyavi,
Kimyavi vo metamorfizim mansali olmasi il xarakterizo olunur.

Kicik Qafqaz dag-qirisiqliq zonasmin  Azorbaycan
orazisindoki vo Dagliq Taligdaki c¢oxsayli bulaglar dordiincii
dovrdon karbon vo devonadok batin stratigrafik vahidlarlo
olagadardir [6]. Catli, bozi saholordo karstlasmis shong daslar
daha cox sulu, vulkanogen suxurlar az, intruziv téromolor ¢ox
zoif sululuga malikdir. Relyefin intensiv drenlonmaya sabab olan
koskin parcalanmasi, yaranma zonasinin moahdudlugu vo kasad
gidalanma monbalori Dagliq Talisda miirakkab hidrogeoloji
soraitin yaranmasina sobob olmusdur. Regionun hiidudlarinda
yeralti sularin biitiin yaranma maorhololorini kecdiyi, bir-biri ilo
olagesi olmayan kicgik Olcili olahiddo strukturlar ayrilir. Kigik
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Qafgazda vo Dagliq Talisda miixtalif suxurlarla oslagoedar
bulaglarin sorfi adaton 0,1-1,0 I/s-don 2-3 I/s-dok doyisarok, bazi
hallarda 10 I/s-yo gatir. Naxg¢ivanda sorfi 100-150 I/s-ys catan
bulaglar geydo alinib. Bulaq sularinin minerallasma doracasi
adoton  0,3-0,6 q/l, kimyovi torkiblori  hidrokarbonatli
kalsiumludur [51]. Daskoson vo Goadoboay rayonlarinda
minerallasma doracasi 1,0 g/l-o godor olan sulfatli-natriumlu
bulaglara rast galinir. Azorbaycanin hidrogeologiyasinda
mustosna ohomiyyoto malik olan Qanix-Oyricay, Samur-
Qusarcay, Gonco-Qazax, Qarabag, Mil, Cobrayil, Naxcivan,
Sirvan vo Lonkoran dagotoyi vo dagarasi diizonliklorinin
mosamoa-lay sulart hovzalori igmoys yararli vo az duzlu yeralti
sularla zongin olan regionlardir. Manbalorini Boylk Qafgaz,
Kicgik Qafgaz vo Talis daglarindan gotiiron ¢aylarin dagatayi vo
dagaras1 diizonliklords bir-birino qarismis gotirms konuslarmin
oksar hallarda boyiik qalinliga (300-500m, bazon 1500-2000m)
malik olan st pliosen-dérdinct dévr vo dordiincii dovr yash
allivial, alltvial-prolivial v alltivial-deltvial mangali gayma
daslar, ¢aqil-¢inqillar, qum va qum-calar, gil va gilcalordan ibarat
cokuntulordon toskil olunmusdur [17, 138]. Dagliq zonadan
¢ixarilan kontinental kiitlo dagatoyi diizanliklordaki formalasma
dovrunds yaxsi izlonilon qanunauygunluqla ¢okdirilmiisdiir.
Goatirma konuslariin bas hissalorinds ¢aylarin yaxsi yuyulmus
Vo sec¢ilmis qirintt materiallarindan—qayma daslar vao ¢aqillardan
ibarot litoloji torkib dlizonliys dogru axin boyunca ¢aqil-¢ingil,
gum, qumca, gilca va gillarlo avaz olunur. Gatirmo konuslarinin
periferiyalarinda inca doanali gilca-gil ¢cokuntilari Ustinlik toskil
edir. Qanix-Oyricay, Samur-Qusarcay, Gonce-Qazax, Qarabag,
Mil, Cobrayil, Sirvan, Naxg¢ivan dagotoyi dizonliklorinda
caylarin gotirma konuslarinin bas hissalori, demoak olar ki, 90-
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100% caqilli stixurlardan toskil olunmusdur. Qanix-Oyrigay vo
Goanco-Qazax duzonliklorinda gotirmo konuslarinin
periferiyalarma dogru susaxlayan siixurlarin litoloji kasilisindo
caqillarin pay1 ¢ox da azalmayaraq timumi kasilisin 75%-indan
az olmur. Qarabag, Mil, Lonkoran, Sirvan vo Naxgivan dagotoyi
duzonliklori  ¢aylarmin  gotirmo  konuslarinda iso  c¢aqilli
cokuntllor periferiyalarda 15%-0 Qodor azalir, bozon iss
tamamilo qum vo qumcalarla avoz olunur. Sukegirici ¢inqillar,
qumlar, qumdaslar1 vo ohongdaslart hom planda vo hom do
kasilisdo mahdud va zaif inkisaf etmisdir. Acinohur diizanliyinin
kontinental ¢ay ¢okuntulorinin yayildigt sorg hissasinds 150-300
metr darinliya gadar kKasfiyyat quyulari ila tozyigsiz va tozyiqli su
horizontlar1 agilmigdir. Tozyiqsiz yeralt1 sular ¢ay doralori vo
sinklinal ¢okokliklords yayilaraq saviyyalari yer sathindon 12-91
metr asagida gorarlasir [161]. Kosfiyyat quyularimin sorfi oksor
hallarda 2-12 I/s-dir. Tozyiqli yeralti sulara miixtolif
intervallarda, osason, 60-300 metr dorinliklords rast golinir.
Pyezometrik saviyyalor asason yer sothindon asagida, 15-80 metr
dorinliklorda, bozi hallarda yer ssthindon +1 m-don +2 m-dok
yuxarida qorarlagir. Quyularm sorfi 2-11 I/s-dir. Ceyrancol
diizanliyinds yeralt1 sulara qapali lokal strukturlarda rast galinir.
Tozyigsiz-tazyiqli yeralt1 su kompleksi kasfiyyat quyulari ilo 5-8
metrdon 300-320 metrodok dorinliklords agilmisdir. Quyularin
sarfi, asason, 0,5 I/s-don 5- 9 I/s-ya qgoadardir. Har iki diizonliyin
orazisinda sukegirici suxurlar, asason, 0,02-1,0 m/giin arasinda
doyison zaif stiziilma 0zalliklori ila saciyyalonir.
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3.2. Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin mineral sulari

orazi geomorfoloji qurulusuna goro oaSason gotirmo
konuslarindan vo Araz cay1 yatagina yaxin zolaqda iso gay
terraslarindan yaranmis relyefdon ibaroatdir. Naxg¢ivan orazisi
Zaqafqaziyanin qirisig-qaymalr silsilalori arasinda oan hinduradir
Vo pargalanmig dagliq relyefo malikdir. ©razinin on algaq noqgtasi
Araz caymin dorasidir—400metr, on hundir nogtasi iss Qapiciq
dagidir—-3904metr. Orazinin orta hindurliyid—1400 metrdir. Onun
simaldan conuba on genis yeri 75 kilometrdir. Muxtar
respublikanin simalda on ucqar noqtesi Saraybulaq sira
daglarmin Soarur rayonu orazisine daxil olan golu uzarindoki
Komiirlii dagdir. Zongozur sira daglarimin Soyuq dagdan
baslayaraq sildirirm yamacla algalib Arazin sol sahilindo 600
metro catdigi yerdo yerloson Zeroani domir yol dayanacagi iso
respublika orazisinin an conub nogtasidir. Qarbdon an ucqgar
noqto Sadarok gosabasindan garbds, Araz yaxinlhiginda yerlagon
ke¢mis Urmiya kondi, sorqds iSo Zongazur sira daglarinin conub
qollarindan olan Zeroni dagmin zirvasidir. Nax¢ivanin orazisi,
otrafit hiindiir daglarla ohatolonmis “doroni” xatirladir. Bu isa
yerli relyefa tasir edan, quru va sart-kontinental iglimin hékm
slrmasinin  sabablorindon  biridir.  Orazido sularm  tabii
formalagsmasinda relyefin, cay sobokosinin, yarandiglari geoloji
mahitin, iglimin boyuk shamiyyati vardir.

orazinin  moarkazi Vo simal-sorq hissasindo  caylar
baslangicint Zongozur vo Doarsloyoaz silsilolorindon gotirdr.
Zongoazur  silsilesinin - conub-gorb  yamacinda  Naxgivan
¢Okokliyina dogru istigamatlonon godim cay dorslorinin galiglari
izlonilir. Zongozur silsilosindo Sagarsuyun yuxari axarlarinda
Goygol, Qazangoldag, Qapicig, Gamigaya bolgelorinds gadim
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buzlaq relyefi formalari, homginin zirvalords yayda arimayan gar
topalar1 qalir. Muxtar respublikanin hidroqrafik sobokasi (caylar,
gollor, su anbarlari, yeralt1 sular, tobii vo slini sututarlar vo s.)
uzun geoloji dovr orzinds formalasmis va ohamiyyatli
doyisiklikloro moruz qalmisdir. Naxgivangaydan qorbds son
doaraca zaif, ondan sorqdo, Zongozur silsilasindon axan caylar iss
six sobokoni xatirladir. Orazinin simal qoarbdon conub sargins
dogru daglar Araza yaxinlasdigindan bu istiqgamotdo ¢aylarin
uzunlugu, sutoplayici saholori vo aximlari azalir. Dagliq hissodo
cay sobokasi daha ¢ox inkisaf etmisdir ki, bu da yagintilarin artiq
olmasi ilo alagodardir. Caylan yeralti sular vo yagis-qar sulari
qidalandirir [46]. Cay hdvzolorinds asas riitubat ehtiyatr (38-50
%) qis dovriindoki yagintilar hesabina yaranir. Orazidon axan
caylarin osas 0zalliyi onlarin qidalanmasinda yeralti sularin
nozors garpacaq (35-45 %) istirakidir. Caylar ilin 6-8 ay1 arzindo,
baslica olaraq, yeralti sular hesabina qidalanir. Caylarin
chtiyatlar1 ham suvarma, hom do enerji manbayi kimi istifadads
boylk shamiyyat kasb edir. Bu ¢aylarin timumi enerji giicii 183,4
min Kilovattdir. Onlarin suyundan iss baslangicindan sonunadok
batin caylar boyunca suvarmada istifado edilir. Miuayyan
edilmigdir ki, bu sular boyiik cay daralorinds, dorin yer gatlarinin
kohna ¢okuntilarinds tektonik proseslor hesabina yaranir.
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Yeriistii sular I

Caylar T Su anbarlars
Naxcivan Muxtar Respublika simn daxili
Géllar sularn Kanallar
Golmagalar L
¢ Veralt sular Siini nohurlar
e | =
Bulag va gesma sular Kahrizlar

Mineral va termal sular

Artezian sulan

Sakil 3.4. Orazinin daxili sularinin sxemi

GOorunduyu Kimi, arazinin daxili sularinin formalagsmasinda
yeralt1 sularin pay1 boyiikdiir. Nax¢ivanin mialica sulart miixtalif
torkibli vo yash ¢okiintiilordon ¢ixir vo bu onlarin kimyavi-
balneoloji 0zalliklorini muoayyanlosdirir. ©razide an godim su
dasiyan siixurlarin yasi 400 miln. illo 500-700 min il arasinda
doyisir.

Orazido mineral su bulaglarinin vo onlarin formalasdigi

muhitin-geologiyast vo tektonikasmin Oyranilmasine 1843-cl
ildon baslanmisdir. Lakin bu sahads planli kasfiyyat islori XX
ylzillikdon aparilmisdir. Bolgonin 5,5 min km?2-lik sahasinda
250-don artiq mineral su monbayi geyds alinmigdir. Bu
bulaglarin boyiik oksariyysti Sorqi Arpacay, Naxg¢ivancay,
Olincagay, Gilancay, Ordubadcay, Qaradars va Oylis ¢aylarinin
vadilorindadir. Onlar kimyavi torkibino géro mixtalif tipli olub

tosorriifatda, icmoali su tochizatinda, mualico magsadi ilo va
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sonayedo istifads edilir. Mineral sularm 6 tipi, 16 sinfi vo 33
muxtalif névi movcuddur. Bu sularin 98%-1 karbon gazli olub,
hidrokarbonatli-natriumlu-kalsiumlu sular tipino aid edilir.
Azorbaycanda olan karbon qazli sularin 35%-i muxtar respublika
orazisindadir. Orazi tlizra yer Sathino tobii ¢ixislar1 olan mineral
su bulaglar igarisinds yiksak hararatlisi, demok olar ki, yoxdur.
Sirab vo Dandagda buruq quyularindan horaroti 50°C vo daha
yuxari olan sular askar edilmisdir. Orazidoki mineral sularin
oksariyyatinin temperaturu 8-22°C arasinda doyisilir. Mineral-
mualico su bulaglarmin ion torkibinin asas komponentlori
kalsium (Ca?"), golovi metal ion (Na*+K*), magnezium (Mg?*),
hidrokarbonat (HCO5"), sulfat (S04>), xlor (CI") anionlaridir.

Culfa rayonunda-85, Babok rayonunda-50, Sahbuz
rayonunda-50, Ordubad rayonunda-29, Sorur-Sadorak rayonlari
arazisindes-7 mineral su bulagi askarlanmisdir (Sakil 3.2).
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B Culfa

N Babak
 Sahbuz
1 Ordubad

B Sadarak

B Sarur

Sakil 3.2. Mineral su bulaglarinin rayonlar tizra paylanmasi:

B -Culfa, w- Babak, = -Sahbuz, B0rdubad, w|Sadorak
W -P3TUY rayonu

Sorur-Sodorok rayonlarinda mineral bulaqglar azliq toskil
etso do, 7 mineral bulagin giindalik su sarfi 1,5 milyon litra ¢atir.
Sodarok rayonu orazisinds yerloson “Bahadur” mineral suyu
hidrokarbonatli-magneziumludur. Orta mineralliga malik olan
bulagm giinliik debiti 160 m3-o borabordir. Kangorli rayonunda
mineral bulaglar ¢ox azdir. Osason Araz c¢ayr sahilindo va
Sahtaxti kondindoki sularin torkiblori hidrogen sulfidlidir.
Mineral su monbalari giin arzinds yer sathino 24 min/l su axidir.
Osas mineral su monbalori orazi Uzro asagidaki sokildo
yerlogmisdir:

Babak rayonunun 1200 km? orazisi daxilinde 50 mineral-
mualico su monbayi Oyronilmis, onlarm 27-si buruq quyulari
vasitasilo agkar edilmisdir.
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Sirab mineral sular grupunun debiti 2.247.265 |/ginddir.
Temperaturu 16-24°C-dir. Mdualica shomiyyatina g0Oro Sirab,
Qahab, Vayxir, Cohri vo Qizilvong bulaglar iistiindiir. Sirab-12
az  minerallasmig,  hidrokarbonatli-magneziumlu-natriumlu-
kalsiumhi, dolomitli, soyuq “Narzan” tipli miialicovi-sufra suyu
kimi xarakterizo edilir.

9shabi-Kahf mineral su yatagi Babok rayonu orazisindo,
Qahab kondindan 6 kilometr conub-sorqds, Nax¢ivan saharindon
12 kilometr arali, Oshabi-Kohf dagmin otoyindadir. Hor 15
dogigadoan bir gatlardan s1z1b ¢ixan su qaynayib kopiiklanir. Suyu
zoif minerallagsmig, radonlu, karbon gazli, az minerallagmis,
hidrokarbonatli-xlorlu-sulfatli, natriumlu-kalsiumludur. Radonlu
mineral sular tobiotdo radioaktiv elementlorin par¢alanmasi
hesabina geoloji dovrde yaranir [50,70]. Uranin vo diger
radioaktiv elementlorin par¢alanmasinin an yaxin mohsulu
hipotetik golovi metal-Fransium vo agir gaz-radon olmalidir.
Molumdur ki, radon monbalori radioaktiv elementlarlo
metasomatik qranit regionlarda miigahido olunur. Radonun 0zi
ilo mugayisads, canli orqanizmlards daha ¢ox dagilma mohsullar
yigilir. Ona goro do sanatoriya-kurort vo fizioterapevtik
mualiconin arsenalinda radonlu sular xisusi yer tutur. Boazi
sularm  torkibindoki  mikroelementlor onlarin  miialicavi
xassolorini muoyyan edir. Bu bioloji aktiv mikroelementlars yod,
brom, fulor, arsen, litium, domir, mangan vo radioaktiv
elementlordon uran, radon daxildir. ©shabi-Kshf mineral su
yatag1 mikrokomponentlardan—radonla zongindir. isti sular tipino
aid olan Oshabi-Kohf mineral suyu Rusiyanin (Simali Qafqaz)
moshur Pyatiqorsk radonlu suyunun oxsaridir. Radonlu su
bulaglarindan Pyatiqorskdan olave Tsxaltubo, Altay vilayatinin
Belokurixa sanatoriyalarinda miialico moqsadlori ilo istifads
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olunur. Azaorbaycanda yalniz Babok vo Kolbocar rayonlarinda
radonlu maalico bulaglar1 agkar edilmisdir.

Oshabi-Kohf mineral suyu radonun varligina gbro unikal,
murokkob tipli radioaktiv sular qrupuna aiddir. Radonun miqdari
par¢alanmanin qaz halindaki mohsulu ilo slagodardir. Radonlu
sular adoton maqgmatik qranit siixurlara uygunlasaraq ilk
morhalada radiuma malik olur [99]. Qranitlor digor magmatik vo
¢cOkilintii  stixurlarina nisboton iki-l¢ dofo artiq radioaktiv
elementlor saxlayir. Bu sobobdon radioaktiv radonlu sular els
orazilorda rast golir ki, bu orazilords granit massivlor vo onlarin
parcalanma mohsullar1 aqressiv mohlullarin, xiisuson do karbon
qazlt hidrotermlarin uzun middatli tesirine moruz qalirlar.
Goriliniir ki, Oshabi-Kohf radonlu mineral suyu da belo amoala
golmisdir. Giiclii radioaktiv siialanma oliimo Sobob olsa da,
radonun ciizi miqdar1 miixralif xostoliklor Gglin ¢ox mdushat
mualicovi effekt verir. Yerin dorin qgatlarindan axib goalon bu
sularin daxilindo do davamli kimyavi reaksiyalar gedir. Bu
reaksiya mohsullari igarisinda clzi radioaktivlik varsa o, asab va
qiciq yaradan proseslorin tarazligini barpa etmak vo organizminin
sakitlogsmasi Ugln sorf olunur. Oshabi-Kahf suyu sinir va (rok-
damar sistemi xastaliklorinin - mualicesinds istifads edilir.
Revmatik  xostaliklorin ~ mualicasinds  organizmin  xarici
toxumalarina vanna soklindo gobulu maslshoatdir. Badon 10-15
dogigo su ilo tomasda olmali, sonra giinos siialar1 ilo
qurudulmalidir. Bu név miialico kursu 10 giin davam etmoalidir.
Eyni 0zalliya Culfa rayonu orazisinds yerloson Daralik mineral
su bulagi da malikdir. Bu su da radioaktiv sular tipina aiddir.
Balneoloji torkibina goro Daralik mineral suyu radonlu, karbon
qazli,  hidrokarbonath—natriumlu—kalsiumlu—maqgneziumludur.
Simali  Qafqazdaki  “Pyatiqorsk”  suyunun  oxsardir.
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Balneoterapiyada ugurla islodilon digar sular kimi Daralik
mineral suyu da sinir, Urok—damar sistemi, revmatizm va dori

xastaliklarinda boylk mualicavi tasira malikdir.
Cadval 3.2. Babak rayonu Uzra bazi mineral su manbalarinin fiziki-
kimyavi gostaricilari

Manbanin Kimyavi tarkibi T,°C | M, mg/l | pH D
ad1 m3/gln
Cohri CO, 1,3 HCO,53C126 50, 11 18 4,1 6,4 26
"™ (Na+K)47Ca 33Mg20
Oshabi-Kohf | cQ, 1,0 C0s38C133 50, 32 22 4,7 6,3 259
(Na+K)56Ca 28Mg16
Qizilvang CO,0,7 — 324 B0cl20 18 5,2 6,8 5,0
(Na+K)35Ca35Mg20
Giilliidag CO, 0,8 HEO5#3C129 50,27 18 55 6,6 172
’ (Ma+K)78MEgl5
Sirab 12 HEO,75 50, 12 20 3,0 6,5 1470
C0O:1,3 Cas2 (Na+K)27MgZ1
Sirab 8 _HCOg80CI1S 26 6,0 6,8 160
CO:212 (Na+K)}&2Ca 15
Sirab 4 C020,9 29 29,7 6,6 95
CIS4HC 0,45
As2,1 (Ma+K)95Mg3
Vayxir 12 CO, 1 3 _C0s45Cl150, 5 19,9 6,9 6,5 270
"™ (Na+K)65Ca 23Mgl2
Vayxir 7 C0,1,3 HCO, 795018C113 20,4 45 6,5 175

Ca 44(Na+K)39Mg17

Sirab mineral su bulag1 Babok rayonu arazisindo Naxgivan
soharindon 18 kilometr simal-sarqdos, Sirab kondindoan 3 kilometr
simalda, hiindiir daglarin qoynunda, doniz soviyyssindon 1100
metr hinddrlukds yerlosir. Sirab (sirlisu), yaxud Sarab (bassu)
suyu godim zamanlardan moshur olmus, miihiim miialico suyu
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Kimi istifado edilmisdir. YUz illorin tarixloson yaddasindan qopub
golon “Sirab” sozii “sirli su” demokdir. Kiitandag orazisido 23
muialico su bulagindan 14-nln yer sothino tobii ¢ixis1 var.
Yataqda kimyavi torkibino goro forglonon ii¢ tip su askar

edilmisdir (Cadval 3.3) :
Cadval 3.3. Sirab suyunun tiplari (kimyavi tarkibina gora)

Suyun | Quyularin Siixurlarin Sularin Sularin tarkibi
tipi noémrasi, Ne adlar mineralhgi,
q/l
9 va 12 Ne-li Orta Eosenin 2,6-3,0 Hidrokarbonatli-
I tip quyular alevrolitli, kalsiumlu-
catl, gilli natriumlu
Hidrokarbonatli-
I tip 8 Ne-li quyu Cathi-gilli 5,5-6,5 natriumlu
Hidrokarbonatli-
[Itip | 10Ne-li quyu | Gilli-qumdas1 29,7 xlorlu-natriumlu

Gorundiyd kimi, | tip Sirab suyu 9 va 12 Ne-li quyulardan
Orta Eosenin alevrolitli, ¢atli, gilli siixurlarindan alinmisdir.
Kalbaagil darasindaki 15 sayli bulaglara aid 9 va 12-ci quyularin
suyunda maqgnezium yoxdur. Quyularin debiti asagidir. Kimyavi
torkibino gOro az minerallasmis, karbon qazli, hidrokarbonatli-
kalsiumlu-natriumludur. Torkibi Kislovodskdaki “Narzan” tipli
sulara yaxindir [54]. Balneoloji tarkibi Kurlov formuluna gora:

C0:1.0-1.5M2.63.0 HCO:79S0414 D 1470 m¥/giin T 20°C pH 6.7
Ca 52 (Na+K )27 Mg 21

Il tip Sirab suyu-8 sayli quyu vasitasilo iki horizontda
actlmisdir (225 vo 445 metr). Quyunun 445-450 metr
dorinliyindan ¢ixan mineral su fontan vurmusdur. 8 sayli quyuda
Il tip su 531 metr doarinlikdon alinmisdir. Torkibina goro karbon
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qazli, orta doracado minerallasmis, hidrokarbonatli-natriumludur.
“Borjomi” suyunun oxsaridir. Balneoloji torkibi vo fiziki-
Kimyavi gostaricilori Kurlov formulu ils ifads edilmisdir:

C021,2 M 5.5-6.5 HCO3(72 -81) C1(11-19) D 160 m*/giin T 26°C pH 6.8

(Na+K ) 82 Ca(12-13)

[11 tip Sirab suyu 10 Ne-li quyudan, 1075-1080 metr darinlikdan
almmusdir. Torkibina goro karbon gazli, arsenli, hidrokarbonatli-
xloridli-natriumludur. Digar iki tipdon yuksok mineralligi ilo
forglonir. Maraqli bir fakt doarinliyin muxtalif giymatlorinda
geydo almmigdir. 10 sayli quyu gilli-qumdash horizontu 254
metr dorinlikdo mioyyan edilmisdir. Saxalindaki “Sineqorsk” va
Culfadaki “Daridag” tipli sulara uygundur. Balneoloji vo kKimyavi
torkibi Kurlov formulu ils ifads olunmusdur:

C0209As21mq1M29,7C154HCO:45 D95 m’/giin T 29°C pH 6,6

(Na+K )95 Mg 3.0

Yatagin ehtiyat1 1053 m®/glin tosdiq edilmisdir. Suyu modo-
bagirsaq, qaraciyar va s. Xastaliklorin mualicasinds istifads edilir.
Sirab mineral sularinin  formalagmasinda yer gabiginin
dorinliklarindo gedon proseslor osas rol oynayir. Coxlu sayda
qazilmis kosfiyyat quyulart mineral sularin g¢at damar tipli
oldugunu tasdiglayir. Mineral sularin kimyavi torkibini, Na/Cl
amsalin1 va digar komponentlori 8yronmakls onlarin genezisi va
evolyusiyast miioyyanlosdirilir. Orazinin mineral sularindaki
qazlarin 97,5-99,9 %-i karbon gazidir. Azot, oksigen va digor
nadir qazlar cuzi miqdardadir. Karbon qazli “Sirab” mineral suyu
giicli  siroqgovma tosirino malikdir. Bu sabobdon qastrit
xastaliklorinds “Sirab” mineral suyundan davamli istifado etmok

lazimdir. Maddalor mibadilosinin pozgunlugu, gara ciyar, 6d,
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modo-bagirsaq Xastaliklori, tonoffiis yollart xastaliklorindan
oziyyot cokon, allergik rinit Xastoliyino tutulmus insanlara
“Sirab” igmolori maslohot gorilur. “Sirab” mineral suyu min-bir
dardin dermanidir va diinyada oxsar1 olmayan sulardan biridir.
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Sakil 3.3. Muxtalif hacmli siisa va polietilen gabli Sirab suyu

Bu gln sufralorimizin bazoyi “Sirab” suyunun soragi
Azorbaycanin miixtolif bolgolori ilo yanasi, diinyanin bir sira
Olkalarindan golir. Minerallarla zongin “Sirab”n Rusiya, Belarus,
Qazaxistan, Tiirkiye, TUrkmonistan, Cin, Iran, Iraq, Qator, Polsa,
Kuveyt, Ukrayna vo Baltikyan1 6lkalorinds 6zlinomaxsus yeri
vardir.

Yatagin hidrogeoloji kasilisinds sularin kimyavi zonalligi
Oyronilmis, dorinlik artdiqca sularin minerallasma doaracasinin
artdigi miisahido edilmisdir. Muxtalif dorinliklordo mineral
sularin kimyavi zonalligimin dyranilmasi yataqlarin daha somorali
istifadosine zomin yaradir.

1950-ci ildon foaliyyat gOstoron Sirab su doldurma sexi
suratlo inkisaf etmis, 1968—ci ildon Azorbaycanda on boyuk
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mineral sudoldurma zavodu kimi foaaliyyato baslamisdir. 1987-ci
ildo giicii saatda 24 min siiso olan yeni avtomat sudoldurma xatti
qurasdirilib istismara verilmisdir (Sokil 3.4).

Sakil 3.4. Sirab mineral su doldurma sexi

2003-cli ildon “Sirab” Mineral Sular Zavodu Aciq
Sohmdar Comiyyatino cevrilon musssisada istehsal prosesi iSO
standartlarinda keyfiyyatli idarsetmo sisteminin toloblarine uygun
sokildo idaro edildiyi (igin muoassiso Almaniyanin “IQNET” vo
“DQS” sertifikatlasdirma toskilat1 torafindon ISO 9001-2015 vo
ISO 22000-2005 standartlarina uygunlugu tosdiq olunaraq
sertifikatlasdirilib.

Cahri mineral su bulagi Babok rayonu orazisinds Cohri
gosabasinindan 5 kilometr simaldadir. Suyu zoif minerallasmus,
hidrokarbonatli-xlorlu-natriumlu-kalsiumlu-magneziumlu,
karbon gazlidir. Slratlo harokat edon karbon gazi otraf stixurlara
tosir  edorok  natrium,  kalsium  vo  magneziumun
hidrokarbonatlarin1 omalo gotirir. Satho ¢ixdigi zaman karbon

qaz1 ilo doymus sular daha asag1 tozyiqli zonaya diisiirlor. Suya
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xosagolim, tamli dad veran bu gaz hamcinin mineral ickilorin
Kimyavi torkibinin stabillogmasi tigiin lazimdir. Elo bu sobabdan
do satisa buraxilan sular alave qazlasdirilir. Bu iso mineral sularin
mualicovi 06zalliklorinin uzun middsat qorunub saxlanmasina
komok edir. Muxtar respublika orazisindoki mineral sularin
oksariyyati karbon qazlidir.

Quz1lvong mineral bulagi Babok raqyonu orazisinds
Qizilvong domiryolu stansiyasindan 2 kilometr, Araz su anbari
doryagasindan iso 300 metr aralidadir. Orta asrlordon istifado
olunan bulaqglara “Astaabad bulaglar” da deyilirdi. Araz cay1
Uzorindo Araz su qovsagimnin tikintisi ilo bagl mineral bulaglarin
bir ne¢asi su altinda qalmisdir. Aci-sor dadli zoif minerallasmis
suyu karbon qazlhidir. Kimyoavi torkibina goro xlorlu-sulfatli-
natriumlu kalsiumlu-maqgneziumludur. Balneoloji tarkibina gora
Rusiyanin (Pyatiqorsk) “Batolin” suyuna uygundur.

Quyuludag mineral su bulag1 Babok rayonu orazisinds,
Sirab kondinin yaximliginda, Sirab mineral su yatagindan 4
kilometr qorbdo yerlosir. Suyu karbon qazh, orta doracada
minerallagmisdir. Kimyavi tarkibina gora hidrokarbonatli-xlorlu-
sulfathi-natriumludur. Yay aylarinda bulagin suyu azalaraq su
sorfi 75-80 m3/giino barabar olur.

Vayxir mineral su bulagi Babok rayonu orazisindo,
Naxgivan sohoarindon 18 kilometr simalda, kondin simal-
gorbinds, doniz saviyyasindon 1100 metr hundirlukdadir. Bir
neco quyudan ibarot olan mineral bulaglar qrupu Saridag
istigamotindo tektonik qirilmalar vasitasi ilo yer sothino ¢ixir.
Moarkoazdaki quyularda iki tip su mévcuddur. Birinci tips 1, 2 vo
12 sayli quyularin, ikinci tips 7 sayli quyunun suyu aiddir.
Birinci tip sular orta dorocodo minerallasmis, karbon gqazli,
hidrokarbonatli—xlorlu—natriumlu—kalsiumludur. 12 sayli
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gquyunun suyu bu sulardan kaskin farglonir, ion toarkibina goro
xlor ionlarmin miqdart xeyli artiqdir. I tip sularin balneoloji
torkibi vo fiziki-kimyavi xtsusiyyatlori Kurlov formulu ilo ifads
olunmusdur.

COz13M6.9 HCO:42C114 SO:9 pH 6.5 D 270 m’/giin T 19.9C

(Na+K ) 65 Ca 23 Mg 12

Bu sular “Yessentuki” mineral suyunun analoqudur. II tip
sular (7 sayli quyu) karbon qazli, hidrokarbonatl, kalsiumlu—
natriumludur. Karbon qazli mineral sularda suyun temperaturu
bir godor yiksoldikdo onun gaynamasi, tozyiqinin diismasi,
azaciq cokliintiinlin yaranmasi bag verir [121]. Vayxir suyunun
osmotik tozyiqi qan plazmasinin gatiligina yaxin oldugundan qan
dovraninin  tonzimlonmasindo  istifado edilir. Nisanlanmis
atomlarla aparilan tocriibalor mineral su daxilo gobul edildiyi
zaman faydali atomlarin orqanizma kegmasini tosdigq edir. Bu
zaman mineral (mdalicavi) atomlar organizmds bir ¢ox
fermentlorlo garsiliglh tasirds olaraq hoyat foaliyyati proseslarinin
suratini doyisdirir, gan dovranini tonzimloyir. Vayxir mineral
suyunun tarkibinds asas ionlardan slava arsen, brom vo yodun
varlig1 miisyyan edilmisdir. Birinci miialica su bulagi Naxc¢ivan
cayinin sol sahilindo Vayxir koandindon 1,5 kilometr simaldadir.
Qismon “Borjomi” vo “Yessentuki” sulari ilo oxsarlig1 var. IKinci
bulag buna yaxin yerlogsmasina baxmayaraq,minerallagsmasi iki
dofo az, temperaturu asagi, pH-1 sabitdir. 1 sayli bulaq vo ona
qonsu sularda domir, fllor, brom, yod, arsen vo s.
mikrokomponentlor mioyyon edilmigdir. 7 sayli quyunun ion
torkibino nozor saldigda goriiniir ki, suda CI° cuzidir, golovi
metallar1 iso kalsium ovoz edir. Bu, sularin mixtalif torkibli
stxurlarla sotho qalxmasi ilo baghdir. Sulu doronin sag
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yamacinda, 8 sayli quyunun sularinda maqgnezium kalsiumu,
sulfat ionlar1 iso xlor ionlarini ovaz edir:

C0O213M4,5 HCO:-7950:18C113 pH6.5D 175 m'/gin T 20.4°C

Ca 44 (Na+K ) 39 Mg 17

Vayxir sularinin mikrokomponent torkibino mq/l hesabi ilo
mis-0,0009, sink-0,007, bor-30 daxildir. Dvri cadvalds karbonla
yanagi duran bor eclementi miioyyan  Kkristallokimyavi
qanunauygunlugla maqgnezium vo natriumla birgo yerlosir. Yer
qabiginda bor kifayot qodor boyuk migdarda olmasina
baxmayaraq, Kicik Qafgazda bu element ¢ox ctizi migdardadir.
Azaorbaycanda bora yalniz Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda Da-
ridag vo Vayxir sularinda rast golinir [8]. ©vvallor sanaye va
kond tasarriifat1 tigiin borun shamiyyati muayyanlasdirilmass da,
son onilliklordo bu elementin vacibliyi askar olundu. Hom
elementin 6zi, ham do onun ¢oxsayli birlosmalori atom va raket
texnikasi, metallurgiya, metal emali, kimya sonayesi vo digar
sahalors lazim oldu. Hazirda bor va onun birlosmoalari ilo onlarla
elmi laboratoriyalar mosgul olur. Canli orqanizmlor Uglin bor
hoyati vacib elementdir. Mangan, mis, molibden va sinkla
birlikds 0, an vacib bes mikroelementlor siyahisina daxildir[122].
Torpaqda bor kifayat qodor olmadigda bir sira bitkilorin
mohsuldarligi hiss edilocok doracads azalir. Bor bitkilords karbo-
hidrat vo zilal avazlonmasine tasir goztorir. Bitki ndvlarinin
mohsulu ila birlikda har hektar torpagdan ilds taxminon 10 gram
bor azalir. Bu elementi xiisusilo foal sokildo kokimeyvalilor vo
yem otlart sorub aparir. Bu tobii azalmanin qarsis1 torpaga
davamli bor giibralari verilmoklo doldurulmalidir.
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Cadval 3.4. Vayxir mineral su yataginin | vo II tip sularimin kimyavi

tarkibi
*
I tip Vavxr suvu IT tip Vavxr suvu

1 litr suda miqdar 1 litr suda migdar:
kationlar mq mq- ekv | kationlar mq mq - ekv
(Na™+K™) 650 51,2 (Na™+K™) 390 16,95
Cal* 230 13,3 Ca’* 440 3.5
Mg+ 120 0.63 Mg+ 170 354
Anionlar
HCOz 490 33 HCOx 790 12,95
Cr 1410 12,5 CI- 1130 31,83
SO4% a0 0.02 S04 180 1,88
Sarbast COz | 130 Sarbast COz 130

Bor - 30 mgl Bor- 26,5 mqg/l

Bu sobobdon Vayxirin tobii borlu sulari otraf orazilorin
zomilarinin mohsuldarhigint artirir, bitkilorin inkisafin1 vo boy
arttmin1  Sratlondirir. Borun artig miqdar1 da xosagalmoz
fosaddlar torodo bilir. Coadvoldoki rogomlor Vayxir mineral
suyunun mualicavi tasirindon xabar verir. 1985-ci ildo Nax¢ivan
soharinds 1illik hasilat giicii 200 milyon siiso olan sudoldurma
zavodu tikilmis, Vayxir—Naxc¢ivan mineral su komori istifadoya
verilmisdir.

1987—ci ildo Vayxir mineral suyunun illik debiti 32000 min
sliso olmus, bu unikal mineral suyun mualicavi dayari ¢ox boyuk
oldugundan, onun illik istehsal giicii artirilmigdir.

SUromolik mineral su bulagi Babok rayonu orazisinds
vaxtilo mévcud olmus qadim Slromoalik kondindon 5 kilometr
simal-sorqds, doniz saviyyasindon 1400 metr ylksoklikda
yerlosir. Zoif minerallagmis bulagin suyu Orta Eosen yash
ohongli qumdaslarindan ¢ixir. Soyuq mineral su torkibino goro
“Vayxir” suyuna yaxin olub domirli, karbon gazlidir. Tarkibinds
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domir olan mineral sular yer sothino ¢ixdigda qirmizi-sar1 rongli
olurlar. Bu tip sularda ikivalentli domirin qatilig1 yiiksok oldugu
Uclin onlar ganazligr xastaliklorinda, coarrahi amoliyyatlardan
sonra ganitirmo vo domir catismazligi anemiyalarinda istifado
edilir.

Culfa rayonunun 900 km? sahasindo 85 mineral su bulag
geydo alinmisdir ki, onlardan 42-si buruq quyular1 vasitasilo
askar edilmisdir.

Orazidoki quyularin su sarfinin yiksok olmasi onlarin Araz
vo Olinco caylan yataglarinin sulart ilo qidalanmasindan irali
golir. Orazida qiymatli mikrokomponentlarls zangin 37 monbs, 0
cimlodon 32 quyu vardir. Araz vo Olinco ¢aylar1 vadilori
boyunca soyuq sulu mineral bulaglar vardir. Rayon moarkoazino
yaxin orazido Daridagin conub otoklorinds isti sulu arsenli
bulaglar gaynayaraq yer sathino ¢ixir.

Qeyri-adi forma vo rongo malik Daridagin dik gayalar1 va
mineral sularin yer saothino ¢ixis1 zamani amoalo goalon travertin
fiqurlart otrafda qoriba vo tokrarsiz monzoro yaradir. Bu sular
tozyiglo yer sathino ¢ixanda kiilli miqdarda qaz ayrilir. Daridag
mineral sular grupunun debiti st-lsto 3125783 1/giindiir. Orazido
mineral vo termal monbolor asagidaki qaydada yerlogmislor:
Daridag-37, Nohocir-10, Lokotag-5, Qazangi-2, Baskond-2,
Agsal-2, Hovi-2, Darosom-2, Teyvaz-2, Xoskesin-1, Gllistan-1.
MERCK-in toklif etdiyi normativlora goroa igmali sularda arsenin
(111), ammonium-ionunun, misin (1), sinkin, domirin (11,111),
fosfat-ionunun, kalsiumun, xlor qazinin, xlor 4-oksidin, xlor-
ionunun, magneziumun, manganin (I1), nikelin, nitrat vo nitrit-
ionlarinin, suda hall olmus oksigenin, ozonun, sulfat-ionlarnin
Vo toplam codlugun tayin edilmasi sort Kimi irali siiriiliir. Asagi
qatiligh komponentlor Gcin fotokolorimetrik, 0,1-1,0 g/l va
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yuksok qatiliglar tigiin titrimetrik yontomlor toklif edilir. ©Orazi
tzra analiz edilon sularda arsenin, ammonium-ionunun, misin,
sinkin, domirin, fosfat-ionunun, manqganin, nikelin, nitrat-
jonunun, holl olmus oksigenin vo ozonun miqdarlar
fotokolorimetrik  6lgmalarin  naticalorine g6ro uygun olaraq
gostorilon araliglarda dayismisdir: 0,1-0,25; 1,6-2,0; 2,0-2,5; 0,5-
0,75; 0,8-1,2; 0,12-0,16; 0,5-1,25; 0,4-0,5; 6,5-8,5; 15-20; 2,8-5,5
ma/l.

Orazidoki mineral vo termal sularmn torkibi muixtalif tobii
vo geoloji proseslorin garsiliglt tosirindon formalasir, xeyli
dorocodo mualicovi Ozalliklidirlor. Bu noév sularin  kimyovi
Ozalliklarini mikroelementlorin migrasiya xususiyyatlori, onlarin
sopalonmaya meyilliliklori, toplanmalari vo sulardan xaric
olmalar1 miiayyan edir. Sularin fiziki-Kimyoavi va hidrokimyavi
xususiyyatlori vo komponent torkibi bu sularin zongin nov
muxtalifliyini tosdiq edir. Arasdirilan su yataglarinin ehtiyati,
balneoloji 0zalliklori, hindirliikden asili olaraq yayilmalart va
keyfiyyot goOstoricilori Oyronilmis vo mioyyan edilmisdir ki,
rayonun dagliq orazilorinin mixtolif su monbalorindon
gotiiriilmiis niimunalor yerlogdiklori orazinin xarakterino uygun
olaraq hom minerallasma doracosine, hom do kation vo anionlarin
miqdarina gora bir-birindon xeyli forglonirlor. Su yataqglarinin
chtiyat1 lsaniyo arzindo bulagin ayirdigi suyun miqdarina goros
hesablanmisdir.

Oraziys xas yeralt1 sularda yayilan bazi mikroelementlorin
migrasiya  gostoricilori  do  muxtar respublikanin  digor
bolgalarindan forqlidir. Yod yeralti sularda yodid (J°) va yodat
(JO3) formada, sorbast sokilda (J2), qeyri-Uzvi va Uzvi
birlosmolorin muxtalif komplekslori soklinds yayilmisdir. Yodid
ionlar1 reduksiyaedici, yodat ionlar1 iso oksidlosmo soraiti tglin
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xarakterikdir. Oksidlosmo soraiti ilo xarakterizo edilon yeralti
sularin intensiv su oVvazlonmasi zonasinda yod iiglin 2sas
miqrasiya formasi yodat forma hesab olunur. Yeralti sularda
yodat forma kalsium, magnezium, kalium, stronsium va bariumla
muisbat yUkli kompleks ionlar amolo gatirir. Reduksiyaedici
soraitlo xarakterizo olunan artezian hdvzolorinin yiklonmis
hissalorinds isa yodid ionlar1 daha c¢ox yayilmiglar. Yosun
cokuntlorindoki yod yeraltt sulara, xiisuson sedimental doaniz
sularma xiisusi forglilik verir. Lilli ¢okintilordon yod yuxari
temperatur va tozyigin tosirindon tadricon sedimentasiyali sulara
kecir. Yodlu sular adston termal sulara aiddir, dorinliklords
onlarin temperaturu +100°C-don yuxar olur. Ciizi migdarda yoda
malik Daridag termal suyu igmok tiglin yararli deyil. Malum
oldugu kimi yod insan organizmi {i¢iin ¢ox bodyiik shomiyyato
malikdir, har seydon avval 0, qalxanvari vazin normal foaliyyati
ticiin lazimdir. Buna goro do yodun azligi organizmdo ciddi
fosadlara sebob olur. Muxtar respublikada yodlu sular grupuna
Xoskesin, Aza mineral sular1 aiddir. Bu mineral sularin bir
stokanindan organizmo 2-3 mq yod daxil olur. Daridag suyundan
forgli olaraq bu sular igmok iiglin yararlidir. Daridag termal
suyunda borun miqdari kifayat qodar yiiksak oldugundan (B2O3-2
gbro hesabladigda 850-900 mg/l) olsa da, digar sularda geyd
edilon bu ¢ elementin (B, Br, Y) ciizi miqdarlar1 geyds
alinmigdir [106].

Cadval 3.5.Yeralt1 sularda makroelementlara minasibatds
mikroelementlarin paylanmasi

. Mikro
Mikro Makro o )
Suyun tarkibi elementlarin
elementlor | elementlar
paylanmasi
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Br Cl Sulfatli, xloridli-natriumlu,
xloridli-natriumlu-kalsiumlu,
xloridli-magneziumlu Cox

Na Hidrokarbonatli, sulfatls, Cox
xloridli-natriumlu-kalsiumlu,
xloridli-magneziumlu Az
Ca Xloridli-natriumlu-kalsiumlu Cox
Mg Xloridli-magneziumlu Cox
B Cl | Sulfatly, xloridli-natriumlu | Az
Na Sulfatli, xloridli-natriumlu,
xloridli-natriumlu-kalsiumlu, Az
xloridli-magneziumlu
Ca, Xloridli-natriumlu Cox
Mg, Xloridli-magneziumlu
Ca, Mg, Na, Kalsiumlu-hidrokarbonatl
ClLHCO3,S04 Az
J Sulfat ion Xloridli-natriumlu-kalsiumlu,
xloridli, magneziumlu Az

Cadvaldon gorunduyd kimi  mixtalif torkibli sularda
bromun miqdarmin doyismo tendensiyast minerallasma
doracasine vo xlora goro toxminon eynidir. Bromun miqdari
minerallagsma daracasi va xlorun miqgdarmin artmasi ilo yuksalir.
Oyronilon orazinin mineral-termal sularinda bromun varhg:
darinlik metamorfizm prosesi ilo slagadardir. Borun kalsium va
maqgneziumla qarsiligh olagesi minerallagmis xloridli natriumlu,
xloridli natriumlu-kalsiumlu vo qlvvatli minerallasmis xloridli
magneziumlu sularda diiz xatla ifads olunur. Natriuma munasibot
ISo minerallagsmis xloridli natriumlu-kalsiumlu va magneziumlu
sulardan basga (belo sularda bu nisbat tarsinadir) bitin torkibli
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sularda bu nisbat diiz xotlidir. Arasdirmalar gostorir ki, Culfa
rayonu Uzro bu qanunauygunluq on cox Daridag suyunda
Odonilir. Daridag suyunun kimyovi torkibi, ayri-ayn
komponentlorin mditonasiblik omsallari, qaz torkibi Oyronilmis,
aragdirmalarla mineral suyun hidrokarbonatli-xlorlu-natriumlu
oldugu miioyyon edilmisdir. Dagliq rayonlarin miixtolif su
monbolorindon gotiirlilmiis niimunolor yerlosdiklori  orazinin
xarakterino uygun olaraq hiindiirliilk {izro hom minerallagsma
daracasing, ham do kation ve anionlarin migdarina gors miioyyan
ganunauygunluqlar niimayis etdirirlor.

Daridag mineral su monbolori karbon qazli, arsenli, strmali
olub yiksak temperaturludur. Bu sularda arsen va stibiumla
birlikdo assosasiya edon arsen yarimqrupunun digor elementi
bismutun da ciizi miqdar1 var. Bismut vo stibiuma Daridag
suyuna yaxin arazids yerlosan Karimqulu-Diza manbayinds do
rast golinir. Hor iki yiksak temperaturlu monbanin sularinda
arsen yarimqrupu elementlori ilo yanasi, qiymotli mikroelement
bor da vardir. Bu elementlor birlikdo Daridag suyunun miialicovi
xususiyyatlorini muiayyan edirlor. Bu sularda B;0s3-2 g0ro

hesablamada borun migdar1 850-900 mq/1 arasinda dayisir.

Cadval 3.6. Culfa rayonu arazisinds bazi mineral su manbalarinin
fiziki-kimyavi gostaricilari

Manbanin Kimyavi torkibi T,°C | M\mg/l | pH D
adi m3/gin
Agsal ¢021,5 HCO3 87 S04 12 13 3,4 6,5 22
Ca 47 Mg 33 (Na+K) 20
Bagkond HCO585 50, 11 16 2,0 7,3 16
Ao CO21,5 Ca49 (Nat+K)2eMg2s
Daridag As 22mr/n CO20,8 50 22,0 6,6 4507
HCO,29 Cl 64
(Na+K)93
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Daralik CO,1,3 — 0,72 clig 20 3,6 6,4 150

Ca 37 Mg 25({Na+K)38

Daragom CO, 1,3 FE0552 50420 cli9 22 2,5 6,6 200

Ca 47 Mg 29(Na+K)24

Dings CO,0,7 —E0: 7250435 17 1,2 6,3 15
"' Mg39Ca 33 (MatK)28

Orofs HCO, 87 14,5 4,3 6,3 25
o1 €013 (Ma+HK)58 Ca22 Mg 21

Gulustan CO, 20— Heos71 clie 21 34 6,4 250
" (Ma+K)38 Ca37 Mg 25

Hovi HCO.73 ¢ 12 2,0 6,6 70
° CO21,7 Ca42 (Na+K)38Mgls

Noahacir C0O;1,1 CI50HCO;42 26,3 5,4 6,6 30

(Na+K) 84 Mg 12

Xoskesin CO, 20— HCos71 clie 25 8,6 6,4 35
" (Ma+K)38 Ca37 Mg 25

Qazangi COp1,5—=0a71 504 20 19 4,5 6,4 15

(Ma+K)38 Ca3c Mg 27

Lokotag CO,1,5—=0a71 504 20 17 1,7 6,7 400

(Ma+K)38 Ca3c Mg 27

Orazin-Bayohmod istigamatinda hindlrlikdon asili olaraq
sularin mineralligr vo codluqglar1 azalir, komponent torkibi va
fiziki-kimyavi 6zalliklori ganunauygun suratds doyisir, istifado
lclin  yararliliglart  iso  artir.  Yeraltti su maonbolorinin
hidrogeokimyavi xlisusiyyatlorinin sistematik Oyronilmasi bir
torofdon onlarin resurs potensialinin diagnostikasina, diger
torofdon bu sularin miixtalif mogsadlor (balneoloji, siifro, sonaye)
ticiin daha somorali istifadesino vo xalq tosorriifatinin miixtoalif
saholorinds tatbigins alverisli sorait yaradir

Agsal mineral su bulagi Slincs ¢ayin sol sahilinds, Oroafso
kondinin otrafinda, daniz saviyyasindon 1890 metrdadir. Yataq
Iyirmiyadok mineral su bulagindan ibaratdir. Orafso kondindon 2
Kilometr conubda, Agsal doarasindoki asas bulaq qumdaslarindan
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¢ixir. Suyu Sorin, soffaf vo iysizdir. Cixdig1 yerds qirmizimtil
domir oksidinin izlori gorundr.

Sakil 3.5. Agsal mineral su bulaglarinrdan birinin ¢ixis
Suyu karbon qazli, az minerallasmis, hidrokarbonatli-
magneziumlu-natriumludur. Bozi bulaglarin  ¢ixmtisinda 3
valentli domir oksidinin izlori suyun torkibindo Fe3* ionlarinin
varligindan xobar verir. Ug valentli domirin insan organizmino
bioloji tosiri mineral suyun mualicavi imkanlarini va balneoloji
0zalliklorini artirir.

Baskond mineral su bulagi Culfa rayonu orazisindo Bas
Anzir kondindan 1,5 kilometr simalda, daniz saviyyasindan 2340
metr yilksoklikdadir. iki bulagdan ibaratdir. Eyni kimyovi torkibs
malik olan 2-ci mineral su bulagi doniz saviyyasindon 2010 metr
yuksaklikda “Gilonarliq dorasi” deyilan yerdadir. Har iki bulagin
suyu Rusiyanin Kislovodskdaki “Narzan” mineral suyunun
oxsaridir. Bagkond mineral su bulagi hidrokarbonatli-sulfatli-
kalsiumlu-natriumlu-magneziumludur.
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Daridag mineral su yatagi Culfa sohorindon 8 kilometr
simal-sorqds, Daridagin otoyindo, doniz saviyyssindon 800-900
m hdndurlikds yerlosir. Yataq 5 bulag vo 32 Kkosfiyyat
quyusundan ibaratdir. Daridag suyu karbon qazli, arsenli, yiksok

minerallagmisg

xlorlu-hidrokarbonatli-natriumludur.  Polsada

Kudova, Almaniyada Dirkheym, Rusiyada Sineqorsk sularmnin
oxsaridir. Lakin suyun torkibindoki mineral duzlarin miqdar ilo

Daridag suyu onlardan daha tistiindiir.

Cadval 3.7 Daridag tipli termal sularda arsen yarimqrupu

elementlarinin migayisali xarakteristikasi

Kationlar, Daridag | Lya-Burbul | Dirkheym | Kudova termal
mq/I termal | galavili termal suyu
suyu termal suyu suyu
Arsen 22 4,5 8,4-14,4 2,8
Surma 0,008 0,001 0,0035 0,0052
Bismut 0,009 0,005 - 0,0065
Daridag termal suyunun c¢ixis temperaturu  +52°C-dir.

Ancagq mialico vannalarinda suyun temperaturu +37-39°C olur.
Bu 6zalliklori Daridag suyunu nainki Qafgazda, hatta diinyadaki
arsenli sular icorisindo birinci yera ¢ixarir. 1978-ci ildoan
foaliyyoto baslayan Daridag Arsenli Su Mualicoxanasi 2005-Ci
ildo muasir taloblora uygun yenidan qurularaq istifadoays verilib.
Miiayina otaqlari vo qapali hovuzlari olan miialicoxanada

xostolorin miiayinasi, miialicasi vo istirahati liglin hortorofli sorait
yaradilmisdir. 1080 metr dorinlikdon ¢ixan 5 ndmrali bulagdan
arsenli su borular vasitasilo ayri-ayr1 qapali hovuzlara axidilir.
Arsenli su vannasi gobul etmoklo revmatik, dori, azalo, sinir vo
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dayaq horokot xostoliklorinin ambulator miualicosi aparilir.
Miialico miiddati giindo 10-12 doaqiqgo olmagqla 12-14 gundr.

Sakil 3.6. Daridag Arsenli Su Mualicaxanasi

Miassisadan xarici 6lkalordan (Turkiys, Glrcistan, Rusiya,
Iran, Ukrayna, Qazaxistan) golonlar do istifado edirlor. Son illor
Daridag arsenli sudan mualico moqgsadi ilo daha genis istifado
edildiyindon orazids yeni Daridag Arsenli Su Miialica va Istirahot
Kompleksi insa olunur. Zirzomi ilo birlikdo bes moartabadon
ibarat olacaq Daridag Arsenli Su Miialicoxanasinda gadin vo kisi
mualicaxana bolumlari (iki boyuk, iki balaca ¢arhovuzlar), hokim
Vo masaj otaqlari, istirahat otaqlar1 va s. yerlogocak. Yerli tikinti
materiallarindan inga olunan yeni Daridag Arsenli Su Miialica Vo
Istirahaot Kompleksinin otrafinda isiqlandirma vo giilkarliq da
yaradilacaqdir.

Balneologiya — (lat. Balneum-vanna, ¢cimmo va logos-elm),
mineral sularin monsayi Vo fiziki-kimyavi xassolorini, onlarin
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muixtolif  xostoliklor zamani orqanizmo tosirini  Gyranon,
mualicavi profilaktik mogsadlo istifado {isullarini, onlarin
istifadosino qgarsi tibbi reaksiyalart vo oks géstorislori Oyronan
tibb  elminin  bOlmosidir.  Balneologiyanin  torkibino
balneoterapiya (mineral sularin miialicovi magsadlarls istifadasi),
balneotexnika (mineral su moanbalarinin istismar1 vo mudafiasi),
balneografiya (mineral su manbalarinin tosviri) daxildir. Hals e.o.
V asrdo yunan alimi Herodot mineral sularin insan organizmina
tosiri haqqinda moalumat verib, e.a. V-IV asrlordo yunan hakimi
Hippokrat cay va duzlu doniz sularinin miialicovi shamiyyatini
geyd etmisdir. Mineral sularin ilk tosnifatini I asrdo romali hokim
Arxigen verib, bir elm Kimi balneologiyanin asasini isa XVII-
XVII osrlordo mineral sularin torkibini muioayyanlosdirmis va
onlardan istifads tisullarini arasdirmis alman alimi Frans Hofman
qoymusdur. Daridag  monbalori halo XV oasrdon movcud
olduguna baxmayaraq, kegon osrin 50—ci illorinds rus va
azorbaycanli alim, mihondis, balneologlari Daridag mineral suyu
ilo  maraglanmis, onun kimyovi Vo balneoloji torkibini
Oyronmiglor. Daridag suyunun quru galigi alimmis vo bir sira
xastaliklorin - mualicasindo ugurla istifado olunur. Daridag
mineral sularmin organizmdo, dari va toxumalarda azaciq qizarti
omala gotirmasi va qiciglandirmasi organizmin isti suyun
torkibindoki qazlarin vo mikrokomponentlorin tosirino cavab
reaksiyasi ilo izah edilir. Bu zaman insan badoninds olan oazalalor
genislondiyindon organizmo oksigen asan daxil olur, bu iso gan
dovraninin yaxsilagmasina zomin yaradir. Daridag suyu bir sira
daxili  xastoliklorin  mualicasina  mdisbat  toasir  gostarir.
Balneologlar mloayyan etmislor ki, Daridag suyunun torkibino
daxil olan ii¢gvalentli arsenin quru qaliginin alinmasi, sularin
buxarlanlmasi, soyudulmasi, qazla islonmasi vo qurudulmasi
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yolu ilo aldoa olunur. Kurortologiya vo fiziki Gsullarla mualica
institutunda Daridag mineral sularinin quru qaligi ilo aparilan
mualico isullart miisbot effekt vermisdir. Daridag mineral
suyunun torkibindoki arsen bioloji aktivdir. Daridag termal
suyunda arsenin mohlulda vaziyyati muhitin oksidlosmo-reaksiya
soraitindon vo mihitdo hidrogen ionlarinin qatiligindan asilidir
[4]. Toacribi yolla muayyan edilmisdir ki, Daridag termal suyu
yerin sathino ¢ixdig1 anda arsen {igvalentli anion—arsenit ionlari
soklindo olur. Muioayyan middatdon sonra (gvalentli arsen
todricon besvalentli arseno oksidlosir. Bu proses 7 giin arzindo
basa c¢atir. Bu mihitin reduksiyaedicidon oksidlosdiriciya
ke¢cmoasi ilo miisayiat olunur. Sonda ham havanin oksigeni, ham
do tigvalentli domirin hesabina As**—As®" oksidlosmasi bas verir
[5]. Sularin torkibinin formalagmasinda aparici geokimyavi amil
Oyronilon orazido karbon gazi vo (marmor, shang dasi vo S.)
termometamorfizmi hesabina genis yayilmis dorinlikdo omolo
golon karbonatin olmasidir. Suya shomiyyatli miqdarda daxil
olan karbon qazi, OH" + CO; = HCOj; reaksiyasindan HCO3
ionlarmin amalo golmasi ilo suyun mineralligini artirir. Bu
reaksiya hesabina mohlulun goloviliyi neytrallasir vo pH-in
giymati 5,8-6,3 saviyyasinds galir. Bu, sularin dag siixurlari ilo
qarsiligli tasir proseslorinin aktivlosdirilmoasine, ¢oxlu sayda
makro vo mikrokomponentlorin (kalsium, silisium, domir) suya
kegcmosino komok edir. Bu zaman miiayyan orazilordo 39°C
temperaturlu karbon gazli termal sularinin amalo galmasi Ggln
alverisli sorait yaranir. Su boyik slratlo asagi qatlara niifuz edir,
toxminon 3 kilometr dorinliys catir vo 100°C temperatura godor
quzir, daha sonra iso su asagi tozyiq sahosindo genis yariglarla
harakat edarkan bir godar soyuyur va 1560 metr hindurlikdan
Yer sothino ¢ixmis olur. Su-siixur sisteminin qarsiliqli tasiri
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mioyyan vaxt kecdikdon sonra daha intensiv inkisaf edir vo
hidrokarbonatli-natriumlu-kalsiumlu sular formalasir [94]. 2-
11°C bosaltma temperaturu olan vo miitlog 1600-1800 metr
dorinliklorda soyuq karbon qazli bulaglarin suyu termal karbon
qazli 90°C temperaturlu sulara yaxindir. Bu név sular asag
mineralliga Vo hidrokarbonatli-kalsiumlu-magneziumlu-
natriumlu torkiblidirlor [113]. Karbon qazinin qatiligi hom
termal, hom do soyuq sularda hollediciliyi artirir, karbon qazi
Sorbast qaz fazasinda ayrilaraq su ilo birlikdo asagi tozyigli
sahoyo ¢ixmaga Say gOstorir. Termal sularin temperaturu onlarin
torkibindoki silikat tursusunun miqdarindan asilidir. Termal
sularin qrunt sulan ilo qarigmasi prosesinda kvars vo onun
modifikasiyalarinin ¢okmosi bas verir vo hall olunan silikat
tursusunun son miqdari hidroterlarlo muigayisads az olur.

C!n:_-lfl(

wo [

Saokil 3.7. Daridag termal manbalarinda mikroelementlorin
g
qatiliginin mineralligdan asthiligi:

—*— B, —=— As, — Sb,—=— Ba
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Sokildon gorlindiiyii kimi, II vo III monbolorin sularinda
mikroelementlorin mineralligdan asililig1 xatti xarakter dasiyir vo
az doyigkondir. Suya giicli balneoloji 6zslliklor veran arseno
nisbaton arsen yarimqrupunun digor elementlorinin qatiligi xeyli
asagidir. Arsenlo zongin olan termal sularin digor monbolorindo
bu ndév qanunauygunluq gozlonilmir. Arsen yarimqrupu
elementlorinin, xiisusilo do arsenin sulara verdiyi miialicovi
xlisusiyyotlor orqanizmdo qan dovranini tonzimloyir, dori
xostaliklorinda, bel vo oynaq agrilarinda effektiv tosir gostorir.
Daridag suyu qanyaradict xiisusiyyoto malikdir, gan ddvrani
tzvlorinin faaliyyotine miisbat tosir edorok periferik ganin
morfoloji torkibini yaxsilagdirir—leykositlorin fagositozlugunu
artirir, qanazhiim aradan qaldirir. Daxili ifrazat sistemini
foallagdirir, vegetativ sinir foaliyyotini giliclondirmoklo mado,
qaraciyar, boyrak va iirok azolosindo avozlonmani siirstlondirarak
onlarin funksional vaziyyatini normallasdirir. Buna gora Daridag
suyu mado, 6d kisosi, qaraciyor vo vegetativ sinir sistemi ilo
olagali basqa xostoliklorin miialicesindo do genis totbiq edilir.
[llik miisahido vo arasdirmalarin sonuclari Daridag su
monboalorinin hidrogeoloji vo hidrogeokimyovi parametrlorindo
asaslt dayisikliklorin olmadigin1 tosdiq edir. Arsenin bismut,
stibium, litium, brom, maqgnezium, radioaktiv elementlor, digor
maddolorlo miistorok tosiri maddolor miibadilosinin borpasina,
periferik sinir sisteminin foallagmasina miisbat tosir gostarir.

1985-ci ildo tamoli goyulan, Daridag massivindo Yyerlogon
Karbon gazi1 zavodu MMC Azarbaycanda vo Conubi Qafgazda
bonzari olmayan tobii karbon qazi istehsali miiossisasidir. Tabii
va keyfiyyatli karbon qazi (COy) istehsal edon miassiso 2008-ci
ildon yenidon qurularaq foaliyyatini genislondirmisdir (Sokil
3.8).
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Sakil 3.8. Karbon gazi zavodu

Diinya standartlarina cavab veron avadanliglarla tomin
olunmus zavodun illik istehsal glicii 6300 ton karbon qazi va 50
ton quru buzdur. Istehsal edilon xammal (karbon gazi) tobii yolla
900 metr dorinlikdaki 2 quyudan gixarilaraq 2650 metr masafada
borularla gatirilorok 3 moarhalada sixilir vo soyudulub maye
halina salinir. Karbon gazinin siiratlo buxarlanmasi yolu ils alda
edilon quru buzun istehsal edildiyi sexin illik istehsal gucl 50
tondur. Ondan asasan tibb sahasinds, dondurma istehsalinda,
meyva-toravaz anbarlarinda istifado olunur. 2018-ci ildon tabii
mualico magsadi ligiin “Daridag suyunun duzu” adi ilo Daridag
suyundan alinmis duz (quru galiq) hazirlanir.

Doralik mineral su bulagi Culfa rayonu orazisindo
Olincocayin sol sahilindadir. Mineral bulagin suyu 170 metr
dorinlikdo gazilmis quyudan, Ali Miosen-Oliqosen yash tuf
qumdaslarindan ¢ixir. Temperaturu 18-21°C olan su xosagolim
dadli, soffafdir. Az minerallasmis suyun debiti 150 m®/glindir.
Suyu hidrokarbonatli,natriumlu,kalsiumlu-magneziumlu,radonlu,
karbon qazhidir. Simali Qafqazdaki “Pyatiqorsk” suyunun
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oxsaridir. Muayyon edilmisdir ki, asag1 qatiligli radonlu su daha
yuksak terapevtik effekt gostorir. Radioaktivlik suda radonun va
onun pargalanma mohsullarinin varligr ilo miayyan olunur.
Radioaktiv izotoplarin 6lgii vahidi (aktivliyi) Kuri (Ku) ilo
hesablanir. Radioaktivlik vahidi sorti olaraq Maxe vahidi
gotiiriilmiisdiir. Bu 3,64-1071° kiri/l-o borabardir. Kiri vahidi iso
1 saniys arzinds 3,7-107%° atoma parcalanan radioaktiv maddonin
miqdaridir. 1 kiiri (0°C-da vo 760 mm civo stitununda) 0,66 mm?®
radona uygun goalir. 5,0 Ku/l vo ondan asagi miqdar radona malik
sular sirasinda Dorolik su yatagi da var. Insanlar holo godim
zamanlardan Oshabi-Kohf vo Darolik yataglarinin suyundan
mualicavi mogsadlor Ggtn istifads etmislor. Bu sularda yuyunan
gadim insanlar bir sira xastaliklorinin sagaldiginin vo gumrahliq
alds edildiyinin sahidi olmuslar. Sonralar balneologlar miiayyan
etdilor ki, radonlu su vannalari dorinin mikrosirkulyasiyasini
artirir, Urayin foaliyyatini normallasdirir,  arterial tozyiqi,
toxumalarin regenerasiya proseslarini vo organizmin maddalor
mubadilasini tonzimlayir. Radonlu su balneoterapiya amili kimi
sinir, Urok-damar sistemi, dari xastaliklarinin mualicasinds genis
istifado edilir. Klinik todqgigatlar gostorir ki, hokim toyinati ilo
icilon radonlu su moado-bagirsaq va boyrayin foaliyyatini
tonzimlayir va qan dévranini yaxsilagdirir. Radonlu suyun daxila
gobulu on iki barmaq bagirsagin  vo moadonin  xorali
xastaliklorinda va xroniki gastritdo effektiv natico verir.

Darosam mineral su bulagi Culfa rayonu orazisinds, Araz
caymnin dar dorasindadir. Darosam-1 vo Darosam-2 bulaglar
soklinds yer sathina ¢ixir. Mineral sularin daha doarinden ¢ixan
hissosi axaraq Araz caymna qarigir. Suyu dadsiz, qoxusuz vo
soffafdir. Suyun temperaturu 22°C, debiti 200 m3/giindir. Su
hidrokarbonatli-sulfatli-kalsiumlu-magneziumlu-natriumludur.
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Bulaglarin suyu Rusiyadaki Kislovodsk (Simali Qafqaz)
“Narzan-5” mineral suyunun oxsaridir.

Dings mineral su bulag Culfa rayonu arazisinds, Qazangi
kondindon 5 kilometr simaldadir. Suyu karbon gqazh, az
minerallasmis, hidrokarbonatli-sulfatli-magneziumlu-kalsiumlu-
natriumludur. Balneoloji torkibi vo fiziki-kimyavi xtsusiyyatlori
Kurlov formulu ils ifads olunmusdur.

CO:0,7M 1,2 HCO; 72 504 25 pH 6,3 T 179C D 15 m*/giin
Mg 39 Ca 33 (NatK) 28

Bu su daxili xastaliklorin mialicasinde musbat tasir gostorir.
Orafsa mineral bulagi Culfa rayonu orazisinds, Olinco
caymin sol sahilindo, Orafso kondinds “Agsal” mineral bulagin
yaxinhigindadir. Sorin vo tamli suyu karbon qazhidir. 14,5° C
temperaturlu su zoif minerallasmigdir. Balneoloji torkibi wva

fiziki-kimyavi gostaricilori Kurlov formulu ils ifads edilmisdir:
CO21.3M43 HCO;s 83 pH 6.3 D 25 m%/giin T 14.5°C

(Na+K) 56 Ca 22 Mg 22

Balneoloji arasdirmalar gostorir ki, Orafso mineral suyu
Gdrciistanda ¢ixan “Borjomi” mineral suyunun oxsaridir. Bu
suyun yuksok Kkimyavi-balneoloji xususiyyatlora malik olmasi
onun dagliq orazido miuxtalif torkibli vo yasli ¢okiintiilordon
sliziiliib ¢ixmasi ilo olagadardir. Orazi lizra hiindiirlik artdigca
bulaq sularinin mineraligt azalir, mikroelement torkibi iso
zonginlasir. Bu ganunauygunluq Orazin-Bayshmad istigamatinda
oziinii dogruldur. Mineral suyun tarkibinds asas yer tutan natrium
toxumalarin su-duz balansini vo organizmds mayelarin hacmini
tonzimloyir. Na*-dan boyroklorin effektiv foaliyyosti, damarlarin
Va azoalalorin normal tonusu, enerji hasil edon fermentlorin isi va
badonin hiceyralorindo giymatli amin tursu vo gliikozanin

dasinmasi asilidir. Natriumun giindslik tolobati 2000 mg-dir.
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Orafso mineral suyunun torkibinds olan kalium bas beynin
diizgiin funksiyasini, boyraklorin va ciyarin, eyni zamanda Urok-
damar vo azalo sisteminin normal faaliyyatini tomin edir. Suyun
torkibino daxil olan kalsium organizmin glUmrahligini,
simuklarin - méhkamliyini, osob impulslarinin  faaliyyatini
tonzimlayir. Rayon arazisindoaki biitiin mineral bulaglarda, Orafso
mineral suyundaki Mg?" insan organizmindo qliikkozanin
metabolizmindo, ziilalin vo nuklein tursularinin sintezindo,
badonin  temperaturunun  tonzimlonmasinds  istirak  edir.
Magneziumun organizmds istiraki  sayosindo  energetik
karbohidrat vo yag miibadilasi proseslori bag verir. Magneziumun
organizmds giindalik tolobati 300 mg-dir. Yash insanlarin vo
usaqlarin orqanizmi {i¢iin mikroelementlorin gundalik tolobat
normasinin universal codvalini tortib etmok olmz. Bu fordin
yasindan, cinsindan, ¢akisindan, organizminin xdsusiyyatlarindan
Vo hayat torzindon asilidir. Eyni zamanda Orofse mineral suyu
asag1 debitli (25 m3/giin) olsa da, digor bulaglar kimi onun yer
sathino ¢ixis1 tobii yolla bas verir. Bu amil arazinin mineral su
bulaglarmin ehtiyatlariin tiikonmadiyini,Orafsa mineral suyunun
tobii balansinin qorunub saxlandigini siibut edir.

Giiliistan mineral su bulag1 Culfa rayonu orazisinds,
Gulistan kandindon 2,5 kilometr simal-gorbds, Olincagayin
yatagindadir. Mineral bulagin yaninda 135 metr darinliyinda
qazilmis quyudan ikinci yiliksok tozyigli mineral su ¢ixmigdir.
Suyun temperaturu 21°C, debiti 250 m3/gtndiir.

Orta dorocodo minerallasmis su karbon gazli, xlorlu-
hidrokarbonatli-sulfatli-natriumludur. Mineral suyun tarkibindoki
mikroelementlor insan organizmina musbat tasir gostarir. Rusiya
Federasiyasindaki “Kislovodsk”, Babok rayonundaki “Sirab”
sularinin oxsaridir. Modoa-bagirsaq xostaliklorinin mualicasinda
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suyun tosiri effektivdir. Suyun torkibindoki karbon gazi onun
mualicovi xUsusiyyatlorini artirir, xosagolim dad verir. Eyni
zamanda tobii qazli su susuzlugu yatirir, modo sirasinin
islonmasini  yaxsilasdirir. Giiliistan tipli tobii mineral suyun
torkibindaki ganin hiiceyralarini qidalandiran molekullar, ham da
qanin plazmasin1 zonginlosdirir. Belo xosagalim mineral su
fermentlorin faaliyyatini aktivlesdiron vo oazalalorin tonusunu
barpa edoan natriuma malik olur.

Hovi mineral su bulagi Culfa rayonu orazisindo Orafso
kandindan 6 kilometr masafads, doniz saviyyasindon 2050 metr
ylksoklikdodir. iki bulagdan ibarat olan Hovi mineral suyu
tursmozo dada malikdir. Axdigi yerdo domir oksidindan ibarat
qurmizimtil iz qoyur. Hovi tipli mineral sular adoton atmosfer
yagtilarinin torkibinds domir olan dag siixurlar1 vo minerallarin
golavilogdirmasi hesabina amala golirlor. Geoloji soraitdon asili
olarag 20mg/l Fe?*, Fe3* olan mineral sular belneoloji 6zalliklors
malik olurlar. Bu nbv sular orazinin geoloji soraitindon asili
olarag domirin mixtalif ion vo gaz torkibli sular1 zanginlosdirir,
bu iss asag1 mineralliga malik sulara turs dad verir. Hovi mineral
suyunun tursmoazo dadi da buradan qaynaqglanir. Suyu karbon
qazl1, hidrokarbonatli-kalsiumlu-natriumludur.

Xoskesin mineral su bulagi Culfa rayonu orazisinds,
rayon morkazindon 34 kilometr masafodo Xoskesin kondinin
yaxinliginda, Slincagayin sol sahilindadir. Mineral bulagin suyu
yerlosdiyi Zongozur dag silsilosinin yamacindaki yeralti travertin
moansali siixurlarin ¢atlarindan ¢ixir. Orta doracods minerallasmis
suyunun temperaturu 25°C, debiti 35 m®/gundir. Suyu karbon
qazli, hidrokarbonatli-sulfatli-natriumludur. Balneoloji torkibi va
kimyavi gostoricilori Kurlov formulu ils ifads olunmusdur.
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CO2145M86 Cl137HCO; 3450429 pH6.4D 35 m*/gin T 25°C

(Na+K) 71 Mg 15 Ca 13

Qazan¢1 mineral su bulagi Culfa rayonunda, Qazangi
kondindan 2,5 kilometr conub-sarqdo, Olincagayin hovzasindadir.
Az minerallasmis suyun temperaturu 19°C, debit omsali (15 m?
/gin) asagidir. ki bulagdan ibarot olan Qazangi mineral su
yataginin torkibindo 31 mg/l domir var. Bu sobabdon su axdigca
domir oksidinin qirmizimtil-sar1 ¢okiintiilori iz buraxir. Mineral
suyun torkibindoaki ikivalentli domirin qatilig1 organizmin giinliik
domir talobatindan az olsa da, domir ¢atismazligi olan xastalorin
mualicasinds effektiv tobii vasits kimi istifads oluna bilar.
Balneologlarin fikrinco domir ¢atigsmazligi ciddi sosial problem
olub, yer kiirasi ohalisinin 10-20%-ni ohato edir. Olkemizds do
yasl insanlarin 8-13%-i, hemoqlobini azaltmadan, gizli domir
defisiti olan usaglarin iso daha artiq faizi domir azlhig
anemiyasindan aziyyat ¢okir. 9gor organizmdoki baslangic domir
balansi normadan asagidirsa, onda domir daha intensiv sorulur,
ogor onun miqdart kifayot qodordirss, onda domir organizm
torafindon zoaif moanimsonilir. Qeyd etmok lazimdir ki, domirla
zongin mineral sularin birbaga manbadon organizma gobulu daha
yaxsi natica verir. Clinki bu ndv sularin uzun miiddat saxlanmasi
onlarin tobii xassolorini doyisdirir vo mualicovi effektini asagi
salir. Natrium, kalium, kalsium, demir va s. duzlar1 orqanizmin
mibadilo proseslorinds istirak edir. Onlarin diizgiin balansi iso
organizmds har bir orqanin fasilosiz normal islomasini tomin
edir.

Lakatag mineral suyu Culfa rayonu orazisinds, Lokotag
kondi  yaxmhiginda, doniz  soviyyssindon 2350 metr
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hindurlikdadir. Darin mineral su quyusundan olava bir-birinin
yaxinligindaki dord bulagdan ibaroatdir. Zoif minerallagsmis
bulaglarin suyu karbon qazli, hidrokarbonatli-kalsiumlu-
magneziumludur. Balneoloji torkibi vo kimyavi Xxisusiyyatlori
Kurlov formulu ils ifads edilmisdir.

CO:25M 1.7 HCO; 92 pH 6.7 D 400 m*/giin T 17°C

Ca 76 Mg 21

Culfa rayonu orazisindoki bitiin magneziumlu sular kimi
mualicavi ohomiyyato malikdir. Hokim maslahati ilo daxili
xastaliklorin mialicasinds istifads olunur.

Nahacir mineral su bulagi Culfa rayonu orazisindo,
Nohacir kondi yaxiliginda, Nohocir daginin yamacinda, doniz
soviyyasindon 1700 metr hindurlikdadir. Suyu karbon gazli, az
minerallasmis,  hidrokarbonathi-natriumludur.  Tarkibindaki
muoayyan gadar domir, nadir mikroelementlor kompleksina géra
Rusuyanin (Simali Qafgaz) “Yessentuki” tipli mineral suyunun
oxsaridir. Mikroelement vo minerallarla zongin olan Noahacir
mualicavi-sufra suyu tomiz, soffaf, bir godor duzlu-galavili dada
malikdir. Mineral suyun bu dadi, su-golovi balansinin
tonzimlonmasi va organizmdoki metabolik proseslars tasiri onun
torkibindoki (Na+K) kationlarinin miqdart ilo alagadardir.

Teyvaz mineral su bulag1 Culfa rayonu orazisinds Teyvaz
kondindon 2 kilometr conub-gorbds Teyvaz ¢ayinin macrasinda,
doniz  soviyyasindon 1785 metr yuksoklikdadir.  Dasit
stixurlarindan siiziiliib ¢ixan mineral su arazids yegans az miqdar
karbon qazina malikdir. Suyu sorin (13°C) vo orta doracads
minerallasmisdir. Balneoloji vo kimyavi torkibi Kurlov formulu
il ifado olunmusdur.
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CO20.1 M73 HCO3;69C118S0s13 pH6.7D 400 m*/giin T 17°C

(Na+K) 69 Ca 19 Mg 13

Suyu hidrokarbonatli-natriumludur.

Kola mineral su bulag Culfa rayonu orazisindo Lokotag
kondi yaxinliginda Kolasu c¢aymnm monboayindadir. Bir neca
cixisdan ibarot olan mineral su bulag1 zoif minerallasmis, karbon
qazhidir. Balneoloji va kimyavi torkibi Kurlov formulu ils ifads
edilmisdir:

COz15 M20 HCO:;7080:16 pH35.1D 30 m¥gin T 13°C

(Na+K) 69 Ca 19

Suyu karbon gazli, hidrokarbonatli-sulfatli-nayriumlu-
kalsiumludur.

Ordubad rayonunu (izra 1000 km? sahado 29 mineral su
bulag1 qeyds alinmigdir.

Regionda qizil, giimiis, mis, kobalt, nikel, molibden,
volfram vo digor metallarin, habelo faydali filiz yataglarinin
tozahirlori oldugu tiglin mineral bulaglarin sular1 da bu giymatli
elementlorlo  doymusdur.  Orazido 0z  fiziki-kimyavi
xususiyyatloring, torkibino vo digor olamotlorino goro bir-
birindan forgli mineral xammala malik 200-don artiq faydali filiz
Vo qgeyri-filiz yataglart mdévcuddur. Orazi {izro mdévcud olan
mineral ehtiyatlara mineral sular da daxildir. Rayondaki mineral
su monbalari asagidaki gaydada paylanmigdir: Olshi-2, Bis-2,
Dasto -1 manbo, 2 gazma quyulari, Nazirvaz-5, Kotam-4, Tivi-5,
Bilov-1, Kilit-1, Gonzo-1.

Ordubad mineral moanbalarinin, demok olar ki, aksariyyati
zoif mineralligit vo zongin qaz torkibi ilo forglonir. Onlarin
torkibinda golavili-hidrokarbonatli sularin miialicovi
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xususiyyatlari boylk shamiyyat kosb edir. Bu ndv sular mashur
“Narzan” suyunun analoqu olub bozi hallarda miualicovi
xususiyyatlarina gora ondan daha Ustlin gostaricilora malikdir.
Zongin suxur vo minerallara malik olan orazinin sularinda
organizm ii¢lin lazim olan natrium, magnezium, kalsium, litium,
stronsium, brom, xrom, bor kimi elementlor bir-birlori ilo optimal
balanslagir vo xususi mialicavi xassalora malik olurlar. Kalsium
simiklori mohkamlondirir, Grayin foaliyyatini, dislarin mina
qatint  mohkomlondirir, ganin laxtalanmasini  tonzimlayir.
Kalsium vo magnezium birlikds qadinlarda (siid veran analarda)
Vo usaglarda stimiik vo azalalorin méhkomlonmasinda, badanin
enerji hasilatinda va Urak-damar sisteminin normal faaliyyatinda
musbat tosir gostorir. Monbodon ¢ixdiglar1 anda bu sularin
torkiblarindoki spesifik miqdarda olan faydali komponentlar heg
bir dayisikliya va kimyavi ¢evrilmalora maruz qalmur.

Cadval 3.8-da Ordubad rayonu Uzro bazi mineral su
manboalarinin fiziki-kimyavi gostaricilori verilmisdir.

Cadval 3.8. Ordubad rayonu tzra bazi mineral su manbalarinin fiziki-
kimyavi gostaricilari

Mineral ) . . 0 Debit
monbalar Kimyavi tarkib T,°C M, mq/l pH me/giin
Bilov C0O,15 HCO.75 50,12 18,5 2,0 59 20,0

(Na+K)51Ca 32
Bist HCO,76 50, 12 18 3,9 5,6 35
COz1,1 Ca 61 Mg 33
Dosta C0O,0,7 18 1,4 6,5 15
HCO, 61 50, 32
Ca 61(Na+K)21 Mg 18
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Olohi C021.3 13,5 3,6 6,1 21
HCO,79 50, 12
(Na+K)38 Ca33 Mg 28

Ganza C0:20,22 15 5,6 7,5 160
HCO,53 S0, 30cCl 17
(Na+K)41 Mg38 Ca2l

Kilit C0,0,7 % 16 2,2 6,5 20
Kotam CO,1,0 —=%:51 15 1,8 7,7 25

Ca 85(Na+K)10

Nozirvaz CO214 15 15 6,2 330

HCOg68 50, 21
(Ma+K)36Ca 35 Mg 29

NUs-nus C0,0,8 % 12 0,6 6,2 100
Paraga CO»1,8 % 13 1,7 6,5 90

Codvaldon gorindiyld kimi, Ordubad rayonu orazisindo
olan mineral sular karbon gazli, hidrokarbonatli xloridli-sulfatli-
natriumlu-kalsiumlu-magneziumludur.

9lahi mineral su bulagi1 Ordubad rayonu arazisinda, Olshi
kondindon 500 metr conub-gorbdo, Gilangcay dorasindo qosa
bulaglardan ibarotdir. Suyu karbon gqazli, hidrokarbonatli-
natriumlu-kalsiumlu-magneziumludur. Mahz bu torkib vo faydah
mikroelementlor mineral suyun balneoloji  xususiyyatlorini
mioayyan edir. Az minerallasmis ©lahi mineral suyunun Kimyavi
torkibi Girciistandaki  “Barjomi” mineral suyuna yaxindir.
Mineral suyun torkibindoki kalsiumun insan organizmindo
miqdari:  1,4% boadonds, 90 mg/l ganda, 17% simik
toxumalarinda, 0,14-0,07 % azalo toxumalarindadir.

Bilov mineral su bulagi Ordubad rayonu orazisinds

Bilov kondindon 15 kilometr simal-sorqde Ulu ¢aym sol

sahilindadir. Zoif minerallasmis su karbon qazhidir. Kimyavi

torkibina goro hidrokarbonatli-natriumlu-kalsiumlu sular noviines
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aiddir. Hidrokarbonatli mineral sular — hidrokarbonat ionlar
yuksak torkibi ilo xarakterizo olunan tobii sulardir. Bels sularda
natrium kationu da oldugda onlar madonin torkibino azaciq
golovili tesir gostarirlor, homginin organizmdos tursu-golovi
tarazhiginin  azalmasina imkan yaradirlar. Qanin  golovi
ehtiyatinda  doyisiklik  boyrok  kanallarinda ~ mayenin
reasorbsiyasina tosir edir. B(tin mineral sulara xas olan
xususiyyat gobul edildiklori zamandan asili olaraq qida gobulu
zamanit Mado sirasinin sekresiyasini stimullagdiran vo ya onun
horokatini longidon proseslori suratlondirmakdir. Buna gora
hidrokarbonatli mineral sular universal sular hesab olunur.
Asidozun azalmasi naticasindo karbohidrat mibadilosi yaxsilasir
ki, bu da sokorli diabet Xxastalorinin mdialicasinds vacibdir.
Hidrokarbonatli sularinda kalsiumun olmasi onlarin soyuqdayma,
iltihab osleyhina, magnezium - spazmolitik faaliyyatinoe sabab olur
Ki, bu da hazm sistemi xoastaliklori olan Xastalorin (spazmlara
meyl gostoron iltihab xarakterli modo-bagirsaq traktinin)
mualicasinds nozoro alinir. Hidrokarbonat mineral sular névine
Ordubad rayonu orazisindaki bltin mdineral sular, o ciimlodan
Bilov mineral suyu da daxildir.

Bist mineral su yatagi Ordubad rayonu orazisinds, Bist
kondindon 350 metr arali, ©lshli ¢aymin dorasindadir. Yataq iki
cixisdan ibaratdir. Orazinin yeralti sularla zongin sudasiyici
rezervuarinda geoloji proseslar naticasindo yaranan g¢oxgixish
mineral su yatagidir. Bu nohang yeralti su hovzasinds su tobii
tomizlonmoys moruz qalaraq siixurlarin laylarindan mineral
komponentlorlo  zonginlogir, unikal faydali tabii-mdalicovi
xassolor oldo edir va iki ¢ixigla yer sathino ¢ixir.  Kimyovi
torkibi vo hidrokimyoavi gostoricilori Kurlov formulu ilo ifads
olunmusdur:
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CO21.1M39 HCO:76 504 14 pH 5,6 D 35 m*/giin T 18°C

Ca 61 Mg 33

Suyu karbon qazli, hidrokarbonatli-kalsiumlu-magneziumludur.
Digor karbon qazli, hidrokarbonatli-kalsiumlu-magneziumlu
sular kimi insan organizminin fiziki vo oqgli foaliyyatini
guclondirir.  Bir sira daxili  xoastaliklorin  mualicasinda
ohamiyyatlidir.

Dasta mineral su bulagi Ordubad rayonu arazisinds Dasto
domiryolu stansiyasindan conub-goarbds, Araz cay1 sol sahilinda
yerlosir. Mineral su Araz ¢ayinin lopadOyan yerinds ¢ixaraq axib
caya tokular. Kimyavi torkibi vo hidrokimyoavi gostoricilori
Kurlov formulu ils ifados edilmisdir:

CO:0,7M 1.4 HCO361 50432 pH 65D 15 m/giin T 18°C

Ca 61 (Na+K) 21Mg 18

Suyu  az minerallagmis, karbon gazli hidrokarbonatli-sulfatli-
kalsiumlu-natriumlu-magneziumludur. 1961-ci ildo orazido iki
quyu qazilaraq boru ilo yUksok mineralliga malik mineral su
cixmisdir. Suyun kimyavi torkibi va hidrokimyavi xususiyyatlori:

CO:08M 185 Cl66HCO;11 pH6.6D 150 m¥/gin T 20°C

(Nh+K) 93
Yiksok minerallasmig, karbon qazli su xlorlu-hidrokarbonatli-
natriumludur. Mineral siifro sular1 informasiya dastyicisidir va
mineral duzlarin todartkclsi deyil. Organizmdsa mineral suyun
effektiv tosiri onun torkibindoki natrium bikarbonatin qatiligr va
suyun dmumi mineralligi ilo miosyyan edilir. Mineral sularin
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hidrokarbonatlar1 qastrin vo xlorid tursusu sekresiyasinin
stimullagdirilmast  vo  sonraki  hormonal  reaksiyalarin
tonzimlonmasi Uglin masuliyyat dasiyir.

Gonzo mineral su bulagi Ordubad rayonu orazisindo
Ordubad sohorindon 6 kilometr simal-sorqdos, Anabad kondi
yaxinlhiginda, Gonzogayin mocrasindadir. Bir ne¢o ¢ixisdan ibarot
olan su Ganzagayin sahilindoki qum-¢inqillardan ¢ixir. Manbanin
c¢ixislarinda sularin temperaturu miivafiq olaraq 15-20°C arasinda
toroddiid edir. Sular qurmizimtil, soffaf, iysiz, tursmoazo vo igmok
Ucln yararhdir (Sokil 3.9).

Sakil 3.9. Ganza mineral su bulag

Orta minerallifa malik suyu karbon qazli, hidrokarbonatli-
sulfatli-natriumlu-magneziumlu-kalsiumludur. ~ Suyu  Rusiya
Federasiyasinin (Simali Qafgaz) “Jeleznovodsk” suyunun
analoqudur. Torkibindo olan Ugvalentli domir ionlar1 suyun
cixisinda qurmizimtil rongini qabariq gostorir. Bdyraklorin
xroniki xastaliklarinda, ciyarlorin iltihabinda, hepatit va ciyar

serrozunda, maddalor mubadilssinin pozulmasinda, piylonmado,
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sokorli diabetin yiingiil formalarinda, podaqra vo su duz
mubadilssindo effektiv tosiro malikdir. Birbagsa monbadan igilon
su 0z tobii mualicovi xassalorini qoruyub saxladigina goro
organizma mdisbat tasir gostarir. Ordubad rayonu arazisindaki an
yaxs1 mineral sulara aid olan, bir ne¢o bulagdan ibarat olan
Gonzo mineral su yatagi torkibina va balneoloji xtsusiyyatloring
g6ra mualicavi va sufra suyu kimi ¢ox shamiyyatlidir.

Nasirvaz mineral sular1 Ordubad rayonu orazisinds,
Nosirvaz  kondindo  doniz  saviyyessindon 2400  metr
hinddrlikdadir. Bir nego bulagdan ibarot olan sular qrupu
muixtolif debitlo qaynayib yer sothino ¢ixir. Sulart zoif
minerallasmis, karbon qazli, hidrokarbonatli-sulfatli-natriumlu-
kalsiumlu-magneziumludur. Torkibi Rusiyanin Kislovodskdoki
(Simali Qafqaz) “Narzan” tipli mineral suyunun analoqudur. Bu
nov sularda hidrokarbonat vo natriumun miqdart Gstiinliik toskil
edir. Natrium insan organizmindo 100 g, ganda 1970 mg/l,
simiik toxumalarinda 1,0 %, azolo toxumalarinda 0,26-0,78 %-
dir.

NUsniis mineral su bulagi Ordubad rayonu orazisinds,
Nis-nls kondindon 600 metr gorbds, Ordubad ssharindon 7
Kilometr arali, Samxal ¢ayinin mocrasindadir (Sakil 3.10). Suyu
xos tamli, soffaf vo igcmok figlin tam yararhidir. Cixiglarin
suyunun temperaturu 12-16°C arasinda toroddid edir. Suyu
karbon qazli, zoif minerallagsmig, hidrokarbonatli-kalsiumludur
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Sakil 3.10. NUsniis mineral su bulag

Balneoloji vo kimyovi torlibi Kurlov formulu ilo ifads
edilmisdir:
C0,0,8M0,6 HCO387S0410 pH 6,2 D 100 m¥giin T 12°C

Ca 81 Mg 17

Dadina vo makroelement tarkibina gors sufro suyu kimi va
bir sira daxili xastaliklorin mualicasinds effektiv tasiro malikdir.

Paraga mineral su bulagi Paraga mis-molibden-qizil
yatag1 orazisindo yerlosir. Paraga mineral su bulagi Ordubad
yaylasinin coanub-sorg hissasinda, doniz saviyyasindon 1785 metr
yuksoklikdadir. Silisium oksiddon ibarat téromoa kvarsitlordon
tozahlr edon su U¢ yerdon ¢ixist var. Paragagay molibden
yataginin filiz minerallar1 mis vo molibdenin sulfidlorindan tagkil
olundugundan orazi sularmin torkibinds bu mikroelementlorin
izlori tapilmigdir. Bu isa sularin tozahtr etdiklori filizlorin altinda
qiz1l dastyan mis-molibden damarlarinin varligindan xabar verir.
Paraga mineral suyunun birinci bulaginin balneoloji torkibi
asagidaki kimidir:

251



CO:18M1,7 S0485HCO; 13 pH 6,5 D 90 m®/giin T 13°C

Ca 77 Mg 20

Suyu karbon qazli, sulfathi-hidrokarbonatli-kalsiumlu-
natriumludur. Paragacaymin hovzasindoki ikinci mineral su
bulag1r ovvalki sulardan koskin forglonir. Bulagda su sanki
gaynayaraq karbon gazinin ¢ixmasi miisahido olunur. Bu bulagin
suyu golovili-hidrokarbonatli olub “Borjomi” tipinin analoqu
hesab edilir.

Pazmari mineral su bulagi Ordubad rayonu orazisinds,
Pozmori  kondi yaximligindaki  eyniadli  intruzivin tomas
zonasindadir. Suyu asagi minerallagsma daracasine malik olsa da,
codlugu yiiksokdir (22,27 mqg-ekv/l). Tursmozo dada malik olan
suyun temperaturu 13° C-dir. Siixurlarda domir pasi Ortiiyii
miisahido olunur. Mineral suyun balneoloji vo kimyavi torkibi
Kurlov formulu ils ifada olunmusdur:

CO:0.7M 1,5 HCO3 64 504 28 pH 6.4 D 43 m®/giin T 13°C

Ca 72 (Na+K) 23
Suyu zaif karbon gazli, hidrokarbonatli-sulfatli-kalsiumlu-
natriumludur.

Sahbuz rayonunun 1000 km?— a malik olan orazisindo 50
mineral su yatagi qeydo alinmigdir. Darsloyaz silsilosinin conub
Vo Zoangozur silsilasinin gorb yamaclarindan ibarot olan orazi
osason dagliqdir. Naxgivancay vo onun qollart (Salvarti, Kiikii,
Sahbuz vo s.), gursulu dag caylari da orazinin hidrografik
sobokasina daxildir. Orazinin suvarilmasinda Qanligél, Batabat
va digar gbl va su anbarlarinin suyundan genis istifado olunur.
Sahbuz rayonu zongin yeralti su ehtiyatina malikdir. Sahbuz dag
qurisiq orazilori Ggun ikinci tip region xususiyyatlori Gstinlik
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toskil edir. Bu orazilordo sudasiyan komplekslor yiklonma
xarakterlidir, bu regionun tobii sularinda 6ziinlii daha qabariq
sokildo biiruzo verir. ikinci tip regionlara miisbot horokotlorin
usttinliik teskil etdiyi zonalar daxildir. Burada daimi buxarlanma
ilo olagodar sudasiyan komplekslor atmosfer amillarinin foal
tosiri altinda yeralti sularin nisbaton intensiv formalasmasi ilo
xarakterizo olunur. Bu halda duzlu vo soraba sular miiayyan
godar sirinlasir vo onlarin torkibinds faydali mikroelementlorin
miqdar1 nazara ¢arpacaq daracads artir. Regionun ¢ox sayli bulaq
sulari sirin vo asagl minerallagsma doroacasi ilo xarakterizo olunur.
Bu tip mineral sulara muialicavi komponentlora malik mashur
Badamli, Batabat, Karvansara, Bigonok mineral su monbalori
daxildir. Orazinin mineral su yataqlari uzun vo mirakkob hidro-
geoloji proseslorin formalasdirdigi qirilma zonalarinda atmosfer
sularmin siiziilmasi vo catlar vasitesi ilo sularin yer sothina
qalxmasi ilo xarakterizo olunur. ©razidoki mineral bulaglarin
Umumi ginlik su sarfi 2750640 litrdir. Sular1 az minerallasmis,
soyuq, soffaf, iysiz, xosagolim tamli olub igmak ii¢iin yararlidir.
Sularin keyfiyyatini giymatlondirmak i¢iin asas kriteriya onlarin
torkiblori Vo fiziki-kimyavi-ekoloji gOstaricilarinin
oyranilmosidir. Bu mogsadlo rayon {zro bazi mineral su
moanbalarinin fiziki-kimyavi gostaricilori dyronilmis va cadval
3.10-da verilmisdir.

Cadval 3.9. Sahbuz rayonu arazisindaki bazi mineral su
manbalarinin fiziki-kimyavi gostaricilari

Manbanin | Kimyavi tarkibi T,°C M,mg/l | pH | D

adi m3/gun.

Ametist ACO,72 50,14 12,8 3,2 6,5 12,0
. Ca45(Na+H131 Mg 24

dorasi
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https://az.wikipedia.org/wiki/Badaml%C4%B1_(%C5%9Eahbuz)
https://az.wikipedia.org/wiki/Batabat_g%C3%B6l%C3%BC
https://az.wikipedia.org/wiki/Karvansara

Badaml 4 COy1,2——tuitizs o0, 50 22,0 4,7 6,5 172

[(Ma+K)i54 Ca 34 Mgz

Badamli 5 CO2 04 oot 17 69 | 64 650
HO0,E550,
Batabat 1 CO21,3 &3 vt 16 20 | 76 16,0
=0, 65HL0
Batabat 2 CO20, 7555 i s 8,0 1,3 6,5 3,8
: HCO.85 50, 2
Bigonak CO,0,7500.22 %0, 20 10,0 41 | 67 | 120
Girdosar CO2 1,25t e 16,6 37 | 64| 100
G6mur CO2 1,355 meranim: 20 39 | 66 230
Karvansara H2S 500 50, ?SHC?EZJ' 80 14 8,0 50
Ca38(Na+ K)21Mg2l
Solasiiz C0,0,7 HCO:64 50,32 16 10 | 63 8,0
Mg 46 (Na+K) 30 Ca
24
Qoleyli COr 1T 12 2,6 6,5 28

Ca 52Meg24(Ma+Kiz3

Cadvoaldon goriindiiyii kimi, Sahbuz rayonu orazisindoKi
mineral sularin oksariyyati karbon gazli olub asagi mineralliga
malikdirlor. Sahbuz rayonu orazisindoki mineral bulaglar
arasinda moshur Badamli mineral sular qrupu xiisusi yer tutur.

Badamh mineral su yatagi Naxgivan sohorindon 33
kilometr simalda, Badamli kondindon 3 kilometr conub-goarbda
yerlosir. 28 bulagqdan ibarat olan qrupun yerlogdiyi orazi doniz
soviyyasindon 1274 metr hindurlikdadir. Badamli mineral su
yataginin belo adlandirilmasi onun badam agaci mesoslorine yaxin
yerdo askar edilmosi ilo alagodardir. ©razinin mualicovi suyu
sayitlan Badamli mineral su bulaglart yerli sakinlora ¢ox
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godimdon molum idi. Onun sirli tosiri vo i¢moali su kimi
istifadosinin  gohroti nasildon-naslo kegmis, istifado miqyast
ildon-ilo artmisdir. Badamli mineral sulari catlar vasitasi ils
horokat edarok simal—sorq istigamotindoa, qirilma xotti zonasinda
bosalirlar. Tozyiqli, karbon gazli mineral sular miixtalif ion
torkibina vo minerallagsma daracasina malikdirlor. Eyni manbanin
sularinda bu kaskin forq diapozonu sularin alevqoritli-gilli vo
catli-gilli siixurlardan alinmasi vo mixtalif dorinlik intervalina
malik olmasi ilo izah edilir. 1972-ci ilds yatagin istismar ehtiyati
tosdiq edilmisdir. Badamli karbon gazli mineral suyunun istismar
ehtiyat1 V kateqoriyas1 ilo kecmis SSRI Nazirlor Soveti Dovlot
Ehtiyat Komissiyas: torofindon tosdiq olunmusdur (1070 m?®
/gin). Suyun balneoloji vo kimyavi torkibi, minerallasma
doracasi, temperaturu Oyronilmisdir. Kimyavi torkibino gors
Badamli mineral bulaqlari ii¢ qrupda comlosdirilir:

1. Zoif minerallasma dorocasine malik hidrokarbonatli—
natriumlu-kalsiumlu (6/68 vo 4/68);

2. Zoif minerallasma doaracasine malik hidrokarbonatli—sulfatls,
natriumlu— kalsiumlu (5/59 va 8/69);

3. Az vo orta minerallasma doracasinoe malik hidrokarbonatli-
xlorlu, natriumlu-kalsiumlu (quyu 1/68 vs 4/69).

Ikinci qrup Badamli mineral suyu shongli-magneziumlu olub
“Borjomi” tipli sulara aiddir, osason dolomitlor vo ohong
daglarinin endo vo ekzokinetik cat sistemlori ilo baghdir.

Ugiincii qrup Badamli mineral su yatagmm 1/68, 2/68, 4/69
quyularmm sularinda 6:10°-9:10® g/1 miqdarinda yod vardir.
Yoda yaxin qohum sayilan brom bu buruq quyularinin sularinda
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0,001-0,00139 g/l miqdarindadir.

Badaml:

sular qrupunda

mikroelementlorin asas monbayi cadval 3.10-do gOstorilmisdir.
Cadval 3.10. Badamh sular qrupunda mikroelementlarin

3sas manbayi - stixur nimunalari

Bromlu —yodlu -

stronsiumlu

Bromlu — borlu - yodlu
Bromlu - borlu

Bromlu — borlu -

litiumlu

Borlu ,borlu - yodlu
Bromlu — borlu - yodlu
Bromlu - borlu

Bromlu — borlu -

litiumlu
Yodlu

Stronsiumlu

Litiumlu

Bromlu — borlu -

litiumlu
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galitli
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qumlu
gilli

galitli
galitli

terrigenli
gilli
qanisiqh

sulfath
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Cadvaldon gorindiyd kimi, sulara mualicavi xassalor
veron mikroelementlorin asas monbayi yerin dorin gatlarinda
tomasda olduglari siixur niimunaloridir.

Gundalik su sarfi 2,5 min litr olan Badamli mineral su
qrupunun biitiin bulaglar1 karbon qazi ilo zongindir. Bu baryers
uygun olaraq Badamli mineral su quyularinin ¢ixiginda karbon
qazinin miqdan artir, suyun tami vo mdaalicavi effekti yuksalir.
Oxsar mexanizmin geokimyavi mahiyyati sorbast karbon gazina
malik digor sularda da eynidir.

Akademik A.B.Siderenko “Yeralt1 sularin qazli nofosi’nin
onlarin sirlorinin agar1 oldugunu gostarir vo bunu bitin geoloji
dovrlordo mineral sularin qaz miqrasiyasimin 6ziinamoxsuslugu
ilo olagalondirir. Noticodo oksor mineral sularda oldugu kimi
“Badamli” mineral suyunun da oasas yol goOstoron peykinin
karbon qazi oldugu miioyyon edilmisdir. Soyuq qazli su
susuzlugu yatirir, bununla borabor moado sirasinin isinin
yaxsilasmasini tomin edir. Hokimlor asagi tursuluqdan oaziyyat
gokon Xastolora bu noév sulart igmayi maslohat gorirlor. Tobii
mineral sularda gqanin hiiceyralorini gidalandiran vo plazmani
zonginlogdiran molekullar var. Belo karbon gazli  mineral
ickilordo ozalalorin  tonusunu gliclondiron va fermentlarin
horakatini aktivlasdiran natriuma malikdir. Bu név qazli sularin
daxilo gobulu mixtalif fiziki yuklonmalarda kalsiumun badandon
yuyulub ¢ixmasinin garsisini alir, tirok-damar, asab vo limfatik
sistemlorin igini shamiyyatli doracads yaxsilagdirir. Karbon gazli
sular hemoglobinin saviyyasini qaldirir, hazm va istah1 artirir.

Badamli mineral suyunun kimyavi torkibi 6yronilmis va naticalor
cadval 3.11-ds verilmisdir.
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Cadval 3.12. “Badamh” mineral suyunun 1 litrinda
komponentlarin miqdar

Badamh 4 Badamh 5
Kationlar 11suda miqdar Kationlar 11 suda miqdan
mqg | mg-ekv | Ekv % mqg | mg-ekv | ekv %
(Na*™+K*) | 1002 | 43,56 58,75 (Na™+K") | 154,1 6,7 58,3
Ca? 3730 | 18,80 28,35 of: 80,2 4,0 34,8
Mg?* 1301 | 10,70 14,42 Mg?* 9,2 0,8 6,9
Fe?* 175 0,63 0,85 Fe?* _ _ _
Comi 1534 | 74,18 | 100,00 Comi 2440 11,5 | 100,00

Coadval 3.11-don goriindiiyli kimi, Badamli 4 Badamli 5-2
nisbaton mikroelementlorlo daha zangindir. 4 sayli bulaq iso
“Lostockin”  bulaginin  suyuna yaxin olub  Giirciistan
Respublikasindaki “Saqveri” mineral su tipina aiddir. 1941-1947-
ci illordo Badamli mineral sular qrupu todqiqatgilar torafindon
tam Oyronilmis vo Bakiya igmoli su Kimi gatirilmisdir. Osasi
1947-ci ildon goyulan vo Qafgazda on boylk mineral su
muossisasi sayilan Badamli mineral su doldurma zavodu tam
mexaniklosdirilmis vo 1987-ci ildo 110 min. siisodon artiq su
buraxilmisdir. 1980-c1 ildo Badaml1 mineral sudoldurma zavodu
asasinda balneoloji miialicoxana tikilib istifadeys verilmisdir.
“Badamli” mineral suyunun ikinci dofo sonaye usulu ilo
istehsalina 2009-cu ildo Nax¢ivan soharinds baslanilib. Nax¢ivan
soharindo foaliyyat gOstoron Badamli mineral su zavodunda
polietilen va siiso Xatlorinin har birinin istehsal giict saatda
24 000 butilka idi. Xarici bazarda bu sifra suyuna toalobatin
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artmast ilo olagodar olaraq Badamli qosabasinds, suyun
moanbayinds avvalkindon daha boyiik zavod insa olunaraq 2020-
ci ilin may ayinda istifadoyo verilib (Sokil 3.11).

Sakil 3.11. Badamli mineral sular zavodu

Hazirda miistaqil zavod kimi faaliyyat gostoron miiassisa
yeni texnoloji avadanliglarla tozhiz edilmis va istehsal guict xeyli
artirtlmigdir. Yeni istifadoya verilon Badamli Mineral Sular
Zavodunun illik istehsal gucli 150 milyon sarfi butulkadir.
Zavodun sudoldurma sexindo 20 g¢esiddo Vo muxtalif
qablasdirmalarda qazli, qazsiz, eloco do premium su istehsal
edilir (Sokil 3.12).
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Sakl|312 Muxtalzf cesidli Baa’amll mzneml suyu

Sahosi 42,5 min kvadratmetr olan zavodda istehsal,
filtirasiya, kompressor bdlmolori, xammal, hazir mahsul, ehtiyat
hissa, nimuna mohsullarinin  saxlanilmasi anbarlar1  va
laboratoriya foaliyyat gostorir. Istehsal bolmasinds 3 sudoldurma
Xotti yaradilmig, Tiirkiyonin “Ektem” vo Fransanin bu sahado
dinya Gzro moshur “Sidel” sirkatlorinin an miiasir avadanlqlari
qurasdirilmigdir. Istehsal prosesi tam avtomatlasdirilmis soraitdo
vo standartlarin toloblorino uygun hoyata kecirilir. Homginin
zavodda miasir avadanliglar vo cihazlarla tomin olunmus
laboratoriyalar istehsal olunmus mohsullarin keyfiyyotino tam
nozarat edir. ©Ovvalki zavodda mineral bulagin suyunun 40
faizindon istifado olunurdusa, yeni zavod bu ragomi 100 faizo
catdirmaga imkan yaradib. “Badamli” Mineral Sular Zavodunun
Naxc¢ivan va Baki sgohorlorindo satis bazalari yaradilib va
Olkamizin hor yerindo satis1 hoyata kegirilir. Qazli vo qazsiz
“Badamli” sular1 tokco 06lkomizdo deyil, eloco do Rusiya,
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Grcuistan, Qazaxstan, Birlosmis Orab ©mitliyi, Cin vo Iraq kimi
Olkalards da goxsayli alici kiitlosi gazanib.

Badamli mineral suyunda dissosiasiya  etmoyon
molekullardan karbon gazinin miqdar1 quyulardan asili olaraq
doyisilir. Badaml1 4-da sarbast CO;, az oldugu halda, Badamli 5-
do sarbast karbon gqazi—700 mq/I-dir.

Batabat mineral su bulagi Sahbuz rayonu arazisinds, doniz
saviyyasindan 2445 metr yeksoklikda yerlogir. Dordlnci dovriin
lavalarindan ¢ixan su andezitli siixurlardan axir. Torkibindoki
karbon gazinin migdar1 onun miialicovi Xsusiyyatlorini artirir vo
¢cmok liglin yararli edir. Zoif minerallasmis su sulfath-
hidrokarbonatli-kalsiumlu-natriumlu-magneziumludur.

Balneoloji va hidrokimyavi xususiyyatlori Kurlov formulu
ilo ifado edilmisdir:

S$05™ 65HCOT 30 0 - 3oty
27739 (Na+K)* 36 Mg+ 25 T 8“C pH 6,5D 3.8 m*/gin.

CO297M 13 c

Batabat mineral suyu igmok vo mualicovi magsadlar tglin
yararhdir.

Biconok mineral su manbayi Sahbuz rayonu orazisinds,
Biconok kondindon 2 kilometr arali, mesolik orazidadir. Cox
boyiik ¢ixislar1 olmayan bir nego bulagdan ibaratdir. Orta
Eosenin qumluglarindaki catlardan siiziliib ¢ixan su 6zl ilo
bltdv mikroelement doastini do yer ssthino ¢ixarir. Kimyovi
torkibi vo hidrokimyavi xususiyystlori Kurlov formulu ilo
verilmisdir:

HCO3 85 503 20
(Na+K)*74 Ca?*+19

C0O20,7 M 4 T 10°C pH 6,7 D 12,0 m¥/giin.

Suyu karbon qazli, hidrokarbonatli-sulfatli-natriumlu-
kalsiumludur. Karbon qazli sular hemogqlobinin saviyyasini
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qaldirir, hozm vo istahi artirir. Torkibinds tobii gazlar olan
mineral sular insan organizmina Umumi guclondirici tasir
gostorir. Unutmaq olmaz ki, karbon qazi mineral sularda eyni
anda bir neg¢o funksiyani icra eds bilir:

- Suyun saxlanma muddatini artirir, belo ki, karbon qazi

tobi1 konservantdir;

- Tabii sularin dad keyfiyyatini yuksaldir;

- Susuzlugu qisa zamanda aradan qaldirir;

Olavo mialicovi vo ya saglamlasdirici effekt yaradir,
masalon, modo sirasinin isini giliclondirir vo ya maddoalor
mubadilasini tonzimlayir.

Usaqglara tobii gazli suyun verilmasi 3 yasindan sonra
moslohat gorilur. Torkibinds muxtalif dad artiran, boya va
konservantlar insan saglamligma ciddi zorar verdiyino goro
yaslilarla borabor usaqlara da tobii mineral slfro sularimin
verilmasi moslohatdir. Sarin vo xosagolim tamli su balneoloji
torkibina goro daxili xastaliklorin mdialicasindo mushat natica
verir. Moadoa-bagirsaq xastoliyi olanlara buz kimi sorin mineral
suyu 18-24°C-ds icmok maslahat gorilir.

Gomiir mineral su bulagi Sahbuz rayonu orazisindo,
Gomir kondindon 3 kilometr conub-gorbds, Gomiir ¢ayinin sol
sahilinda, doniz saviyyasindon 2000 metr yuksoklikdadir.
Mineral su yatagi 75 sayda bulagdan ibarotdir. Karbon qazli sular
yer sothino ¢ixarkon yeralt1 karsit stixurlarmi kiikiirdlii qarisigla
birlikdo torkibindoki hidrogen sulfid ionlar1 ilo zanginlosdirir.
Hidrogen sulfidli sularda hidrogen sulfid hom sarbast, hom do
holl olmus haldadir. Toxumalarda bas veran biokimyavi
reaksiyalarda hidrogen sulfid vo onun birlasmalarinin bilavasita
istiraki sulfidli sularin miibadila proseslarindaki rolunu misyyan
edir. Hidrogen sulfidin tasiri naticasindo ganin arteriyal tozyiqi
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normallagir, orqanlarin vo toxumalarim ganla tomin olunmasi
yaxsilasir, miibadilo proseslorinin  muxtalif ndvlori  doyisir,
oksigens olan talobat artir. Sarbast hidrogen sulfid vo hidrosulfid
ionlar1 nervozun bir sira patogenetik mexanizmlorino tasir
edorok hoyacani azaldir, shval-ruhiyyoni yaxsilasdirir. Hidrogen
sulfidli sular vasitssilo yel, dori, daxili Gzvlerin iltihab1 va s.
xastoliklor muialico olundugu t¢iin zoif minerallasmis GOmMUr
mineral sulari revmatik vo dori Xastaliklorinin mualicasindos
vanna gabul etmoklo shamiyyatlidir. Bu sularin iGmumi vanna va
dus gobulu soklinds, ingalyasiya vo iysizlosdirilorok daxila
gobulu sulfid balneoterapiyasinin kompleks miialico Gsulunu
toskil edir. Sarbast hidrogen sulfid vo tiosulfidlorin 10-4-mg/I
miqdarmi togkil edon zoif sulfidli sularin daxilo gabulu musbat
tosir gostordiyino goro GOmiir mineral sularinda hidrogen
sulfidin miivafiq miqdarn ingalyasiya vo i¢mok Ugln tam
yararhdir.

Kangarli-Sarur-Sadarak rayonlar1 iizra mineral su
manbalari az olsa da, orazi yeralti sularla zongindir. Sadorak
diizanliyinin yeralt1 su axminin istiqgamati simal-sarqdan conub-
gorbs dogru yonolmisdir. Yeralti sular Dohno vo Basdagin
hesabina miioyyan gadoar istiqamatlorini dayisir. Orazids yeralti
sularin  yatma dorinliyi 1-20 metr arasinda toroddid edir.
Duzonlik hissods qrunt sulari simal-sorqdo dagotoyi zonada
yaranmaga baslayir. Duzonlik sahado yerloson qrunt sular
muxtolif mineralliga vo Kimyovi torkibo malikdir. Simal-sorq
hissads Canaqgicay gotirmo konusunda qrunt sularimin duzlulugu
0,5 g/l-dir. Sularin timumi minerallasma doracasi 1,2-3,02 ¢/l
toskil edir. Araz ¢ayina dogru minerallagsma daracasi artir vo 2-5
g/l-o ¢atir. Yeralt1 sularin sothinin meyilliyi Araz konar1 sahoyo
dogru 0,05-don 0,005-dok azalir. Horokot istigamati boyunca
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qgrunt sularmin codlugu 3 mg/ekv-don 12-14 mg/ekv-o godor
doyisir. Qrunt sularinin temperaturu diizonlik daxilinds 11-14°C
toskil edir. Sularn kimyoavi torkibi sulfatli-hidrokarbonatli-
natriumlu va sulfatli-xloridli-natriumludur.

Kongorli rayonu simal vo simal sorqdon Daraloyaz
silsilosinin qollar1 ilo shatoalonarok conubdan Araz ¢ayina dogru
istigamotlonir. Rayonda 6z baslangicin1 Kegoltopa, Qaraqus vo
Anabadgadik daglarindan gotiiron Lizbirtcay ¢ox da genis orazi
tutmayaraq Nax¢ivancayin qolu olan Cohrigaya tokiiliir. Caylarin
demok olar Ki, oksoriyysti yay aylarinda axmazlara cevrilir.
Miinbit torpaqli Kongorli rayonunda suvarma islori kohrizlar,
Sorqi Arpacay kanali vo Araz c¢ayi iizorinds qurulan nasoslar
vasitasilo hoyata kegirilir. Kangoarli rayonu orazisinds mineral su
bulaglar1 ¢ox azdir. Osason Araz c¢ayr sahilindo Vo Saxtaxti
kondindoki sularin torkibi hidrogen sulfidlo zongindir. Zoif
minerallasmis mineral sularmn giinliik debiti 50 m3-dir.

Sorur dizonliyi Sorqi  Arpacaym alliivial-prolivial
coklntllorindan ibarat gotirma konusunun boyik bir hissasini
ohato edir. Duzonliyin dordinct dovr ¢okintilorinin amoala
golmosinds  Sorqi  Arpagay mithiim rol oynamusdir. Sorur
dizinin hor yerindo demak olar ki, qrunt sulari yayilmisdir.
Arazboyu hissado iso tozyigli sular GOstinluk toskil edir.
Diizanlik daxilinds qrunt sularinin yatma doarinliyi muxtalif olub,
simal-sorqdon conub-gorbs dogru dayazlasir. ©On boyiik yatma
dorinliyi duzonliyin simal-sorq dagatoyi hissasinds olub, 30
metrdon bir godor artiqdir. Dagoatoyi zonanin asagi hissalorinda
grunt sularinin doarinliyi 20-30 metra gatir. Duzonliyin grunt
sular1 9sason sirin olub, minerallagmas1 0,3-1,5 mgq/l arasinda
doyisir. Qrunt sularinin codlugu diizonliyin asas hissasindo 5
mag/ekv-dir. Araz konar1 hissado codluq 10-12 mg/ekv-dok

264



doyisir. Qrunt sularinm temperaturu 9-14°C arasinda doyisilir.
Yuxar1 qatlarda sularin temperaturu artir vo 15-26° arasinda
toroddiid edir. Dizonliyin yeralti sularmin oamoalo galmasinda
Sorqi Arpagayin yeriistii vo yataqaltt sularinin, atmosfer
coklntllorinin, suvarmadan slzulon sular va dagotoyi zonani
toskil edan stixurlardan siiziilon sularin boytk rolu vardir. Yeralti
sularin  kimyovi  torkibi  hidrokarbonatli-sulfatli-kalsiumlu-
magneziumlu va hidrokarbonatli-sulfatli-kalsiumlu-natriumludur.
Yeralti sularin yer sothino ¢ixist bulaglar, mineral bulaglar,
¢esmo Vo artezian quyulari vasitosilo bas verir. Orazi lizro 7
mineral su monbayi geyds alinmis, onlarin kimyavi torkibi vo
fiziki-kimyavi xususiyyatlori 6yronilmisdir (Cadval 3.12).
Cadval 3.12. Sarur-Sadarak rayonlari iizra mévcud mineral su
manbalarinin Kimyavi analizinin naticalari

Mineral Kimyavi tarkib T,°C M, mg/l | pH | Debit
moanbalar m3/giin
Armudlu HCO586 25,5 1,8 6,1 22
Ca71Mgl5 (Na+K)11
Sahtaxt1 H,S 10 504 60 HCO5 30 20 2,8 6,1 50
Ca 40Mg30 (Na+K)30
Bahadursu CO, 1.2 —1€0356€130 18 39 6,5 | 150
"" Mg45 (Na+K) 38
Dshna CO, 1,1 294 45 HCOz 25 Cl 30 16 7,1 6,9 120
" (Na+K) 40 Ca 30 Mg30
Sodarok CO, 1,3 0= 56 504 32 18 4,1 6,4 | 500
" Ca 48 (Na+K) 35
Sorur CO, 10 _1C¢0= 60 Ci 30 18 4,5 7,5 | 1000
Mg 48 (Na+K) 30
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Danyeri CO, 1,5 11603 60 Ci 30 25,5 15 6,1 90
" Mg 48 (Na+K) 30

Cadvaldon gérindiyld kimi Sorur-Sodarok rayonlart {izro
mdvcud mineral sularda makro vo mikro elementlorin migdarinin
bir-birindon muoayyan doarocods forglonmasinae baxmayaraq zoif
minerallasmis sular siifro vo mualico sular1 kimi istifadoaya
yararhdirlar.  Orazinin  mineral sulart  karbon  qazl,
hidrokarbonatli-sulfatli-natriumlu-kalsiumlu-magneziumludur.
Asagl mineralliga malik mineral su bulaglar azliq toskil etsalor
do, su sarflari yiiksok olub 50-1000 m*/giin arasinda doyisir.

Armudlu mineral su bulag Sorur rayonu orazisindo,
Didongo kondinin yaxinhigindadir. Zoif minerallagmis su

hidroharbonatli-kalsiumlu-magneziumludur. Batin
hidrokarbonathi sular kimi Armudlu mineral suyu da moadanin,
bagirsaqlarin, ciyorin selikli gisasinin ganla tominatini

yaxsilagdirir, iltihabli vo infeksion Xastaliklorin sagalmasina
komok edir, bitin mubadilo proseslorina musbat tosir gostarir,
Ohomiyyatli miqdarda kalsium ve magneziuma malik olan
Armudlu suyu Simali Qafgazin bozi “Narzan” tipli sularinin
analoqudur.

Bahadursu mineral bulagi Sadorok rayonu orazisinds,
Heydorobad gosobasindon 1,5 kilometr conubda, doniz
saviyyasindan 1050 metr yiksoklikdadir. Bir nec¢o bulagdan
ibarat olan mineral sular grupu zoif minerallasmis, karbon gazli,
hidrokarbonatli-xlorlu-magneziumlu-natriumludur. Balneoliji vo
kimyavi torkibi Kurlov formulu ils ifads edilmisdir:

CO;1,2M 3,9 HCO: 56 C130  TI18%C pH 6.5 D 150 m’/giin.

Mg 45 (Na+K) 38
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Sahtaxtt mineral su bulagi Kongorli rayonu
orazisinda,Sahtaxt1 koandindan conub-sorqds, daniz saviyyasindon
1500 metr hindurlikdadir. Kasfiyyat quyusunun suyu hidrogen-
sulfidli, sulfatli-hidrokarbonatli-kalsiumlu-natriumlu-
magneziumludur.

Az minerallasmis (minerallasma doroacasi 2,8 g/l) suyun
debiti yiksak olub 1470 m®/glina borabardir. Muxtar respublika
arazisinds yegana hidrogen-sulfidli suyun torkibinds 10 mg/l H2S
oldugundan Rusiya Federasiyasindaki “Pyatiqorsk” kiikiirdlii
mineral suyunun analoqudur. Miayyen edilmisdir ki, bir litr suda
hidrogen sulfidin miqdar1 10 mq-dan c¢ox olduqda belo sular
mualicavi shamiyyat dasiyir. Hidrogen sulfidin qatiligindan asili
olaraq sular zoif hidrogen sulfidli (10-50 mgq/l), orta gatiligh
hidrogen sulfidli (50-100 mg/l), yuksak qatiliglt hidrogen sulfidli
(100-250 mq/l) va daha yuksak qatiliglt hidrogen sulfidli (250
mg/l-don yuxar1) ola bilir. Spesifik iys malik olan bu ndv sular
kikird vo onun birlosmolori sayssindo bir sira xastaliklorin
mualicasinda gucli effektiv tasiro malik olurlar. Kikird bu halda
insan organizmi dglin tebii giicin moaxsusi baladgisi rolunu
oynayir. Bu sularin miialicavi Xxisusiyyatlori onlarin tarkibinda
olan sarbast hidrogen sulfidin aktiv kimyavi xassalar gdstarmasi
ilo alagadardir. Hidrogen sulfid sulardan orqanizma dori, selikli
toboago vo nofos yollart ilo kegir. Hidrogen sulfidin ganda
dovretmo middati cox deyil, gaz garaciyards siiratlo oksidlasir vo
organizmdan ¢ixarilir. Hidrogen sulfidin dariys tasiri naticasinda
osob sonluglar1 qiciglanir, onda histamin, asetilxolin vo basga
maddalorin miqdar1 vo aktivliyi doayisilir. Bu ki¢ik damarlarin
genislonmasine  vo dorinin intensiv  qizarmasina, dorido,
toxumalarda, daxili organlarda gan ddvranmin yaxsilasmasina
sobab olur. Hidrogen sulfid sulfhidril vo disulfit qruplarinin
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miqdarini artirir, ferment sistemlorini yaxsilasdiran glyutadionu
aktivlosdirir, hiiceyro Vo toxumalarin enerji ehtiyatlarint artirir,
regenerativ proseslori tonzimlayir, moarkozi sinir sisteminda
hayacanlanma va longima proseslorini normallasdirir. Bu név
sular modo sekresiyasini azaldir, ciyorlorin zorar gordiyd
hallarda antioksidant kimi tosir etmok xassosi oldo edir, agir
metallarla zoharlonmolords effektiv tasir gostorir. Hidrogen sulfid
ionu agir metallarin ionlar1 ila ( qurgusun, civa, kadmium, kobalt,
nikel, mis, galay, sink) hall olmayan komplekslor amola gatirir,
bu metallarin duzlar1 ohamiyyatli dorocado onlarin zshorli
tosirlorini zoiflodir, vo onlarin orqanizmdon xaric olmalarini
tomin edir.

Sulfidli sular usaqlarin miixtalif Xxastaliklorinds genis
istifado edilirlor. Revmatizm vo bir sira daxili xastaliklorin
mualicasi zamani vannalar soklinds geabul edilir. Sahtaxti mineral
suyu sulfid balneologiyasinda miialicovi turizm Ugln boylk
perspektivlar vad edir.

Sadarak mineral su yatag Sodorok kondi yaximliginda
Qaraburun tepasinin yamacinda, daniz saviyyasindon 1020 metr
yiksoklikdadir. Tobii mdialica suyunun ehtiyatlar1 bir nego
bulagdan ibarotdir. Zoif minerallasmis, karbon qazl,
hidrokarbonatli-sulfatli-natriumlu-kalsiumludur.  Mineral  su
Rusiyadaki (Simali Qafqaz) “Jeleznovodsk” vo Kalbacor
rayonundaki “Isti su” mineral siifro sularinin analoqudur. Bu
suyun fargli xususiyyatlori torkibinds miayyan migdarda domir
Vo natrium xloridin olmasidir. Sonuncu birlosmaenin varligi
boyrok toxumalarini qiciglandirir va igmok (gin istifadasi
zamani fosfatlarin diismasini tomin edir. Bu iso mineral suyun
boyroklorin mialicasindo effektiv istifadesine zomin yaradir.
Asag1 mineralliga malik olan sular 18-20°C temperatura malik
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olduglarina va kimyavi torkiblorina géro mdualicavi sifra suyu
kimi icmok Ggun shomiyyatlidir. Sodarok kondindon simalda,
qayaligin igorisindo uzunlugu 12 metr, eni 5 metr olan 9jdaha
magarasinin yaxmliginda 7 ilden bir qaynayib ¢ixan Cincili bulaq
da var. Magarada tapilan keramik osyalar magaranin erkon orta
asrlors aid oldugunu gostorir. Magara vo bulag méhtasom geoloji
tobiot abidasi hesab olunurlar.

Sorur mineral su bulag1 Sorur rayonu orazisinda Sarur
soharindon 8 kilometr conub-gorbdadir. Zoif minerallasmus,
karbon qazli, hidrokarbonatli-xlorlu-magneziumlu-natriumludur.
Sorur mineral suyunda xlorun miqdart 30 mgq/l-dir. Sularda 1
maq/l-don bir negco min mqg/l-o gador xlor ionlarma rast galinir.
Xlorun az miqdarda olmasi hayat tgln tohlUkalidir. Xlor natrium
ilo hiceyrolorarast mayedo yerlogir vo badonin agirliginin
toxminan 0,15%-ni togkil edir. Natrium va kaliumla birlikds xlor
bodondoki bdtin mayelorin pH-in  diizglin paylanmasint va
saglam sinir vo azalo funksiyasini togkil edir. Miistaqil sokilda
xlor hazmds vo ifrazatin xaric edilmoasinds istirak edir. Xlor
qidalart hazm etmokds an 6nomli mayelordon olan hidroxlorid
tursusunun 2sas torkib hissasidir. Xlorun organizmdas gatismazligi
noticosinds hoddon artiq torloms, qusma vo ya ishal hallari
yaranir. Xlorun saviyyasinin asagi olmasi badandaki mayelarin
golovilogmasinag, dehidratasiyasina vo sidikdo kaliumun azligina
sabab olur [122]. Bu suyun torkibindoki 48 mg/l magneziumun
varlig1 suyun balneoloji xUsusiyyatlarini ashamiyyatli daracads
artirtr. CUnki  magnezium insan bodoaninds kalsiumun istifado
olunmasini, irok funksiyalarini, gan tozyiqini, enerji yaranmasini
vo istirahat edorok yuxuya getmoys yardim amilini vo S.
tonzimloyir. Ogor bodondo maqgnezium c¢atismazligi varsa,
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kalsium ozalolori istila edib qicolmalara, sayrimalora gatirib
cixarir. Qidalanma tortibatinda kalsium, maqnezium, natrium vo
ya kaliumun ¢atismazligi ayaqda qicolmalara sobob olur.
Toarlodiyimiz zaman badonds toplanan bu mineraldan istifads
olunur. Tadqiqatgilar infarkt kegiran insanlarin ganinda vo Urok
azololorindo magnezium c¢atismazligr oldugunu toyin etmislor.
Catismazliq alamatlori astma, Urok tutmalari, xroniki yorgunluq,
yuxusuzlug, osabilik, hozm prosesinin longimasi, tonaffis
pozuntulart vo suratli Urok ddyintilori duygusudur. Migrens
qarst magneziumdan mineral qiivvatlondirici kimi istifado olunur.
Magnezium beyindoki damarlari rahatlandiraraq qan ddvranini
yaxsilagdirir. Bir sozlo magnezium insan badaninds katalizator
rolunu oynayir. Stumiiklorin glclonmasine yardim edir vo
karbohidrat metabolizminda an asas vazifalari 0z tizarina gotirdr.
Canlilarin yasamasinda osas rol oynayan ziilallarin istehsalina
yardim edir. Magnezium olmadan badonds enerji doyismosi bas
vermir vo insanin badoninds metabolik aktivlosma meydana
golmir. Magnezium {royo do ciddi tesir gostorir. Urok
azalalorinin yigilma siddatini azaldir va Urayin daha az enerji ilo
oksigendon istifado etmosine yardim edir. insan orqanizmi iigiin
bu godor gorokli mikroelement - magneziuma olan talsbat
gundoalik gida va su ilo 6danilir. Bikarbonat ionu- HCO3™ selikli
qisaya tosir edorok modo-bagirsagdaki seliyin  hall olub
yuyulmasini miisayiot edir.

Dahna mineral su bulagr Sodorok rayonu orazisindo,
Volidag domir yolu stansiyasindan 2,5 kilometr aralidir. Orta
doracado minerallasmis suyu karbon qazli, sulfatli-xlorlu-
hidrokarbonatli-natriumlu-kalsiumlu-magneziumludur.  Makro-
komponentlorin  butdv dostino malik olan mineral suyun
balneoloji va kimyavi tarkibi Kurlov formulu ils ifads edilmisdir:
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C021.IM 7,1 S0445 C130 HCO325 T16°C pH 6,9 D 120 m*/giin.
(Nat+K) 40 Ca 30 Mg 30

Karbon qazinin bu sularda varligi arterial tozyiqi
normallasdirir, hiiceyralords gaz mibadilasini yaxsilasdirir, {iraya
olan yiklonmoni azaldir, onun faaliyyatini gtclondirir, asob
sisteminin isini vo immunitetin tonzimlonmasini tomin edir.

Rusiyadaki (Simali Qafqaz) moashur Pyatiqorsk balneoloji
kurortunun “Batolin” miialica suyunun analoqudur. Bu nov sular
asason qurtumla icmokla (18-20°C) islotma vo moda-bagirsaq
xastaliklarindo mushat tasir gostorir.

Belaliklo, muxtar respublika orazisindoki 250-don artiq
mineral su monbalorino otrafli  eskruziv baxis bu sularin
oksoriyyotinin  karbon qazli vo mualicovi makro Vo
mikroelementlorlo zongin tokrarsiz tobiot tOhvalori oldugunu
gostorir.  Apardigimiz  hidrogeoloji  aragdirmalar — muxtar
respublika orazisinds movcud olan mineral sularin bir sira
xastaliklorin mualicasinds vo profiliaktikasinda aktiv istifado
imkanlarini Uzo ¢ixarir.

Ana tabiatin boylk soxavatlo bizim diyara baxs etdiyi bu
maocuzavi sular satho ¢ixana goadar uzun va ¢atin yol got edorok
coxsayl tobii filtirlordan kegir, mixtalif minerallar, duzlar, Gzvi
maddolor, mualicovi mikroelementlor vo gazlarla zonginlogirlor.
Qiymatli  slxur vo minerallardan stzdlib tomizlonan va
balneoloji aktiv komponentlarin  ¢ox boyiuk spektri ils
zonginlason bu sular mineral bulaglar soklinds yer sothino ¢ixir
vo 0z mualicovi xassolori ilo muxtalif xastsliklorin effektiv
mualicosinds bizloro saglamliq vo gUmrahliq boxs edirlar.
Balneoterapevtik effektino, miqdarina vo nadir rast golon
tiplorina gbra Azarbaycanda xisusi ¢okiys malik olan mineral su
monbalori mineralliglarina, ion va gaz tarkiblorino, farmakoloji
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aktiv. mikroelementlorinin miqdarina, oksidlogsma-reduksiya
potensialina, insan orqanizmino tosir edon hidrodinamik gticiina
goro daimi sohrat ¢olongina sahibdirlor. Yerlosdiklori orazilorin
xususiyyatlori, mineral va termal c¢ixislarin asrarangiz Vo
tokrarsiz peyzajlari, dag havasi vo onlarla dorman preparatlarini
ovaz edon tobii mineral sulari muxtar respublikada ekoturizmin
vo mualicavi turizmin inkisafi tiglin genis imkanlar vod edir.
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FOSIL IV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ ARTEZIiAN
SULARI

4.1. Artezian vo quyu sulari. Artezian sulariin adi
Fransanin  Artua oyalatinin—Artezium (Artesium) adindan
gotlirilmiisdiir. XII asrdon bori (1126-c1 ilda) bu vilayatdos ilk ol
quyusu (buruq) gazilmis vo su tochizatinda miixtolif mogsadlor
tclin istifado edilmisdir. Artezian sulari su keg¢irmoyon siixur
laylar1 arasinda toplanmis tozyiqli yeralti sulardir. Artezian
suyunun asas Ozslliyi ondan ibaratdir ki, yer qatinin qalinligt
hoddindon artiq tozyiq yaratdigindan nasos avadanligindan
istifado etmodon bu sularin sotho ¢ixis1 tomin edilir [97].
Holo godim Misirds vo Yunanistanda 4000 il 6nca bela tozyiqli
su quyulart mévcud olmusdur. Cindo Han stilalesi dovriindo (e.s.
206-220) dorinliyi 130 metri kegon tozyiqli su quyular var idi.

Artezian sular1  osason sineklizlordo, c¢Okokliklorda,
muldalarda, monoklinal strukturlarin  oyilmis konarlarinda,
dagotoyi c¢okokliklordo, eloco do tektonik qirilma zonalarinda
genis yayilmisdir. Bu sulara osason IV dovro qodorki, nadir
hallarda iso IV dovr ¢okiintiilorindo rast golir. Yer sothindon
asag1 su kecirmoyon birinci lay tizorindo, iist sothi sorbast olan
yeralti sulardan ibarot qrunt sularindan vo laylararasi sulardan
gat-qat asagida yerloson artezian sular1 6z xiisusiyyatlorino goro
bu sulardan xeyli forglonir:

1) yeralt1 sularin osas kiitlosini artezian sular1 togkil edir;
2) hor bir artezian hovzosi miioyyon geoloji strukturda olur vo
onlarla kilometrdon minlarlo kilometradok uzanir;
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3) galin sulu qgatlar suyadavamli laylar arasinda yerlogir vo hor
torofdon tozyiqo moruz galaraq basqili olur;

4) onlar noinki movsiimiin havasindan, hotta iglimin ¢oxillik
doyismalorindon ds asili deyildir;

5) artezian sular1 dordiincii dovr c¢okiintiilorindon gabagki
cokiintiilordo, o climlodon on godim ¢okiintiilords yerlosir;

6) kimyovi torkibino goro miixtolifdir. Bu sularda iizvi maddolor
va hall olan oksigen demok olar ki, yoxdur.

Artezian sularinin qidalanma monboyi, tozyiq yaradan
sahosi vo bosalma monbaolori iist-iisto diismiir, bir-birindon ¢ox
boylik masafalorda yerlasir.  Artezian sularinin yatma dorinliyi
regionun geoloji strukturunun xiisusiyyatlori ilo miioyyon edilir.
Dagotoyi zonalarda sudasiyic1 qatlar sothdon 30-35 metr
dorinlikds yerlogo bildiyi halda, diizonlik vo ¢ollordo bu rogom
250-300 metrs gatir. Artezian sular1 yatma soraitino goro artezian
hovzasi, artezian yamaci vo subartezian hdvzesine ayrilir.
Tozyiqli sularin yayildig1 saho artezian hovzosi adlanir. Artezian
hovzasi dedikdo sinklinal strukturda yatan artezian su
horizontlarinin vo ya komplekslorinin comi basa diisiiliir. Xiisusi
halda artezian hovzasi bir sulu horizontdan va ya kompleksdan
ibarat ola bilar [155].

Suyun tozyiq saviyyasi pyezometrik soviyys adlanir. Sulu
artezian laylar1 Ustdon basdan-basa sukecirmoyon tobogolorlo
ortiilidir vo yalmiz strukturun konarlarinda atmosfer sothi sular
ilo olagodardir. Hor artezian hovzosindo qidalanma, basqi vo
bosalma sahoalari mévcuddur:

a) Qidalanma sahalari adaton tektonik qalxmis yerlords olur.

Burada sulu horizontlarin konarlar1 agiqdir, atmosfer

yagintilar1 qrunt sular1 vasitosi ilo onlara daxil olur.
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b) Basqi sahasinds hidravlik tozyiq laylarin meyilli sahasindo
yaranir. Artezian quyusu qazildigda basqilt su sulu
horizontun saviyyesindon yuxari qalxir, bozi hallarda iso
fontan vurur.

¢) Bosalma sahasindo dorin artezian sular1 todricon ya qrunt
sularina keg¢ir, ya da tobii bulaqglar soklindo Yer sothino

cixirlar (Saokil 4.1).
Bosalma sahasi Basq1 sahasi | ngglhgsi =

Artezian quyusu

=
et B O2 LAY

- — su kecirmayan lay
- — sulu lay > — yagmt

Sokil 4.1. Artezian hovzasinin hidro-geoloji sxemi

Artezian hovzasi sukegiron vo nisbaton sukegirmayon
laylarin ndvbalogsmasindan ibarstdir. Sulu horizont na godor
davamli, qidalanma sahasi genis, qidalanma vo bosalma
moanbalarinin mitlag yuksaklik forgi ¢ox olarsa, onda artezian
hévzasi bol sululuga malik olar. Ogor gidalanma sahasi ¢ox
nohang sahalori ohato edirss, onda artezian hévzasinds an ¢ox
hocmli sirin sular yerlosir, ¢iinki sulu horizontun genis sahasi
intensiv su doyismosi zonasinda yerlosir. Artezian hoévzasinda
vahid hidrodinamik soraitin dogiqlosdirilmasi yeraltt sularin
chtiyatlarmi, kimyoavi torkiblorini vo formalasma soraitlorini
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Oyranmoya imkan verir. Su ilo doymus stixurun agirhq qiivvasi
tosiri hesabina miisyyan miqdarda sorbast axim vermasina
suvermo gabiliyyati deyilir.

Slxur vo ya torpagin verdiyi suyun hacminin suxurun
Umumi hacmina olan nisbati suvermo omsali adlanir. Suverma
omsal1 narin, donavar suxurlarda iri donavar stixurlara nisbatan
ohamiyyatli doracads azdir. Masalon, bu amsal torflu stixurlarda
40-80%, qumlu vo qumsal suxurlarda 25-15%, gilli-qumiu
suxurlarda 10-15% olur. Suverms amsali na gadar boyuk olarsa,
suvermo surati do bir o godor ¢ox olar. Sixur vo ya torpagin
suvermo gucunun caylarin yeralti sularla qidalanmasinda vo
torpaglarin qurudulmasi t¢iin todbirlorin gortilmasinds boylk
ohamiyyati vardir [154].

Stixur daxilindon kega bilocok suyun miqdart onlari
sukecirmo gabiliyyati adlanir. Sukegirma gabiliyyati stixurlarda
olan mosamolorin miqdarindan, boyukluyindon vo yerlosma
Ozoalliklorindon asilidir. Biitiin siixurlar sukegirma gabiliyyatina
goro 1ii¢ qrupa ayrlir: sukeciron (¢inqil, ¢aydasi, qum),
sukecirmoyan (gil, catli olmayan kristallik siixurlar) vo zoif
sukeciran (gilli qumlar, gillico). Siixurlarin sukegirmo gabiliyyati
komiyyatca sitizlilma amsali ila saciyyalonir. Sukegiricilik amsali
(T) sulu horizontun qalinhigr ilo stzilms omsalinin hasilina
borabordir.Vahidi  sm?san, m?/saat, m?2/glndir.Stizilmo
omsalinin (k) giymati suixur hissaciklori arasindaki masamalorin
olclstindon asilidir.Vahidi sm?/san, m?/saat, m2/gunddir.

T=k-m burada T-sukegiricilik amsali, k-sliziilmo omsal,
m-sulu horizontun qalinligidir.

Slxur va torpagda olan kapillyar borularda sathi garilma
guvvasinin  tasiri  hesabma suyun muoayyan hundirliya
qalxmasma kapillyarliq deyilir. Kapillyarlig komiyyatca
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kapillyarin qalxma hiindiirliyii ilo saciyyalonir. Bu g0storici
sixur vo ya torpagda olan kapillyar mosamolorin Olgisi
kicildikca artur.

A.M.Ovcinnikova gors artezian yamact monoklinal yatmis
sulu horizontlarin darinliys getdik¢o yaranmasi sulu siixurlarin
litoloji  xdsusiyyatlorinin  doyismosi ilo bagli 6ziinomaxsus
asimmetrik artezian hoOvzesidir.  Artezian yamaclart adoton
dagotayi ayilmolorin konarlarinda, dagaras: ¢okokliklords, doniz
vo okean c¢okokliklorinin yamaclarinda yerlosir. Subartezian
sular1 isa daimi tozyiqgi olmayan, zamandan vo sahadon asili
olaraq doyiso bilon tozyiqli yeralti sulardan ibaratdir. Mioyyan
geoloji strukturda subartezian sular1 saxlayan sulu horizontlarin
comlosdiyi sahaya subartezian hdvzoasi deyilir. Qadim kristallik
qalxanlarda olan sulu horizontlardaki yeralti sular1 subartezian
sularina aid etmok olar. Burada relyefin yerli asinma
cOkokliklorindo ¢okuntl suxurlar  sukegirmoyon ¢okuntulorlo
ortdlir vo sonda yeralti sular tozyiqli olur. Relyefin yiksok
sahoalorinda iso sulu slxurlar yer sathina axir vo qrunt sularina
cevrilir. Subartezian sularinin yatma soraiti vo formalasmasi
onlarin minerallagsma daracalorinin vo kimyavi torkiblarinin
muixtalifliyini mioyyan edir. Adoton atmosfer c¢okintilorinin
miiasir infiltrasiyas: olan sahalords sirin vo ya asagi mineralliga
malik sular formalasir ki, bunlarin da sulu horizont darinlasdikca
mineralliqlar artir [156]. :

Artezian  hlOvzolorinda  boylk  hacmlordo  sirin,
minerallagmis, sonaye vo termal sularin ehtiyatlar1 toplanmisdir.
Diinyanin on boylk artezian hdvzesi Rusiya Federasiyasinin
Qoarbi Sibir hdvzasi sayilir. Bu hovzonin sahasi 3 milyon kvadrat
kilometro borabordir. Hidrogeoloji sorait: cay doralorinin (70
metro godor) dayaz olmasi, atmosfer yagintilarinin nisboton az
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miqdar (ildo 250-400 mm); bataqliq va gollarin ¢oxlugu; asason
duz vo karbonat siixurlar1 olmadiqda 7 kilometr gticiinds ¢Okuntd
ortdyunun qum-gil koasimi; regional su hdvzelorinin  genis
yayilmasi; simalda c¢oxillik buzlarin yayilmasi ilo olagodardir.
Sirin yeralt1 sular, asason, onun Konarlarinda yayilmisdir, conub
Va conub-sarqds sirin su zonasinin giicii 1,8 kilometra ¢atir ki, bu
da kontinental yagint1 soraitinin uzun middat saxlanilmasi ila
olagoadardir.

Yeralti axim modullarinin giymoti 0,1-4,0 | / s-km?
arasinda doyigir. Duzlu su zonasindan agagida yerloson artezian
hovzasinin moarkazino godor (ilk ylz metrdon 4 km-o qodoar)
suyun giicii artir. 9razinin gorbinds vo simalinda soran va duzlu
sular (minerallasma 1-35 g/lI) Gstunluk togkil edir.

Ikinci bdyilk hovzo Avstraliyada yerloson Boyiik Artezian
hovzasidir, onun sahasi 1.8 milyon km2-5 borabordir [203].
Boyiik sohrada 7 yeraltt hdvzo miioyyon olunmusdur. Onlardan
Qorb sohrasi adlanan orazido on boyiik artezian hovzosi yerlosir.
Bu hévzonin sahosi 1,8 min. km2, suyun hacmi 6000 km3-dir.
Amerikada suyu mezozoy c¢oOkiintiilorindon toplanmis Dakota
hovzasi vo suyu paleozoy laylarinda olan Boytk gollor
rayonundaki Viskonsin hovzoalori bu ardicilligt davam etdirir.
Qafqazda on boyiik artezian hovzosi Kiir-Araz ovaliginda
yerlosir. Azorbaycanin diizon rayonlarinda mixtalif litoloji
torkibli Mezozoy-Miiasir Dovr yash ¢okmo siixurlar ¢ox bdyiik
artezian sular1 ehtiyatlarina malikdir. Yiiksok tozyiqli artezian
hovzolori maili diizon sahalordo antropogen, Abseron vo Aggagil
yash silixurlarda (Gonco, Qazax,Quba-Xagmaz, Qarabag, Sirvan
vo s.) samrat ¢Okiintiilorindo (Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi)
askar edilmisdir. Mineralligtn 1 q/l, kimyoavi torkibi

hidrokarbonatli-kalsiumlu olan sular sohor vo kondlorin su
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tochizatinda, okin saholorinin suvarilmasinda istifado olunur.
Qrunt sularma nisboton artezian sularinin rejimi daha stabildir,
onlarin rejiming fiziki-cografi sorait daha az tosir gostorir. Bu
sularin soviyyosi ayliq vo movstimi doyisikliklors az moruz qalir,
dorinliklora niifuz etdikco qrunt sularina nisboton temperaturu
artir. Artezian hdovzolorinin otrafindaki catlarda, laylardaki
tozyigsiz sulardan lay sularini ¢ixarmagq liglin qazilan quyulara
subartezian (sub-yaninda, otrafinda demokdir ) quyular1 deyilir.

Artezian  quyularimin  istismarinin = 9sas  monboyi
suyadavamli  tobogolor ilo mohdudlasaraqg 100 metr, oksor
hallarda iso onlarla vo yiizlorlo kilometr moasafodo yerloso bilir.

Sokildo suyadavamli toabogoalorin yerin dorin gatlatinda
yerlosmo xiisusiyyatlori gostorilir. Tozyiqli sudasiyic1 qatlara
artezian hdovzosinin dorinliklorindo  rast golmok olur. Asagi
sudastyici qatlardan sotho su veran artezian quyulart mévcuddur.

A oy B

e —

e Sukecirmayon siixurlar
| Tazyigli sudasvic gat BC Pyezometrik savivva
I Artezian quyularn BNC  Suyvadavamh kosiyin asag sathi
— Axmnm istigamati Hi, H: Tozyiqin hiindiirliyii

Sokil 4.2. Artezian quyusunun sxemi

Artezian quyusu pyezometrik soviyyasi quyunun sathindon
yuxart olan suyun yigilmasina baghh olan qurgudur. Bu o

demokdir ki, sulu laymm yuxar1 hiidudu mayenin artezian
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quyusundan ¢ixdig1 agiligdan daha yiiksokdir. Quyu vasitosi ilo
acilmis artezian suyu horizontunda soviyyo horizontun
tavanindan yiiksoyo qalxir. Mayenin su keg¢irmoyon tobogolor
arasinda olmasi onu sixilmis voziyyoto gotirir, buna goro tozyiq
Umumiyyatlo yiikksok olur. Soziigedon tozyiq hom do
hiindiirliiylin  quyunun acilmasina tosirindon qaynaglanir.
Artezian sistemlorindo yiiksok temperatura malik sular da ola
bilor. Artezian quyular1 xiisusi qanunauygunluglara malikdir. ilk
novbodo suyun getdiyi bosluq boyiikk meyillidir vo deyilon
boslugun divarlar1 su kegirmozdir. Yagislar noticosindo su yuxari
meyilli ucdan daxil olur. Bu vaziyyatds yagis suyunun kiitlosinin
diba dogru siiziilmosi vo qarigsmasi tigiin miioyyon bir kegiricilik
olmalidir. Bu sokildo mayenin 6ziinlin agirligi hesabina yiiksok
tozyiq yaranir. COklntlnln konarlarmi toskil edon siixurlarin
suya davamli xarakteri onlarin kompakt tobistindon iroli golir.
Bundan olava, quyunun diizgiin islomosi iiclin ilin miioyyan
vaxtlarinda meyilli ¢6kokliyin yuxari qatlarina niifuz edon giiclii
yagintilarin olmasi vacibdir. Bu sortlorin oksoriyyasti vadilor Ugln
kecorlidir. Quyunun bordurunu gazarkon, maye imumiyyatlo cox
ylksok tozyiglo ¢ixir vo su hotta yerdon bir negco metr yuxari
galxarag fontan wverir. Artezian quyusu ilo normal quyu
arasindaki osas forq ondan ibaratdir ki, avvallor artezian suyu
tozyiq altinda olsa da, sonra 6z-6ziino axa bilir. Digor torafdaon,
normal bir quyuda suyu c¢ixarmaq U¢ilin ya mexaniki, ya da
nasosla isloyon mexanizm tolob olunur. Quyulara nisbaton
artezian quyular1 tomizlonms tolob etmoyon daha keyfiyyatli suya
malikdir. Bundan oslava adi quyulara nisbaton artezian quyulari
daha uzun 6murli va yiiksak debitlidir.

Tipik artezian quyusu borunun gazilmis quyuya endikco,
oyma isulu ilo bir-birino baglanan polad borularin kasiklorindon

ibarat olan qoruyucu polad siitundan ibarotdir. Geoloji soraitdon
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asili olaraq borular butiin saho boyunca eyni diametrdo vo ya
forgli diametrlordo ola bilor. Son vaxtlara qodor yalniz metal
borulardan istifado edilirdi, lakin indi osason agiq bOylk
diametrli polad boru vo onun igarisinds ki¢ik diametrli plastik
boru olan iki borulu konstruksiyadan istifado edilir. Artezian
suyu polad boru ils deyil plastik boru daxilindo harokat edir ki,
bu da borular1 paslanmadan uzun miiddatli is rejimini tomin edir,
cunki metal borularin korroziyaya ugramasi ehtimali shomiyyatli
dorocodo azalir. Eyni zamanda domir borularda olan domir
oksidlori goruyucu rola malik plastik borulardan suyun torkibino
keco bilmir vo su 6z tobii dadini1 qoruyub saxlayir.

Sakil 4.3. Artezian quyusunun qurulus sxemi. 1- Toplu gruntlarin
tist tabagalarini dastyan barkidici siitun; 2-Suyun stastik
saviyyasi, 3- Istismar siitunu; 4- Perforasiya ilo qoruyucu stitun

Bu nov quyularin gazilmasi bahali olsa da, su tachizati
Uclin optimal variant hesab olunur. Yerin doarin qatlarindan ¢ixan
suyun keyfiyyati, quyunun mohsuldarligi, uzun miiddatli istifada
imkan1 artezian quyularinin chomiyyatini artirir. Tomiz va
orqanizm {giin faydali su olde etmok iiglin yalmiz qazma ilo
artezian hovzasinin mohsuldar qatlarina niifuz etmok miimkiindiir
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[111]. Sohorotrafi evlordo vo obyektlordo quyunun gazilmasi
prosesi ¢atin deyil va layin derinliyindon asili olaraq bir nega giin
orzindo basa cata bilor. Qazma texnologiyasina omal etmokls
onun son marhalasini bitirmak adoton su nasosunun faaliyyati ilo

noticolonir. Bu prosesds quyunun soviyyasi vo debiti do miioyyon
edilir (sokil 4.4).

H 1- Quyu nasosu
J 2- Quyu
3- Saxlama cani

4- Istehlak néqtalori

Sokil 4.4. Su quyusunun gurulus sxemi

Qazma islori basa ¢atdiqgdan sonra quyunun agzi kesson,
nasos, durulducu, siizgac, tixac vo digor tochizat atributlan ilo
tochiz olunur. Bu qurgu ayri-ayr1 saholorin vo biitiin bag
tosarriifatinin tomiz suya olan tolobatini 6domak iqtidarindadir.
Doarinliyi 250 metra goadoar olan quyularin divarlarini barkitmok
ucln, barkitms borular1 sarbast endirildikda boru konari fozanin
mitlog sementlogdirilmasi ilo qeyri metal borularin istifadasi
tomin edilir. Yeristii ¢irklondiricilorin va istifado olunmayan
sudasiyict lay sularinin daxil olmasinin qarsisim1 almaq {iglin
quyularin izolyasiyasi nozoro alinmalidir. Belo soraitdo yeni
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polad vo c¢uqun borularda basqi itkisini hesablamaq {i¢iin
formullar yalniz yoxlama hesablamalarinda, suyun verilmo
sisteminin istismarmin baslangic dévriindo is soraitinin tohlilino
ehtiyac olduqda istifado edilo bilor. Karbon gazinin suda hall
olmasini tomin edon qurgular vo karbon qazi ilo doymus suyu

otliron borular korroziyaya davamli materiallardan olmalidir.
Cadval 4.1. Miixtalif temperaturlarda karbon gazinin hsll olma

qabiliyyati
Suyun temperaturu, °C | 10 15 20 25 | 30 | 40 | 50 | 60
Karbon qazimin hall | 2310 | 1970 | 1690 | 1450 | 1260 | 970 | 760 | 580
olma qabiliyyati, mq/1

[cmoli sgirin sular yerlistii sulardan olavo adi  hoyotyani
saholordoki quyulardan, artezian quyularindan vo bulaglardan
alinir.

[k quyular dayaz idi, onlarin konarlar1 yast1 agac parcalar
vo taxtalarla asan borkidilir, saxtanin divarlari taxta kopoklorlo vo
kicik daslarla méhkomlondirilirdi. Sonralar insanlar ¢aylardan va
ya gollordon uzaq yerlars su ¢okib, mal-garanin talobatini 6dayir
vo okinlari suvara bilirdilor. Orta Asiyanin diizonlik orazilorindo
aparilan arxeoloji qazintilar zamani 1000 ildon ¢ox yast olan
quyu kasiklorinin qaliglar1 askar edilmisdir. Taxta parcalarinin
olmadigr qrunt sular1 yigilan g¢uxurun igarisine satha yaxin
yerlords saxtaya bos diroklor salinir vo igmali su yuxari ¢okilirdi.
Quyu sbzii do mohz ondan irali golmisdir. Sonralar suyun
qaldirilmasim1  asanlagdirmaq iiglin  quyunun yaximnliginda
“leverage” prinsipi ilo isloyan ibtidai kran qurgusu qurasdirildi.
Onun osasinda uzun taxtaya saquli sokildo borkdilmis vedra vo ya
balaca ¢on var idi. Su doldurulmus gabin asan dartilmasini tomin
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etmok mogqsadi ilo ucuna qarmaq baglanirdi. ibtidai kranlar olan
quyu ilk dofo Qodim Misir vo Sorqde yarandi, sudan uzaq
orazilordo bu sokildo su hindir dag saholorine vo suvarma
sistemlorino aparila bilirdi. 17-18-ci yiizilliyin miniatiirlori
onanovi gaydada quyularin qurulmasini atrafli tosvir edir. Dayaq
sitununda carpazlarla borkidilmis konstruksiya quyunun
hiindiirliiylini vo onun qollarinin uzunlugunu tonzimlomoyo
imkan verirdi. Kicgik quyular G¢lin bu név gazma Usulu
olveriglidir.  Muasir nanotexnologiyalar osrindo  yasayis
montagolorindo vo hoyatyani saholords bu iisulla qazilan qodim
su quyularina rast golmok olur. Sonralar suyun dorin quyulardan
cixarilmasi U¢ln daha yeni texnoloji mexanizmlor totbiq
edilmoyo baslandi.

Boyuk orazi vo dorinliklords yerloson artezian hovzalori
hor ii¢ hidrodinamik zonani ohato etdiyindon artezian sulari
miixtalif kimyovi torkiboa vo minerallasma daracesine malikdir.
Artezian suyunun tomizliyi tamamilo konar qarisiglara malik
olmamasini gostormir, oksing, c¢ox vaxt torkibindo miioyyon
miqdarda domir vo ya hall olmus duzlara rast golmok olur [164].
Artezian sularinin yerlosdiklori orazinin ekoloji voziyyotindon va
mikroorganizmlor torofindon do ¢irklonma ehtimali var. Bu iso,
artezian  sularinda  kimyavi  maddolorin  vo  miixtalif
cirklandiricilorin haddindon artiq qatiliglart ils bagli problemlorin
yaranmamast {lc¢lin suyun tomizlonmosinin vacibliyini 6no
cixarir. Yerin dorinliklorinde artezian sularinin ohomiyyatli
ehtiyatlar1 var. Minillor boyu onlarin ssas hacmlori laylar
arasinda yeralt1 tobagolords yigilaraq Yer sothino cixislarini
gozloyirlor. Ovvallor bu név sulara iimumi halda yeralti sular
deyilirdi, indi iso onlara artezian sulari deyilir.
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Bu sirin su monbolarino yer sothino tobii sokildo ¢ixan
bulaglar da aiddir. Belo tobagolor vo ya hovzolor atmosfer
cokiintiilori vo soth sular1 ilo ¢irklonmoys moruz galmir. Va
giiman etmok olar ki, artezian sular1 Yerdo movcud olan on tomiz
sulardir. Holl olmus maddolorin torkibino goro Umumdiinya
Sohiyyo Toskilatinin tovsiya etdiyi normalara uygun sulara
gismon artezian sular1 aiddir. Artezian suyunun kimyovi torkibi
uzun illor doyismir, iqlim doyisikliyindon, dasqn vo
yagntilardan asili deyil vo su ehtiyatlar1 adaton olli vo ya daha
cox 1l tigiin kifayst edir. Buna gors do, sularin hazirliq sistemini
toskil etmok vo layiholondirma zamani filtrasiyanin texnoloji
prosesini tonzimlomok kifayot qodor sadodir [84].

Artezian sularinin tomizlonmasi halinda, bu sular insan
ehtiyaclar1 liclin istifado olunan canli riitubatin etibarli vo sabit
monboalorindondir. Keyfiyyotli igmali suyun catismamast
sababindon artezian menbalorinin sularinin da doyori ilden-ilo
artir. Artezian su horizontlart 100-1000 metr dorinlikde yerlasir
ki, bu da artezian suyunun ilkin tabii tomizliyini tomin edir. Tabii
ehtiyatlardan istifado baximindan artezian sulari dovlotin strateji
ehtiyati sayilir. Buna gors do artezian suyunun tomizlik normalari
vo kimyovi torkibina ciddi nozaroat edilmolidir. Suda domirin
miqdar1 -0,3 mq/l, suyun codluq gostaricisi 7 mq-ekv/l, mangan —
0,1 ma/l., flior 0,7-1,5 mqg/l haddindo olmalidir. Adoton bu
normalar yol verilon hoddon yuxar1 olarsa, onda i¢cmoali
keyfiyyatli suyun alinmasi {iciin onun tomizlonmasi zorurati
meydana c¢ixir. Artezian suyunun torkibi yalniz yer gabiginin
geoloji qatlarinin torkibindon vo onlarin arasinda yerlogon
sudasiyici layda suyun saxlandigi zamandan (milyonlarla vo yiiz
milyonlarla il) asilidir. Artezian manbalorindon olan *“canli” su
yalmz ciizi tomizlonmoyo ehtiyac duyur, cilinki torkibindo

285



kanserogen vo zohorli birlosmolor yoxdur. Belo ki, istifadoyo
hazir son mahsulun kran suyu ilo he¢ bir alagasi yoxdur. Darin
qrunt sularinin torkibi sothi qrunt sularinin torkibina nisbaton
doyisiklikloro daha az meyillidir, ¢ilinki onlar regional su
kecirmoyon tobaqo ilo Ortiilmiis voziyyotdadirlor. Sotho yaxin
grunt sulari qisa miiddot orzindo doyisiklikloro moruz qaldig:
halda, artezian sularinda holl olunmus qatisiglarin miqdar1 ¢ox
clizi olur vo praktiki olaraq doyisilmir.

Yer gabiginda domirin yayilmasi 4,65%-dir; ogor domirli
minerallar artezian su horizontunu mohdudlasdiran sututar
tobagolarin torkibina daxil olurlarsa, onda sular domir ionlari ila
doyur.

Coklintii monsoyl vo osason canli organizmlorin skelet
qaliglarindan  ibarat olan kalsit vo aragonit kimi karbonat
stixurlar1 - suyu normadan iki vo daha ¢ox qatiligl kalsium va
maqgnezium ionlari ilo doydurur. Eyni sozlori Yer qabiginda cuzi
miqdarda olan vo suyu 06z ionlart ilo doyduran mangan,
magnezium, silisium, fosfor, kikird ionlar1 hagqinda da demok
olar. Yerin gabigi torkibino goéra eynicinsli deyil, bu halda
artezian sularmin kimyavi torkibi da eynicinsli deyildir. Artezian
su monbayindon istifado edorkon, ilk ndvboado, onun torkibinin
hartorofli kimyovi tohlili aparilmalidir. Yalniz bu halda suyun
torkibinin daqiq analizinin naticalorini vo suyun lazimi toloblora
vo gigiyenik sanitar normalara cavab veran filtrasiya tisullarimi
miioyyan etmak olar. Buna baxmayaraq agiq monbalorin sularina
vo ya qrunt sularia nisbaton artezian sularinin tomizlonmaosi asan
basa golir.

Quyular torpaq alt1 sularla gidalanirlar vo su sarfinin 100-
150 I/s miqdarin1 ( nadir hallarda-500 I/s-o godor) tomin edo
bilirlor. Onlar c¢irklonmo baximindan ¢ox hassasdirlar: torpaga
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diison hor sey — nitratlar, nitritlor, sothi aktiv maddaloar,
pestisidlar va agir metallar quyu suyuna nlfuz edos bilir. Quyudan
su tobii filtrasiya sistemi ilo qruntun bir nego gatindan kegir,
onlarin hor birindo zorarli qatisiglardan tomizlonir, organizm
ticlin faydali olan minerallar vo duzlarla zonginlosir. Lakin quyu
suyunu istifados etmozdon avval onun keyfiyyatina vo tomizliyina
omin olmaq Ucun, xdsusi laboratoriya analizlori aparilir. Analiz
Uctin 10 metr vo 10-30 metradak dorinlikli quyularin  suyundan
istifado edilir.  Suyun kimyavi g0storicilorinin tohlili darin
horizontlarin Oyranilmasi moqgsadi ilo hoyata kegirilir [120].
Sudastyici horizontlar adoton mikrobioloji ¢irklondiricilar; geyri-
Uzvi maddalor; pestisidlor; Gzvi maddolor; herbisidlar;
radionuklidlora malik olur.  Moahz buna géra dorinliyi 10 metr
vo daha az olan quyularin sularimin analizi bdtiin mikrobioloji
gostaricilarin atrafli 6yranilmasini nazards tutur.

10-30 metr dorinlikli quyulardaki suyun analizindos
bulanigliq vo ya ¢igoklonmo miisahido edilmir. Amma bozi
hallarda metal birlosmolorinin gatiligi bir qodor artiq olur.
Problemi hall etmak Gctn filtrasiya sistemino metaldan goruyucu
vo yumsaldicilar qurasdirmaq olar. Quyu sularinin fiziki-kimyavi
gostaricilori cadval 4. 2-dos verilmisdir.
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Cadval 4.2. Quyu sularmin fiziki-kimyavi gostaricilari

S/Ne Gostaricilar Olgu vahidi Yol verila Normativ sanad
bilan qatihq
Organoleptik gostaricilar:
1. Rang Daraca 20 DUST 3351
2. Bulaniqliq (koal-a gora) 15 DUST33 51
Umumi gostaricilar:

3 pH 5,0-9,0 Suyun keyfiyyatinin
todgigat metodlari

4, Quru galiq mg.dm.kub 100-1000 DUST 18164

5. Codlug mqg-ekv.dm 1,5-7,0 DUIST 17.1.1.04

6. Oksidlogsma mg.dm.kub 4,0 (2,0) Suyun keyfiyyatinin
tadqgigat metodlar1

permanganat
7. Qalovilik mg-ekv.dm.kub 0,5-6,5 DUIST 2874
Qeyri-Uzvi gostaricilar:
8. Domir mq.dm.kub 0,8 DUST 4011
(Gmumi)

9, Nitratlar mqg.dm.kub 45,00 DUST 18826

10. Sulfatlar mg.dm.kub 500 (250) DUST 4339

11. Xloridlor mq.dm.kub 350 DUST 4245

12. Mangan 0,1 DUST 4974
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Su tochizatt manbalorinin suyu asagidaki kimi xarakterizo
edilir:

a) hesabi maksimal bulanighiga (asili maddolorin toqribi
miqdarina) gora:

az bulanigli — 50 mg/l-o gador;

orta bulaniqli — 50 mg/l-den 250 mg/l-a qadar;

bulaniq — 250 mg/l-don 1500 mg/l-a qodar;

yuksak bulanigli — 1500 mg/I-don ¢ox.

b) suya ronglilik veron humus maddslorinin hesabi maksimal
miqdarindan asili olaraq:

az rongli — 35%yo godor;

orta rangli — 35%-don 120%-yo godar;

yiiksok rongli — 120°-don ¢ox olmalidur.

Sutemizlayici qurgular kompleksini layihalondiran zaman
bulanigliq va rongliliyin hesabi maksimal giymatlari su tachizati
monbayi sec¢ilona godor ondaki suyun on azi son 3 il ii¢iin
analizlarinin naticalori asasinda tayin edilir.

Cox kigik mineralliga malik olan quyu (100 mg/l) suyunun
keyfiyyati asag1 diisiir vo duzlardan haddon artiqg mehrum olan su
nisbaton zororli hesab olunur. Muxtar respublika arazisindoki
quyu sularinin mineralligi 100-400 mg/l haddindadir va ¢ox cuzi
turs dada malikdir. 600 mq/l-o godar mineralliga malik olan quyu
sularinin dadi igmok tiglin yararlidir, lakin bu giymat 1000-1200
mq/l-don ¢ox olduqda bels sular dadina gora igmok {igiin yararh
deyil. Qeyd etmok lazimdir ki, codvaldo g0storilon vo tadqiq
olunan quyu sularmin organoleptik xtsusiyyatlori yeralt1 sulara
goyulan taloblora cavab verir. Muxtar respublika osrazisindoKi
hoyatyani  sahoalorin  oksoriyyatindo normal organoleptik
xususiyyatloro malik quyu sularindan su tochizatinda genis
istifado olunur. Yasayis montagolori vo hoayoatyani sahalorin

289



orazilorindo suvarmaya lazim olan su sorfi coadval 4.3-do

verilmisdir.
Cadval 4.3. Hayatyam sahalar va yasayis moantagalarinda su sarfi
Suyun tayinati | Olcuivahidi | Suvarmaya su sarfi, I/ m?
Hoyatyan1 sahalords suvarma
Torovaz Bir gunda 3-15
Meyva agaclari - 10-15
Sahar yasilliglarinin suvarilmasi 1 suvarma 3-4
Otluq vo gllliklorin suvarilmast - 4-6
Qis istixanalarindaki torpaqda 1 glinds 15
okilmis bitkilorin suvarilmasi
Yaz istixanalarindaki bitki vo - 6
toravazin suvarilmasi

Cadvaldo gostarilon yasilliq saholori, meydanlar vo s. kimi
abadliq novlori haqqinda molumatlar olmadigda suvarma
movsiimiindo bu moqsadlo orta giinliik xiisusi su sorfi iqlim
soraiti, su tochizati monboyinin giicii, yasayis montagosinin
abadliq doracasi va digar yerli soraitlor nozors alinmagla bir sakin
hesabimma 50-90 l/giin gobul edilir. Suvarmalarin say1 iglim
soraitindon asili olaraq giindos 1-2 sayda qobul edilir.

4.2. Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin artezian sulari

Orazinin Araz ¢ay1 boyunca uzanan canub va canub-garb
hissasi  600-1000 metr hindurliyinds yeriogson Uglncl Vo
dordinct dévr ¢okuntiilorindon ibarat diizonlikdir. Uglincti dovr
coklntllori “bedlend” tipli relyefi yaradan vo asan dagilmaya
moruz qalan duzlu lay silixurlaridir. Araz ¢ayinin sol sahilindo
yerloson vo (st ortlyl das-¢inqil ¢okiintiilorindan ibarst olan
maili dizonliklor, godim akkumulyasiya sahoaloridir. Onlar
muasir tektonik horokatlorin tosiri altinda iimiimdag galxma
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horakatina qosularaq gorgin pargalanmaya moruz galirlar. Cavan
tektonik horokatlor 6z oksini Naxcivan orazisindo genis yayilmis
dizalmo sothlorinin deformasiyasinda, terras soviyyalorinin
doyismasinds, onlarin Araz ¢aymin mdasir ¢oklntllori arasinda
qalmasinda vo s. tapir. Muxtar respublika orazisinin Ugdo ki
hissasi hiindiirliiyii 1000 metrdin yuxar1 olan dagliq sahalar,
Ucdo bir hissasi isa bir-birinden dag qollar1 vo tiralori ilo ayrilan
maili Arazboyu dzonliklor (Sadarok, Sorur, Boyiikdiiz, Nax¢ivan,
Culfa, Yayci, Kongorli, Dasts, Ordubad vo s.) tutur. Bu
duzonliklorin Gmumi sahasi 10 min hektara godoardir. Arazboyu
dizanliklarin on genis yeri Sorqi Arpagayin monsob hissasinda
olub, bu arazidos bir terofda tektonik ¢cokmonin, diger torafdon iso
akkumulyasiya prosesinin getmasi hesabina yaranmisdir.

Muxtar respublikanin hidrogeoloji soraiti daghq orazilora
malik xtsusiyyatlari oks etdirir, ham da 6zinun spesifik cahatlori
var. Orazi hidrogeoloji cohatdon 0ziinomaxsus orografik, iglim
xususiyyatlori, hidroloji saboka, Kkifayat godar mirokkab geoloji
qurulusa malikdir. Muxtar respublika tutdugu cografi
maovqgeyindon, tektonikasindan, geoloji qurulusunu togkil edan
stixur va ¢okuntularin litoloji tarkibinin amala golma soraitindan
asil1 olaraq rangarang Vo saciyyavi hidrogeoloji xususiyyatlara
malikdir. Region Uzra muxtalif darinliklords yerloson quyu sulari,
tozyiqgli vo tozyigsiz artezian su hovzalori mévcuddur. Yeralt1 su
tochizatt moanbalorins tobii bulaglar, basqili vo basqisiz sudastyict
laylar aiddir. Muxtar respublika arazisinds kiilli migdarda yeralti
su  monbolori  moévcuddur.  Sorur  dizonliyinin  yeraltl
horizontlarinda basqilt vo basqisiz sudasiyici laylar Arazotrafi
dizonlik vo Qarabaglar platformasinda dstunluk toskil edir.
Sahtaxt1 diizanliyinds Sahtaxt1 kandi arazisinds gazilmis 160 m
dorinlikli quyu (Yuxart Sarmat) 4 sulu horizont miivafiq olaraq
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79-85 m, 96-100 m, 135-139 m, 142—-154 m dorinliklordos agkar
edilmisgdir. Birinci iki horizontun sularinin quru qaligi 1-2 g/l, 3-
ct sulu horizontunku 2-2,45, 4-ci sulu horizontunku isa 4,8 g/l
toskil etmisdir. Gostarilon quyu 6ziiaxarli vo gursuludur.
Dagotoyi Vvo dagaras1 diizonliklordo c¢aylarmm  gotirmo
konuslarinin bas hissalorinds yeraltt sular vahid tozyigsiz su
horizontunu yaradir. Moarkazi vo periferiya hissalorinds litoloji
kosilisdo gil-gilca laylarinin vo ya gil dolduru culu suxurlarin
tozahuri ilo vahid su horizontu bilavasita tozyiqgsiz va bir negs
tozyiqli su horizontlarma bdliiniir. Yuxarida gostorilon bditin
masamo-lay sulari hovzalarinds tozyigsiz va bir nega tozyiqgli su
horizontlart mévcuddur. Bela ki, dyronilon 350-400 m darinliya
godoar Cabrayil va Naxgivan diizanliklorinin har birinds tozyigsiz

Vo bir tazyiqli su horizontlar yerlagir (cadval 4.4).
Cadval 4.4. Dagatayi duzanliklarin masama-lay sulari hovzalari Uzra su
horizontlarimin hidrogeoloji parametrlari

Yeraltt  su | Tavanin Susaxlayan Quyularin su | Susaxlayan
horizontu yatma stixurlarin sorfi, I/s stixurlarin
dorinliyi darinliyi, m filtrasiya omsall,
m/gin
Naxgivan diizonliyi (100-250 m doarinliya gadar)
Sodarak sahasi
Toazyiqsiz - 22,7-121,9 0,4-6,8 0,2-20,5
Tazyigli 30-100 22,7-95,6 1,6-38,0 0,8-57,6

Sarur sahasi

Toazyiqgsiz - 23-181 0,2-55,5 0,2-25

Tozyiqli 19 -120 6,5 - 94 1,8-14,4 7,2-15,8

Kangoarli sahasi
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Toazyiqgsiz - 1,3 -275 0,1-5,0 0,2-16

Boylkdiz sahasi

Tozyigsiz - 4,14,6 0,15- 0,8 02-8,8

Naxcivan sahasi

Toazyiqgsiz - 6-20 03-1,7 0,04 - 34

Culfa-Ordubad sahasi

Tozyigsiz - 20 - 80 0,4-20 0,01,6

Siixurlarin litoloji torkibinin yaranma soraiti tozyigsiz va
tozyiqli su horizontlar1 kollektorlarinin siiziilmo omsallarinin
doyiskonliyini sortlondirir. Kontinental kitlonin dagliq zonanin
ana suxurlari ilo tomas zonasindan yeralt1 sularin asagiya dogru
aximni boyunca, bir qayda olaraq sizllmo omsalinin artmasi
miisahido edilir. Bu artma gotirma konuslarinin morkazi
hissalorinds  maksimal qiymoto malik olmagla sonradan
periferiyalara dogru koskin azalir. Qeyd etmok lazimdir ki, daha
godim konuslarin ¢okiintiilori daha zaif stiziilmo xususiyyatlori
ilo  saciyyalonir.  Analoji  qanunauygunluq yeraltt su
horizontlarmin effektiv qalinliginin doyismosindo do miisahido
edilir. Effektiv galinliglarin an yiksok giymatlori Qanix-Oyrigay
diizanliyinin oksar ¢aylarinin, elaca do Samur, Qusarcay, Tartar,
Samkir vo Gancagayin gotirmo konuslarinda miisahido edilir.
Umumiyyotlo, Sirvan diizenliyi caylarmin gotirmo konuslari
istisna olmagla, Boyiikk Qafqaz c¢aylarinin gatirmo konuslarinin
effektiv gqalinligr 200-300 m vo daha ¢oxdur. Bir ¢ox dagotoyi
duzonliklords yeralti su kompleksinin effektiv gqalinligi dagotoyi
zonadan uzaqlasdiqca artaraq gotirmo konuslarmmin moarkazi
hissalorindo  maksimal giymatlorlo (200 m vo daha ¢ox)
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saciyyalanir. Sukegirici siixurlarin qalinligr 3-4 m-don (Gance-
Qazax, Qarabag-Mil vo Sirvan diizonliklori) 175-185 m-dok
(Gonco-Qazax, Sirvan vo Naxc¢ivan diizonliklori) doyisir.
Tozyigsiz sulara qazilmig kosfiyyat quyularinin sorfi 25-30 I/s-ni
kecmir, lakin oksor hallarda 3-5 I/s-don 15-20 I/s-dok doyisir.
Tozyigsiz sular pazlasma vo bosalma zonalarinda sarflori 0,1-0,3
I/s-don 15-20 I/s-dok dayison ¢oxsayli bulaqlarla tozah(r edir.

Diizanlik sahalordo muasir dovrin sath siixurlari litoloji torkiblo
grunt ve artezian sularinin boyiik ehtiyatlarini formalasdirirlar.
Ylksok tozyiqli artezian hovzolori antropogen, sarmat
cokuntulords, yash dag siixurlarinda (Naxgivan, Sorur, Sadorok
Vo S.) rast golir. Onlarin mineralliglart toqriban 1 g/l, kimyavi
torkiblori hidrokarbonatli-kalsiumludur. Bundan olava orazido
boyiik miqdarda quyular, artezian quyular1 va bulaglar var. Sarur-
Sadoarak bdlgasinin bir ¢cox kand va gasabalarinds shalinin icmali
Vo suvarma suyuna olan tolobatini 6domok Uglin quyu, saxtali
quyu, bulag ve artezian sularindan istifads edilir. Saxtali quyu -
yer sothino yaxin birinci, 30 m-o godor dorinlikdo yerlosmis,
yumsaq siixurlardan ibarat basqisiz laylardan su gétiirmok Ggln
inga edilon quyudur. Bulaq suyu, xos dada malik olsa da,
nisboton  Ust  horizontlarda  yerlosdiyindon ~ miixtalif
cirklondiricilorlo ¢irklona bilor. Onun c¢irklonmasi antropogen
tosirlordon olava, monbanin yerlosdiyi orazinin hidrogeoloji
xususiyyatlorindon  vo dag silixurlarmin litoloji-mineraloji
torkibindon do gaynaglanir. Eyni mineraloji torkibo malik olan
bos va giiclii ¢at siixurlar six vo minillik stixurlara nisbaton suya
ionlar1 daha asan vera bilir. Bundan olave suyun yavas
sirkulyasiyasinda onun kimyoavi torkibi kation oavozlonmasi,
diagenez vo digor miisayiot olunan hadisolor hesabina
mirokkablogir. Sonuncu hadisads suda assosiasiya edon bu vo ya
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digor ionun (duzun) monsayi moasalosi suyu belo garisan
stixurlarin kimyavi torkibi ilo hall oluna bilmoz. Tobii sularin
asas kimyasimi toyin edon asan holl olan minerallar galit, gips,
kalsit, dolomit darinliklora niifuz edarok sular1 miioyyan ionlarla
zonginlosdirir. Masalon, muxtar respublikanin das duzla zangin
arazilarinin suyu natrium xloridlo zanginlesir. Bu halda sularin
mineralligi koskin artir. Onlarin mdvcudlugu soran fasiyanin
omoala galmasi ilo Ust-listo diisiir. Bu fasiyalarda xlorid sorabalar
digor kation torkiblorla: kalsium-natrium, magnezium-natrium va
hotta yalniz kalsiumla duzlarin hall olma mohsullari ilo paragenik
olagoada olur. Yerin doarinliklorinda gips torkibli siixurlarin varligi
sulfatli-kalsiumlu sularin omalo golmasina sabob olur va s.
Sulfatli-kalsiumlu sularin mineralligi adoton gipsin hall olmasi
giymatindon asili olaraq 2-3 ¢/l arasinda doyisir. Amma
torkibinda kalsium va sulfat ionlar1 olan sular azliq toskil edir.
Belo ki, gipse malik c¢okintllor duzlu coklntilori miisayiot
etdiyindan, onlarin suda sirkulyasiyasi zamani xloridli-natriumlu
sular dstunluk toskil edir. Masalo ondadir ki, gips tobiotdo tomiz
sokilda amala galmir. O, homiso natrium vo magneziumun hall
olan duzlan ilo qarisiglar soklinds moévcud olur. Buna gors do
gipsli tobagolorin galovilosmoasinin birinci fazasinda hoall olan
duzlar yuyulur va sular xloridli-sulfatli-natriumlu tipa kegirlor.
Duzlar yuyulduguna goéro mineralliq asagi diisiir, ancagq bu
sularda CaSOy-Un xususi ¢okisi artir. Sonuncu golovilosma
fazasinda sulfatli-kalsiumlu sular yenidan Usttinlik taskil edir. Bu
nov sular an gox Soarur-Sadarak rayonlari arazisinds rast galir. Bu
orazilordo gips tobagolori adi gilli siixurlarla qarisdiqda
golovilogsmo kation mibadilasi reaksiyalari ilo miisayiot olunur.
Natrium ionlarmin bir hissasi suda udulan komplekss kegir,
ekvivalent miqdar kalsium ionlar1 iso gildo adsorbsiya olunur.
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Tomiz sulfatli-kalsiumlu sularin golovilogsmasi nisbaton riitubatli
orazilords bas verir. Bu ndv sular bazon piritli shogdaslarinda da
yaranir. ©hogdasi ilo zongin filizlorin Ustlnlik teskil etdiyi
orazilords bu nov sularin yaranma ehtimali daha ¢oxdur. Sulfidlor
oksidlogands sulfat tursusu amala galir ki, 0 da shangls qarsiligh
tosirdo asagidaki sxemlo karbon gazinin ayrilmasina vo alinan
karbon gazinin hidrokarbonatlarin alave manbayina ¢evrilmasina
sobob olur:
H,SO, + CaCO3 —— CaS0, + H,0 + CO;

Bu nov sular Ordubad rayonunun gilli oshangdasli filizlarinin
moveud oldugu orazilords rast galinir. ©razinin bazi moanbalori
sudastyici horizontlarin galit vo tenardit suixurlari ils yiklonir. Bu
monbalordo NaCl/Na,SO,4 nisbati 1/2 arasinda doyisir, amma
tomiz sulfatli-natriumlu sular tstinlik toskil edir.

Dag siixurlarindan kegan su, xisusilo yerusti gatlarda, qrunt
sulari ilo qarisir, 6zline tursulu yagislarin, tosarrifatlar torafindon
atilan toksinlorin bir hissasini toplaya bilir. Cox dorin gatlardan
suzulub tozyiqle va ya tozyiqsiz yuxari qalxan su qrunt sularinin
konar qarigiqlarina vo mikroorganizmlarin ¢irklondirmalarina
moruz qalmir. Bununla bels, kimyavi maddalorin vo mixtolif
cirklondiricilarin hoddindan artiq qatiliglart ilo bagli problemlar
yaranmamasi iiglin suyun tamizlonmasi masalasi 6z shamiyyatini
goruyub saxlayir.

Codval 4.5-4.11-do muxtar respublika tizro Meliorasiya va Su
Tosorriifatt  Ac¢iq Sohmdar Comiyyatinin  balansinda olan
subartezian quyularinin imumi vaziyyati va texniki gostaricilori
verilmisdir.

Cadval 4.5. Sarur rayonu Uzra subartezian quyularinin iimumi vaziyyati
va texniki gostaricilari
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orazinin adi Ne | Qazilma Nasosun Nasosun Suvarilan
Vd quyularin tarixi markas1 | mahsuldarhgi, | sahalar,

sayl m?3/s. ha

1 1984 ECV-10 32 12

Axamad, 8 2 2006 ECV-8 25 4,0
3 2015 ECV-8 20 1,8

4 1964 ECV-10 120 11

Koarimbayli, 8 5 1991 ECV-10 63 6,0
6 2010 ECV-10 63 6,0

Maxta, 5 7 1965 ECV-8 25 1,2
8 2015 ECV-8 25 1,0

9 2015 ECV-8 25 1,6

Qaraburc, 1 10 1977 ECV-8 25 0,6
11 1977 ECV-6 10 4,0

Gurqulu, 4 12 1984 ECV-10 63 8,0
13 1985 ECV-10 63 9,0

14 2011 ECV-8 25 55

15 1985 ECV-8 25 0,9

Gurkand, 4 16 2001 ECV-8 25 1,2
17 2006 ECV-6 10 0,6

18 2010 ECV-8 40 8,0
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19 1980 ECV-8 25 0,2
Sohriyar, 5 20 1999 | ECV-10 63 4,0
21 2009 ECV-8 25 6,0
Salahabad, 2 | 22 1968 ECV-8 25 06
23 1998 | ECV-10 63 12
Qorculu, 3 24 2010 ECV-6 10 0,4
25 2010 ECV-8 25 8,0
26 2017 | ECV-10 65 10
Muganli, 8 27 1980 ECV-6 10 2,5
28 1994 ECV-6 10 08
29 2010 | ECV-10 63 10
Yengics,20 30 1983 ECV-8 25 6,0
31 1087 ECV-8 25 1,0
32 2015 ECV-8 25 4,0
Xalas, 5 33 1977 ECV-8 25 08
34 2010 ECV-6 10 4,0
35 2015 ECV-8 25 1,8
Diyadin, 1 36 1972 ECV-6 10 06
Comaxtur, 10 | 37 1972 ECV-6 10 14
38 1999 | ECV-10 63 6,0
39 2015 | ECV-10 63 14
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Corgibogan, 17 | 40 1984 ECV-10 63 3,0
41 2009 ECV-10 63 10
42 2011 ECV-10 63 8,0
Arbatan, 7 43 1967 ECV-8 25 2,0
44 1984 ECV-10 63 10
45 2012 ECV-10 63 12
Olokli, 6 46 1969 ECV-8 25 2,5
47 2002 ECV-10 63 4,0
48 2015 ECV-10 63 16
Gomanli, 9 49 1981 ECV-10 63 12
50 2009 ECV-8 25 5,0
51 2015 ECV-8 25 6,0
Aracay, 3 52 1975 ECV-6 10 1,8
53 1998 ECV-10 63 7,0
54 2010 ECV-10 63 9,5
Qarahosanli,3 55 1978 ECV-6 10 1,6
56 2015 ECV-6 10 0,6
57 2015 ECV-6 10 0,8
Baboki, 1 58 2015 ECV-8 25 2,5
Darvislor, 7 59 1975 ECV-10 63 7,0
60 1984 ECV-8 25 1,2
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61 1998 ECV-8 25 1,0

Varmoziyar, 2 62 1984 ECV-8 25 4,0
63 2004 ECV-8 25 4,0

orabyengics, 2 | 64 2009 ECV-8 25 1,0
65 2010 ECV-8 25 7,0
ibadulla , 7 66 1982 ECV-8 25 0,4
67 2003 ECV-10 63 14

68 2009 ECV-10 63 14

Qislagabbas, 1 | 69 2014 ECV-10 63 2,0
Tumasli, 12 70 1967 ECV-10 63 15
71 1988 ECV-10 63 18

72 2015 ECV-8 25 6,0

Xanliglar, 15 73 1979 ECV-6 10 6,5
74 2005 ECV-8 25 2,0
75 2015 ECV-10 63 12,5

Pusyan, 4 76 1984 ECV-6 10 0
77 1997 ECV-10 63 2,0

78 2015 ECV-10 63 2,0

Tozokand, 3 79 1076 ECV-8 25 35
80 2002 ECV-10 63 6,0

81 2011 ECV-8 25 2,8
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Xotai, 3 82 2001 ECV-8 25 3,2
83 2002 ECV-8 25 2,8
84 2011 ECV-8 25 2,5
Havus, 3 85 1998 ECV-6 10 0,6
86 2003 ECV-8 25 0,8
87 2003 ECV-10 63 10
Cami: 424 17154
Cadval 4.6. Babak rayonu izra subartezian quyularmin iimumi

vaziyyati va texniki gostaricilari

Moanbanin adi, Ne Qazilma | Nasosun | Nasosun Suvarilan
quyularin say1 tarixi | markas1 | mahsuldar- | sahs, ha
hig1, m3/s.

1 1967 ECV-6 6,5 2,3
Badasqan, 3 2 1972 ECV-6 16 3,5

3 2011 ECV-8 25 1,0
Qahab, 2 4 2001 ECV-6 6,5 1,0

5 2001 ECV-6 6,5 1,5

6 2001 ECV-8 25 3,5
Qosadizo, 6 7 2008 ECV-6 6,5 2,0
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8 2011 | ECV-6 10 1,0
Karimbayli, 4 9 1966 | ECV-6 10 15
10 1986 | ECV-6 10 2,0
11 | 2012 | ECV-6 16 2,0
Kiiltaps, 2 12 1965 | ECV-8 25 3,5
13 1966 | ECV-8 25 3,5
Kalba Oruc, 2 14 1965 | ECV-6 10 2,3
15 | 2007 | ECV-8 25 3,2
Babok sohari, 9 16 1972 | ECV-8 25 15
17 1975 | ECV-6 10 2,4
18 | 2005 | ECV-8 25 3,0
19 1964 | ECV-6 10 2.3
20 | 2001 | ECV-8 25 3,0
21 | 2010 | ECV-6 10 1,0
Asag1 Buzqov, 1 22 2010 ECV-6 10 2,0
Oshabi-Kahf, 3 23 | 2008 | ECV-10 65 2,0
24 | 2010 | ECV-6 10 2,0
25 | 2010 | ECV-6 10 2,0
Modul Elektrik 26 | 2004 | ECV-6 16 2,0
Stansiyast, 2 27 2006 ECV-6 16 2,0
Mazra, 2 28 1970 | ECV-6 16 2,0
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29 2011 ECV-6 16 0,5
Zeynoddin, 9 30 1973 ECV-6 16 2,0
31 2008 ECV-8 25 3,5
32 2016 ECV-6 10 1,5
33 2001 ECV-6 10 1,0
34 2001 ECV-6 6,5 3,0
Cohri, 5 34 2008 ECV-8 25 2,0
35 2008 ECV-8 25 2,0
36 2008 ECV-6 6,5 1,0
Nocafali Dizs, 1 36 2001 ECV-6 10 2,3
Nehram, 11 37 2006 ECV-8 25 2,0
38 2012 ECV-6 16 1,5
39 2012 ECV-8 25 3,0
Noahacir, 10 40 2012 ECV-6 10
41 ECV-6 10
42 ECV-8 25
Karmacataq, 3 43 2004 ECV-10 65
44 2004 ECV-10 65
45 2018 ECV-6 6,5
Giilsonabad, 2 46 2009 ECV-6 16 1,3
47 2009 ECV-8 40 4,0

303




Sirab, 1 48 1965 ECV-6 10 1,3
Yeniyol, 1 49 1966 ECV-8 25 3,0
50 1966 ECV-6 16 2,0
Yarimca, 5 51 1966 ECV-8 25 2,5
52 1972 ECV-6 16 2,0
53 1976 ECV-8 16 3,5
54 2007 ECV-8 16 3,5
55 1972 ECV-6 10 2,3
Hacivar, 4 56 2005 ECV-8 25 3,5
57 2010 ECV-8 25 2,3
58 2010 ECV-8 25 2,3
Mommaodrza 59 2008 ECV-8 25 3,0
Dizo, 1
Xalilli, 2 60 2011 ECV-6 10 0,3
61 2011 ECV-6 10 1,0
62 2009 ECV-8 40 2,0
63 2010 ECV-8 25 3,0
Xal-xal, 7 64 2010 ECV-8 25 3,0
65 2010 ECV-6 16 2,0
66 2014 ECV-6 6,5 3,0
67 2014 ECV-8 25 13
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68 2016 ECV-6 10 3,0
69 2006 ECV-8 40 5,0
Sixmahmud, 4 70 2009 ECV-6 16
71 2009 ECV-8 25 2,0
72 2009 ECV-6 10 0,3
Sokorabad, 2 73 1970 ECV-6 25 1,5
74 1972 ECV-6 16 2,0
75 1964 ECV-6 16 2,3
76 2008 ECV-8 25 6,0
77 2008 ECV-6 10 2,3
78 2009 ECV-8 25 3,4
79 2009 ECV-8 25 3,4
Uzunoba, 12 80 2009 ECV-8 25 3,4
81 2009 ECV-8 25 3,4
82 2010 ECV-8 25 3,4
83 2010 ECV-6 10 3,0
84 2011 ECV-6 10 2,3
85 2015 ECV-8 25 3,4
86 2016 ECV-8 25 3,4
Comi: 107 190,6




Cadval 4.7. Culfa rayonu Uzra subartezian quyularinin iimumi vaziyyati
va texniki gostaricilari

Moanbanin ad1 | Ne | Qazilma | Nasosun | Nasosun mahsul- | Suvarilan

Va quyularin tarixi markas1 | darhgi, m?/s. saha, ha

sayl

Bonaniyar, 2 1 2004 ECV-6 10 0,8
2 2005 ECV-6 10 0,8

Obraqunus, 3 3 1965 ECV-8 25 2,7
4 1965 ECV-6 25 2,7
5 1965 ECV-8 25

oroazin, 2 6 1966 ECV-6 10 3,0
7 | 1966 | ECV-6 10 8,0

olincs, 3 8 ECV-6 10 2,7
9 ECV-6 10 1,0
10 2015 ECV-6 10

Kirna, 1 11 1965 ECV-8 25 8,0
12 1966 ECV-6 10 2,7

Goydoaro, 4 13 1974 ECV-8 25 2,7
14 1974 ECV-8 25 2,7
15 2001 ECV-6 10 2,7
16 1962 ECV-6 6,5 0,8
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Dizs, 5 17 - ECV-8 25 0,8
18 - ECV-6 6,5 0,5
19 - ECV-6 10 1,0
20 - ECV-6 10 2,0
Gal, 1 21 2000 ECV-6 10 2,0
Gulustan, 2 22 2010 ECV-8 25 0,5
23 i ECV-8 25 05
24 i ECV-8 25 0,9
25 2010 ECV-8 25 0,8
26 - ECV-8 25 -
Culfa gohori, 27 - ECV-10 65 -
10
28 - ECV-10 65 -
29 - ECV-10 62 -
30 - ECV-10 65 -
31 i ECV-6 65 i
2 i ECV-8 25 i
33 - ECV-6 10 0,5
Xanogah, 3 34 2006 ECV-6 10 0,8
35 2015 ECV-8 25
36 - ECV-6 10 1,0
Yayci, 2 37 2001 ECV-6 10
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38

2016

ECV-8

25

3,2

Cami:

38

29,2

Cadval 4.8. Kangarli rayonu Uzra subartezian quyularmm iimumi

vaziyyati va texniki gostaricilari

Manbanin adi, | Ne | Qazilma | Nasosun | Nasosun mahsul- | Suvarilan
quyularin say1 tarixi markas1 | darhgi, m®/s. saha, ha
1 1974 ECV-8 25 1,5
2 | 1974 |ECV-6 10 0,5
Qarabaglar, 11 3 1975 ECV-8 25 2,1
4 1975 ECV-8 25 2,1
5 | 1978 [ECV-6 10 0,5
6 1978 ECV-6 10 0,5
7 2005 ECV-6 10 0,5
8 2007 ECV-8 25 0,5
9 2014 ECV-6 10 0,6
10 2006 | ECV-6 10 0,7
Boyukdiz, 3 11 2009 ECV-8 10 0,7
12 2010 ECV-6 10 0,9
13 1999 | ECV- 10 0,5
6/16
14 2007 ECV-6 10 0,5
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Qabully, 7 15 2007 ECV-6 10 0,5
16 2010 ECV-6 10 0,5
17 2016 ECV-6 10 0,5
18 1980 ECV- 10 0,6
6/16
Quvraq, 7 19 2009 ECV-8 25 0,5
20 2009 ECV-6 10 0,6
21 | 2015 |ECV-6 10 0,6
22 2016 ECV-6 10 0,7
23 2005 | ECV-8 25 0,9
24 | 2005 |ECV-6 10 0,9
Calxanqgala, 9 25 2010 ECV-6 10 0,6
26 2010 ECV-6 10 0,6
27 2012 ECV-6 10 0,6
28 1967 ECV-8 25 0,9
29 1967 ECV-6 10 0,5
Sahtaxti, 12 30 1984 | ECV-6 10 0,5
31 2007 ECV-8 16 15
32 2012 ECV-8 25 1,5
33 2015 | ECV-8 25 15
34 1980 | ECV-6 10 0,5
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Yurdgu, 4 35 1999 | ECV-6 10 0,6

36 2008 | ECV-8 25 2,5

37 2009 | ECV-6 10 0,6

38 1966 | ECV-6 10 0,5

Xok, 7 39 1976 | ECV-6 10 0,7
40 2004 | ECV-6 10 0,7

41 2008 | ECV-6 10 0,8

Xincab, 1 42 2006 ECV-6 10 0,5
Tozokond,1 43 2006 | ECV-6 10 0,5
Cami: 60 31,2

Cadval 4.9. Sahbuz rayonu Uzrs subartezian quyularinin iimumi
vaziyyati va texniki gostaricilari

Manbanin adi, | Ne | Qazilma Nasosun | Nasosun Suvarilan
quyularin say1 tarixi markas1 | mahsuldar- | saha, ha
hg1, md/s.

1 1971 ECV-8 25 2,0

2 1971 ECV-6 10 3,0

3 2001 ECV-6 6,5 1,0
Sahbuz gohori, 8 | 4 2015 ECV-8 25 2,0

5 2015 ECV-8 25 2,0

6 2015 ECV-6 6,5 1,0
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7 2015 ECV-6 6,5 1,0
8 2016 ECV-8 25 2,0
9 1974 ECV-6 10 3,0
Kandsahbuz, 3 10 1975 ECV-6 10 3,0
11 1984 ECV-6 10 2,0
Asagi qislaq, 2 12 2006 ECV-6 16 2,0
13 2011 ECV-8 25 2,0
Ayrinc, 2 14 2011 ECV-8 25 -
15 2011 ECV-6 16 -
Bigonok, 1 16 2016 ECV-6 10 1,7
17 1974 ECV-8 25 2,0
18 1974 ECV-8 25 2,0
Badamli, 6 19 1975 ECV-8 25
20 2000 ECV-8 25 3,0
21 2005 ECV-8 25 0,7
22 2014 ECV-6 10 0,7
Kolani, 3 23 2000 ECV-6 6,5 2,0
24 2002 ECV-8 25 2,0
25 2015 ECV-6 6,5 2,0
Kilus, 2 26 2010 ECV-6 16 2,0
27 2012 ECV-6 16 2,2
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Kigikoba, 1 28 2010 ECV-6 6,5 2,0
Zoarnatln, 2 29 2015 ECV-6 6,5 1,0
30 2015 ECV-6 6,5 1,0
Isgasu, 2 31 2012 ECV-8 25 3,0
32 2015 ECV-8 25 3,0
Mahmudoba, 4 33 2001 ECV-8 25 2,0
34 2005 ECV-6 6,5 2,0
35 2006 ECV-8 25 2,0
36 2015 ECV-8 25 2,0
Turkes, 2 37 2008 ECV-6 6,5 2,0
38 2008 ECV-8 25 2,0
Sada, 1 39 1972 ECV-8 25 2,0
Cami: 39 55,8

Cadval 4.10. Sadarak rayonu Uzra subartezian quyularmin iimumi
vaziyyati va texniki gostaricilari

Moanbanin adi Ne | Qazilma | Nasosun Nasosun | Suvarilan
V3 quyularin tarixi markas1 | mahsuldar- | sahs, ha
sayl hig1, md/s.

1 1985 ECV-6 10 2,1

2 1985 ECV-8 25 4,1

3 1986 ECV-6 10 1,2
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4 1986 ECV-6 10 2,2
Qaragac, 19 5 1989 ECV-8 25 2,4
6 1996 ECV-8 25 2,1
7 1997 ECV-8 16 2,4
8 1998 ECV-8 16 1,9
9 1998 ECV-8 25 4,1
10 | 1999 ECV-8 25 0,7
11 | 1999 ECV-8 25 14
12 | 2002 ECV-8 25 13
13 | 2016 ECV-8 25 2,6
14 | 1987 ECV-8 25 13
15 | 1988 ECV-6 10 1,0
16 | 1996 ECV-8 25 15
17 | 1996 ECV-8 25 2,5
18 | 1999 ECV-8 16 0,8
19 | 2002 ECV-8 25 2,0
Heydorabad 20 | 2002 ECV-6 10 2,8
gosabasi, 14
21 | 2003 ECV-6 10 0,5
22 | 2003 ECV-8 25 0,5
23 | 2003 ECV-8 25 1,3
24 | 2010 ECV-8 25 2,3
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25 | 2010 ECV-8 16 2,0
26 | 2010 ECV-8 25 2,0

27 1973 ECV-6 10 3,2

28 1975 ECV-8 16 0,6

29 1979 ECV-8 16 3,1

30 1979 ECV-8 25 2,8

Sadarak, 72 31 1980 ECV-6 10 0,8
32 1982 ECV-8 25 2,8

33 1983 ECV-8 25 3,0

34 | 1984 ECV-6 10 1,6

35 1985 ECV-8 16 2,8

36 1986 ECV-6 10 1,6

37 1998 ECV-8 16 3,2

38 | 2003 ECV-8 16 3,0

39 | 2009 ECV-8 25 2,5

39 | 2009 ECV-6 10 1,6

41 | 2010 ECV-6 10 0,5

42 | 2010 ECV-6 10 48

Domirci,8 43 1984 ECV-8 25 0,6
44 | 2007 ECV-8 20 1,4

45 | 2015 ECV-8 25 1,2
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Cami: 113 218,3

Cadval 4.11. Ordubad rayonu Uzra subartezian quyularmm iimumi
vaziyyati va texniki gostaricilari

Moanbanin adi | Ne | Qazilma | Nasosun | Nasosun Suvarilan
V3 quyularin tarixi markas1 | mahsuldar- | saha, ha
sayl hig1, m3/s.
Aza, 1 1 1978 ECV-6 16 2,0
Bagkond, 2 2 1978 ECV-8 25 2,0
3 2014 ECV-6 10 2,0
Daosto, 3 4 1972 ECV-8 25 2,0
5 2005 ECV-6 10 1,0
6 2006 ECV-6 16 2,0
Duylin, 3 7 1974 ECV-6 10 1,0
8 1976 ECV-6 6,5 1,0
9 1976 ECV-6 6,5 1,0
Ordubad gohori,1 | 10 2006 ECV-6 16 2,0
Vanand, 2 11 1978 ECV-6 16 1,5
12 2007 ECV-6 10 3,0
Xanaga, 1 13 2003 ECV-6 10 2,0
Sohriyar 14 1978 ECV-8 25 3,0
gasabasi,1
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Cami: 14 12,5

Codvollordon goriindiiyii kimi subartezian quyulariin
mohsuldar foaliyyoti  muxtar respublikanin .igtisadiyyatinin
mihim sahasi olan kond toesarriifatinin inkisafinin keyfiyyatco
yeni marhalasinin baslangict olmusdur. Bu baximdan da yeni
torpag sahoalarinin okin ddvriyyasina daxil olunmasini tomin
etmok mogsadilo "2021-2025-ci illordo Naxc¢ivan Muxtar
Respublikasinda  kond  tosorriifatt  toyinathh  torpaglarin
minbitliyinin  artirilmasina  dair  Todbirlor Plan1"  tosdiq
olunmusdur. Burada, miivafiq strukturlar torafindon icrasi
moagsadouygun hesab olunan:

- deqradasiyaya moruz qalan torpaqglarin ugotunun aparilmasi vo
xoritalosdirilmosindan;

- aqrotexniki, ekoloji vo meliorativ todbirlorin  hoyata
kecirilmasindan;

- miitaraqqi suvarma sistemlori vo okin tisullarinin totbigindon
ibarat olmaqla, davamli tadbirlorin icrasi nozords tulmusdur.

Istor muxtar respublikada kond tosorriifati toyinath
torpaglarin miinbitliyinin qorunmasi vo artirilmasi masalalori,
istor, bu sahado meliorasiya vo irriqasiya islorinin sistemli
xarakters malik olmasi miihiim hodoflordon biri olaraq
aktualligint  qorumaqdadir. Burada aqrar infrastrukturun
tokmillasdirilmasi masalalari do zaruriliyile secilir. Malumdur ki,
Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti torafindon 23 aprel 2020-
ci 1l tarixdo Naxcivan Muxtar Respublikasinda okin sahslorinin
suvarma suyu ilo tominatinin yaxsilasdirilmasina vo ohalinin
icmoli suya tolobatinin ddonilmosino dair olavo todbirler
haqgqinda Soroncam da imzalanmisdir. Orada Nax¢ivan Muxtar

Respublikasi orazisindo okin saholorinin vo okin ligiin istifado
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olunan hoyatyani torpaq saholorinin suvarma suyu ilo tominatinin
yaxsilagdirilmasi, habelo, ohalinin i¢cmoli suya tolobatinin
O0donilmasi iiglin subartezian quyularinin layihalondirilmasi vo
qazilmasi mogsadilo "Azarbaycan Respublikasinin 2020-ci il
dovlot blidcosindo dovlot osasli vosait qoyulusu (investisiya
xarclari) tiglin nazords tutulmus vasaitin bolgiisii"niin 1.46.5-Ci
yarimbondindo gostorilmis 1,0 (bir) milyon manatin Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinin Nazirlor Kabinetino ayrilmasi nozordo
tutulmusdur. Yeni imzalanan Soroncamda da gostorildiyi kimi,
muxtar respublikada miitoroqqi okin vo suvarma iisullarinin
totbiqi ilo torpaqlarin miinbitlik gostoricilori vo su tominati
yaxsilasdirilir, deqradasiyaya moruz qalan torpaq sahslorinin
sahasi azaldilir. Tabii ki, biitiin bunlar da davamli moahsuldarliq
gostaricilorini tomin etmokdo miihiim ohomiyyato
malikdir. Bolgo orazisindo formalasan 329 milyon kubmetr
yeralt1 su ehtiyatinin 40 faizindon ¢oxu su tochizatinda istifado
edilir. Yeraltt sugobuledicilorin somarali istifadosi regionun su
tochizatinda va ohalinin giindoalik su sorfi normasinda muhdm rol
oynayi1r. Su sarfi normasi1 - bir nofar sakinin bir giinds istehlak
etdiyi, yaxud vahid mohsul istehsalina sorf olunan suyun
miqdaridir, olci  vahidi  iso  litrlo  ifads  olunur.
Yeralt1 sugobuledicilors - saxtali, borulu (artezian, subartezian),
Ufligi  (kegilon vo kecgilmoyon), siiavart vo infiltrasiyali
sugabuledicilar, bulaq sularim1 toplayan kameralar (kaptajlar) vo
kohrizlor daxildir.

Hazirda Nax¢ivan Muxtar Respublikast DOvlst Meliorasiya
Vo Su Tosarrifati Agiq Seshmdar Comiyyatinin balansinda olan
825 subartezian quyusu islok voziyyatdadir. Son illar 247
artezian quyusu istifadoys verilib ki, onlar da okin sahalarinin
suvarilmasinda va igmali su tachizatinda somarali istifads edilir.
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Muxtar respublikanin  diizonlik orazilorindon (Babok,
Kangorli, Sadarok rayonlar1) dagliq oraziloro (Ordubad, Culfa,
Sahbuz rayonlar1) qalxdigca yeralt1 su horizontlarindaki qrunt
sularinin  vo artezian hovzalorinin - mohsuldarhigr  doyisilir.
Nax¢ivan Muxtar Respublikast orazisindo rayonlar (zra
subartezian quyular1 ilo suvarilan saholorin  miqayisali
xarakteristikas1 sokil 4.5-da verilmisdir.

Sahbuz Kangarli
% ”"( uifa

dubad

Sakil 4.5. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisindaki subartezian
quyularinin mahsuldarhiginin miiqayisali xarakteristikasi.: 1-
Sorur, 2-Sadarak, 3-Babak, 4-Sahbuz, 5-Kangorli, 6-Culfa, 7-

Ordubad
Sokil 4.5-don gorindiyd kimi, muxtar respublikada
moveud subartezian quyulari vasitasi ilo 2049,8 ha okin sahasi
suvarilir. Sokil 4.6-da muxtar respublikada avvallor vo hazirda
movcud olan artezian quyularinin miiqayisali sxemi verilmisdir.
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Sokil 4.6. Muxtar respublikada avvallor va hazirda mévcud
artezian quyularinin miiqayisali sxemi:
B | Swra I -awallar miveud olan artezian quyulari;
| Swra 2 — haliyada médveud olan artezian quyulari

Sokildon goriindilyti kimi 6ton illarlo miiqayisads son
illor muxtar respublikanin biitiin rayonlar iizrs istifadoys verilon
subartezian quyular1 ohalinin suvarma suyuna vo igmali suya
tominati liclin etibarli dostokdir.

Muxtar respublikada soranlagsmis vo qrunt sularinin iizo
¢ixmasi naticasinda okin dovriyyasindon ¢ixmis torpaq sahalori
miosyyanlosdirilmis, homin  sahalorin  okin  ddvriyyasina
gaytarilmasi vo bu prosesin garsisinin alinmasi li¢iin gabaqlayici
todbirlor goriilmiisdiir. Bu dévrds Sarur, Culfa, Babok, Sadarok
rayonlarinda bazi bataqglasan vo soranlasan torpaq saholorinda
kollektorlar, agiq drenajlar lildon tomizlonmis, yeni agiq vo qapali
drenajlar tikilmisgdir. Torpagi qurutmaq ti¢lin qrunt vo ya axinti
sularinin siini yolla axidilmasi iki yolla: agiq drenaj arxlarla,
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qapali drenaj iso yeraltindan ¢okilon borularla suyun arxlara
yaxud kanallara vurulmasi ilo hoyata kegirilir [8].

Kond tosarriifatinda ononoavi drenaj sistemlori asason
asagidaki mogsadlor Ggtn istifads edilir:

1. Quraqliq (arid) zonalarda suvarilan torpaqglarda tokrar
sorlasma ilo mibarizo aparmaq; qrunt sularmin saviyyasini
tonzimlomok va tolob edilon doarinlikdo (b6hran darinliyindo)
saxlamaq; torpagi vo qrunt sularii zararli duzlardan tomizlomoak.

2. Hoddon artig nom (humid) zonalarda izafi sular
torpaqdan xaric etmok; batagliqlar1 qurutmag; qrunt sularinin
Soviyyasini «qurutma normasi» doarinliyinde saxlamaq va
torpagda aerasiya prosesini tomin etmok.

Kond tosarriifatt toyinatli ononavi Ufqi kollektor-drenaj
sobokasi ilkin drenlordon, baxis quyularindan, moansab
qurgulardan, suyigicilardan va kollektordan ibaratdir.

Muxtar  respublikada kollektor-drenaj  sobokasindan
somorali istifado sayasinds torpaglarin meliorativ vaziyyati
yaxsilasdirilib.  Suvarma sistemlorindo  vo  kollektor-drenaj
sobakalarinda hal il davamli tamizloma islori aparildigindan su
itkisinin garsis1 alinmig, suvarilan torpaqlarin su tominati
yaxsilagdirilmis, naticada torpaqlarin miinbitliyi va mahsuldarligi
ylksalmisdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinds son illor
65 km yeni aciq drenaj, 18 km yeni qapali drenaj xotti
¢okilmisdir. Mdasir irrigasiya sistemlorinin, kollektor-drenaj
sobakalorinin, nasos stansiyalarinin vo Yyeni suvarma boru
xatlarinin istifadaya verilmasi naticasinda son illoar muxtar
respublikada on minlarlo hektar torpaq sahasi akin dévriyyasina
daxil edilmisdir.

Suvarma sularinin  keyfiyysti  onlarin  bulanighigi,
minerallasma dorocasi, Kimyavi torkibi vo temperaturu ilo
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xarakterizo olunur [144]. Dag ¢aylarinin suyu daha ¢ox, yeralti
sular isa nisbaton az bulaniq olur. Suvarma sularinin temperaturu
15 — 30°C , pH gostericisi 6,5-8,0 , minerallasma doracasi 1,0-1,5
g/l olmalidir. Minerallasma dorocosi normadan artiq olduqda
suvarma prosesi torpaglarin soranlasmasi tshlikasini aradan
qaldiran todbirlorlo birlikdoe hayata kecirilmalidir. Qeyd etmok
lazimdir ki, suvarma sularinin minerallasma daracasindon alavo,
onlarin kimyavi torkibi do mitlogq nozara alinmalidir [58]. Belo
ki, suvarma sularmin torkibindo olan oan zororli duzlar soda
(Na;COg3) , NaCl vo Na,SO4 hesab edilir. Yaxs1 sukegiriciliya
malik torpaglarda bu duzlarin miqdart asagidaki  hoddi
ke¢cmomalidir: - soda (Na,COs) < 0,1% ; NaCl < 0,2% ;
Na,SO4 < 0,5%.

Kation tarkibindon asili olaraq, suvarma sularmin buraxila
bilon minerallasma doracasi (M, g/l) N.N.Antipov-Karatayev va
Q.A.Kader dusturu ils tayin edilir:

Ca+Mg =M
0,23 - Na

Ogor suvarma sularinin minerallasma doracosi yuxaridaki
sorti 6doyirse, demali torpagin soranlasma tohliikasi yoxdur
[126]. Natriumun faizlo migdar1 (NFM) asagidaki kimi tayin
olunur:

NFM = Na/Ca+ Mg+ Na+ K- 100%

NFM > 60% olarsa, bu sular suvarma dgiin zararli hesab
edilir.
Magneziumun miqdar artdiqda torpagin fiziki xassalori pislosir.
Mg - un miqdart asagidaki kimi toyin olunur:
Mg = Mg/ Ca+ Mg - 100%
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Mg > 50% va CI > 20 mq.ekv/l oldugda bu sular suvarma
liclin yararsiz hesab edilir.

Suvarma sulari li¢iin Stebler omsali ki (irrigasiya omsali)
sularin tipindon asili olaraq, asagidaki kimi tayin olunur [79 ] :

| tip sular t¢lin: Na > ClI, ki= 288 / 5Cl;

Il tip sular Ggun: CI+SO4 > Na >Cl, ki= 288 / Na + 4Cl;

I11 tip sular Gglin: Na > CI+SO,, ki = 288 / 10Na — 5CI -
9S0Q; . Irriqasiya omsalma (k;) gore suvarma sularinin keyfiyyoti
asagidaki kimi qiymatlondirilir:

1) ki > 18, M < 1,2 g/l - suyun keyfiyyati suvarma Uctn
cox yaxsidir;

2) ki=18-6, M = 1,2 -3 g/l - suyun keyfiyyati suvarma
ticlin yaxsidir;

3) ki=6—1,2, M =3 -11 g/l - suyun keyfiyyati suvarma
ucln kafidir;

4) ki < 1,2, M > 11 g/l - suyun keyfiyyati suvarma dgin
yararsizdir.

Babok rayonunun Cesmobasar, Nehrom, Culfa rayonunun
Orozin, Sorur rayonunun  Sorur, Koarimbayli, Alisar
kollektorlarinin vo Plsyan Axamoad qapali drenaj sularinin
suvarmaya yararlilig1 yoxlanmisdir.

Qeyd edilon formullarla Cesmobasar, Orazin, Sarur,
Karimbayli, Alisar kollektorlari, Piisyan vo Axamad qapali
drenaj sular1 Gyronilmis, bu sular ii¢iin uygun olaraq K,;-nin 9,64;
39,7; 21,94; 31,64; 28,77; 34,84; 15,71-0 boarabar qiymatlori
hesablanmisdir. Cesmabasar kollektoru va Axamad gapali drenaj
sular1 {iglin K,z-nin giymoatlori kafi oblastina uygun olsalar da,
onlar1 suvarma ti¢lin yararl hesab etmok olar. Qalan sular Ggtn
suvarma omsalinin qiymatlori 18- don bdyiik oldugundan onlarin

suvarma li¢ilin yaxsi sular oldugu stibhasizdir. Nehrom kollektoru
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vo gapali dreni, Qaraguq dreni sularinda suvarma omsali ti¢cln
manfi qiymatlor alinmisdir. Bu halda manfi qiymatlo xarakterizo
olunan komiyyat mona dasimadigindan, suvarma omsalina gora
bu sularin suvarmaya yararliligi bir qodor asagidir. Bir sira
muoallifloro goro [78, 81] suvarma omsalindan istifado etdikdo
chtiyatli olmaq lazimdir. Belo ki, bu kriteriyaya gbro suvarma
liclin yararsiz hesab edilon sularla mixtalif kond tosarriifati
bitkilorinin suvarilmasi zamani mohsuldarligin xeyli artmasi
meliorativ praktikadan malumdur. Ona géra do suvarma islarina
totbiq edilon regional elmi yanasma bu sahado mishat naticalarin
aldo edilmisina sabab olur. Bu ssbabdan Nehram kollektoru va
qapali dreni, habelo Qaraguq dreni sularmin suvarma amsal-
larinin  giymoatlorinin asagi olmalarina baxmayaraq, onlarin
sularindan bir sira kond tesaorriifati bitkilarinin - movsumi
suvarilmast magsadlari tGgln istifads etmok olar.

Kollektor-drenaj sular1 - suvarilan orazidon drenaj vo
kollektorlarin kdmayi ilo axan bu sular tez-tez caylara vo onlarin
qollarma vo ya muxtalif tobii enmolora (gollor, cokokliklor,
yariglar vo S.) axidilir. Sorur rayonu orazisindon Araz, Sorq
Arpacay Vo kicik caylar axir. Caylar iranla sarhad boyunca axan
Araz hovzasine moxsusdur. Rayonun sothi simalda vo sorqds
dagliq, Arazboyu hissada bir-birindon tiro vo yuksakliklarla
ayrilan maili diizonliklordon (Sorur, Sardar vo Tononam dizlori)
ibaratdir. Turkiys ilo Sadarak rayonu arasindaki sarhad boyunca
Araz cayr (1072 km) axir. Belo ki, yayda caylarin suyu
azaldigindan, caylarin suvarilmas: Sorur-Sadarok oazisindaki
kollektor-drenaj sobokasindon istifado olunur. Orazido Sarqi
Arpacay bir ¢ox kollektorlarin toplayicisidir. Coadval 4.12-do
Sarur-Sadarak rayonu arazisinds faaliyyat gostaran bazi kollektor
sularinin  kimyavi analizinin naticalori  verilmisdir. Drenaj
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sulartnin  torkibi orazinin yerlsti sularimn va yuxar: qrunt
sularinin tarkibi ilo miayyan edilir.

Cadval 4.12. Muxtar respublika arazisindaki bazi kollektor-drenaj

sularinin kimyovi tarkibi

Analizin sonuclar:
Manba Mineral | Cod | HCOs | SO4* | CI- Ca®* | Mg* | Na*+
nin adi hq lug K*
1610,4 402,6 683,5 36,67 | 2445 | 46,2 135,07

Alisar 16,0 | 6,6 14,24 1,03 12,2 3,8 5,87
Axamad 1784,2 463,6 708,8 91,69 |256,5 |51,1 182,85
drenaj

170 | 7,6 14,77 1,58 12,8 4,2 7,95
Domirgi 1310,4 - 366.0 356.6 190.7 | 112.2 | 63.23 | 184.0
kollektor

10.8 | 6.0 7.43 5.37 5.6 5.2 8.0
Tunasl 934.6 - 6.2 224.4 69.68 | 104.2 | 36.48 | 106.5

8.2 6.2 4.67 1.96 5.2 3.0 4.63
Diyadin 970.43 - 382.4 228.76 | 7240 | 115.7 | 424 112.6

9.28 | 6.27 4.76 2.04 5.78 3.5 4.89
Xoaloac 1024.4 - 427 256 51.34 |108.2 | 36.48 | 124.0

5

8.4 7 5.34 1.44 5.4 3.0 5.38
Muganlh 1086.7 - 414.8 288.4 73.35 |80.16 |43.77 | 167.0

7.6 6.8 6.0 2.06 4.0 3.6 7.26
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Qorculu 916.6 - 390.4 210.6 66.01 | 88.17 |46.21 | 102.35

8.2 6.4 4.39 1.86 4.4 3.8 4.45
Karcullu 964.3 - 390.4 248.4 62.35 | 78.15 | 57.15 | 108.56

8.6 6.4 5.17 1.75 3.9 4.7 472
Qara 1026.2 - 378.2 282.4 73.35 | 68.14 | 48.64 | 155.02
hasanli 7.4 6.2 5.88 2.06 34 4.0 6.74
Nehram 1200,5 400,4 11706 |121,4 | 2210 | 103,7 | 150,6

125 | 6,6 2545 6,75 12,6 8,5 6,62
orazin 1000,7 500,1 1390,5 | 185,7 | 2105 | 49,65 | 1054
kollektor

8,5 7,2 290,2 4,70 11,7 4.6 4 55
Sarur 1035,5 512,5 1250,0 |190,5 |243,5 | 615 120,5
kollektor

79 7,3 250,6 4,80 12,6 5,4 5,65
Karimbayli | 1235,5 505,8 1320,5 |175,6 | 2755 | 70,8 100,3
kollektor

8,6 71 275,5 4,65 13,9 6,1 4,22
Cesmobasar | 2634,4 341,6 13824 [1944 |320,6 |194,6 | 181,01

320 |56 288,0 5,47 16,0 16,0 7,87

Codvaldon  gorundiyd  kimi, analiz  Gcin  Qarahasanli
kollektorunun sulfatli-natriumlu suyu yuksok mineralligi ilo segilir,
digor sular  hidrokarbonatli-sulfatli-kalsiumludur. ~ Torpaqlarin
soranlagmasmin vo qrunt sularinin soviyyasinin yuksalorok  yer
sathinds lokal sokilds kigik batagligqlar amolo gotirmasinin garsisinin
alimmasi Ucgln kollektor-drenaj sisteminin boyik oshomiyyati var.
Kollektorun tasiri boyu olan arazilordo qrunt sularinin buraxila bilon

yatim dorinliyi, torpaqlarin sorlagsmasinin vo sorakotlosmasinin birgo
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tosiri kimi amillor aradan galxmis vo torpaglarin meliorativ voziyyati
yaxsilasmisdir. Qrunt sulart — gil, gilli qum vo qum siixurlarindan
ibarot muasir alluvial ¢okilntllor gatinda yayilmisdir. Qrunt sularinin
gidalanmasinda  ¢aylardan vo suvarma  sobokosindon  olan
infiltrasiyadan olava, suvarma sulari, tozyigli sular vo atmosfer
cokintllori do istirak edir. Qrunt sularmin yatim dorinliyi vo
minerallasma doroacasi mugayise edildikdo molum olmusdur Ki,
hazirda qrunt sularinin saviyyasi 0,05-0,38 m enmis, minerallasma
daracasi isa 0,55-6,15 ¢/l azalmisdir. Saviyyanin maksimum enmasi
kollektor-drenaj sobokasins yaxin, minimum iso daha uzaqda yerlogon
zonada miisahido olunmusdur. Qrunt sularinin rejimi ilo olagodar
olaraq drenaj sularinin minerallagsma daracalori vo kimyavi torkiblori
do doyismisdir [133]. Torpaglarin  meliorativ ~ vaziyyatinin
yaxsilasdirilmas:  ticiin -~ Naxg¢ivan  diizonliyi  digor  orazilorlo
migayisada 6zlinomaxsus olub, daha ¢ox olave meliorativ todbirlor
gortlmasini tolob edir. Molum oldugu kimi, qrunt sularinin axima
malik oldugu saholordo suvarma onlarin rejimino ¢OX tosir etmir vo
torpaqlarin hidrogeoloji-meliorativ vaziyyati pislogsmir. Axinin zoif
oldugu vo ya praktiki olaraq aximsiz zonalarda qrunt sularinin darin
yatiminda belo torpaglarin sorlasmasi prosesi siiratlo inkisaf edir vo
mirakkab hidrotexniki meliorasiyaya zorurat yaranir. Bu moagsadls,
das duz (qalit) yataqglarinin moévcud oldugu sorakat massivlarin akilon
sahalarinin tabii drenlosmoa dorocasine goro rayonlasdirilmast boyiik
ohomiyyat kaosb edir. Torpaqglarin tobii  drenlogsmasi-oarazinin
geostruktur soraiti, geoloji qurulusu, geomorfoloji soraiti, relyefi,
qrunt sularmin yeristii su hovzalori ilo 0 cumladon tozyiqgli sularla
alagosi ila tayin olunur. Perspektivds suvarilan torpaq sahalarinin
miinbitliyini artirmaq vo homin saholordo okilon kond tosorriifati
bitkilorindon yiiksok mohsul gotirdlmasini tomin etmok Uglin su
tosarriifatt sistemindo bOylk hocmdo meliorativ todbirlorin hoyata
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kecirilmasi nazords tutulur. Su tesorriifatr sistemi Suyu monbadan
gotlron, onun keyfiyyat gostoricilorini toyinatina uygun soviyyado
yaxsilasdiran, tolob olunan miqgdar vo basqi altinda istehlak obyektino
nagl edan, bu obyekt orazisindo paylayan vo istehlakgilara ¢atdiran
mihandis qurgular1 kompleksidir. Bu baximdan son illor suvarilan
torpaglarin meliorativ vaziyyatini yaxsilasdirmaq {i¢iin bir torafdon
movcud meliorasiya vo su tosorriifat1 fondlarmin boarpast va
tozolonmasi, digor torofdon iso yeni meliorasiya obyektlorinin vo
kollektor-drenaj sabokalarinin tikilmasi kimi islarin hoyata kegirilmasi
todqiralayiqdir.

Codval 4.13-da muxtalif bolgolordoki artezian quyulari sularinin
makroelement torkibi verilmisdir.

Cadval 4.13. Muxtar respublika arazisindaki bazi artezian sularinin
makroelement tarkibi

Analizlarin sonuclar:

Rayonlar | Mineral |pH HCOs |SOs+ |CI- NHs* |Ca?* |Mg?* |Na*+ K*

hq

Babok 456,6 6,8-7,2 |6,75-8,4/1,85-6,36 |3,9-7,33|0,14 |6,6- |6,2- |1,52-2,92

9,8 7,6

Kongorli  |467,5 7,0-7,2 |7,4-10,5/0,95-2,10 |1,86- 0,24 |51- |26- |2,4-4,38

3,30 9,6 5,7
Culfa 378,5 7,1-7,2 |4,2-8,0 |2,26-4,59 |1,55- (0,10 |53- |3,2- |7,4-10,6
2,58 78 16,6

Ordubad  |308,7 6,9-7,0 |3,2-7,0
1,14 3,6 2,6
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Sadarak 910,5 7,0-715/4,6-4,8 |1,98-3,46 |12,10- 0,14 |1,6- |42- |1,26-1,75

3,60 38 |46

2,28 4,6 4,3

Sahbuz

1,96 4,6 3,7

Orazidoki muxtalif monbalorin artezian sularinin analizinin
noticolori gOstorir ki, bu sular suvarmada vo i¢moli su
tochizatinda tam yararlidirlar. Babok rayonunun artezian sulari
bir godor yuxar1 codluga malik olsalar da, Ordubad, Sahbuz va
Sodorok rayonlarinin artezian sular1 bir qoador yumsaq olub,
geyri-tizvi duzlarin qarisiglarina malik deyil, xlorid vo sulfat
ionlarinin  qatihiglart  asagidir. Sorur-Sadarok  rayonlari
orazisindoki artezian sularmnin sulfatli-hidrokarbonatli-kalsiumlu
olmas1 orazido gips, ohogdast vo dolomit c¢okuntilarinin
varligimin tozahiiriidiir. Orazinin artezian hdvzalori  negativ
ckologiyanin, kond tosorriifati  vo  Sonaye  saholorinin
cirklondiricilarinin tasirine moruz galmayan tomiz sirin sulardir.

Azorbaycan Respublikasinda sudan istifadonin hiquqi
asaslar1 Azarbaycan Respublikasiin 26 dekabr 1997-ci il tarixli,
418 sayl1 Qanunu ilo tosdiq edilmis Su macallasi ilo tanzimlanir.
Su macallasine asason Azarbaycan Respublikasinin daxili sulart,
Xoazar donizinin (golinin) Azarbaycan Respublikasina moansub
olan b6lmasi Azarbaycan xalqinin milli sarvatidir, shalinin hayat
va faaliyyatinin asasi kimi istifads edilir va gorunur, flora va
faunanin moévcudlugunu tomin edir. Macollo  Azorbaycan
Respublikasinda su obyektlorinin istifadasi vo mihafizasi ilo
baglhi hiiquq miinasibatlorini  tonzimloyir.  Azorbaycan

Respublikasinin su ganunvericiliyi bu macallodon vo ona uygun
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gobul edilmis digor normativ huquqgi aktlardan ibaratdir.
Azorbaycan Respublikasinin beynalxalq mdigavilslorinds su
obyektlorinin istifadosi vo muhafizasi ilo olagodar mioyyon
edilmis gaydalar bu Macoalloda nozords tutulmus qaydalara uygun
golmodikdo  Azorbaycan Respublikasinin  torofdar  ¢ixdigi
beynoalxalg migavilalorin qaydalar totbiq edilir.

Azaorbaycan Respublikasinda istehlakgilara verilon igcmali
suyun keyfiyyat gostaricilori MDB 06lkalarinin birgs gobul etdiyi
Dévlotloraras: Standarta (DUST 2874-82) uygun toyin edilir.
2874-82 sayli DUST standartina uygun olaraq icmoli suyun
organoleptik, fiziki-kimyavi, mikrobioloji, parazitoloji, radioloji
gostaricilori  Oyronilir. Hazirda monbalordon goturulon sular
DUST 2874-82 sayli "igmoli su" standartina cavab veran
Soviyyado emal olunaraq istehlakgilarin istifadasino verilir.
Iemoli suyun keyfiyyat gostoricilorinin beynalxalq standartlarin
(Umumdiinya Sohiyyo Toskilat, Avropa Ittifaqr) tolabloring
uygunlasdirilmast moaqsadilo Baki soharinds mdasir taloblora
cavab veron Morkozi Laboratoriya foaliyyot gostorir.
Umumdiinya Sahiyys Toskilatinin qobul etdiyi standartlar (izro
icmoli suyun 50-don artiq, Avropa Ittifaqr standartlari iizro iso
75-don cox parametri toyin edilir. Igmali suyun keyfiyyatina
monbalordon baglayaraq istifadagiya verilona qodor mixtolif
marhalslords aramsiz nazarst olunur. Su ndmunalari muxtalif
nogtolordon - markazi vo mohallodaxili anbarlar, maktablor,
bagcalar, xoStoxanalar, ictimai iaso Vo digar obyektlordon
goturalur. Maorkozlosmis su tochizati sistemindo epidemioloji
dovlst  nozaratini  Sohiyya  Nazirliyinin  Gigiyena  va
Epidemiologiya Morkoazi yerino yetirir. Su numunalarinin
analizlarinin naticalori geyri-moagbul hesab edildikdo i¢moali
suyun verilmasi dayandirilir. igmoli su ilo bagli eyni prosedurlar
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Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda da hoyata kegirilir. Son illorda
muxtar respublikada torpaqglardan istifadinin somaraliliyinin
artirtlmasi, okina yararli torpaq saholorinin genislondirilmasi vo
suvarma suyu ilo tominatinin yaxsilagdirilmasi, habelo ohalinin
icmoali suya olan tolobatinin 6donilmasi sahasinds irimiqyash
layihalor  hoyata kecirilir, meliorativ  tadbirlorin  hacmi
genislondirilir, mitaraqqi suvarma sobokolori istifadoys verilir.
Son illor Babok, Culfa, Kongorli, Sahbuz, Sorur vo Sodorok
rayonlarinda qapali suvarma sobokalori qurulur, subartezian
quyular1 gazilir, mévcud kohriz sistemlori barpa olunur, muasir
nasos stansiyalart istifadoys verilir. Naxgivan Muxtar
Respublikasi Ali Maclisinin Sadri Vasif Talibovun dediyi kimi
“Olkomizds torpaqlarin okilmasi vo onlardan somorali istifado
olunmasi1 istigamatinde ardicil todbirlor goralir. Muxtar
respublikada da torpaglarin su tominatinin yaxsilagdirilmasi
digqgat markazinds saxlanilir, yeni suvarma sobokalori qurulur.
Butln bunlar Umumilikdo muxtar respublika iqtisadiyyatinin
inkisafina xidmaot edir”.

Muxtar respublikada orazisinds laylararasi, qrunt vo
artezian hovzolorinin darinliklarinds mévcud yeralti sularin ndv
muxtalofliyi (bulaq, ¢esmo, kohriz, mineral, termal vo artezian
sular1) onlarin istifado imkanlarin1 genislondirmoklo borabor
regionda mualicavi turizmin dos inkisafina zomin yaradir. Cunki,
ana tabiat yeralt1 slixurlarin biitiin miisbat keyfiyyatlorini 6zii ilo
yerin sothino ¢ixarmis vo faydali miialicovi komponentlora malik
mineral sularin  ¢ox boyiik bir qismini soxavotlo dogma
diyarimiza boxs etmisdir.
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