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81 MM TUSTU QUMBARALARININ TOSNIFATI VO TOSIRLORI

Xulasa

Mogalada 81 mm-lik 3D6 tipli qumabaranin pirotexniki tiistii torkibi komponentlorinin
toyinatinin osaslandirilmasi, tiistii torkiblorinda istifado olunan oksidlosdiricilarinin nazari tahlili,
komponentlorin migdarmin pirotexniki torkib parametlorino (yanma siirating, sixligina, tiistii omoalo
gotirmak gabiliyyatins vo yanma gabiliyyatins) tesirinin aragdirilmigdir.

Homginin geyd edilir ki, tustl vasitolori igso diisdiikdon sonra tustli yaradaraq signal vermir,
Signal hodof gostormok, diismo zonasi miioyyan etmok vo ya bdlmolorin, texnikanin harokati
zamani tiistii pardasi yaratmaq Ucin istifads olunur. Tistii buraxan silahlar tanklarin vo raketlorin
fonunda o goador do tosirli gériunmdr.

Tustu kamuflyaj vasitalori bir ¢ox asgorin hayatini xilas edir va bir cox méhtasom amaliyyatlari
hoyata kegirmoya imkan verir.
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Classification and effects of 81 mm smoke grenades

Abstract

In the article, the substantiation of the determination of the pyrotechnic smoke composition
components of the 81 mm 3D6 type grenade, the theoretical analysis of the oxidizers used in the
smoke compositions, the effect of the amount of components on the pyrotechnic composition
parameters (burning speed, density, smoke generation ability, and burning ability) were
investigated.

Smoking devices do not give a signal by generating smoke after starting. The signal is utilized
to establish the target, to determine the drop zone of the grenade or to create a smoke screen during
the movement of military units and equipment. Smoke weapons are not very effective in the
background of tanks and missiles. Smoke camouflage devices save the lives of many soldiers and
allow to carry out many spectacular operations.

Keywords: grenade, 81 mm, red phosphorus, camouflage

Giris

Tiistli bombasi, tiistii qumbarasi signal vermok, diismo yerini gostormak, manevrlor edarkon
(harbi texnikanin) harbi vo mulki obyektlori pardalomak, kond tesarriifati zararvericilorini mohv
etmok vo saxtalarla miibarizo aparmaq Ug¢lin nozords tutulmus tiistii buraxmaq ti¢iin pirotexniki
vasitodir.

Tiisti qumbaralar1 imumiyyotlo daha mirokkabdir vo tiistii bombalarindan daha bdoyiik
miqdarda tiistii buraxir, hansi ki, adoton sancaqla deyil, xarici goruyucu ilo baslayan atogfasanliq
noviidiir. Dumanli qumbaralarin qiymati tiisti bombalari ilo mugayisado ¢ox vaxt toxminan 40 ABS
dollar1 togkil edir ki, bu da ¢ox vaxt bir nego sento basa goalo bilor. Saxta, blef vo ya kol otrafinda
doymok monasimi veran “siqaret ¢okmok™ ifadasi, horokati gizlotmok vo gizlotmok (gln tlsti
qumbaralarinin harbi istifadosindon golir; tiistii qumbaralarindan istifado amri, bir yeri tez tork
etmok ¢un jarqon termin kimi istifads olunur (Wetz, Andreas, 2020: 78).

Totbiq sahasindan asili olaraq iki asas nov tiistii qumbarasi (bomba) var:

e Uzundmiirlii tiistii bombasi — tlstlndn sarbast ¢ixmasi tiglin bir vo ya daha ¢ox desik olan,
icorisindo tustu torkibi yerlosdirilmis metal silindrdon ibaratdir. TUstunin amalo golmo muddati
pirotexniki kompozisiyanin reseptindon vo hacmindon asilidir;

e Ani tlisti qumbarast — qisa miiddato tustl pardasini dorhal yaratmaq Ucin istifads olunur.
Onlar atildigdan sonra kamuflyaj edilon obyektdon muayyoan bir masafodos partlayan sirstlo yanan
torkibli sursatlara aiddir.

81 mme-lik buraxilis qurgulari sistemi 250-350 m masafoys godor qumbarani tullamaga vo ddyiis
meydaninda effektiv tiistii pordoesi yaratmaga imkan verir. 81 mm-lik isosalma sistemi
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asagidakilardan ibarotdir: buraxma qurgusu sistemi, 81 mm-lik tiistii qumbarasi, idaraetma paneli vo
alot dosti.

3D6, 3D6M. 1991-ci ilds Sovet Ordusu dagilana qadar "Tycha" tistl sistemi ilo tochiz olunmusg
zirehli texnika {iciin 3D6 qumbaralar1 buraxilirdi. Ixrac iiciin yeni 3D6M qumbarasi infraqirmizi
stia diapazonunuda pardaloma gabiliyystina malikdir. Onlarin T-72B3 tanklarinda vo “Shtora-1”
elektro-optik aktiv miihafizs sistemi olmayan digor tanklarda istifads edilib-edilmadiyi malum deyil
(Horold, 202).

3D6 tiistii qumbarasi 2,34 kq agirligindadir. Onun diametri 81 mm, uzunlugu 220 mm-dir.
Qumbaran1 harokato gotiron onun horokot bazasinda yerlogon barit atiminin yanmasi naticasinda
yaranan qazlardir. Tiistli qumbarasinin bazanin ¢evrasi otrafinda yerlason on iki Kicik va bazanin alt
hissasinda yerlogon qumbara atiminin xolitasine daxil olaraq tiistli qumbarasini horokato gatirir.
Buraxma qurgusundan qumbaralar atildigdan sonra 200 metrdon 350 metro godor mosafani got
edorak vo otraf muihitin amillorindon asili olaraq eni 10 m-don 30 m-o gadar vo hundurliyd 3 m-
don 10 m-o godar olan tustl pardasini yaratmaq uclin 7 ilo 12 saniys vaxt talob olunur. Buraya
toxminan 8-10 saniyaya barabar ugus miiddati daxil deyildir. Buna gora do qumbaranin buraxilmasi
an1 ilo mioayyon edilmis 6l¢iilords tlstl pardasinin formalagsmasi arasindaki zaman 15 ilo 22 saniys
arasinda doyisir. 3D6 iiciin talimata goro tustl pardasinin orta eni 27 metr, orta htndirliyd iso 8
metr toskil edir (Bulcomers, 2021).

Sak 1. 81 mm tiistii qumbaras1 3D6

3D6 tiistii qumbarasinda istifado olunan tlsti yaradan pirotexniki torkib heksaxlorbenzol, sink-
oksid va aliiminium-magnezium arintisindan ibarstdir. Qumbaradan ¢ixan tiind boz tiistii tomasda
oldugda darida niifuz olundugundan insanlar ti¢iin zohorlidir. Tustl spektrin gorinan (0,4-0,75
mikron) va yaxin infraqirmizi siialari (0,75-1,4 mikron) diapazonunda elektromaqnit siialarina qarst
geyri-soffafdir. Bu, gostorilon qumbarani infraqurmizi siialanmaya osaslanan aktiv infraqirmizi
miisahido etmo cihazlarina gars1 effektiv maneo yaradan vasitolor kimi istifado etmoys sorait
yaradir. 3D6 spektral maskalama diapazonu 0,4-1,56 mikron togkil edir. Lakin bu tip tiistii tanklarda
Vo bazi kosfiyyat sistemlorinds infraqirmizi nisangahlart torafindon istifado edilon spektrin 8-12
mikron dalga uzunluguna malik uzaq infraqirmizi diapozonu iiciin soffafdir. 3D6 torofindon
yaradilan tiistii pardasi homginin do maftills idars olunan raketlorin infraqirmizi istigamatlondirma
sistemina manes yaradacaq (Gordon, 2017: 56).

81mm-lik qumbaralarin parametrlorinin analizi gostorir ki, 3D6M qumbarasi 3D6 ilo eyni
mosafoys atilir vo 0, eyni o6lgllords tiistii buludu yaradir. Qumbaralarin tiistiilonma muddoati 60
saniya tortibindadir. Mloayyan olunmus 6lgiilords tisti pardasinin yaradilmasi tigiin sarf olunan
Umumi middat 10-15 saniys toskil edir. Tistl amolo gatiron pirotexniki torkibin reseptinin
doyismasi sobabindon 3D6M torofindon genis spektrin daha genis diapazonunda pordaloma
effektino malik ag tiistii pordesi yaradir. Bu, ona infraqirmizi goriintiilomo cihazlar torafindon
istifado olunan dalga uzunluqglarinin spektrini ohato etmoys imkan verir.
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"Tycha" tiistii qumbaraatanlar1 sistemi vo onu miisayiot edon 3D6 qumbaralari tokco 6zlnl
miudafio Ggln deyil, homginin do tustlidon hiicum magsadlari gun istifade edilmasi moagsadi ilo
hazirlanmisdir. Qiivvalorin manevr eds bilacayi boyik bir sahanin miiayyan hissasinds tlistl pardasi
yaratmaq Ug¢iin qumbaralar atici torafindon istonilon istigamoto yonaldilir vo atoso tutulur. Oksar
NATO tanklarinin tiistii qumbara atan sistemlori quvvalorin geri gokilmasini tomin etmok Gglin
texnikan1 maskalamaq moagsadi ilo yaxin moasafodo tstll pardssi yaratmaq Uglin nozards tutulub.
Qisa ugus miiddatina va iglomo rejimina goros tlsti pardssi daha Kigik zamanda yaranir (Lyles,
Kevin, 2004: 89).

Tiistiiniin toksikliyi onu diismon piyadalari {igiin tohllkali eds bilor. ABS Ordusunun 1994-ci
ildo apardigi "Heksaxloroetan (HC) Tustiistiniin Saglamliga Tasirlori" adli arasdirmasina gora,
asgoarlor bir nego dogigo orzindo HCE yiksok gqatiligl tistiisine muhafizaesiz moruz qaldiqda
yaralanmalara va hotta 6limloars sabab ola bilor. Onu geyd etmok lazimdir ki, bu naticalor gapali
mokanlarda tiistii sinaglarimin naticalorine asason alinmisdir. A¢iq miihitds tlstiys maruz galan
asgarlor iiglin yalmiz qiciglandirici oldugunu goéracayi tosir gostormos ehtimali daha yiiksokdir
(Coupe, Georgina, 2019). Dumanli qumbaraatan sistemi xaricdon ev sahibi avtomobilo vo ya
qullalora qurasdirilmigdir. 81 mm-lik buraxilis qurgulart sistemi 350 m-o godor mosafodo atos
agmaga vo doylis meydaninda effektiv tiistii ekran1 kamuflyaj horokati yaratmaga imkan verir.

81 mm-lik isosalma sistemi asagidakilardan ibaratdir:

a) igosalanlar;

b) idarsetms paneli vo alat dasti (Grant, Neil, 2015: 89).

Komplektin buraxilis qurgularinin sayindan asili olaraq 4 miimkiin variant1 var: 4, 6, 8 vo ya 12.
Avtomobilin igarisine qurasdirilmis idaroetmo paneli iso salma qurgularina avvalcodon yiiklonmis
tlistii qumbaralarinin buraxilmasi {igiin istifado olunur. Har bir igesalma qurgusu @ 82 mm diametrli
uc vint M12 istifado edarok avtomobilo xaricdon qurasdirilir. Baslatma gorginliyi ayri-ayriliqgda har
baglatma qurgusunun idarsetma panelindon alds edilir. Bu patron yangmsondiirme vasitosi kimi
soxsi heyato vo materiala qars istifado olunur, homginin tlstind stizmok Ggln istifads olunur.

Tam dovra partlayici qurgusu olan moarmi govdssindan, partlayici noqtali tixacdan, yanacaq
yuki olan ganaddan va zorb astarli alovlanma patronundan ibaratdir. Marmi gévdasi nisbaton nazik
divarli poladdandir vo ag fosfor (WP) va ya maye tistl doldurucusu (FS) il doldurulur. Marminin
osast fin birlosmosini gabul etmoak Ggtin daxili yivlidir vo buruna polad adapter quragdirilmisdir.
Adapter flnyeni gobul etmok Ggln daxili yivlidir vo burster qurgusunu tutmaq t¢lin nazordos
tutulmusdur. Burster qurgusu tetril ilo doldurulmus nazik divarli polad borudur vo tustl yikins
uzanir (Chemring Australia, 2021: 56). M57 M4 fin montaji ilo tochiz olunub vo M57A1 M4A1l
montajindan istifado edir. Bunlar yalmiz kigik istehsal detallarinda forglonir. Maye tisti
doldurucusu (FS) olan kartriclor kbhnalmis kimi tosnif edilir.

3D17. 3D17 daha miiasir tiistii qumbarasidir va ilk dofa 1990-c1 illorin avvallorinds "Shtora-1"
elektro-optik aktiv miihafiza sisteminin bir hissasi kimi ortaya ¢ixdi. Onun tiistiisii qirmizi fosforun
alovlanmasi naticasinds yaranir.

Sok 2. 3D17 tUstl qumbarasi
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Qirmiz1 fosfor birlogsmasi ylksok temperaturda yanir, belalikla, onun tistisinin 4-14 mikron
diapazonunda elektromaqnit slialanmasinin garsisin1 almaga imkan verir, bu da onu vizual
miisahido, eloco do termal goruntiloma cihazlarina garsi tosirli bir manes halina gatirir. TUstl
homginin lazer moasafablgonlori vo lazer toyinedicilori tiglin yaxin infraqirmizi lazer siialarini
tamamilo bloklayir. 3D6-dan forqli olaraq, 3D17 qumbarast sirf 6ziini gizlotmak Ugun nazards
tutulub. Qumbara tankdan 50 metr mosafods atildigda comi bir saniys sonra havada partlayir vo
comi 3 saniys orzinds tam tiistii buludu yaratmaga imkan verir. Bunun dezavantaji, otraf muhit
faktorlarindan asili olaraq, tam tiistii pardasinin galma muddsti comi 20 saniyadir (Lyles, 2004).

Tiistii IR radiasiyasim gizlotdiyi Gigiin ATGM-nin istigamotlondirmo sisteminin raket tisti
pardasindon ke¢dikdan sonra raketin mévqgeyini izlomasina mane ola bilor. 3D17 hatta nisbaton qisa
atis mosafalorinds idaro olunan raketlora qarsi tez tosir edon oks todbir kimi istifads edilo bilar.
Mosalon, asas TOW raketinin maksimum 3000 metr mosafoys ugus vaxti 16 saniyadir. Tankin
ekipajinin raket buraxilisini agkar etdikdon sonra tistl pordasi yerlosdirmak Ugciin Kifayat godor
vaxti olacaq ki, raket operatoru tankla vizual alagani itirsin (Bulcomers, 2021: 89).

3D17 qumbarasi Rusiya ordusunda 3D6-n1 avoz edir. O, T-72B3 tanklarinda va ola bilsin ki, T-
72B3 standartina modernlogdirilmomis k6hna tanklarda istifado olunur.

NICO. NICO-Pyrotechnik (Almaniyanin on bdyik doyiis sursatlart istehsalgisi olan
Rheinmetall Industrie AG qrupunun bir hissasidir) 40, 66, 76 vo 81 mm Kalibrli avtomobilo
qurasdirilmis atis sistemlori do daxil olmagla muxtalif totbiglor ii¢iin genis ¢esiddo yoxlama vo
signal cihazlar istehsal edir. NICO tiistii sursat1 6z patron qutusundan buraxilir, bu xiisusiyyatin
osas Usttinluklori tokrarlanan atos poligonlari va tohllikasizlik funksiyasidir.

40 mm-lik qumbaralar1 adoton piyada qumbaraatanlari tarafindon, 66 mm, 76 mm va 81 mm-lik
qumbaralar isa normal olaraq Boyuk Britaniya, Almaniya vo Sorqi Avropadan olan masina
qurasdirilmis qumbaraatanlar torofindon atilir (McCaskey, 2006).

NICO NT skrining tusttsu. Bu, tarkibinds heksaxloretan (HC) va ya metal tozlari olmayan va
tomiz ag rong veran plastik birlogdirilmis pirotexniki tiistii kompozisiyasidir. Tiistii ammonyakla
mirokkoblosdirilmis sink xloriddon, ammonium xloriddon vo sudan ibaratdir vo yandirildigda
kitlonin yalniz 1-3 faizi qaliq buraxir. 1 uxn dalga uzunlugundan yuxari he¢ bir skrininq effekti
yoxdur.

NICO IR tastisd. Bu, NS 20 olaraq toyin edilmisdir vo 3 ilo 5 u.m va 8 ila 14 urn bélgslorindo
effektivdir. O, lazer diapazonu ilo nufuz eds bilmaz va 1 saniys orzinds baslatma qurgusundan 25-
40 m mosafods Infraqirmizi (IQ) ekran hazirlamaga qadirdir. Rangina vo istiliyino goro doyiis
meydaninda askarlanmasinin daha cotin oldugu iddia edilir. Ammonium fosfat asasinda bir mosq
tlstlst do var.

NICO HC tustusiu. Heksaxloretan, oksar iglim soraitinds bozumtul rangds ¢ox six tiistii pardasi
yaradir.

NICO KM skrining tlstisu. Bu, asas komponentlori kalium xlorid vo magnezium oksidi olan
pirotexniki aerozoldan ibarst geyri-toksik tistudir. Bunlar tomiz ag rongli tiistii yaradir. KM
skrining tustisu tolim mogsadlori Ugiin HC vo NT qumbaralarinin ovozi kimi istifado edilo bilor
(Andrzej, Ryszard, 2009: 78; Bulcomers, 2021).

Natica

81 mm-lik 3D6 tipli qumabaranin pirotexniki tiistii torkibi komponentlorinin miqdarinin
secilmosi vo hazirlanma texnologiyasinin nozori osaslandirilmasi, 3D6 tipli qumabaranin
layihalondirilmasinin hayata kegirilmasidir.

81 mm-lik tiistii qumbaralar1 kigik olsa da, doyiis meydaninda shamiyyatli tasir gostors bilor. Bu
qumbaraatanlar ilk ndvbads six tiistii ekran1 yaratmaq, gormoa gabiliyyatini gizlotmok vo manevrlor
Vo ya geri cokilmolor dcin oOrtuk tomin etmok Uglin istifado olunur. 81 mm-lik tlstu
qumbaralarindan istifadonin bazi tasirlori vo naticalari bunlardir:

Gizlotmo: 81 mm-lik tiistii qumbaralarmin asas tesirlorindon biri gérmo qgabiliyyatini
gizlatmakdir. Yerlogdirildikds, asgarlari, nagliyyat vasitalorini vo ya digar aktivlori gézdon gizlods
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bilon galin bir tiistii buludu buraxirlar. Bu gizlotmo diismon atosi altinda irslilomays ¢alisan
qosunlar va ya toxliys zamani si@inacaq tomin etmok (glin holledici ola bilar.

Taktiki Manevr: Bu qumbaraatanlarin yaratdig tiistii ekran1 doyilis meydaninda taktiki manevr
etmoys imkan verir. O, qosunlara diismon quvvalori torofindon asanligla hadof alinmadan agiq
orazida iralilomays, diismon movgelarini cinahdan kegmays vo ya guzeast edilmis movqgedan geri
¢okilmaya imkan vers bilar.

Mihafizo: Duman qumbaralart termal goriintiilomos vo ya lazer toyinati kimi diismon hadafloma
sistemlorinin effektivliyini azaltmaqgla midafioni tomin eds bilor. Six tiistii diismonlorin hodaflori
oldo etmasini vo doqiq nisan almasini ¢atinloegdirir vo bununla da dost glivvelorin sag qalma
gabiliyyatini artirir.

Psixoloji tosir: Qalin tiistii pardasinin goafil goriiniisii diisman quvvalori arasinda g¢asqinliq va
geyri-muoayyanlik yarada bilor. Bu psixoloji tasir onlarin goarar gabul etms prosesini poza va tusti
qumbaralarini yerlogdiran torafa psixoloji Ustlinlik tamin eds bilar.

Yoxlama omoliyyatlart: Dumanli qumbaraatanlardan tez-tez dost qlvvalorin harokatini
yoxlamaq va ya qosunlarin, avadanliglarin va ya aktivlorin yerlogdirilmasi Kimi xususi harokatlori
gizlotmak Ggln istifado olunur. Bu foaliyystlori maskalamaqla, tiistii qumbaralar1 omoliyyat
tohliikasizliyini va siirprizi qgorumaga komok edir.

Oks-nozarat: Dost horokatlori gizlotmoklo yanasi, tiistii qumbaralari da diismonin miisahido
saylarini pozmaq Ugln istifads edilo bilor. Six tiistii kosfiyyata vo miisahidoya mane olur, bu da
diismoanlorin dost qiivvalor hagqinda kasfiyyat molumatlarini toplamasini ¢atinlosdirir.

Isarolomo: Tiistii qumbaralar1 ddyiis meydaninda vizual markerlor vo ya signallar kimi xidmot
edo bilor. Hava hiicumlar1 vo ya artilleriya atosi tigiin dostluq moévqelorini, enis zonalarini vo ya
diisman hadaflorini toyin etmok Uglin mixtalif rongli tisttlordan istifads edilo bilor. Bu, muxtalif
bélmalar arasinda koordinasiyaya va alagays kémok edir.

Otraf mihit faktorlari: Tiistii qumbaralart gizlonma yaratmaqda tosirli olsa da, onlarin otraf
muhito tasirlori do nozoro alinmalidir. Tistii xeyli vaxt havada qala biler, bu da hom dost, ham do
diisman quvvalarinin gérmo qabiliyyatino tesir edir. Tistiili qumbaraatanlarin yerlogdirilmasi
zamani kiiloyin istigamoti vo slroti nozoro alinmalidir ki, tisti pardasinin  dlzgin
istigamatlondirilmasini tamin etsin.

Yekun olarag geyd edos bilarik ki, 81 mm-lik tiistii qumbaraatanlar1 gizlonmayi tomin etmaklo,
taktiki manevrlori asanlagdirmagqla, miidafio toklif etmoklo va diismona psixoloji tazyiq gostormokla
muasir miharibado holledici rol oynayir. Onlarin ¢ox yonlii faydasi onlart miixtolif orazilordo vo
ssenarilords horbi amaliyyatlar Ggtin dayarli aktiva gevirir.
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