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METALLURGIYA: KATEQORIYALARI, NOVLORI VO
AZORBAYCANDA METALLURGIYA SONAYESI

Xulasa

Metallurgiya, metallarin elm va texnologiyasini- yoni metallarin istehsali ti¢iin elmi iisullarin vo
mihondisliyin totbigini ohato edir. Yoni metallurgiya metal emali sanatindon forglonir. Metal emals,
texniki inkisaf ti¢lin metallurgiyaya soykonir. Metallurgiya elmi, adston, iki genis kateqoriyaya
ayrilir: kimyavi metallurgiya va fiziki metallurgiya.

Kimyavi metallurgiya osason metallarin reduksiyasi vo oksidlosmosi, metallarin kimyovi
xususiyyatlori ilo mosgul olur. Kimyovi metallurgiyanin O6yrondiyi modvzulara mineral emali,
metallarin ¢ixarilmasi, termodinamika, elektrokimya va Kimyavi asinma (korroziya) daxildir. Bunun
oksina olaraq, fiziki metallurgiya metallarin mexaniki, fiziki xassalorino vo metallarin fiziki
gOstaricilaring digget yetirir.

Fiziki metallurgiyada 0yranilon mévzulara kristallografiya, materialin xarakteristikasi, mexaniki
metallurgiya, faza cevrilmalari va qlisurlarin yaranma mexanizmlari daxildir.

Tarixon metallurgiya asason metallarin istehsalina diqqot yetirmisdir. Metal istehsali metal
¢ixarmagq li¢iin filizlorin emali ilo baglayir va arintilori hazirlamaq {igiin metallarin qarigdiriimasini
ohato edir. Metal istehsalinin todqiqi gara va alvan metallurgiyaya bolundr.
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Abstract

Metallurgy encompasses the science and technology of metals- that is, the application of
scientific methods and engineering to the production of metals. That is, metallurgy differs from the
art of metal processing. Metal processing relies on metallurgy for technical development. The
science of metallurgy is usually divided into two broad categories: chemical metallurgy and
physical metallurgy.

Chemical metallurgy mainly deals with the reduction and oxidation of metals and the the
chemical properties of metals. Topics studied in chemical metallurgy include mineral processing,
metal extraction, thermodynamics, electrochemistry, and chemical corrosion. In contrast, physical
metallurgy focuses on the mechanical, physical properties of metals and the physical performance
of metals.

Topics studied in physical metallurgy include crystallography, material characterization,
mechanical metallurgy, phase transformations, and defect formation mechanisms.

Historically, metallurgy has focused mainly on the production begins with processing ores to
extract metals to make alloys . The study of metal production is divided into ferrous and nonferrous
metallurgy.

Keywords: metallurgy, cobalt, abrasive metallurgy, black metal, non-ferrous metal, polymetal,
titanium
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Giris

Cox gadim zamanlardan insanlar domirlo tomasda olmus, onu emal edorok muxtalif alotlor
hazirlamiglar. Ayri-ayri 6lkolords aparilmis todqiqatlar zamani miioyyon edilmisdir ki, insanlar
domirdan 4 min il avval istifads etmoays baslamislar. Hal-hazirda insanlara malum olan 110 Kimyavi
elementdon 83-U metaldan ibarotdir.

“Respublikamizin simal-gorb bolgesinin dagliq srazilorinds zongin filiz yataglarmin mévcudlugu
coxdan molum idi. Metallurgiyanin ciddi inkisafi iso 1867-Ci ildo Simens gardaslarimin Dagkasonda
keyfiyyatli kobalt filizini agkar etdikdon sonra baslamis vo Rusiya imperiyasimin arazisinds yegans olan
Dagkosan Kobalt Zavodu yaradilmigdir. Zavod 1915-ci iladok foaliyyat gostormis vo yatagdan 615 ton
kobalt ¢ixarilaraq emal olunmusdu. Almaniyanin “Simens” sirkotinin XIX asrda Azorbaycanda kobalt
Vo mis yataglarmim istismarma baglamast tosdigloyir ki, bolgenin faydali qazinti yataglarinin
islonmasina hoals o vaxt inkisaf edon 6lkalor ciddi maraq gostormislor” (1).

Olkamizda metallurgiya sonayesinin inkisafi ii¢iin asagidaki imkanlar var:

1. Bol, rangarang xammal bazasinin vo mixtalif metal tullantilarinin olmasi.

2. Yerli enerji ehtiyatlariin-neft vo tobii qazin olmasi.

3. Metal tolobatli sonaye va tikinti saholorinin olmasi.

4. Tocribali kadr va amak ehtiyatlarinin olmasi.

5. Movcud maddi-texniki baza asasinda yeni sahalorin yaranma imkani.

“Azorbaycanda metallurgiyanin an gonc sahosi ovuntu metallurgiyasidir. Bakida miixtalif
ovuntulardan hazir metal momulatlar istehsal olunan zavod faaliyyat gostorir.

Azorbaycanda metallurgiyanin inkisaf etdirilmasi Uglin hor bir sorait- bol xammal va enerji,
yuksok ixtisasli kadrlar var.

Metallurgiya killi migdarda xammal vo yanacaq istifads etdiyindan, bu sahays aid zavodlar
xammal va ya yanacaq ehtiyatlarinin yaxinliginda, bazan iss onlarin arasinda yerlogdirilir” (2).

Metallar D.Mendeleyevin kimyavi elementlorin dovru sisteminds Bor ilo Polonium arasinda
yerloson kimyavi elementlari ohato edir. Bununla kimyavi elementlorin 80 %-i metal sayilir. On
genis yayilmis metal kimi aliminiumu gostormok olar. Metallara tobiostdo filiz vo birlosmalor
soklinds rast golinir. Onlar oksid, sulfid, karbonat va basqa kimyavi birlosmalori amalo gatirirlor.
Tomiz metal oldo etmok Ugun onlan filizin torkibindon c¢ixartmaq lazimdir. Lazim goldikdo
metallarin xassolori legirliyici elementlorin kémoayi ilo yaxsilagdirilir. Bununla metallurgiya elmi
mosgul olur. Metallurgiyada gara (domir asasinda) va alvan (buraya domirdon basqa aid olanlar
daxildir) metallar farglondirilirlor. Qizil, glimiis vo platin bahali metallara aid edilirlor.

Metallar iki qrupa- gara va olvan metallara bélinurlor. Qara metallar domir vo onun arintilori
olan polad va guqundan ibarotdir. Qalan metallar iss alvan metallar grupunu taskil edir.

Olvan metallar 6z ndvbasinds yiingiil, agir, nadir vo nocib metallar qrupuna ayrilir.

“Qara metallar ¢ox qiymotli mexaniki, texnoloji vo s. xassaloro malikdir. Dinyada istehsal
edilon materiallarin imumi miqdarinin toxminon 94 %-ni gara metallar togkil edir. Buna goéro do
6lkanin xalq tosarriifatinin texniki soviyyasi, an ovval homin 6lkados aridilon qara metallarin migdari
ilo xarakteriza olunur.

Olvan metallar vo bunlarin arintilori slavs olaraq bir sira xiisusi xassoloro malikdir. Masalon: yiiksak
elektrik vo istilik keciriciliyina, korroziyaya, surtinmo vo mexaniki yiyilmoys garst davamliliga.
Aluminium, magnezium va s. kimi yiingiil metallarin asasinda yaradilan arintilor yilingiil olduglarindan
toyyara, kosmik gomilar, stini peyk va raket istehsalinda genis tatbiq edilmakdadir!(3).

Metallurgiya sonayesinds ardicil xammal emal etmokdo kombinatlar Usttinlik taskil edir. Elmi-
texniki toraqi bu kombinatlarda daha mohsuldar, tullantisiz texnologiya totbigine sorait yaradir vo
naticads prokatin mixtalif novlarini oldo etmoys imkan verir. Metallurgiya masingayirma vo metal
emal1 sahalorinin inkisafinin asasidir. Metallurgiya kiilli miqdarda xammal vo yanacaqdan istifads
edir. Metallurgiya sonayesinin inkisafi {iglin bentonit gilinin rolu boyikdiir. Bentonit gilindon
fasilasiz polad oridilmasinda, odadavamli metaltokma golibin hazirlanmasinda genis istifads olunur.

Olvan metallurgiya - slvan metal filizlorinin hasilatindan, saflasdirilmasindan, oridilmasindon
vo mixtalif orintilorin alinmasindan ibaratdir. Olvan metallar miixtolif gruplara bolindr:
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- yuingil alvan metal filizlorinin torkibindo metal 25-30 %-o yaxindir. Bu metallar arima zamani
yuksak enerji talab etdiyi tc¢lin enerji tutumludur;

- agir oalvan metal filizlorinin torkibinds metalin ¢ox az olmasi onlarin hasil olundugu yerlords
saflagdirilmasim vo ilkin emalim talob edir. Filizin torkibinds bir ne¢o metal varsa, o, polimetal filizi
adlanir. Agir alvan metal filizlori polimetal soklinda ¢ixdigi tigiin saflasdirilir vo konsentrat alinur.

“Olvan metallurgiya gara metallurgiya ilo muigayisads gonc va daha yiksak suratls inkisaf edan
sonaye sahosidir. Onun oasas miassisalori Sumgqayit vo Goncs metallarin emali zavodlaridir.
Azorbaycanda olvan metallurgiyanin inkisafi tiglin Kigik Qafqaz orazisindo Naxg¢ivan vo Soki-
Zaqatala iqtisadi rayonlarinda yerlogson polimetal yataqlarmin bdyiik sonaye ohomiyyati vardir.
Bundan basqa, Nax¢ivanda va Kigik Qafqaz arazisinds 50-dan ¢ox civa vo yatagi kosf edilmisdir ki,
bunlardan an mashurlar1 Kalbacar rayonunda yerlosir...

...Azorbaycanda metallurgiya sonayesinin on gonc sahasi elektrometallurgiya (metallarin
elektrik Gsulu ila aridilmasi (Vo ovuntu metallurgiyasidir” (4).

Azorbaycanda metallurgiyanin har iki sahasi- gara v olvan metallurgiya vardir. Baki, Sumqayit
Vo Dagkasan soharlari boyilik metallurgiyanin markazlaridir. 1954-ci ildon bari Daskasands Damir
Filizi yataqlari ilo yanasi, bir filizayirma zavodu foaliyyat gostorir.

Sumgayit boruyayma zavodunda borular vo yayma mohsullar1 istehsal olunur. Prokat
istehsalinin hacmi ildo 700 min ton, borular iso 540 min ton toskil edir.

Abseronda homginin metal emali zavodlar1 da vardir. Qazax rayonunun Das Salahli kandinda
hasil olunan bentonit va gildon polad galiblorin hazirlanmasinda istifads olunur.

“Azorbaycanda olvan metallurgiyanin inkisafi {iglin elektrik enerjisi, aluniy, molibden, civao
ehtiyatlart mévcudur. Olvan metallurgiya an ¢ox Gance-Qazax vo Naxgivan bolgolorinds, eloco do
Abseron yarimadasinda inkisaf etmisdir. Olvan metal emali markazlori: Sumgayit vo Ganca Alliminium
zavodlari, Baki vo Ganca ©lvan Metal Emali zavodlari, Sumqayit aliiminium Yayma Zavodu.

Sumgayit zavodu ke¢mis Azorbaycan SSR-do ilk oalvan metallurgiya miassisasi olmusdur.
Onun insaas1 1949-cu ilds baslamis va ilk metal 1955-ci ildo alinmisdir.

Umumiyyatlo metallarin tosnifatin1 aparsaq bu ciir bolgii alar: on sort metal, sort metal, on
ylingiil metal, agir metal, nadir metal vo nocib metal.

On sort metal titandir. Saf titan ilk dofo 1925-ci ilds aldo edilmisdirr. Bu kosf elmi dairalorda
boyuk sas-kilya sabab oldu. Sanayecilor dorhal yeni materiala diggst ¢okdilor vo onun istifadasinin
faydalarini yiiksok giymatlondirdilor. Rasmi versiyaya gora, yer tiziindoki an sort metal adin1 gadim
yunan mifologiyasina goro diinyanin quruculari olan sarsilmaz Titanlarin sarafine almigdir.

Alimlarin fikrina g6ro bu giin titanin iimumi diinya ehtiyatlar1 toxminan 730 milyon tondur.
Qalig xammalinin indiki ¢ixarilmasi siirati ilo, daha 150 il G¢in kifayot edacokdir. Titan bitun
molum metallar arasinda tobii ehtiyatlarina goéro 10-cu yeri tutur. Diinyanin on boylk titan
istehsalgist Rusiyanin VSMPO-Avisma sirkatidir ki, bu da diinya ehtiyaclarinin 35 %-o godorini
Odoyir. Sirkat filiz hasilatindan tutmus miixtalif mohsullarin istehsalina qodar tam emal doévru ils
mosguldur. Sirkot Rusiya titan istehsali bazarinin toxminan 90 %-ni toskil edir.

“Titan yiingiil, glimiigii bir metaldir. Orimo noqtesi 1670 doraca selsidir. Yalniz qizdirildigda
yuksok kimyavi aktivlik niimayis etdirir, normal soraitds oksar kimyavi elementlor vo birlagmalarlo
reaksiya vermir. Tabistdo tomiz formada bas vermir. Rutil (titan dioksid) vo ilmenirt (titan dioksid
Vo gara oksiddon ibarot murokkob madds) flizlori soklinds yayilir. Tomiz titan filizi xlorla
sinterlomaok vo sonra daha aktiv metali (an ¢ox magnezium) meydana golon tetrakloriddon
cixarmagqla aldo edilir.

On sart metal bir ¢ox sonaye saholarinds kifayat godor genis totbiq sahasina malikdir. Amorf
sokildo diiziilmiis atomlar titan1 on yUksok soviyyodo dartilma vo burulma giicli, yaxsi toSir
migavimati va yiksok magnit keyfiyyatlori ilo tomin edir” (6).

Bu giin diinyanin on bahali metali osmium-1870-dir. Onun 1 qraminin dayori 200 min dollardir.
Ik dafs bu metal Ingiltorads platinls azotun qarsiligindan alinib. Adi halda bu metala rast golinmir.
Rast galinss ds toz halinda olur. O on bahali metal olmagqla yanasi, hom da ¢ox moahsuldardir.
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“Qeyd edak ki, Osmiumdan niiva silahlariin hazirlanmasi, dorman preparatlarinin slds edilmasi
Vo kosmik sonayeds istifado edilir. Bu metaldan ¢ox nadir hallarda zinat asyalarinda da istifado
olunur.

Osmium alds edan dovlstlordan heg biri bu mohsulun ixraci ilo mosgul deyil. Yalniz Qazaxistan
vaxtilo onun 1 gramini 10 min dollara satib. Bu giin iso onun satisi, imumiyyatlo, qadagan olunub.
Onu yalniz “qara bazar’’da aldo etmok miimkiindiir” (7).

Agir metallarin torkibinds insan hayati ti¢iin vacib olan metallar (sink, domir, mangan, mis) vo
organizm ucin toksik maddslor (kadmium, civa, qurgusun, nikel, xrom, arsen) var. Lakin hoyat
{iciin vacib agir metallarin konsentrasiyas: artiq oldugda onlar insan iigiin tohliikali olurlar. Insan
saglamligina tohlikaliys goéro agir metallar 3 qrupa boliiniir:

1. I sinif-arsen, kafmium, civa, berillium, selen, qurgusun, sink.

2. 1l sinif-kobalt, xrom, mis, molibden, nikel, stibium.

3. I sinif-vanadium, barium, volfram, mangan, stronsium.

Agir metallar otraf mihito ¢irkab sulari, sonaye muiassisalarinin vo avtonogliyyatin qazsokilli
tullantilar1 kimi daxil olur.

“Agir metallara torpaqda, suda, havada, bitkilorda, heyvanlarda va s. rast galmak olur. Onlar
muxtalif yollarla-qgida, su, hava, dori, dorman preparatlar1 va s. soklinds insan organizmino daxil
olaraq bir sira biokimyavi proseslora niifuz edirlor. Az migdarda onlar maddslor mibadilosine
miusbat tosir gostararok bdylima va inkisaf proseslarini siiratlondirirlor. Lakin organizmds toplanmis
agir metallarin miqdar1 organizm tgiin adekvat olan hoaddi asdigda iso organizma toksiki tosir
gOstarmoklo qaraciyorin, boyroklorin, gan-damar vo sinir sisteminin funksiyasini pozmagla
organizmds yaranmis patoloji proseslori dorinlosdirirlor” (8). Nacib metallar slvan metallarin bir
novil kimi qruplasdirilir. Boytik vo Kigik Qafqazin Azirbaycan hissisinin metallagenik ayalatlorinds
olvan metallardan mis, qurgusun, sink, kobalt, civa, surms filizlorinin yataq vo tozahirlori genis
yayilmis va asason Balakan-Zagatala, Godabay vo Ordubad filiz rayonlarinda comlonmisdir.

“Balakon-Zagatala filiz rayonunda misin asas ehtiyatlart mis-kolgedan, kolgedan-polimetal tipli,
Kicik Qafgaz vo Naxcivan qirisiqliq zonasinin filiz rayonlarinda iso asasen mis-porfir, molibden-
mis-porfir vo qizil-mis-kolgedan tipli yataq ve tozahurlords comlogmisdir” (9).

Qiymatli vo nacib metal olan qizil Azarbaycanda muasir sonaye usulu ilo ¢ixarilib emal olunur.
Boyiik Britaniyanin “Anglo Asian Mining Plc” sirkoti 1997-ci ilin avqustunda Azorbaycan
hokumoti ilo imzalanmis miigaviloya oSasan, Azarbaycanin conub-gorbindoki alt1 yataqda-
Gadabay, Ordubad, Qosa Bulaq, Qizil Bulaqg, Vejnali va Soyudliids islamak hiiququna malikdir.

Azorbaycan hokumoti ilo Azsbaycan Beynolxalg Modon Omaliyyati Sirksti arasinda 30 il
muddastine imzalanan hasilatin pay bolgiisii hagqinda miiqavilodo Azorbaycanin pay hissosi 51 faiz,
Boyiik Britaniyanin “Anglo-Asian Mining Plc” sirkatinin pay hissasi ise 49 faizdir.

Migaviloys osason, yataglardan 400 ton qizil, 2500 ton giimiis vo 1,5 milyon ton mis hasil
etmok planlasdirihib. 2023-ci ilin yanvar-noyabr aylari orzindo Azorbaycanda 2 507, 9 kq qizil,
3 762,2 kq giimiis istehsal edilib.

“Report”un Dovlat Statistika Komitasine istinadan verdiyi xabara gora, qizil istehsali 2022-ci
ilin yanvar-noyabr aylarinin géstaricisindon 16,4 %, giimiis istehsali 49,9 % az olub.

Oton aylar orzinds Azorbaycanda mis konsentratinin istehsali 2 115,8 ton olub ki, bu da 2022-Ci
ilin yanvar-noyabr aylari ilo miqgayisods 8 % azdir” (10).

Azorbaycan dovlatinin iqtisadi sahado apardigi ardicil siyasat Olkonin qudratini glinbagiin
artigmaqdadir. Respublika iqtisadiyyatinin aktiv inkisafi fonunda irimiqyash infrastruktur layihalor
hoyata kegirilorok, boyik tikinti obyektlori insa edilir. Bu iso tikinti materiallarina olan tolobat1
glinbagiin artirir. Bu problemi hall etmok iso metallurqlardan ¢ox asilidir. Azorbaycan Prezidenti
[lham Oliyev ¢ixiglarinin birindo metallurgiyanin inkisafinin vacibliyino toxunaraq bildirmisdir:
“Metallurgiya sonayesinin inkisafina boyiik digqot gostarilmalidir. Bu sahodo do boyik imkanlar
vardir. Nozoro alsaq ki, bizdo kifayst godor metal qirintilari var, onlardan somarali istifado
edilmoalidir. Xaricdon indi mohsullar gatirilir. Bizim Dagkasonds filiz yataglarimiz vardir. Yani,
metallurgiya sanayesinin yaradilmasi bizim giindaliyimizdadir va biz bunu edacayik.
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“Hazirda Daskoson filiz yataqlarinin ehtiyatlar1 350 min. ton qiymotlondirilir. Yaxin dovr
arzindo Daskasando Filizsaflasdirma Kombinatinin yenidon qurulmasi vo domirin filizdon birbasa
redusiya edilmasi Ugiin an son texnologiyalarla tachiz olunmus, yiiksok standartlara cavab veran
metallurgiya kombinatinin yaradilmas1 planlasdirilir...

...0lka daxilinds saflasdirtlmis domir filizindon son mohsul istehsal edon miassisalor
olmadigindan 1954-cu ildon respublika bu xammali qonsu Giirciistana va digar 6lkalora ixrac edir.
Respublikada belo zongin xammalin oldugu bir soraitds vo elocs do miiasir texnologiyalarin tatbiqi
sayssindo Azorbaycanda glcli Metallurgiya Kompleksinin yaranmasi, hamginin hamginin
respublikamizin Yaxin Sorqds vo Xozarotrafi 6lkolor arasinda niifuzlu metallurgiya sonayesi olan
dovlato cevrilmasi lglin olverisli sorait vardir (11).

Azorbaycan metallurgiyasinin ananavi Vo bdoyiik tarixi vardir. Azorbaycanli miihondis-
metallurglar vo alimlor Sovet ittifaq1 dévriinds 6lkenin igtisadiyyatina vo metallurgiyani inkisafina
ovozsiz tohfolor vermislor. Sovet Ittifaqmin siiquta ugramasindan sonra sonayenin digor saholori
kimi, metallurgiya sektoru da acinacaqli hala diismiisdii.

Bu sahads canlanma yalniz 2001-ci ildo agilmis “Baku Steel Company” zavodunun iso
diismosindon sonra bas verdi.

“...zavod Almaniyanin “Siemens VAI” sirkotinin istehsali olan miiasir, tam avtomatlasdirilimus,
kombins edilmis qaz-oksigen odluglari va karbon injektorlar1 ilo tochiz edilib. Bu da 6z ndvbasinds,
elektrik enerjisi mosrafini azaldib. Miiassisado EBT tokma sistemino malik elektrik qovs sobasi da
qurasdirilib. Burada ardicil olaraq poladin sobadan konar, inert gaz muhitinds emali ii¢iin daha
muasir soba-calov avadanligi vo an son texnoloji standartlara cavab veran yiksok tokma siratine
malik (u=5m/daq), hamg¢inin maye metalin t6kiilmo zamani kristallagdirici gilizlords elektromagnit
qarisdirma sistemi ilo tochiz olunmus, miiasir kombina edilmis tokmo masiminin (Power-Mold,
Fastcastcube-FCC) qurasdirilmasi prosesi gedir...” (12).

Natica
Todqigat¢1 arasdirmasinda qarsisina qoydugu moQsads catmigdir. O, metallurgiya sahasini
otrafli todqiq etmis vo elmi aspektdon modvzunu dolgun sokildo arasdirmagi bacarmigdir.
Azorbaycanda metallurgiyanin inkisafi, imumiyyatlo metallurgiya elminin verdiyi imkandan
istifado etmaya muvaffoq olmus miiallif todgigat isindo bdyuk elmi molumatlar vermisdir. Elmi
came ti¢lin daha maraqli olacaq bu tadqigat isini ugurlu hesab etmoak olar.
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