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NEFT KOMORLORINDO TOMIR VO BORPA iSLORININ APARILMASINDA
MUASIR TEXNOLOGIYALARIN TOTBIQI

Xulasa

Neft komorlorinda tomir vo barpa islori neft sonayesinin infrastrukturunu daima islok vo
tohliikasiz saxlamaq tglin shomiyyatli bir massladir. Miiasir texnologiyalarin bu sahadoaki tatbigi
inkisaf edon neft vo gaz sonayesindo effektiv mihafizo tomin etmok (iglin asas rol oynayr.

Tarix boyu neft kamorlorinds tomir va barpa islori insanin inkisafina paralel olaraq doyismis vo
inkisaf etmisdir. Ik dovrlorda sothdaki problemlarin hallinds manuellorin istifadosi ¢ox idi. Lakin
muasir dovrdo neft sahosindo artifisiyal intellekt, robot texnologiyalari, sensor sistemlori vo
avtomatlagdirilmis proseslor kimi miiasir texnologiyalarin istifadesi tomir islorini stiratlondirir vo
tohllikasizliyi artirir.

Neft kamoarlorinda tomir va barpa islorinin miasir texnologiyalarla totbigi sonayenin inkisafina
Vo daimi inovasiyalara doastok olmagda shomiyyatli bir addim taskil edir. Bu texnologiyalarin daha
genis miqdarda totbigqi Vo inkisafi neft vo gaz sahosindoki operativ effektivliyi artirmaga vo
sanayenin global saviyyados ragabat giiciinii artirmaga komok edir.
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Application of modern technologies in the repair and restoration of oil pipelines

Abstract

Maintenance and rehabilitation of oil pipelines is an important issue to keep the infrastructure of
the oil industry operational and safe at all times. The application of modern technologies in this
field plays a key role in providing effective protection in the developing oil and gas industry.

Throughout history, repair and restoration works in oil pipelines have changed and developed in
parallel with human development. In the early days, there was a lot of use of manuals in solving
problems on the surface. However, in modern times, the use of modern technologies such as
artificial intelligence, robotics, sensor systems and automated processes in the oil field accelerates
repair work and increases safety.

The application of modern technologies in the repair and restoration of oil pipelines is an
important step in supporting the development of the industry and constant innovation. Wider
application and development of these technologies help increase operational efficiency in the oil
and gas field and increase the industry's global competitiveness.
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Giris
Yiksok keyfiyyatli yanacaq vo enerji gonasti neft vo gaz sonayesindo effektiv islomani, tomir

islorinin vaxtinda, effektiv sokildo yerino yetirilmasini tamin edir. Bu da Sonayenin is¢i qiivvasindan
Vo texniki resurslardan daha az istifads edilmasi demokdir.
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Otraf mihitin mihafizasi va tobii resurslardan rasional istifads, neft vo gaz senayesinds suratli
inkisaf vo inovasiyalar Gglin ohomiyyatli faktordur. Texniki proseslorin effektiv sokildo idaro
edilmasi vo barpasi otraf muhito yaxsi tosir etmoaya kOmok edir, sonayenin sosial vo ekoloji
foaliyystlorini daha da surstli hala gatirir.

Todgigatin  mogsadi neft komorlorindo tomir vo borpa islorinin aparilmasinda miiasir
texnologiyalarin tatbiqi yollarmni arasdirmaqdir.

Hal-hazirda xidmot muddoati bitmis neft komor boru hissalorinin borpast zamani miiasir
texnologiyalardan istifads edilir. Bu texnologiyalarin basinda lazer texnologiyasi galir. Domirloma
prosesi do borularin sizintilar1 va digor problemlari dizsltmak Uglin totbiq olunur. Bu miasir
metodlarm totbiqi neft komor boru hissalorinin barpasit vo tomiri zamani1 daha siiratli, dogiq vo
effektiv noticalor oldo etmoys kdmok edir (Agaheydar, 2008: 150).

Qazma prosesindo istifado olunan texnikalar arasinda komor qazma avadanliglari, boru
komarloma sistemlori, sonaye pomplari, kamar logv aparatlar1 vo basqa bir ¢ox avadanliq va alatlor
movcuddur. Bunlar quyunun effektiv sokildo qazilmasini, qgazmanm tahliikasiz va suratli olmasini
tomin edir.

Neft-modon texnikasi iso quyunun istismari, neftin saflagdirilmasi, nogliyyati vo saxlanmasi
kimi proseslords istifads olunan texnikalar1 ohats edir. Bu texnikalar arasinda neft vo qaz ayiricilari,
saflagdirma v filtrasiya sistemlori, neft nogliyyati tiglin tankerlor vo boru kamarlori, nefti saxlamagq
Ucln dopolar va tanklar kimi avadanhgqlar yer alir (Mirzayev, 2012: 78).

Neft komorlorinin uzunémiirlilliiyi bir swra osas amillordon asilidir. Bu amillor arasinda
konstruksiyanm etibarliligi, hazirlanma texnologiyasmin miikammolliyi, tomir-borpa islorinin
Saviyyasi Vo muasir texnologiyalardan effektiv sokilda istifads edilmasi shamiyyatli rol oynayr.

Sxem 1. Neft kamarlorinin uzunoémiirliiliiyiinii sortlondiron amillor:

r
Konstruksiyanin etibarliligi: Neft komorlorinin konstruksiyasmin etibarli olmasi
quyunun uzundémurltliyini tomin edir. Bu, dogru materiallarin segilmosi, yaxsi
dizayn edilmasi va istifade olunan texniki standartlarin yiiksok soviyyado olmasi ilo
olagolidir.

Hazirlanma texnologiyasinin miikommolliyi: Qazma prosesinin miikommol togkil
edilmasi vo quyunun hazirlanma texnologiyasinin yaxsi planlanmasi onun istismar vo
uzundmarltliytnd tomin edir. Muasir vo effektiv texnologiyalarin totbigi bu
morhalods shamiyyatli rol oynayar.

Tomir-barpa iglorinin soviyyasi: Neft komoarlorindoki tomir vo barpa islorinin yiiksok
keyfiyyatdo olmasi, quyunun faaliyyatini dayandirmadan davam etdirilmosina komok
edir. Tomir islori siiratlo vo effektiv sokildo hoyata kegirilmalidir.

Muasir texnologiyalardan istifade soviyyasi: Muasir texnologiyalardan, moasalon,
artifisiyal intellekt, sensor sistemlori, robot texnologiyalar1 vo avtomatlasdirilmis
proseslor kimi innovativ hallardon effektiv sokilds istifado edilmasi, neft komorlorinin
operativ va effektiv islomasini tomin edir.

Mbonba:https://www.researchgate.net/publication/220399026_Managing_technology
in_oil_pipelines_industry

Bu amillar birlikds shomiyyatli bir bitln toskil edir vo neft komorlorinin uzunémurliliyins va
effektiv iglomasina énamli tasir gostarir (Bulatov, 2012: 540).

Neft komorlorinin tomiri vo borpa islori zamani ultrasos nozarst aparatlari, metodlar1 vo
texnologiyalari, miixtalif problemli hallar1 tohlil etmok vo miayyanlasdirmok Ugtin istifads olunur.
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Islorin osas mogsadi neft komorlori vo borularinda miixtalif struktur vo material problemlorinin
tohlili, xatalarin miiayyanlosdirilmasi vo tomir edilmasi tglin effektiv yollar tayin etmakdir.

Borudaxili diagnozlasdirma texnologiyast neft vo qaz komorlorindoki problemlori
muayyanlosdirmok vo analiz etmok Ugiin istifads olunan bir texnologiya formasidir. Bu texnologiya
neft vo qaz komorlorinin daxilindoki muxtalif problemli hallari, ¢atlama, deformasiya, sizma,
tixanma vo digar problemlari miayyanlosdirmak Ugiin nazarst ndqtalorinin daxilindan ultrasonik,
xromatografik, elektrik, optik vo s. kimi forgli sensorlar vasitasilo molumat toplamag vo analiz
etmok Gc¢tin tatbig olunur (Kolesnichenko, 2019: 2735-2739).

Bu texnologiya xususi sensorlar va monitoring sistemlori vasitasilo komorin daxilindaki
muxtalif parametrlori izloyorok miimkiin olan problemli hallar1 miioyyoanlosdirir vo operatora
molumat verir. Bununla kamorin tomir vo borpasi zamani daha dogiq vo effektiv gorarlar verilo bilir
(Vaganov, 2016: 14).

Miiasir gazma qurgusunun miiassisalorin istifadasina verilmasi axtaris-kosfiyyat qazma islori
zamani keyfiyyatin ylksalmasine sobob olmusdur va bu proses davam etdirilacokdir.

Toklif olunan yenilik magistral neft komorinin yenidon qurulmasi zamani mohsuldarligi
ohomiyyatli doracads optimallagdiracaq vo artiracaq. Bu iisul sadoliyi, eloco do neft komori
sahasinin koskin kontinental iqlimi soraitindo Kifayst godor vacib olan miinbit torpaq gatinin
saxlanmasi ilo segilir. Komorin davam edon yenidon qurulmasi boru komorinin qusurlu hissalarinin
doyisdirilmasina, bununla da istismar miiddstini artirmaga vo boru kemorindo gozalarin garsisini
almaga imkan veracok ki, bu da istehlak¢min neft mohsullari ilo fasilasiz tachizati soraitinds Kifayot
godor mihiim amildir (Mammadov, Mirzayev, 2012: 173).

Qazmt1 ilo olagali anonovi Usullarla migayisodo xondok gazmadan yenidon qurulmasinin
ustunliiklorine asagidakilar daxildir:

— Yerli ohali Giclin daha az narahathq (noqliyyat, isin aparildigi arazidon yan kegmak);

— Yeralt1 kabellora vo digor kommunikasiyalara zarar verms ehtimali azdir;

— Tobioto vo otraf mihito daha az ziyan (agaclar, qazonlar, torpaq hidrografiyasi);

— Isin miistoqil toskili (yeralt1 rabito iciin masul olan digor xidmeotlorlo daha az vo ya heg bir
koordinasiya talob olunmur);

— Vaxta vo pula gonaat.

Neft komorlorinin tomirinds yeni texnologiyalarmin tatbiginds ilk olaraq asagidaki parametrlor
giymatlondirilir:

e boru materiali;

e izolyasiya ortlyiiniin mévcudlugu vo keyfiyyati;

e boru kamorlarinin yasi;

e elektrokimyavi korroziyadan qorunma;

e boru diametri;

e torpagin asindirici foaliyyati;

e axan corayanlarm olmasi;

e geydo alinmis zororlorin sayi;

e nNogliyyat axininin intensivliyi;

e sobokodoki tozyiqin boylkliyu;

e grunt sularmm mévcudlugu vo dorinliyi;

e torpaq névi (Yushin, 2018: 32).

Bark polimer qollar1 istifado edarak yenidonqurma tsulu boru kamorinin daxili sathinin polimer
materialdan hazirlanmig, polyester vo neylon saplarla mohkomlondirilmis xiisusi slangla
yenilonmasi, mdéhkomlondirilmasindon ibarotdir. Polimer qolu barpa olunan boru kamorinin
mexaniki mohkomliyini vo méhkamliyini tomin edon polyester, polietilen vo digor materiallardan
hazirlana bilor. Polimer slanqin daxili torofi hamar oldugundan vo elektrokimyavi korroziyaya
moruz qalmadigindan o, asagi hidravlik miiqavimato malikdir, bunun naticasindo tomir olunan
orazido maye axminm hidravlik soraiti kéhno boru ilo miqgayisads yaxsilasdirilir. Yaranan sath
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polad borularla migayiso edilo bilon ¢ox yuksok asmmma miigavimatine malikdir. Avropa
sertifikatlar1 ilo tosdiglonmis belo bir borunun taxmini xidmot muddati 50 ildon ¢oxdur (Legaev,
2017: 77).

Davamli polimer qollardan istifado edarok yenidonqurma iisulu Avropada genis yayilmisdir vo
avvalca Yaponiyada zalzaloys meyilli orazilor {igiin icad edilmisdir.

Metod borularin istonilon darinliyinds (yerds vo ya kegilmoaz kanallarda) istifads olunur va boru
komoarini ohats edon torpagin néviindon asili deyildir. Metod catlar, asindirict aginmalar, fistulalar
(boruya su sizmasi olmadiqda) kimi zodalonmoalar G¢tin effektivdir va daha ciddi zadalonmoaloar tgiin
(ag1q birlogmoalor, borularin birlosmolords yerdoyismasi) tomin etmok iciin ilkin hazirliq tolob
olunur. qusurlu yerlards borularin diiziilmasi (Bykov, 2011: 246).

Bork polimer qollar1 istifado edorok yenidonqurma Usulu on azi 0° C otraf mihitin
temperaturunda istifads edilo bilor.

Boru komorinin yenidon qurulmasi metodunun mahiyyati, uclarindan borkidilmasi vo tomir
olunan boru komori hissasinin biitiin uzunlugu {igiin boru bosluguna tikigsiz bir polimer qolu
gokmok va avvalcadan tatbig olunan boru kemoarindan istifads edorak xarici gabigini borunun daxili
sathina mohkom borkitmokdir. hava vo ya buxar tozyiginin tosiri altinda yapisan kompozisiyalar.
Hava tozyiqi boru kamorinin uzunlugu boyunca gabigin iralilomasini tamin edir va istilik mialicasi
yapisan kompozisiyalarin siiratlo sartlosmasina sabab olur (Yushin, 2017: 90).

“Boru igarisinda boru” texnologiyasi, asasan, yol sathini agmadan vo noqliyyatin harakatini
mohdudlasdirmadan boru kamorlorinin duiz hissalorinds istifado olunur vo six sohor orazilori tGglin
¢ox uygundur. Metod hom kommunikasiyalarmn planli yenidon qurulmasinda, hom do har dogiganin
vacib oldugu fovqgoalads hallarda 6ziinii dogruldub.

Bu texnologiyanin tstiinliiklori onun yiksok samorsliliyidir ki, bu da yalniz asagi qurasdirma
xarclari ilo deyil, hom do texniki xususiyyatlori ilo 6zini gosterir (Vaganov, Kustyshev,
Ovchinnikov, 2014: 160):

Isin minimum miiddati alava birlosmalor olmadan 1000-1600 m uzunluga qodor boru kemarinin
gismon hissalarinin yenidon qurulmasi ilo alds edilir;

Polietilen borularin minimal soth piiriizliiliiyti onlarin hidravlik xiisusiyyatlorina misbat tasir
gostorir;

Yeni boru elo layihalondirilib ki, boru komorinin yiikdasima qabiliyyati yalniz polietilen
laynerls tomin edilsin, kéhno boru iss torpagin tazyigindoan slave qorunma yaradir;

Polietilen boru an az1 50 il xidmat middstine malik oldugundan, tomir edilmis boru kamarinin
keyfiyyati yeni boru kamarinin keyfiyyatina baraboardir.

Boru komorinin tomiri zamani “boruda boru” texnologiyasmin istifadesi boarkidilmis yeni
polietilen borunun daha yiksak hidravlik xtsusiyystlorina géro onun 6tlirmos gabiliyystini artirir,
lakin borunun is diametrinin azalmasina sobab olur. Boru komorinin diametrinin azaldilmasini
minimuma endirmak tigiin bu texnologiyanin hayata kecirilmasi G¢iin bir ne¢a tisul hazirlanmisdir,
onlarm har biri mistagil hesab edils bilor.

Kompakt boru texnologiyasi ananavi materiallardan - guqun, polad, beton, keramika va asbest
sementdon hazirlanmis zodslonmis su borularinin xondoksiz barpasi li¢iin nazards tutulub. Kompakt
Boru sisteminin oasas ustunliklori boru kamarinin slgatmaz oldugu vo ya Xondok gazmagin ¢ox ¢atin
Vo ya geyri-miimkiin oldugu naqliyyatin intensiv oldugu orazilords ¢okildiyi soraitds 6zlni gostorir
(Degovtsov, 2017: 54).

“Compact SlimLiner” metodu nominal diametri 100 ilo 300 mm arasinda olan tozyigli boru
komoarlarinin  xondoksiz barpast igiin istifado olunur. Tomir edilmis hissonin uzunlugu boru
komorinin konfiqurasiyasindan asili olaraq 600 m-o ¢atir. Bu tisul, mohkomlik Xususiyyatlorini
saxlamus, lakin kigik desiklor, birlosmolordo sizma kimi kigik zodoalors malik boru komorlori Gglin
optimal halldir.

“Compact SlimLiner” metodundan istifado zaman1 barpa olunan boru kemorinin voziyyatino
yuksak taloblor goyulmur. Boru kamorinin ¢okmays hazirlanmasi ya mexaniki, ya da hidrodinamik
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magindan istifado etmoklo hoyata kegirilo bilor. On baslicasi, nazik polietilen boru komarinin
¢okilmasi va sonraki agilmasi zamani zadaloya bilocok kaskin ¢ixintilar va ¢okintllari ¢ixarmaqdir.

Astarli boru hazirlayarken, nazik divarli polietilen qolu biikiiliir ki, en kosiyi U formasin1 alir vo
goruyucu filma bukalir, bundan sonra gol naqliyyat barabanina sarilir. Rasm zamani film borunu
ciziqlardan qoruyur. Compact SlimLiner borusu taxminan 20 m/daq suratlo movcud boruya cokilir
(Kolesnichenko, 2019: 12).

Cuqun vo ya polad boru kamorlarindan istifads edorak boruda borularm moahv edilmasi tsulu

CGuqun voa ya polad borular sement-qum garisiginin daxili qoruyucu tobagasi ilo istifado olunur
Vo xaricdon sink, bitum vo ya sement-qum Ortuyl ilo gorunur. Bu borulardan istifado edorok
istonilon kdhno borular1 diametri 100-don 400 mm-a godar olan yeni guqun borularla vo 100-dan
630 mm-o gador olan polad borularla avaz eds bilarsiniz. Yeni boru komorlari ¢akilorkan kéhna
keramika, beton, cugun va ya asbest-sement borular1 pargalanaraq yers sixisdirilir, poladdan vo ya
sintetik materiallardan hazirlanmis borular kasilarok masalds yandirilir (Degovtsov, 2017: 50).

Neft komorlorindoki tomir vo barpa islorinin miiasir texnologiyalarla daha effektiv bir sokilda
yerina yetirilmasini miayyan etmok Uc¢ln induksiya metodundan istifado edilmisdir. Yeni
texnologiyalarin effektivliyini miioyyanlodirmok tglin analiz vo sintez metodlarindan istifads edilib.
Neft komorlorinds tomir va barpa islorini mivafiq sistemlor ohato edir. Bu sistemlorin funksional
tohlili vo problemlarin indentifikasiyasi, texnologiya totbigatlarinin neco daxili proseslorlo alagali
oldugunu anlamagq ti¢iin bunlar shomiyystli metodlardir (Yushin, 2018: 42; 16).

Notica

Neft kamarlorinin tomirinds va barpasinda istifado olunan yeni texnologiyalar vasitasilo vaxta
gonasat edarok daha mikammol natica aldo etmok mimkaindr.

Yeni texnologiyalar sirasinda ultrasas nazarst aparatalart mihium yer tutur. Bu aparat materiala
muxtalif ultrasonik dalgalar gondorir vo molumatlar alinan dalgalarin geri qayidist zamani alda
olunur. Bu metod ¢ox sayda material problemi va xatasin1 miiayyanlosdirmak t¢iin ¢ox effektivdir.

Borudaxili diagnozlasdirma texnologiyas1 neft vo gaz sonayesinds ¢ox shomiyyatli bir rol
oynayir vo muxtalif problemlarin muayyanlosdirilmasi va tahlili Gi¢lin alverisli bir hall toskil edir.
Bu texnologiya avtomatlasdirilmis sistemlorlo do birlikdo istifade olunur vo neft vo qaz
komorlorinin - daxilindoki muxtalif problemli hallarn  daha siirotli vo effektiv  sokildos
muayyanlosdirilmasini tamin edir.

Homginin, “boru igarisinds boru”, kompakt boru va s. texnologiyalar1 da tamir-barpa islarinda
ohomiyyatli hesab edilir.
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